
بخیر صبح  
كے شواہد تجرباتی كہ كی نشاندہی نے ہم اور كی ختم گفتگو اپنی پر لہروں كی مادے نہاد نام كی لہروں رولر گہری نے ہم میں كلاس آخری تو  

سوچنے میں بارے كے حقیقت اس كو آپ میں لیكن ہیں۔ چكی ہو طے وه كہ ہے نہیں ایسا ہے كرنا طے ہمیں كو جن ہیں سرے ڈهیلے كچه باوجود  
ہے پیداوار كی موج طول اور تعدد رفتار كہ ہیں كرتے لاگو كو فارمولے كے معمول آپ اگر كہ ہوں دیتا ترغیب كی  

كے مادے كرایا۔ متعارف كو موضوع كے بنیادی نہاد نام نے ہم بعد كے جس ہے آتا نظر تضاد درمیان كے رفتار كی لہر اور رفتار كی ذره كو آپ تو
طرح كس كہ كیا پیش تعارف تاریخی مختصر ایک نے میں اور تها جاتا كہا مقعد انہیں اور تها جاتا كہا ایٹم میں زمانے قدیم میں ملک ہمارے كو اجزاء  
اس تهرموڈینامكس اور ہے آیا سے كیمسٹری دراصل فلپ اہم كہ بتایا كو آپ نے میں تاكہ كیا تصور كا ایٹم نے سائنسدانوں مختلف اور تہذیبوں مختلف

م میں كرنے مستحكم كو تصور كے ایٹم كہ كہا نے ہم لیے
مشہور وه كی شروع كرنا بحث پهر نے میں پر جس میں بارے كے تصور كے عنصر ایک اہم نے اس كیونكہ تهی اہمیت بڑی بہت كی جدول تواتر  
دوباره كو آپ آج میں جو دكهایا اپریٹس وه كو آپ نے میں گیا رک پر مقام خاص اس میں كہ ہے یقین مجهے لہذا تها كیا نے فورڈ ردر جو تها تجربہ  

ہیں كیا نتائج كہ گے دیكهیں ہم پهر اور تسلسل ہے كیا اپریٹس كہ گا كروں بیان میں گا دكهاؤں  
یہ پاس كے آپ لہذا ہے نہیں ڈرائنگ یا تصویر كی آپریٹرز یقیناً  مثال یہ لہذا ہے اپریٹس ایک یہ اور كیا خیال تبادلہ نے ہم پر جن تهیں چیزیں وه یہ تو
خارج كو پارٹیكلز الفا یہ اور ہیں سمجهتے آج ہم سے طرح جس ہیں پروٹون  میں اس یعنی  بسمته ہے۔ موجود ماخذ تابكار میں جس ہے شیلڈ لیڈ 8383

كی وولٹ الیكٹران ملین  پارٹیكلز الفا ہے كرتا 5.5  
انتہائی وه لیے اس ہیں ركهتے توانائی  

كولیمیٹر ایک یہ لیے اس اور ہے۔ ہوتا سوراخ باریک ایک میں جس ہے پلیٹ كی قسم ایک میں جس ہے شیلڈ لیڈ اور ایک یہاں پهر ہیں ہوتے بخش توانائی
الفا پر جس ہے ورق پتلی ہی بہت ایک پلیٹ والی آنے نظر سنہری یہ پهر اور دیگر بصورت ہے جاذب اچها بہت ایک لیڈ ہے كرتا كام پر طور كے  
زنک جو ہے جاتا دكهایا ذریعے كے پلیٹوں سكینٹیلیشن ان یہ اور ہیں جاتے بكهر طرف چاروں وه پهر اور ہے كیا پاس ہمارے ہیں۔ ٹپكتے ذرات كے  

ہوتا چارج زیاده بہت قریب كے  پر ورق كے سونے كہ ہے ہوتا معلوم یہ ہیں گهومتی گرد كے اس درحقیقت كہ جو ہیں ہوتی بنی سے سلفائیڈ 100  
یہ تجربہ یہ لہذا ہے ركهنا یاد میں تجزیہ ہمیں جسے ہے چیز وه یہ اور ہے ركهتا چارج یونٹ  یونٹس  كی چارج خود پارٹیكل الفا میرا ہے۔ 42  

دی مثال كی كره دوسرے میں تصویر اس ماڈل تهامسن خود اور نہیں یا تها درست ماڈل تهامسن كا ایٹم آیا كہ تها تجربہ اہم ایک لیے كے كرنے فیصلہ
كہ بتائیں ہم آئیے ہے كره ٹهوس نیم كا قسم ایک پاس كے آپ لہذا ہے پاس كے آپ جو ہے وہی پاس كے آپ كہ ہیں دیكهتے یہاں آپ جسے تهی گئی  
میں چارج ٹهوس اس ہیں۔ الیكٹران شاید كہ ہیں دكهاتے ہمیں دراصل نقطے پیلے یہ اور ہے ہوتا تقسیم مسلسل چارج مثبت میں جس ہے سا كون وه  

ایک یہ ہے نہیں ذره كوئی سے لحاظ اس چارج مثبت كہ ہیں رہے كر فرض یہ ہم میں لفظوں دوسرے  
الیكٹران كہ ہیں چاہتے كرنا فرض یہ صرف ہم جسے ہے چیز شده توسیع   s یہ كہ ہیں جانتے ہم آج اور ہے چهوٹا بہت سے چارج مثبت واقعی

ہے ٹهیک ہے نہیں درست پر طور مكمل  
تها۔ بہت بہت واقعی ہدف اور تهی بی ایم  انرجی بسمته كہ تها بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا ہیں تفصیلات وه یہ اور ہے اپریٹس تجرباتی یہ تو 5.5  

 پتلا
یا مفروضہ ایک كہ ہے یہ مطلب كا اس ہیں پرتیں چند صرف كی بیوشن ڈسٹری ایٹم چارج ایٹم میں اس كہ ہے پتلا اتنا یہ كہ ہوگا ركهنا یاد ہمیں تو  
108109108 مائنس سے طاقت كی  یا  سے طاقت كی  شاید یا میٹر  ہیں۔ كہتے  كو طاقت ہم كہ ہے سے ترتیب اس سائز كا ایٹم كہ تهی بهی سمجه

پر علاقے كسی جیسے  پر طاقت كی  مائنس كو چارج مثبت كیا كہ ہے یہ سوال اہم والا ہونے طے ذریعے كے تجربہ لہذا طاقت، كی میٹر 910  
ہے نہیں یاد یہ كو آپ اگر ہے چیز اہم بہت ایک كہ جو طاقت كی میٹر  مائنس سے  ہے؟ جاتا كیا تقسیم 108  

ہیں۔ رہے جا كرنے حاصل كیا ہم كہ گے رہیں دیكهتے ہم اب اور تهے گئے رک ہم پر یہیں لہذا سكتا جا نہیں سراہا سے آسانی كو نتیجے كے اس تو
پر بوران اور پلاٹینم اور پروٹون پر پروٹون كے سونے یہاں لیكن ہے نہیں وكر كوئی خود لیے كے نتائج تجرباتی كے فورڈ رودر گا كروں میں  

پاس ہمارے لیے اس ہیں كرتے ظاہر كو خصوصیت عالمگیر ایک سب یہ كہ ہیں دیكهتے آپ اور ہیں خطوط منحنی كچه لیے كے بكهرنے كے پروٹون
دیكهیں كو لكیر سبز وہاں آپ اگر لہذا ہے۔ نہیں مشترک میں دونوں ان گولڈ  

دیكهیں كو لكیر سبز یہاں آپ اگر تو  
اور ہے دیا بدل سے پروٹون كو پارٹیكل الفا صرف نے ہم كہ ہے ہوتا معلوم یہ ہمیں تو  

5.5ان كہ ہیں دیكهتے آپ لیكن پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس پارٹیكل ہے۔ چهوٹی تهوڑی قریب كے بجائے كی ہونے الفا توانائی  muv 2  muv  
لیے اس ہے اینگل ریكوئل یہ لیے اس ہیں بڑے كافی میں سكیٹرنگ فارورڈ یہ یعنی ہے خصوصیت عالمگیر ایک میں سیكشنز كراس والے بكهرنے تمام

جائیں كرتے اضافہ میں قدر كی تهیٹا آپ جیسے جیسے اور ہے۔ جاتا بكهر سے آسانی پارٹیكل كہ ہے جیسا سكیٹرنگ فارورڈ ہے برابر كے  تهیٹا 0  
 گے

آتے پر زاویوں بڑے بہت آپ جب كہ ہے یہ بات اہم سے سب لیكن گا كروں واضح میں منٹ ایک اسے میں ہے لگتا بكهرنے زیاده سے زیاده یہ تو  
 ہیں

ہیں دیكهتے كو ہوئے بكهرتے پیچهے آپ جب كہ تک یہاں ہیں رہے كر بات میں بارے كے چیز جیسی ڈگری  ایک ہم تو 180  
كراس والا بكهرنے كہ ہے ملتا كو آپ جو ہیں كرتے ایسا آپ جب كہ تک یہاں ہے جاتا مڑ پیچهے پهر اور ہے جاتا ذره جو ہے ہوتا وہی  تو 180  

ہے نہیں برابر كے صفر سیكشن  
كہ نہ ہے رہا ہو سے وجہ كی چارج مثبت بكهرنا تمام كہ ہے یہ تفہیم بنیادی یہاں كہ ہیں كرتے ظاہر یہ ہم اور ہے پاس ہمارے ہے؟ كیا تصویر تو

بہت میں مقابلے كے الیكٹران ایک ایٹم كہ ہے یہ بات ہے۔ جاننا ہمیں جو ہے وجہ اچهی ایک كی بنانے كو مفروضے اس سے وجہ كی چارج منفی  
بذریعہ تقریباً  وزن كا الیكٹران ایک كہ ركهیں یاد ہے ہوتا بهاری 0.5اور ہے بهاری زیاده گنا  سے اس ایٹم ایک كہ جب ہے مربع  mmv  c 2000  

5.5كی پارٹیكل الفا ہمارا  muv  
ہے آرہا ساته كے توانائی  

اڑ پر جگہ تمام الیكٹران یعنی گا جائے دیا پهاڑ كو ہدف تها بنانا نشانہ كو ہدف بعد كے اس ہے بهاری زیاده گنا  جو پروجیكٹائل ایک اگر تو 000 10  
ہے۔ رہا ہو نہیں میں سیكشن كراس فورڈ رتهر كہ جو گے ہوں رہے   ojectile 5 muv الیكٹران زیاده بہت ہمیں اور ہے رہا بكهر پارٹیكل الفا

ہے رہا بنا نشانہ كو ہدف ایسے كسی پروجیكٹائل كہ جائے سمجها یہ لیے اس ہے آرہا نہیں نظر الیكٹران كوئی ہمیں درحقیقت ہیں آرہے نہیں نظر  
سونے كہ ہیں كرتے فرض آپ اگر كہ دیكها نے ہم كہ جیسا كیونكہ ہے۔ پر پیمانے بڑے زیاده سے اس درحقیقت كمیت والی كرنے موازنہ كا جس  
سے بڑے گنا  كم از كم سے پارٹیكل الفا پر طور یقینی یہ ہے كیا كمیت كہ جانتا نہیں میں ہے كہا میں بارے كے ماس ایٹم كے  تقریباً  نے 15040  
ہدف ساكن ایک پر طور بنیادی بكهرنا یہ كہ ہے یہ وه ہے ہوتا معلوم جو ہمیں سے نظر نقطہ خاص اس دیكهیں آپ اگر لہذا ہے بڑا گنا  تقریباً  60 50

كے ذره بهاری نسبتاً  ایک ذره ہلكا نسبتاً  ایک كہ ہیں ركهتے دلچسپی میں بكهیرنے كو بات اس ہم لہذا ہے خلاف كے ہدف بهاری ہی بہت ایک اور  
یہ میں شاید لہذا ہے تقسیم كی چارج مثبت میری یہ لہذا آو، واپس پر شمار و اعداد مخصوص اس میں اگر اب كہ ہے ركهنا یاد یہ ہمیں ذریعے  

بہت كہ ہوں رہا سمجه نہیں یہ میں ہے، بیٹهی یہاں تقسیم كی چارج مثبت اپنی نے میں كہ گا كروں استعمال شیٹ اور ایک لئے كے كرنے واضح  
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ہیں پارٹی پلس سارے   cles اس كہ جانتے نہیں آپ اگر كہ تک یہاں ہے ہوا بهرا سے چارج مثبت ایک اب خطہ یہ كہ ہے كہتا یہ صرف یہ
كیا سے بكهرنے اس ہم كہ ہے یہ وه ہیں سكتے پوچه ہم جو سوال اچها ایک ہے كرنا حل كیسے كو مسئلے  

میں مقابلے كے ایٹم ایک وه ہے ہوا پهیلا شہتیر پر جس ہیں رہے آ طرح اس پروجیكٹائل كہ كریں تصور ہیں۔ سكتے پوچه اب ہم جو ہیں ركهتے توقع  
گهنٹہ ایک ہے مربع اوور  باہر سے كره لیں مان بیوشن ڈسٹری شده چارج كروی ایک كو فیلڈ والی ہونے پیدا سے اس اب كہ ہے ظاہر ہے بڑا بہت 1  

ہے دور بہت شہتیر میرا اگر لہذا ہے گرتا سے تیزی بہت یہ یعنی باہر سے كره  
كی سب ان ہم كہ ہے بیان یہ ہے جاتا گزر بكهرے بغیر پر طور عملی یہ تو  

سے طرف كی پیرامیٹر اثر طاقت كی بكهرنے ہے۔ ہوتی سے پیرامیٹر اثر خصوصیت كی بكهرنے پر طور بنیادی لہذا ہے جیسی ایک توانائی  
دیكهوں كو الفا میں اگر اب ہے نظر نقطہ كا فاصلے كم سے سب پیرامیٹر اثر كہ ركهیں یاد اور ہے خصوصیات  

پارٹیكل پروجكٹائل ایک پر پارٹیكل الفا تو   e گا جائے دیا ہٹا پیچهے سے تقسیم كی ستارے اس كو اس یقیناً  ہے قریب نسبتاً  جو
ہے كیا پیرامیٹر كا اثر كہ ہیں سكتے لگا اندازه ہم سے مركز اس اب اور گا جائے سمت اس یہ سے وجہ كی پسپائی اور گا آئے یہاں یہ ہوگا كیا تو  
جائے چلا سیدها ذره كا دور بہت سے یہاں اور گا جائے دیا ہٹا پیچهے سے اس كو ذره كے یہاں حال صورت كی آہنگی ہم پر طور مكمل ہے ایک یہ
پر طور خاص میں اس كہ ہیں دیكهتے آپ اور ہیں نہیں ہوئے بكهرے ذرات تر زیاده ہے رہا گر سے تیزی میدان كیونكہ ہیں رہے كہہ ہم یہی اور گا

لہذا ہیں آرہے میں سمت كی آگے قریب كے تهیٹا برابر كے صفر كہ جو ہے تعداد بڑی بہت ایک كی پارٹیكلز الفا پاس كے آپ جہاں سلائیڈ یہ  
معمولی غیر ایک یہ ہے۔ دور كتنی كہ ہے میں ذہن ہمارے جو ہے تهیٹا یہ اور ہے سے حوالے كے زاویہ والے آنے ہے ظاہر زاویہ والا بكهرنے  

ہے آرہا اب پارٹیكل میرا اور ہے مركز كا بیوشن ڈسٹری چارج میرے یہ لہذا ہے رہا آ پر سر پارٹیكل جب ہے وه حال صورت اہم یا ہے صورتحال  
  enكی ذره ہے منحصر پر

وقت كسی اگر توانائی  
ممكنہ كہ ہو نہ بڑی اتنی توانائی  

حركی توانائی  
ہو كهاتی میل بالكل سے توانائی  

آدها ہے آسان بہت كرنا كام تو ہے برابر مربع جہاں  v  q 1 q 2 over 4 pi epsilon nought d  d نظر نقطہ ترین مختصر ہے
فاصلہ كا اور   q 1  q 2 ہے والا ہونے اب جو ہے جاتا ہٹ پیچهے یہ اور ہے آجاتا پر آرام ذره ہیں جاتے اٹهائے پر مقام اس جو ہیں چارجز وه

اگر پهر لیكن ہے مساوی كے ڈگری  جو ہے سیكشن كراس كہ جو ہے ہٹتا پیچهے یہ جب 180  
رداس كا بیوشن ڈسٹری اسٹارٹ اس اگر لہذا ہے آسان بہت كرنا كام پر اس اور ہے بڑی كافی لیے كے گهسنے كو تقسیم كی چارج اس توانائی  r 

 ہے
ہیں رہے جا كرنے كیا ہم تو كو   d  r ہے بدلنا سے

حركی میری اگر تو  
كی شروع آپ جب بار ایک اب گا جائے گهس میں تقسیم كی شروع پارٹیكل الفا پارٹیكل چارج ہے ہوتا كیا پهر انرجی ہے بڑی سے حد اس توانائی  

گے جائیں گهس میں تقسیم  
جا ہونے ایسا ہے كہ جو گے پہنچیں قریب كے مركز آپ جب گی جائے ہو شروع ہونا كم دراصل فیلڈ الیكٹرک یہاں كیونكہ گی جائیں بدل چیزیں تو  
پاس كے آپ كیونكہ گے پہنچیں قریب كے مركز آپ جیسے جیسے گا جائے ہو شروع ہونا كم میدان برقی یہاں تها رہا بڑه میدان برقی یہاں تها رہا  

اندر كے اس تاكہ سمجهیں كره ایک اسے كرم براه ہے كرتا برتاؤ كیسے اندر كے كره ایک میدان برقی كہ ہے بتاتی یہ جو ہے شخصیت عظیم ایک  
اوور  یہ باہر اور ہے طرح كی پوٹینشل آسكیلیٹر ہارمونک یہ كیونكہ بڑهانا ہو۔ لكیری اوور  یہ لہذا ہے گرتا طرح كی مربع 1اور ہے مربع  r 1  r 

ہے ہوتا داخل میں میدان برقی یہ جب طرح اس ہے رہا بڑه پر طور لكیری یہ  
یہ ہمیں اور ہے كرتی حركت اور ہے آتی یہاں یہ ہے نہیں قوت برقی كوئی میں اصل ہے۔ جاتی ہو كم بالكل میں اصل قوت والی رگڑنے میں اصل تو

ذره یا ہے لوٹتا دوباره اور ہے آتا یہاں ذرّه آیا كہ ہے یہ سوال سارا كا سكیٹرنگ بیک نہاد نام میں لفظوں دوسرے كہ چاہئے ہونا قابل كے دیكهنے  
كیا كہ ہے یہ ایک پر پہلوؤں دو ہے۔ رہتا كرتا حركت یہاں  

یہ كہ ہے منسلک ساته كے اس یہ اور ہے كافی لیے كے گهسنے كو تقسیم كی چارج اس توانائی   r ہے كیا رداس ہے كیا
ہوں كهینچتا لكیر دوسری میں اگر تو  

ہے ہوتا كیا تو   e ہے جاتا ہوتا چهوٹا اور چهوٹا رداس اگر كہ ہے یہ رداس
دركار لئے كے گهسنے كو اس تو  

اگر میں حقیقت اور ہے جاتی ہوتی بڑی اور بڑی توانائی   r ہو مرتكز پر نقطہ خاص ایک چارج تمام اگر ہے جاتا چلا پر صفر
ایک ہمیشہ كیونكہ گزرنا سے چارج پوائنٹ گا۔ سكے ہو قابل پارٹیكل الفا میرا كہ ہے نہیں راستہ كوئی تو  r رہے كہہ كیا ہم لیے كے جس ہے ہوتا

نصف ہیں ہے برابر مربع   mv  q one q two over 4 pi epsilon naught d لكهوں میں اگر
كیونكہ گا كرے پورا كو اس جو ہے ہوتا اشتہار ایسا ہمیشہ تو  d ہے سكتا جا بنایا بڑا كافی كو مقدار اس لیے اس ہے چهوٹی كافی ہے۔ سكتا جا بنایا

كہ ہے پر بات اس انحصار كا اس نہیں یا ہے درست ماڈل كا پڈنگ پلم لیے اس  
اب تجربہ فورڈ رتهر ۔ چاہیے سمجهنا ہمیں طرح اس ہیں رہے دیكه كو بكهرنے كے قسم كس ہم اور ہے كیا رداس كا تقسیم كی چارٹ ہیں كیا توانائیاں

ہیں سكتے لگا حساب آسان ہی بہت ایک آپ ہے دیا تجزیہ كا قسم اس نے میں حالانكہ ہے ایكسپ ایک  
كی آپ ہے كم بہت تعداد كی چارجز عمومیت كی سونے شاید كے نقصان كسی بغیر ہے كا ترتیب كی  یہ كہ ہیں كہتے یہ ہم تو 100  

5.5كیا ایسا نے آپ اگر لہذا ہے پروجیكٹائل جیسے ہے ایسی كچه توانائی  muv  
ہم جو ہے سوال ایک یہ ہے سكتا پہنچ تک ورق كے سونے پارٹیكل الفا میرا ذره كا سونے میرا ہے كیا فاصلہ كم سے سب كہ ہیں سكتے پوچه آپ تو

ہوگا حصہ سا چهوٹا ایک كا اینگسٹروم یہ لیں پر طور كے مشق ایک اسے كرم براه گا جائے مل یہ كو آپ كریں كام پر اس آپ كیا كہ ہیں سكتے پوچه
ہوتا مبنی پر ہٹنے پیچهے صرف تجزیہ كا آپ اگر لہذا ہوگا حصہ چهوٹا ایک كا اینگسٹروم یہ  

بتاتا كو آپ یہ كہ كے اس سوائے ہے ٹهیک كہ ہے یہ معلومات میں بارے كے تقسیم كی چارج اندر كے ایٹم ہوتا۔ نہیں حاصل زیاده واقعی ہمیں تو  
ہے تقسیم كی چارج اگر كہ ہے  

ایک سائز كا ایٹم میرے كہ ہیں رہے كہہ كیا ہم لہذا ہے نہیں مشكل كرنا حل كو مسئلے اس لہذا ہے رہا كر قبضہ پر جگہ چهوٹی بہت میں ایٹم یہ تو
گے كریں حل كو مسئلے اس آپ اگر كہ ہیں رہے كہہ ہم اور ہے طرح كی اینگسٹروم  

یونیف كوئی كہ ہے مطلب كا اس ہیں رہے كہہ ہم كہ جو ہے حصہ ایک كا اینگسٹروم شاید جو ہے كی سائز اس درحقیقت تقسیم كی چارٹ میری تو  
میں ایٹم پورے ہے۔ نہیں   orm كریں فرض كیونكہ ہے كیا سائز كا تقسیم كی چارٹ كہ بتاتا نہیں یہ پر طور قطعی كو آپ یہ لیكن تقسیم كی چارج

0.1معاملہ كا سونے ہے۔ چهوٹی گنا  سے سائز كے ایٹم ہائیڈروجن لیے كے نگہداشت جو ہے ملی چیز كوئی ایسی یا كو آپ كہ  angstroms 5
جائے مل نمبر كا طرح اس كو آپ اگر لیكن ہے پیچیده ہی زیاده كچه  
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نہیں حساب مشكل كوئی یہ چاہیے لگانا حساب یہ كو آپ باوجود كے اس لیكن گا بتائے نہیں زیاده میں بارے كے جسامت كی مركزے مجهے یہ تو  
دیں انجام ہے۔  

تقسیم كی چارج جو ہیں سكتے پہنچ قریب كتنے ذرات الفا ہوئے بكهرے سے پیچهے یہ كہ پوچهیں ہوئے دیكهتے كو سیٹ كے سونے كرم براه تو  
اور سے چیز اور كسی لیكن بكهرنا ہے۔ آتا نہیں سے پیٹه سیاه صرف جواب حقیقی یا پٹ ان حقیقی لیكن ہے ركهتا حد بالائی كی قسم ایک پر سائز كے
حقیقت ہمیں ہیں ہوئے بكهرے طرف كی پیچهے جو چاہئے دیكهنا نہیں كو ذرات الفا یا تعداد كی الیكٹرانوں صرف ہمیں لہذا ہے نتیجہ اہم بہت ایک یہ

بكهرے الیكٹران تر زیاده كہ ہے ہوتا معلوم یہ بجائے كے اس كہ ہیں بتاتی كو آپ كتابیں كی آپ پر طور عام تقسیم كونیی مكمل چاہئے۔ دیكهنا میں  
100 تعداد ذكر قابل ایک سے میں ان تهی رہی آ واپس سے الیكٹران ہوئے بكهرے اس دراصل تعداد ذكر قابل ایک سے میں ان اور تهے نہیں ہوئے  

نہیں كافی لیے كے كرنے اخذ نتیجہ مقداری ایک لیے ہمارے جو دكهایا پر ڈگری  نے ہم جو تهی۔ رہی آ واپس سے وجہ كی ہٹنے پیچهے فیصد 180  
نے ہم پر طور كے مثال تها، كیا تجربہ یہ میں شمار و اعداد اس واقعی نے فورڈ رتهر اور چاہیے دیكهنا كو تقسیم كی زاویہ مكمل میں اصل ہمیں ہے،

كے نیوكلئس میں ہے ٹهیک ہے ركهنا یاد ہمیں جو تها رہا كر اكٹها كو پارٹیكلز الفا ہوئے بكهرے یہ اور ہے رہا گهوم گرد كے دائرے ڈیٹیكٹر كہ دكهایا
غیر تعامل كا كولمب كہ ہے یہ وه ہیں جانتے سب ہم جو چیز ایک لیكن سكتا كر نہیں كام پر تهیوری كی بكهرنے كے پارٹیكل الفا یا الیكٹران میں میدان

ہوں لكهتا یہاں میں لہذا ہے قریب كے تعامل كے ثقل كشش پر طور معمولی  
ثقل كشش میری تو بذریعہ كولمب میرا ہے مربع ایک اوور ایک دو ہے   gm  r  q  q  fo  ur pi epsilon naught by r یہ مربع

كروں سازی نقشہ میں اگر پر طور عددی خالص لہذا ہیں نقصان مربع الٹا دونوں  
تو ایک میں اكائیوں كچه طرح كی جی كے آپ ہے نہیں چیز كوئی ایپسیلون پائی چار زیاده سے ایک پر پیمانے بڑے دو ٹوز  q  q  s آپ اور یونٹس

گرو اپنا نے نیوٹن جب كہ ہیں جانتے ہم اور ہے مربع ایک پاس كے
كیا پیش قانون تویی  

دومكی بلكہ سیاروں پابند صرف نہ نے اس تو
اہم بہت یہ پر طور عام كہ تها یہ وه سكهایا ہمیں نے نیوٹن جو سیكها نے ہم كہ ہے كیا یہ كرتے نہیں واپس كبهی ہم جسے كیا حل بهی مسئلہ كا توں

لیے ہمارے ہے۔  
اوور ایک كہ ہے مطلب كیا میرا سے قوت اس میں میدان مربع الٹا ایک تو   r یا راستہ طرح كی رفتار عام سے سب مربع

صور خاص ہے بیضوی ایک تو
یہ بات دوسری اور ہے پاس كے آپ جو ہے وہی یہ ہے سكتا بن لكیر سیدهی ایک پر سرے دوسرے اور دائره ایک پر سرے ایک بیضوی یہ میں توں  

ہیں كہتے ہائپربولا آپ كہ ہے  
ہے مكروه یہ اگر ہے پركشش یہ اگر كہ ہے لگتا ہمیں جو ہے وہی یہ ہیں سكتے بن پیرابولا ایک میں حقیقت جو حصے مخروطی پر طور بنیادی تو  

ہیں رہے دیكه ہم كیونكہ ہے ہوتا پیدا نہیں ہی سوال كا ہونے بیضوی تو   g ہمارے یہی ہیں ہائپربولاس ٹریجیكٹری تمام لہذا پر بكهرنے مكروه ایک
لكهوں دوباره كو بكهرنے میں اگر لہذا ہے پاس  

ہے مثبت بهی یہ ہے آرہا چارج مثبت میرا ہے مركز والا بكهرنے یہ تو چهوٹا كچه یہ   q  q ہے جاتا بكهر طرح اس اور ہے۔ جاتا یہ جب پهر ہے
ہے سیكشن ایک كا ہائپربولا یہ ہے سیكشن ایک كا ہائپربولا دراصل یہ  

ہے یہی پاس ہمارے تو  
نے نیوٹن اور ہیں رہے پوچه ہم جو ہے سوال ایک یہ ؟ ہے امكان كیا كا جانے بكهر پر تهیٹا زاویہ اس ذره یہ كہ ہیں جارہے پوچهنے یہ ہم اب تو  

اگر ہے ہائپربولاس پاس كے آپ یقیناً  میں معاملے كے مدار كے سیاروں لہذا ہے دیا كر حل مسئلہ ایک درحقیقت  
كبهی دومكیت كچه ہیں میں مدار بیضوی انتہائی وه كہ ہے مطلب كا اس ہیں آتے واپس دومكیت كچه كہ ہیں جانتے ہم اور ہے زیاده سے صفر توانائی
كہ ہیں جانتے ہم لیے اس ہے چیز اہم بہت ایک لیے ہمارے ہے چكا كر كام پر اس ہی پہلے نیوٹن ہیں میں مدار ہائپربولک اس وه اور آتے۔ نہیں واپس

كریں شروع دیكهنا كو سیكشن كراس والے بكهرنے آپ اگر  
بكهرنے اور كوئی یہ بلكہ ہے نہیں سكیٹرنگ ردرفورڈ پر طور قطعی یہ كہ ہے یہ مثال ایک آئیں پر زاویوں مختلف یہاں تعداد كی پارٹیكلز الفا تو  

تهی زیاده سے حجم مناسب كے ایٹم تقسیم كی چارج كے آپ اگر كہ نہیں اعتراض كوئی پر بات اس لیكن ہے چیز والی  
ایک وہاں ہے آتا نیچے یہ ہے ہوتا ٹكرانا ایک وہاں ہے آتا نیچے یہ ٹكرانا ایک ہے۔ آتا یہاں یہ كہ چاہیے آنا نظر طرح اس سیكشن كراس كا آپ تو  

وغیره وغیره ہے ہوتا ٹكرانا  
ہوتا فعل مثلثی كوئی اچانک لیكن ہوں رہتا بڑهاتا كو زاویہ والے بكهرنے اپنے میں جب ہے خطوط منحنی ہوا گرتا مسلسل ایک جیسے ہے لگتا ایسا تو  

اپنے كہ ہیں سكتے كر تصور آپ پر طور كے مثال ہے  lcr دهندلاہٹ یہ كہ ہے معلوم كو آپ ہے رہی ہو ڈیمپنگ كو آپ جہاں ركهیں یاد كو سركٹ
ایک ہے۔ پہچان ایک كی بكهرنے سے اس یہ اور ہے جلتا ملتا سے اس ہے رہا ہو كچه یہی ہے گرتا نیچے اور ہے گرتا نیچے اور ہے كرتا  

میں جو دیكهیں اسے آپ اگر لیكن ہے ہوتی تصدیق كی اس سے ٹهیک نظریہ اور ہے نتیجہ تجرباتی ایک یہ اور ہے كچه یہ تقسیم كی چارٹ توسیعی  
ہے دكهایا لیے كے بكهرنے كے ہائیڈروجن پر سونے نے  

اگر كہ ہیں سكتے كر اخذ نتیجہ یہ ہم سے وجہ اس اور ہے فنكشن والا كرنے پیروی سے آسانی ہی بہت ایک یہ ہے آتا نہیں نظر ٹكراؤ كوئی آپ تو
ہے تقسیم خاص ایک كی چارج مثبت میرے  

سے مارس اور گیجر پاس میرے میں اصل لیكن ہے نتیجہ مثالی ایک ہے۔ نتیجہ اہم بہت ایک جو ہے چهوٹا بہت میں مقابلے كے سائز كے ایٹم یہ تو  
نتائج كے ردرفورڈ سے احتیاط بہت نے انہوں تهے علم طالب كے فورڈ رتهر جو تهے علم طالب كے اس مارسڈن اور گیجر پهر ہے نكلا نتیجہ ایک  

ردرفورڈ نہاد نام ہے رہا جا دیكهنے اب وه كہ ہے تعداد ہوئی بكهری كی پارٹیكلز الفا یہ ہے ٹهیک ہیں پوائنٹس تجرباتی حلقے لیے اس كی فٹنگ كی  
كوئی بمشكل كو آپ ہیں میں معاہدے مكمل اعداد تجرباتی كہ ہیں دیكهتے آپ اور ہیں مرتكز پر نقطہ ایک چارج تمام كہ ہے اظہار نظریاتی فارمولہ  

ہے جاتا كیا تقسیم پر حجم خاص كسی چارج میرا اگر كہ ہے مطلب كا جس ساته كے خطوط منحنی نظریاتی ہیں میں اتفاق مكمل وه ہے آتا نظر فرق  
سائز جوہری یہ تو  i میرا پر فاصلہ جس كہ ہے ہوتا معلوم كو آپ كہ ہیں لگاتے اندازه آپ اگر میں حقیقت چاہئے ہونا حصہ چهوٹا سا چهوٹا ایک كا

ہے نتیجہ اہم سے سب كا تجربے پہلے دوسرے یہ ہے چهوٹا گنا  سے سائز كے ایٹم وه ہے گیا كیا تقسیم چارج مثبت 000 10  
نہیں ذریعے كے استدلال كوالٹیٹیو صرف ہم ہے عنصر اہم بہت ایک میں تشریح كی نتائج ان تجزیہ مقداری تفصیلی محتاط ایک كہ ہے یہ كہنا میرا تو

كے اس اور فورڈ رتهر كہ چاہیے ہونا معلوم كو آپ ہے، كرنا اخذ كیسے كو فارمولے اس كہ جانتے نہیں آپ وقت اس اگرچہ لیے اس ، سكتے جا  
بہت ایک چارج مثبت كہ ہیں كرتے اخذ نتیجہ یہ وه پہلے سے كرنے تجزیہ محتاط اور درست كافی كیا نے انهوں پهر مارس اور گیجر علم طالب  

ہے نمونہ كا سیاروں نتیجہ قدرتی ہے كیا نتیجہ قدرتی ہے ٹهیک ہے مرتكز میں خطے چهوٹے  
ایک ہے سائز كا ایٹم میرے كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم ہیں۔ رہے دیكه ہوئے بكهرتے ہم كو جس جائیں واپس طرف كی ایٹم اس ہم آئیے تو  

ایک وه ہے پاس میرے جو میٹر نینو  یا میٹر ہے  طاقت كی  مائنس جو ہے میٹر سینٹی  مائنس طاقت كی  اینگسٹروم ایک اینگسٹروم 10810100.1  
ایک یہاں چارج مثبت تمام كہ ہوں رہا كہہ میں اب ہے سائز كا ایٹم یہ كہ ہوں رہا كہہ میں اب اور ہے پاس میرے جو ہے كا سائز كے اینگسٹروم  

كو طاقت كی  مائنس سے  فیمٹومیٹر ایک یا میٹر سینٹی  مائنس سے  جیسے ہے ایسا كچه شاید یہ اور ہے بیٹها میں خطے چهوٹے بہت 10131015
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چارج منفی كل چارج مثبت كل ہے ہوتی تعداد مجرد كی چارجز پاس ہمارے میں ایٹم ایک كہ ہیں جانتے ہم اور ہے ہوا بیٹها یہ جو ہیں كہتے فیمٹومیٹر
ہے پركشش یقیناً  قوت درمیان كے چارج منفی اور چارج مثبت ہیں الیكٹران وه ہے برابر كے  

یہ ہیں پابند مدار یہ اگر ہے ماڈل سیاره ایک پر طور بنیادی وه ہے پاس ہمارے جو اور گریں پر نتیجے كے نیوٹنین اور جائیں واپس ہم كریں كیا ہم تو  
تقسیم كی چارج مثبت كہ ہیں جانتے ہم جب ہے گیا بنایا میں دنوں حالیہ كارٹون یہ یقیناً  یا طرح كی تصویر اس ہیں رہے كر حركت میں مدار شاید  

دریاف ان كہ حتیٰ  ہے مشتمل پر نیوٹران اور پروٹون خود بذات
میں توں  es میں شعاعوں كیتهوڈ ہی پہلے پروٹون نیوٹران كہ كیا دریافت نے علم طالب ایک كے چیڈوک فورڈ رتهر تهے گئے بنائے ذریعہ كے كس

میں مدار سب وه ہیں ہوتے ظاہر سے كراس سرخ ان جو الیكٹران ہمارے كہ ہیں كرتے تصور ہم اور ہے موجود پاس ہمارے جو ہیں ہوتے معلوم  
یا ہیں الیكٹران دو میں مدار خاص ہر كہ چاہیے سمجهنا نہیں یہ كو آپ ہے بندی منصوبہ بہت یہ یقیناً  سے برٹانیكا انسائیكلوپیڈیا ہیں۔ رہے كر حركت

كیا مطالعہ كا قوانین كے كیپلر نے آپ جب یا كی بحث نے ہم جب كیونكہ ہیں گول مدار تمام كہ چاہیے سمجهنا نہیں یہ پر مقام خاص اس كو آپ  
ہے سكتی بن بهی سركلر یہ اوقات بعض ہے بیضوی تمام حركت كی سیاروں كہ بتایا ہمیں نے كیپلر بتایا؟ كیا ہمیں نے كیپلر تو  

ہوتا میں چارج مثبت مركز كا قوت كشش مركز اور ہیں ہوتے تقسیم الیكٹران پر ان اور ہیں بیضوی مدار كہ ہے یہ سبق پاس ہمارے كہ تک یہاں تو  
اور پروٹون میرے كہ ہے ہوتا ظاہر یہ سے اس كیونكہ ہے وارننگ لازمی وہاں ہے نہیں لیے كے پیمانے یقیناً  تصویر یہ خطہ چهوٹا بہت ایک ہے۔  

نیوٹران  e ہے ٹهیک ہے تعداد چهوٹی ہی بہت ایک یہ كہ بتایا كو آپ نے ہم كہ جیسا ہے نہیں درست كہ جو كرنا قبضہ پر علاقے بڑے ایک میں خلا

چكے بهول پر طور مكمل میں بارے كے مفروضے پلانک ایفیكٹ الیكٹرک فوٹو سب ہم كہ گے دیكهیں آپ پر مقام اس اور تها نشان خاص ایک یہ تو  
مادے ہے كیا ڈهانچہ حتمی كا مادے كہ دی كر شروع دینا ترغیب كی بات اس كو آپ اچانک كر دیكه كو وغیره رویے جیسے لہر اور الیكٹران ہیں۔  

اگرچہ كہ ہے یہ وجہ كی اس اور ہے۔ ہوا جڑا تک حد كافی سے خیال كے كوانٹم وه ہیں رہے جا كرنے كچه جو ہم میں اصل لیكن اجزاء، بنیادی كے
مطابقت سے نتائج كے بكهرنے كے چربی وه ہیں رہے جا میں مدار برقی یا سركلر الیكٹران تمام كہ ہیں كرتے تصور آپ جہاں ماڈل كا سیاروں  
سے آپ اپنے كر جا واپس ہے۔ كرنا كیا ہمیں اب لہذا ہیں ركهتے نہیں مطابقت سے پہلوؤں دوسرے كے تهیوری مقناطیسی برقی وه ہیں ركهتے  

تاكہ ہوں رہا جا كرنے سے خوبی بہت خلاصہ كا اس میں لیے اس ہیں جانتے كیا سے تهیوری مقناطیسی برقی یا مساوات كی میكسویل ہم كہ پوچهیں
سٹیٹم پہلی   ent ہیں سكتے سوچ میں بارے كے چارج پوائنٹ ایک آپ لہذا ہے كرتا پیدا فیلڈ سٹیٹک الیكٹرو یہ ہے كرتا كیا پر آرام جو ہے چارج وه

رفتار ایک چارج چین اگر اب گا كرے پیدا فیلڈ مربع اوور ایک یہ لہذا   v ہے كرتا حركت ساته كے
پاس ہمارے جو ہے بناتا كرنٹ ایک چارج پذیر حركت ایک كیونكہ گا كرے پیدا بهی فیلڈ مقناطیسی ایک یہ فیلڈ گا كرے پیدا برقی ایک یہ صرف نہ تو  

جس ہے یونیفارم یہ ہے كرتا پیدا یہاں لفظ آپریٹو كہ جو ہے كرتا پیدا فیلڈز مقناطیسی اور برقی یہ ہے كرتا پیدا فیلڈز مقناطیسی اور برقی یہ لہذا ہے
نہیں سرعت كوئی ہے مطلب كا  

ہے دیتا كر شروع ہونا تیز یہ اور ہوں لیتا پارٹیكل شده چارج میں اگر ہے ہوتا كیا كہ ہے یہ وه ہیں رہے جا پوچهنے ہم سوال جو اب تو  
اور ہے سكتا جا اوپر میں صورت دوسری پارٹیكل چارج ہے سكتا ہو عجیب یہ یا ہے سكتا جا میں دائرے یہ یا ہے سكتا ہو لكیری ایكسلریشن یہ تو  

وغیره وغیره نیچے  
كو آپ لہذا ہے ہوتی بهی رفتار كی اس كے لمحوں دو یا ایک سوائے ہو رہا ہو تیز ذره جب كہ ہے ظاہر تو اور   e  b مقناطیسی اور فیلڈ الیكٹرک

مطابقت سے لہر مقناطیسی برقی جو ہے كرتا پیدا فیلڈ مقناطیسی اور برقی كی قسم خاص ایک یہ كہ ہے یہ فرق ایک اب لیكن چاہئے كرنا پیدا میدان  
12كہ سیكها یا كیا مطالعہ نے لوگوں آپ میں باب كے آپٹكس اور مقناطیسیت كے بجلی میں كتاب كی كلاس اپنی نے آپ لہذا ہے ركهتا  ncrt  

لہر مقناطیسی برقی ایک ہے۔ نہیں كچه وه ہیں كہتے روشنی ہم جسے  
ہے رہی پهیل سمت كسی لہر اگر ہے رہا ہو كیا تو  

گی ہو سمت كی پهیلاؤ بی كراس ڈی اور گا ہو سمت دوسری میدان مقناطیسی اور گا ہو سمت ایک میدان برقی میرا تو  
سیكها نے آپ جو ہے وہی یہ آگے طرح اسی اور میں بارے كے سمت پولرائزیشن كی پولرائزیشن لكیری فیلڈ الیكٹرک ہے سیكها كچه بہت نے آپ تو

ہیں چاہتے كرنا تیز كو ذرے كسی آپ جب كہ ہے یہ وه ہے ہوتا میں انداز جسمانی كچه جو پر طور بنیادی ہے  
آپ تو  

آپ جب اور ہیں كرتے شروع كرنا پمپ كو توانائی  
حصہ كچه كا اس ہیں۔ كرتے شروع كرنا پمپ میں توانائی  

گا جائے بن شعاع مقناطیسی برقی یہ اور گا جائے ہو آزاد حصہ ایک كا اس گا جائے میں بڑهانے كو توانائی  
كو آپ لیے كے كرنے تیز كو ذرے كسی یقیناً  ہے دیتا كر شروع بهی اخراج كا تابكاری یہ ہے رہا ہو تیز ذره ایک اگر كہ ہے رہا ہو كیا تو  

ہے رہا گهوم گرد كے زمین چاند اگر پر طور كے مثال ہے نہیں ضرورت كی كرنے پمپ توانائی  
بهی كوئی ہے رہی گهوم گرد كے سورج زمین تو  

قسم ہر ذره والا كرنے تیز ایک كہ ہے یہ حقیقت اور ہے میں مدار سركلر ایک یہ كیونكہ ہے۔ رہا ہو تیز یہ پهر لیكن ہے رہا كر نہیں فراہم توانائی  
پڑه آپ جسے ہے نتیجہ مقابلہ بلا كا تهیوری مقناطیسی برقی نظریہ كے میكسویل یہ اور ہے چیز اہم بہت كہ جو ہے درست لیے كے سرعت كے  
جا میں مدار دوسرے الیكٹران اندرونی ہے رہا جا میں مدار ایک الیكٹران بیرونی كہ دیكهیں كو تصویر اس آپ آیا كہ ہیں دیكهتے آپ اب اور ہیں چكے

ایكسلریشنز تمام كی ان ہیں رہے مربع   mv  r ہیں گئی دی ذریعے كے
آہستہ آہستہ الیكٹران بیرونی پر طور كے مثال چاہیے ہونا كیا تو  

والی آنے میں مدار اس دهیرے دهیرے چاہیے آنا میں مدار اس دے كهو توانائی  
اپنی الیكٹران تمام كار آخر اور ہے ہوجاتی ختم توانائی  

چاہیے ہونا یہی نیوكلئس بیوشن ڈسٹری چارج جائیں۔ نہ گر اندر كے مثبت كہ تک جب ہیں دیتے كهو توانائی  
ہے درپیش مسئلہ سنگین ایک ساته كے تصور كے استحكام ہمیں میں لفظوں دوسرے تو  

ہے دستیاب میں الفاظ دوسرے پر طور نظریاتی كہ ہوں رہا جا دكهانے یہ میں تها میں مدار اس ذره پر طور ابتدائی لیے اس ہیں رہے كہہ كیا ہم تو  
1015 مائنس سے  كہ ہیں جانتے ہم میں بارے كے جس چاہیے ہونا سائز كا بیوشن ڈسٹری چارج مثبت سائز كا ایٹم كریں انتظار تک دیر كافی آپ اگر

كا سوال اس ہمیں ہیں گرتے میں نیوكلئس اور ہے؟ كیا پیمانہ ٹائم كا ہونے سست مسلسل كے ذره كہ ہے یہ سوال بڑا یہاں ہے، طاقت كی میٹر  
ہے مطابق كے عمر كی كائنات یہ اگر كہ ہوگا دینا جواب  

ہیں كیا سكیلز ٹائم كہ ہیں بتاتی بهی یہ مساوات كی میكسویل لیكن ہے رہا ہو نہیں خارج بهی بالكل یہ كہ ہے نہیں پرواه كو آپ كہ گے كہیں ہم تو  
10910 مطابق كے تهیوری بینگ بگ كائنات ہماری كہ ہیں جانتے ہم لیكن ہیں طاقت كی سیكنڈ  مائنس سے  سیكنڈز نینو تمام ہیں كیا سكیلز ٹائم یہ اور

طرح اسی اور تک طاقت كی سال  سے  سال ارب ایک ہے۔ موجود وہاں زمین ہماری اور ہے موجود لیے كے طاقت كی سیكنڈ  یا  سے 1214109  
كے تضاد كے چیز كسی پهر بار ایک ہم كہ ہیں سكتے دیكه آپ اب ہے غلط سنگین كچه میں تصویر اس كہ ہے مطلب كا اس ہیں موجود ایٹم اور آگے

كیا مشاہده نے اس جو دیكها تضاد ساته كے قانون كلاسیكی میں مذاق كے قوانین كلاسیكی ہیں۔ كرتے مشاہده ہم كا جس ہیں پر سنگم  
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كے اه نے سٹائن آئن تها سكتا سمجه نہیں كو ایشن ریڈی باڈی بلیک وه كیونكہ كیا ظاہر وجود كا مقدار كی فوٹوون نے اس دیا رجسٹر نے اس تو  
میں اثر الیكٹرک فوٹو پر طور كے مثال نظریہ لہر ہوا۔ تصادم كا تهیوری كلاسیكی میں نتیجے كے جس دیكها تصادم ایک میں نتیجے  

كیا استعمال كو تصور كے فوٹان نے اس تو  
تصور كے ہم پر نقطہ ہر لہذا ہیں رہے كر تلاش تنازعہ ایک ساته كے نتیجے كے میكسویل ہم كہ ہیں دیكهتے میں ایٹم آپ دوباره كو مقدار كی توانائی

كوانٹم یا مفروضہ پلانک بهی یہاں شاید لیے اس تابكاری والی نكلنے سے ذرے شده چارج اور لہر كلاسیكی ہیں رہے كر تلاش تنازعہ ساته كے  
لانا سامنے كو نظریات كچه كے پلانک اور سٹائن آئن وه كیا جو نے اس اور ہے آتا میں تصویر بوہر سے یہیں اور ہے كرتا ادا كردار اہم ایک تصور  

اچها كا اس كہ ہے بات دوسری یہ ہے نكلتا پارٹیكل چارج كہ ہے بات ایک كہنا یہ اب تهی كی كوشش كی سمجهنے كو نتائج كے فورڈ رتهر اور تها  
ہیں ثبوت بڑے بہت كے تک پیمانے فلكیاتی سے پیمانے كے گاه تجربہ ہے۔ لیے ہمارے آج سے بدقسمتی دیكهنا ثبوت  

ہے تابكاری والی نكلنے سے سنكروٹران یہ پر طور كے مثال ہوں دكهاتا تصاویر كچه كو آپ میں تو  
میدان مقناطیسی ہے۔ رہتا چلتا الیكٹران اور ہیں دیتے جانے اندر كو الیكٹران آپ اور ہیں كرتے پیدا میدان مقناطیسی بڑا ایک آپ ہے كیا سنكروٹران تو

ہے ہوجاتا تیز یہ جہاں ہے گزرتا سے ٹیوب ایک یہ وقت كسی لیكن گول اور زمین میں  
اعلی ایک یہ تو  

اس كو آپ كیونكہ ہے جاتا كہا سنكروٹران اسے طرح اسی اور ہے ملتی كک ایک اسے ہے جاتا نیچے دوباره یہ پهر ہے آتا ساته كے توانائی  
كوئی میں بارے كے اس ہے پیچیده سا تهوڑا یہ ہے ہوتا تیز میں اضافیت ساته كے دورانیے كے مدار یہ میں جس ہوگا كرنا آہنگ ہم كو دورانیے  

ہے مطلب كا نتائج كے میكسویل كے میكسویل كہ ہے یقین كو آپ اگر لیكن كریں نہ اعتراض  s 'لیے اس ہے رہا ہو تیز مسلسل چارج میرا مساوات
كی فوٹان والے ہونے خارج كو آپ شمار و اعداد یہ لیے اس چاہیے ہونا بهی ریڈیئٹ مسلسل اسے  

تاكہ ہے گیا لیا سے ایک سے میں نتائج كے سنكروٹون جسے ہے كیک فگر ایک یہ ہے دكهاتا كثافت عدد میں مقابلے كے یونٹ تعداد كی ان اور توانائی
یہ یقیناً  بهی میں علاقے والے ہونے ظاہر یہ سكیں۔ دیكه میں حقیقت آپ   geb زیاده بہت میں رینج

ہوتی خارج پر اسپیكٹرم پورے تابكاری كی اس ہے ٹهیک ہے ہوتی خارج پر اسپیكٹرم پورے تابكاری كہ ہیں رہے دیكه آپ ہے ٹهیک كہ ہیں میں توانائی
كائناتی جو ہے وكر اور ایک یہ ہیں پهیلاتے شعاعیں ذرات چارج تیز كہ ہے ثبوت اچها كا حقیقت اس ہے زیاده بہت یہ كہ ہے مطلب كا اس ہے  
میں جس ہیں كرتے سپورٹ كو میدان مقناطیسی بڑے بہت ایک نیوكلی گیلیكٹک ایكٹیو ہیں كہتے نیوكلی گیلیكٹک ایكٹیو جسے ہے آتا سے شے فلكیاتی  
كی تابكاری خلاف كے موجوں طول مختلف یہ دیكهیں ہیں۔ دیتے كر شروع كرنا خارج تابكاری وه اور ہیں دیتے كر شروع ہونا تیز ذرات شده چارج  
ہے یہ بات اہم زیاده لیكن ہیں ہوتی چیزیں دوسری سی بہت یقیناً  پهر ہے جاتا دكهایا جو ہے وہی ہے اخراج سنكروٹون خصوصیت یہ لہذا ہے شدت  
بعد كے اس یہ یقیناً  اور ہے آتا پر سرحدوں تقریباً  اور انفراریڈ والے آنے نظر یہ اور ہے ہوتا شروع سے ریجن ریڈیو یہ كہ ہیں دیكهتے آپ كہ  

میں علاقے والے آنے نظر یہ ہے سرعت بهی پهر لیكن ہیں لیتے كر نہیں اوور ٹیک كو عملوں دوسرے سے بہت سنكروٹرون كیا گا۔ رہے جاری  
ہے گیا كیا مشاہده كا ان لہذا ہے جاتا میں علاقے والے ایكسرے یہ پهر اور ہے آگے سے بنفشی كہ جو ہے جاتی تک وائلٹ الٹرا یہ پهر ہے جاتی  
نظر ایک میں خلا میں اصل یہاں اور ہے مثال خاص اور ایک یہ لہذا ہے گیا كیا منسلک پر طور مكمل ساته كے نتائج كے مساوات كی میكسویل اور  

یا ہے لیب میں ایكسلریٹر كے آپ یہ چاہے لہذا ہے آرہا سے وجہ كی نیوكلئس كہكشاں فعال ایک كے طرح اس جیٹ ایک جہاں ہے تصویر والی آنے
كے ایٹم ایک كہ ہوگا پوچهنا سے آپ اپنے ہمیں لہذا ہیں قائم سے طرح اچهی بہت مساواتیں كی میكسویل ایكسلریٹر كائناتی میں خلا بیرونی یہ  

ہیں كرده منتخب میرے كہ كیوں ہے رہا نہیں سڑ ایٹم میرا كہ ہے كیوں ایسا ہے رہا ہو كیا میں معاملے   rons ہے رہا ٹوٹ نہیں میں چارج مثبت
تک یہاں تها گیا دیا كر مسترد پہلے سے سب كو ماڈل كے كهیر كی بیر ہیں میں مصیبت مسلسل ہم ہیں سكتے دیكه اسے آپ كہ ہیں دیكهتے آپ لہذا  

ہوتا وہاں یہ اگر كہ  
یہ شاید ہے نہیں ماڈل پڈنگ پلم یہ كہ ہے بتاتا كو آپ ہے مشكل كرنا وضاحت كی استحكام كے نظام كے طرح اس سے ردرفورڈ سٹیٹكس الیكٹرو تو  
ہے سوال اہم ہی بہت ایک یہ كہ ہے ضروری كرنا تیز كو ذرات شده چارج كہ ہے متصادم سے قانون كلاسیكی یہ پهر لیكن ہے ماڈل كا سیاروں ایک  
كی سیكنڈ  مائنس سے  ایٹم ایک كہ ہے جاتی كی گوئی پیش ہیں۔ رہے كر بات كی تضاد درمیان كے اس ہے كیا اور ہے گیا كیا مشاہده ہم جب لہذا 109

كی  سے طاقت كی  لہذا ہیں رہے زنده تک طاقت كی  سے طاقت كی  یا طاقت كی  سے  ایٹم كہ جب گا رہے زنده تک طاقت 101210141020  
اہم بہت مفروضہ كوانٹم پهر بار ایک جہاں ہے جگہ وه یہ اور ہے رہا ہو جو ہے پرست بنیاد معمولی غیر كچه ہے مطلب كا جس ہے فرق میں طاقت  
صرف نے ہم كہ كہا نہیں یہ نے ہم كرتا نہیں شعاع بهی بالكل ایٹم كہ ہے یہ مطلب كا اس كیا ہے ركهنا یاد اب ہمیں جسے ہے چیز وه یہ لہذا ہے  

طور كے مثال ہوں سكتا نكل باہر كیسے سے ایٹم میں كہ ہوں سكتا اكسا كو ایٹم ایک ہمیشہ میں تاہم ہے كہا اب نے ہم جو ہے مستحكم ایٹم كہ كہا یہ
ہوں كرتا گرم سے طرح اچهی كو مادے كسی میں اگر پر  

آپ اگر لہذا ہیں جاتے بچ الیكٹران اور ہے جاتی ٹكرا سے ایٹم اور ہے آتی تابكاری ہے ہوتا كیا میں اثر الیكٹرک فوٹو گے۔ جائیں بچ الیكٹران میرے تو
جائیں واپس پر تصویر كلاسیكی  

كہ ہیں بتاتے ہم اب الیكٹران ہے الیكٹران ایک وہاں اور ہے نیوكلئس یہ یہاں كہ ہیں سكتے كر تصور آپ جائیں واپس پر تصویر كلاسیكی ہم آئیے تو  
میں ہے سكتا ہو میں مدار مخصوص اس الیكٹران كہ ہے والا ہونے كیا  

مداروں دونوں ان ہیں مدار تمام پر طور كلاسیكی یقیناً  گا ہو جو ہے سكتا ہو اب جو ہے سكتا جا میں مدار اس الیكٹران اور ہوں سكتا كر فراہم توانائی  
كتنی میں كہ ہے منحصر پر بات اس لہذا ہے اجازت كی جانے درمیان كے  

۔ گا جائے بیٹه كر جا میں مدار یہ ہوں كرتا فراہم توانائی  
كم از كم یہ تو  

ہوں كرتا بات كی استحكام كے ایٹم ایک میں جب ہے توانائی  
كم از كم كی ایٹم كہ ہے یہ مطلب میرا تو  

ہے حالت پرجوش ایک یہ اگر لیكن گا گرے نہیں نیچے مزید ذریعے كے الیكٹران ایٹم میرا بعد كے اس اور ہے ہوتی حالت كی توانائی  
ہیں آسكتے ہمیشہ ساتهی یہ ہے مدار اور ایک یہ ہے مدار ایک یہ ہے سكتی جا یہاں ہے سكتی جا یہاں یہ تو  

ہیں آتے یہاں وه جب تو  
چاہیے كرنی خارج تابكاری مسلسل انہیں كہ گی بتائے كو آپ تهیوری كلاسیكی ہیں آتے كیسے وه تو  

تابكاری دیكهیں كو پچ اس یا ہے ہوتی خارج مسلسل تابكاری كہ ہیں دیكهتے آپ میں تصویر پچهلی واپس میں تصویر پچهلی دیں۔ جانے مجهے تو  
اسے كہ ہے پرجوش ہے۔ ہوتا خارج ایٹم جب ہے نوعیت كی تابكاری دوسرا اور استحكام ایک ہیں پہلو دو لیے اس ہے محدود مسلسل پر طور مكمل  

كا ایٹموں موجود پر زمین لیے كے معاملے اس صرف نہ جو سپیكٹروسكوپسٹ اور ہیں رہے دیكه ہم جسے ہے جاتا بهیجا میں مدار اونچے ایک  
ہے۔ نہیں ساته ایک تابكاری والی ہونے خارج كہ ہے ہوتا معلوم یہ سے احتیاط بہت انہیں بهی میں سورج كہ تک یہاں ہیں رہے كر مطالعہ  

ntinuous  lymanگے سیكهیں نام سے بہت میں كورس اپنے آپ لہذا ہے اجازت كی موجوں طول كچه صرف ہے آتا میں لائنوں مجرد یہ لیكن
  series bomber seriesساری و جاری یہ ہے سیریز اور كوئی پاس كے آپ پهر اور ہے سیریز فنڈ پاس كے آپ پهر اور سیریز بریكٹ

ہے ہوتی شروع سے موج طول ایک یہ كہ ہیں دیكهتے آپ لہذا ہے جاتا كہا سیریز لیمن جسے ہے مثال ایک كی اس یہاں اور ہے۔  

Pru
tor
@
IIT
K



یہ چاہیے كرنی شروع سے  تقریباً  موج طول بڑی سے سب ہمیں درحقیقت تو 1200 اور چاہیے ہونا  angstroms 1200 angstroms 900
وغیره سولہ باره چه بیس دس دو ستر نو ہیں بندییں درجہ مزید ہیں دیكهتے میں معاملے كے سیریز لیمن ہم جو ہے وہی یہ ہے آتا ہے۔ جاتا تک بار  
اوكے منٹ ۔ گے آئیں پر اس ہم ہے جاتا كہا سیریز لیمن جسے ہے وه پاس كے آپ میں خطے اس لہذا نہیں اعتراض كوئی میں بارے كے اس وغیره

بمبار لیكن ہے نہیں میں علاقے والے آنے نظر بهی بالكل سیریز لیمن اوكے كہ ہے یہ وه ہے جاتا كہا سیریز بمبار جسے ہے سیریز اور ایک اب  
ہے رہی ہو كم موج طول یہاں ہے ٹهیک ہے آتا نظر وایلیٹ كو آپ ہے آتا نظر نیلا كو آپ ہے آتا نظر سرخ كو آپ كیونكہ ہے میں علاقے مرئی سیریز

نیلے تمام یہ ہیں جاتے میں خطوں دوسرے آپ پهر ہے دور ہی پہلے تقریباً  سے اس شاید سات ایک صفر چار ہوں جاتا سمت دوسری میں كیونكہ  
ہے چهوٹی بہت موج طول پهر بار ایک میں سیریز لیمن ہوں دیكهتا كر جا واپس میں اگر لہذا ہے جاتا مل وائلٹ الٹرا كو آپ بعد كے بنفشی ہیں علاقے

ہیں دیكهتے آپ وہاں اور ہیں دیكهتے آپ جو ہے وہی یہ اور ہے بڑی موج طول یہاں جبكہ ہے میں علاقے كے رے ایكس یا وائلٹ الٹرا سب یہ لہذا
چهوٹا یہ ہے فاصلہ بڑا بہت ایک وہاں ہیں دیكهتے فاصلہ جو درمیان كے دونوں ان آپ كیا ہے۔ فاصلہ غریب و عجیب ہی بہت ایک درمیان كے ان كہ

میں جس ہیں بڑهتے آگے میں سمت اس آپ جب ہے جاتا ہوتا چهوٹا اور چهوٹا فاصلہ لہذا ہے چهوٹا بهی سے اس یہ ہے چهوٹا بهی سے اس یہ ہے
ہے چیز وہی بهی یہاں یہ اور موج طول ہوتی كم موج طول ہوئی بڑهتی یا دیں دیكهنے موج طول ہوتی كم مجهے اب ہے ہوتا اضافہ میں موج طول  

ہے ٹهیک  
سمت ہیں۔ رہے كر میں اس راست براه ہم جو ہے وہی یہ ہیں رہتے كرتے كم اسے آپ كیونكہ ہیں رہے كر شروع سے موج طول كی  آپ تو 1250  

ہے ٹهیک ہے تصویر متحد ایک كی سیریز كی قسم ہر یہ ہے جاتا ہوتا چهوٹا اور چهوٹا وقفہ كا  
ہیں۔ لیے كے ایٹم ہائیڈروجن سب یہ كہ ہے یہ بات اہم سے سب كہ جو ہے اوورلیپ كم بہت اور ہیں گروپس اچهے بہت كہ ہیں دیكهتے آپ تو  

كی آپ ہے یہ تو   lyman سیریز
آپ پهر ہے ہوئی پهیلی تک مقام اس اور ہے ہوتی شروع میں علاقے مرئی سیریز بمبار ہے ہوا پهیلا تک پوائنٹ اس وائلٹ الٹرا كہ ہیں دیكهتے آپ تو  

نظر ہے۔ قریب تقریباً  یہ ہے ہوتا لیپ اوور ساته كے علاقے والے آنے نظر پر طور جزوی جو ہے جاتا كہا سیریز جذبہ رٹز جسے ہے پاس كے  
ہے یہ حقیقت اور ہے اور ایک آگے طرح اسی اور ہے مكمل اور بریكٹ نہاد نام پاس كے آپ پهر اور ہے جاتا پهر اور سرحد كی علاقے والے آنے  

جگہ كی درمیان كے سمت ہیں جاتے ساته كے خاص اس آپ كہ جیسا ہے نہیں بهی ساخت كی طرح اسی اور ہے نہیں اوورلیپ كوئی كا ان كہ  
گیا كیا گروپ كیوں میں انداز خاص اس انہیں اور ہے مجرد كیوں بیوشن ڈسٹری اسپیكٹرل كہ ہوگا سمجهنا یہ ہمیں ہے جاتی ہوتی چهوٹی اور چهوٹی

ہمیں كہ ہے سوال یہ ہے   swer ایک نے اس اور كیا مطالعہ كا اس میں انداز محتاط بہت نے جس ہے آدمی شریف ایک نامی برک رڈ اب
اوور  موج طول والی ہونے خارج كہ پایا نے اس تها ذیل مندرجہ وه اور نكالا فارمولہ خوبصورت 1پر مستقل عالمگیر ایک میں  مائنس مربع  n 1 1

ہے۔ منحصر كہ چلا پتہ ہمیں جو ہے وہی یہ زیاده سے مربع   n 2  n 1 n 2 ہیں كہاں عدد
اسے مجهے شاید تو مائنس مربع آپ اگر كہ ہے یہ بات دلچسپ كہ ہے چلا پتہ اب كو آپ جو چاہئے لكهنا پر طور كے مربع n2  n1  n1 1  كو

اور میں اگر ہیں كہتے لیمن كو اس وغیره وغیره  ركهیں برابر كے اور ركهوں برابر كے  كو كو n2 3 2 كے  n 2 1  n 2  sorry n 1  
برابر اور برابر كے ایک   n  n لوں لے برابر كے وغیره چار تین كو دو

ہیں۔ رہتے بدلتے آپ جب ہے جاتا بن بمبار میں حقیقت یہ تو   n گے ٹكرائیں سے اكائی كے كر ایک ایک كو قدر كی
آگے طرح اسی اور گے ماریں كو بریكٹ جوش كے اس آپ تو   ry ہیں كہتے كیا اسے اور ہے نہیں اشاره كوئی ہمیں كا جس ہے نمبر ایسا ایک

كہ جانتا نہیں میں ۔ ہے كور كی مدار ایک مطابق كے جس ہے بیٹها میں حالت اس ایٹم میرا اگر یقینا اور ہیں كہتے مستقل بار ریڈ مستقل بار ریڈ اسے
ہے بیٹها وہاں ایٹم میرا اگر  

ہے سمجهنا ہمیں یہ اور ہے ملتا ہمیں جو ہے نہیں اخراج كوئی اور ہے نہیں خرابی مزید كوئی وہاں ہے مطلب كیا كا اس تو  
ہے خالی تر زیاده ایٹم كہ ہے یہ پہلا دور بہت سے بكهرنے فورڈ رتهر ہے سیكها نے ہم جو كریں جمع كو نتائج تمام ان ہم آئیے تو  

چارج مثبت ایک میں مركز كہ ہیں رہے كہہ ہم ہیں رہے كہہ كیا ہم تو   zte سائز كا اس اور ہیں رہے كر حركت میں مدار الیكٹران ہمارے اور ہے
151010 10ہیں رہے دے ہم جو ہے بیان وه یہ ہے آرڈر كا پاور كی میٹر  مائنس سے  فاصلہ یہ جبكہ تک پاور كی میٹر  مائنس ہے۔ كا ترتیب كی  

ایک نمبر مشاہدات دوسرے ہیں كیا مشاہدات ہے۔ نہیں متفق سے مشاہدات دیگر ماڈل یہ كہ ہے یہ وه اور ہے كرتا پیدا بهی مسئلہ ایک یہ پهر لیكن  
یہ لہذا چاہئے ہونا مسلسل اسے كہ ہے كرتا گوئی پیش نظریہ كلاسیكی لیكن دیكها نے ہم كہ جیسا ہے مجرد سپیكٹرا كا تابكاری لائنز سپیكٹرل  

پر طور شاندار اور اہم زیاده بهی سے اس ہے نہیں مسلسل یہ ہے نہیں مسلسل   a جبكہ ہیں مستحكم سب وه ہیں رہے دیكه كو ٹاموں جن ہم
چاہیے جانا ہو منہدم كو الیكٹرانوں دوران كے طاقت كی سیكنڈ  مائنس سے  تقریباً  كہ گی كرے گوئی پیشین یہ تهیوری مقناطیسی برقی كلاسیكی 109

ہیں نہیں ٹوٹتے الیكٹران تها، چاہیے گرنا میں نیوكلئس كو الیكٹرانوں كہ تها  
پیش كی وجود كے مدار نچلے سے سب تجربات ہو مستحكم كہ جو چاہیے ہونا مدار كم سے سب ایک كہ ہے مطلب كا اس ہے؟ مطلب كیا كا اس تو  

كلاسیكی كیونكہ ہے نہیں اجازت كی اس میں تهیوری مقناطیسی برقی كلاسیكی لیكن چاہیے ہونا مستحكم جو مدار نچلا سے سب اور ہیں كرتے گوئی
ایٹم جو ہے نہیں معلوم قانون كوئی ایسا اور ہے۔ ہوتی ضرور تابكاری وہاں ہے ہوتی سرعت بهی جب كہ ہے بتاتی مجهے تهیوری مقناطیسی برقی  

دونوں ان اور ہیں سمجهتے كو سپیكٹرم مجرد لیے كے سمجهنے كو استحكام كام دو ہیں میں ہاته كام دو پاس ہمارے لیے اس ہو كرتا حفاظت كی  
پر طور یقینی یا متضاد خود تهے۔ بظاہر جو كیے مفروضے نے اس ہوئے دیتے كو حل اس لیے اس تها دیا میں شاٹ ہی ایک نے بوہر حل كا مسائل  

پر طور كے ماڈل ایک اسے ہم لیكن پر طور كے نظریہ ایک اسے كرتے نہیں كال ہم سے وجہ اس لہذا ہے متصادم سے قوانین معلوم كے طبیعیات  
پیشرف تمام ان یا مظاہر كے چیزوں تمام ان آج اور ہیں كہتے

نے برگ ہائیزن اور لكهی مساوات اپنی نے اسكروڈنگر جب ہوئی شروع وقت اس تهیوری كوانٹم اصل ہے جاتا دیا نام كا تهیوری كوانٹم عالمی كو توں  
ماڈل بوہر مجهے لیے كے اس یا گے كریں كیا میں منٹ  اگلے ہم اب كہ لیے كے ركهنے یاد ہے۔ موجود پاس ہمارے جو دیا اصول یقینی غیر اپنا 10

گا كروں كام پر نتائج تفصیلی كے ماڈل اس میں میں لیكچر اگلے اور ہے كیا ماڈل كہ گا كروں وضاحت میں ہے، كرنا پیش تعارف كا  
ہیں بنائے نے بوہر جو ہیں مفروضے وه كیا تو  

نیا ایک پر طور بنیادی نے سٹائن آئن اور تهے ہوئے متاثر بہت سے كام كے سٹائن آئن اور پلانک بوہر كریں شروعات ساته كے ماڈل بوہر آئیے تو  
مستقل مستقل بنیادی یا بار   h  hh bar is h by 2 pi وقت میں اس كہ ركهیں یاد ہمیں اور كلاس اگلی كہ دیكها نے ہم تها كرایا متعارف

 میں
كہ ہے یہ بات اہم زیاده لیے ہمارے لیكن ہے جہت ایک كی توانائی h  h ہم بهی جب ہے اہم بہت لیے ہمارے یہ ہے جہت كی رفتار كونیی پاس كے

سوچنا میں بارے كے مومینٹم یا انرجی تک اب ہم كہ ہیں سوچتے میں بارے كے مساوی مساوی  e  h nu p  h  lambda بذریعہ برابر كے
دیكهیں تجزیہ جہتی آپ اگر اب لیكن  

میں وقت صرف نہ میں اس تو  
كیا استحصال نے بوہر كا جس ہے چیز وه یہ اور ہے بهی رفتار كونیی بلكہ ہے جہت كی توانائی  

بیان دراصل وه كیا نے بوہر جو كام دوسرا اور ہو حاصل سے دعوت كی مستقل كے پلانک شاید جو ہے اٹهانا فائده كا طبیعیات نئی ایک چیز ایک تو  
ہوں كرتا شروع اصول ایک میں كہ ہوں كہتا یہ میں جب لہذا تها كرنا بیان كو اصول والے كرنے  

Pru
tor
@
IIT
K



ہمارے كہ تها یہ قاعده والا ہونے خارج اور مفروضہ ہاک ہے۔ اشتہار ایک یہ كہ ہے مطلب كا جس ہے مترادف كے كرنے پاس آرڈر ایک یہ تو  
محض كہ ہے كہنا كا جس ہے جاتا كیا كنٹرول ذریعہ كے طبیعیات نئی بهی كو اخراج كے تابكاری ہوئے كرتے تیز كو الیكٹران ذرات میں معاملے  

كی اصولوں نئے ہمیں ہے مطلب كا اس لہذا ہے نہیں كافی لئے كے سمجهنے كو نوعیت كی ایٹم مدار كلاسیكی ایک اور مساوات كی میكسویل  
میكانكس كلاسیكی نے سٹائن آئن طرح جس ركها برقرار كو خصوصیات كی میكانكس كلاسیكی بهی پهر نے بوہر لیكن ہے بورڈ كہ جو ہے ضرورت  

كہتے كلاسیكی نیم ہم آج جسے ہے وه ماڈل بوہر لیے اس انكس تهیں۔ ركهی خصوصیات كی میكانكس كوانٹم نے پلانک اور تهیں ركهی خصوصیات كی
ہستی ہی ایک ذره یا لہر كبهی كبهی كو چیز ہی ایک كہ ہیں پاتے یہ ہم میں تجربات كے لہروں برولی گہری یا اثر الیكٹرک فوٹو جیسے طرح اسی ہیں

استعمال كو قانون كلاسیكی ہم ہیں كرتے بحث لیے كے لمحے ایک پر ماڈل جیسے ماڈل بوہر ہم جب ہے سكتا جا كیا ظاہر سے طرح اسی ذریعہ كے  
نہیں كوشش كی سمجهنے یہ ہم یا كرتے نہیں كوشش كی ملانے كو پیر ہم ہیں كرتے استعمال كا قانون كوانٹم ایک ہم میں لمحے دوسرے ہیں كرتے  
كرتے نہیں ہم جو ہے چیز اہم بہت ایک وہاں چاہئے كرنا نہیں ادا كردار كو دوسرے اور كردار چاہیے۔ چلنا كہاں یا كیسے كو قانون ایک كہ كرتے  

ہے كرتا اتفاق یہ اگر اور ہیں كرتے موازنہ سے تجربات ہم كا جن ہیں كرتے شروع كو اصولوں ان صرف ہم كہ ہیں  
ہے كیا یہ لہذا ہے نظریہ كلاسیكی نیم ایک ماڈل بوہر ہے۔ چیز اہم سے سب كہ جو ہیں سكتے كر كوشش كی بنانے نظریہ عمومی زیاده ایک ہم تو  
ركهنا یاد ہمیں جو تها متاثر سے كام كس كے بورڈ دراصل وه كیا كچه جو نے براولی ڈی كہ چاہئے دلانا یاد كو آپ مجهے اور كیا نے بوہر نے جس  

ٹهیک گے كریں بات پر ماڈل كل ہم پهر اور گا دوں پوسٹیلیٹس بوہر تمام كو آپ میں لیكچر اگلا دی میں طرح اس ہے تعارف مختصر ایک یہ لہذا ہے  
كو آپ ہے  
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