
ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਖਰੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਡੰੂਘੀਆਂ ਰੋਲਰ ਤਰੰਗਾਂ ਅਖੌਤੀ ਪਦਾਰਥ ਤਰੰਗਾਂ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਸਮਾਪਤ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ਼ਾਰਾ ਕੀਤਾ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ 
ਸਬੂਤਾਂ ਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਕੁਝ ਿਢੱਲੇ ਿਸਰੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਸਾਨੰੂ ਿਨਪਟਾਰਾ ਕਰਨਾ ਹੈ, ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਉਨ୧ਾਂ ਦਾ ਿਨਪਟਾਰਾ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ। ਪਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਤੱਥ ਬਾਰੇ ਸੋਚਣ
ਲਈ ਉਤਸ਼ਾਿਹਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਆਮ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵੇਗ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਉਤਪਾਦ ਹੈ, ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਣ ਵੇਗ ਅਤੇ 
ਤਰੰਗ ਵੇਗ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਅਖੌਤੀ ਬੁਿਨਆਦੀ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਚਲੇ ਗਏ। ਸਾਡੇ ਦੇਸ਼ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਚੀਨ ਿਦਨਾਂ ਿਵੱਚ 
ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਸ਼ਾਂ ਨੰੂ ਪਰਮਾਣ ੂਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਸੀ, ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਗੁਦਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਸੰਖੇਪ ਇਿਤਹਾਸਕ ਜਾਣ-ਪਛਾਣ ਿਦੱਤੀ ਿਕ ਿਕਵୈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਭਅਤਾਵਾਂ 
ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕੀਤੀ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਮੁੱਖ ਿਫਿਲਪ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨ ਤୌ ਆਏ ਸਨ ਅਤੇ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਦੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮਹੱਤਵ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸਨੇ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਇੱਕ ਤੱਤ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਿਫਰ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਉਹ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦਆੁਰਾ ਕਰਵਾਏ ਗਏ ਮਸ਼ਹਰੂ ਪ୥ਯੋਗ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਮੰਨਣਾ ਹੈ 
ਿਕ ਮ୊ ਉਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰਿੁਕਆ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹ ਉਪਕਰਣ ਿਦਖਾਇਆ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅੱਜ ਦਬੁਾਰਾ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਮ୊ ਵਰਣਨ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਉਪਕਰਣ ਕੀ ਹੈ। ਿਨਰੰਤਰਤਾ 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਨਤੀਜੇ ਕੀ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਪਕਰਣ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਦ୥ਸ਼ਟਾਂਤ ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਓਪਰੇਟਰਾਂ ਦੀ ਫੋਟੋ ਜਾਂ ਡਰਾਇੰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਲੀਡ ਸ਼ੀਲਡ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਓ ਐਕਿਟਵ ਸਰੋਤ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਿਬਸਮਥ 83 ਯਾਨੀ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ 83 ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਅੱਜ 
ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ 5.5 ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਊਰਜਾ ਰੱਖਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਬਹਤੁ ਊਰਜਾਵਾਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਫਰ
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਲੀਡ ਸ਼ੀਲਡ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਤਲੀ ਮੋਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਲੀਮੇਟਰ ਲੀਡ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ
ਸ਼ੋਸ਼ਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਸੁਨਿਹਰੀ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਪਲੇਟ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪਤਲੀ ਫਆੁਇਲ ਹੈ ਿਜਸ ਉਤੇੱ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਫਸ ਜਾਂਦੇ ਹਨ। ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਉਹ ਚਾਰੇ ਪਾਸੇ ਿਖੱਲਰ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਯਜੋਨਾਬੱਧ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਦੀਆਂ ਬਣੀਆਂ ਹੋਈਆਂ ਇਨ୧ਾਂ ਿਸਨਿਟਲੇਸ਼ਨ ਪਲੇਟਾਂ ਰਾਹੀ ਂਿਦਖਾਈਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ 
ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦੀਆਂ ਸਨ, ਇਹ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ 100 ਦੇ ਨੇੜੇ ਪੂਰਾ ਚਾਰਜ ਲ୊ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ 
ਕਣ ਖੁਦ ਚਾਰਜ ਦੀਆਂ 4 ਯੂਿਨਟਾਂ 2 ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਇਹ 
ਫੈਸਲਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਯੋਗ ਸੀ ਿਕ ਕੀ ਐਟਮ ਦਾ ਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ ਸਹੀ ਸੀ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਅਤੇ ਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ ਖੁਦ। ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਦਜੂੇ ਗੋਲੇ ਨੰੂ 
ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਅਰਧ ਠੋਸ ਗੋਲਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੱਸੀਏ ਿਕ ਉਹ ਿਕਹੜਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲਗਾਤਾਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਹ ਪੀਲੇ ਿਬੰਦੀਆਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਸ਼ਾਇਦ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਇਸ ਠੋਸ ਚਾਰਜ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਖਰਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹ 
ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਣ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਵਸਤੂ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇਹ ਮੰਨਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ s 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਉਪਕਰਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੇਰਵੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਸਰੋਤ ਿਬਸਮੁਥ ਊਰਜਾ 5.5 ਸੀ ਅਤੇ ਟੀਚਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁmb 
ਬਹਤੁ ਸੀ। ਪਤਲਾ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੰਨਾ ਪਤਲਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਚਾਰਜ ਪਰਮਾਣ ੂਵੰਡ ਦੀਆਂ ਿਸਰਫ ਕੁਝ ਪਰਤਾਂ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਧਾਰਨਾ ਜਾਂ ਸਮਝ ਵੀ ਸੀ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਆਕਾਰ 10 ਸ਼ਕਤੀ ਨੰੂ ਕਿਹਣ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ। 8 ਮੀਟਰ ਦਾ ਜਾਂ ਸ਼ਾਇਦ 10 ਤୌ 9 ਜਾਂ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ ਘਟਾਓ 8 
ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਯੋਗ ਦਆੁਰਾ ਿਨਪਟਾਉਣ ਲਈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਘਟਾਓ 9 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ 10 ਵਰਗੀ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਦੇ ਖੇਤਰ 
ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 10 ਤୌ ਮਾਈਨਸ 8 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਯਾਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਨਤੀਜਾ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪ୥ਸ਼ੰਸਾ 
ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਰਕੁੇ ਸੀ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਣਾ ਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਮ୊ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ 
ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਜੇ ਲਈ ਖੁਦ ਕੋਈ ਕਰਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਸੋਨੇ ਦੇ ਪ୥ੋਟੋਨ 'ਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਪਲੈਟੀਨਮ ਅਤੇ ਬੋਰਾਨ 'ਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਲਈ ਕੁਝ ਕਰਵ ਹਨ ਅਤੇ 
ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਸੋਨਾ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਸਾਂਝਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਥੱੇ ਹਰੀ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ, ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਹਰੀ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪ୥ੋਟੋਨ ਦਆੁਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਨੰੂ
ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਊਰਜਾ 5.5 ਅਲਫ਼ਾ ਹੋਣ ਦੀ ਬਜਾਏ 2 ਦੇ ਬਾਰੇ ਥੋੜ୧ੀ ਿਜਹੀ ਛੋਟੀ ਹੈ। ਕਣ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫ਼ਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ mv muv 
ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਸਕੈਟਿਰਗੰ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਰਵਿਵਆਪੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਅਰਥਾਤ ਇਹ ਫਾਰਵਰਡ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਿਵੱਚ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਰੀਕੋਇਲ 
ਐਗਂਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅੱਗੇ ਦੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਵਰਗਾ ਹੈ ਕਣ ਿਸਰਫ਼ ਿਖੰਡੇ ਨਹੀ ਂਜਾਂਦੇ ਹਨ। ਅਤੇ ਿਜਵୈ-ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਥੀਟਾ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਵਧਾਉਣਾ ਜਾਰੀ 
ਰੱਖਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਖੰਡਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਵਾਂਗਾ ਪਰ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਵੱਡੇ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ 
ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 180 ਿਡਗਰੀ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਬੈਕ ਸਕੈਟਿਰਗੰ 180 ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਕਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਵਾਪਸ 
ਮੁੜਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਤਸਵੀਰ ਕੀ ਹੈ? ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਇਹ 
ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੁੱਖ ਸਮਝ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰਾ ਿਖੰਡਾਅ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ, ਇਹ ਧਾਰਨਾ ਬਣਾਉਣ ਦਾ 
ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਕਾਰਨ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਭਾਰੀ ਹੈ, ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ
ਪੁੰਜ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਲਗਭਗ 0.5 ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਇਸ ਤୌ 2000 ਗੁਣਾ ਭਾਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ 5.5 ਦੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ c mmv mv 
ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਜੋ ਿਕ 10 000 ਗੁਣਾ ਭਾਰੀ ਹੈ, ਿਫਰ ਟੀਚੇ ਨੰੂ ਿਨਸ਼ਾਨਾ ਬਣਾਉਣਾ ਸੀ, ਟੀਚੇ ਨੰੂ ਤੋੜ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਭਾਵ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਾਰ ੇਉਸ ਜਗ୧ਾ ਉਡੱ 
ਜਾਣਗੇ ਜੋ ਰਦਰਫੋਰਡ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਓਜੈਕਟਾਈਲ 5 ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਿਖੱਲਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਈ muv 
ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਕੋਈ ਇਲੈਕਟ୥ਾਨ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਇੱਕ ਟੀਚੇ ਨੰੂ ਮਾਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਲਨਾਤਮਕ ਪੁੰਜ ਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਵੱਡੇ ਪੁੰਜ ਦਾ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ 
ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੋਨੇ ਨੇ ਲਗਭਗ 150 ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਪੁੰਜ ਬਾਰੇ ਿਕਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਿਕ ਪੁੰਜ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ 
ਕਣ ਤୌ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ 40 ਗੁਣਾ ਵੱਡੇ ਨਾਲୌ  ਲਗਭਗ 50 60 ਗੁਣਾ ਵੱਡਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਸ ਖਾਸ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਟੀਚੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਭਾਰੀ ਟੀਚੇ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਮੁਕਾਬਲਤਨ ਭਾਰੀ ਕਣ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਮੁਕਾਬਲਤਨ ਹਲਕੇ ਕਣ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ 
ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਅੰਕੜੇ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਓ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼ੀਟ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਬੈਠੀ ਮੇਰੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਨਹੀ ਂਮੰਨ ਿਰਹਾ ਿਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਪਲੱਸ ਭਾਗ ਹਨ। ਕਲੇਸ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ 
ਿਕ ਇਹ ਖੇਤਰ ਹਣੁ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨਾਲ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਿਕ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਸਵਾਲ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਦੀ ਉਮੀਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਆ ਰਹੇ ਹਨ, ਉਹ
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ਖੇਤਰ ਿਜਸ ਉਤੱੇ ਬੀਮ ਫੈਲੀ ਹੋਈ ਹੈ, ਇੱਕ ਇੱਕਲੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ, ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹਣੁ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਖੇਤਰ ਇਸ ਨੰੂ ਗੋਲਾਕਾਰ 
ਚਾਰਜਡ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨ ਵਜୌ ਮੰਨੀਏ, ਗੋਲਾਕਾਰ ਦੇ ਬਾਹਰ 1 ਵੱਧ ਵਰਗ ਹੈ। ਗੋਲੇ ਦੇ ਬਾਹਰ ਇੱਕ ਘੰਟਾ ਬਾਹਰ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ r 
ਬੰਦ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੀ ਬੀਮ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਬਨਾਂ ਿਖੰਡੇ ਲੰਘ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਿਬਆਨ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ 
ਿਜਹੀ ਊਰਜਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਦੀ ਤਾਕਤ ਪ୥ਭਾਵ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਪ୥ਭਾਵ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਹਣੁ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟੀ ਦਰੂੀ ਦੀ ਪਹੁੰਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਅਤੇ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਕਣ 'ਤੇ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਿਦ୥ਸ਼ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜੋ e 
ਮੁਕਾਬਲਤਨ ਨੇੜੇ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਸ ਤਾਰੇ ਦੀ ਵੰਡ ਦਆੁਰਾ ਵਾਪਸ ਿਲਆ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆਵੇਗਾ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ 
ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਸ ਕୈਦਰ ਤୌ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਭਾਵ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਿਮਤੀ ਸਿਥਤੀ ਇੱਥੇ ਕਣ ਨੰੂ ਇਸ ਦਆੁਰਾ 
ਭਜਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਦਰੂ ਕਣ ਿਸੱਧਾ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਇਹੀ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਖੇਤਰ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਕਣ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਨਹੀ ਂ
ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਸ ਖਾਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਲਾਈਡ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਹਨ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਥੀਟਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਅੱਗੇ ਿਦਸ਼ਾ
ਿਵੱਚ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਐਗਂਲ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ ' ਤੇ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਕੋਣ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕ ਿਕੰਨੀ ਦਰੂ ਇਹ 
ਇੱਕ ਬੇਿਮਸਾਲ ਸਿਥਤੀ ਜਾਂ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਜਦୌ ਕਣ ਿਸਰ 'ਤੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰੇ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦਾ ਕୈਦਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਕਣ ਹਣੁ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਕਣ ਦੀ ਊਰਜਾ ਜੇਕਰ ਊਰਜਾ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੰਨੀ ਵੱਡੀ en 
ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਿਬਲਕੁਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਓਵਰ 4 v q 1 q 2 

ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਿਜੱਥੇ ਹੈ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟੀ ਪਹੁੰਚ ਦੀ ਦਰੂੀ ਅਤੇ ਉਹ ਚਾਰਜ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਲਜਾਏ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਕਣ ਆਰਾਮ ਕਰਨ pi d d q 1 q 2 
ਲਈ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਪੱਛੇ ਮੁੜਦਾ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਵਾਪਰਨ ਵਾਲਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਿਪੱਛੇ ਮੁੜਦਾ ਹੈ ਜੋ 180 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਊਰਜਾ
ਇਸ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਕਾਫੀ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇਸ ਸਟਾਰਟ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਾ ਘੇਰਾ 

ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਦਲਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਇਸ ਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ ਤୌ ਵੱਡੀ ਹੈ ਊਰਜਾ ਿਫਰ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਚਾਰਜ ਕਣ ਅਲਫ਼ਾr d r 
ਕਣ ਹਣੁ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੰਡ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰੇਗਾ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੰਡ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਘਟਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕୈਦਰ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਅਿਜਹਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵਧ ਿਰਹਾ ਸੀ, ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕୈਦਰ 
ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਘਟਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਜੋ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਿਕਵୈ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਮੰਨ ਲਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਰੇਿਖਕ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ। ਉਠਾਉਣਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਔਿਸਲੇਟਰ 
ਪੋਟ୊ਸ਼ਲ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਹਰୌ ਇਹ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਵਾਂਗ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਰੇਿਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਭਾਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ r r 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਸ਼ਕਤੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੂਲ 'ਤੇ ਘਟਦੀ ਹੈ। ਮੂਲ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਿਬਜਲਈ ਬਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ 
ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅਖੌਤੀ ਬੈਕ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਦਾ ਸਾਰਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ
ਿਕ ਕੀ ਕਣ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੁੜ ਮੁੜ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕਣ ਇੱਥੇ ਚਲਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਪਿਹਲੂਆਂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਊਰਜਾ ਇਸ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਿਵੱਚ 
ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਨਾਲ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਰੇਡੀਅਸ ਕੀ ਹੈ r 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਰੇਖਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਰੇਡੀਅਸ ਉਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਰਡੇੀਅਸ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ e 
ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਵੱਡੀ ਅਤੇ ਵੱਡੀ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਤਰੀਕਾ r 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਸਮਰੱਥ ਹੋਵੇਗਾ। ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪਾਸ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅੱਧਾ r 

ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ ਓਵਰ 4 ਐਪਸੀਲਨ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਅਿਜਹਾ ਿਵਿਗਆਪਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ mv q q pi d 
ਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਕਾਫ਼ੀ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡਾ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੀ ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਸਹੀ ਹੈd 
ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਇਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹਨ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਟ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਰਡੇੀਅਸ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਦੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਸਾਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਹਣੁ ਇੱਕ ਐਕਸਪੈਕਸ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ
ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ 100 ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਨੁਕਸਾਨ ਦੇ ਆਮ ਸੋਨੇ ਦੇ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ ਤੁਹਾਡੀ ਊਰਜਾ ਕੁਝ ਅਿਜਹੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ 5.5 ਹੈ mv 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟੀ ਦਰੂੀ ਕੀ ਹੈ ਮੇਰਾ ਸੋਨੇ ਦਾ ਕਣ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ 
ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲੱਭੋਗੇ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲਓ ਇਹ ਇੱਕ 
ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਿਹੱਸਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇੱਕ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਿਹੱਸਾ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਿਸਰਫ ਿਪੱਛੇ ਹਟਣ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ। ਇੱਕ ਐਟਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਚਾਰਜ ਦੀ
ਵੰਡ ਬਾਰ ੇਜਾਣਕਾਰੀ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਦੀ ਵੰਡ ਉਥੱੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਥਾਂ 'ਤੇ ਕਬਜ਼ਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਮੁਸ਼ਕਲ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਆਕਾਰ ਇੱਕ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਵਰਗਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ
ਮੇਰਾ ਚਾਰਟ ਵੰਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਸ ਆਕਾਰ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸ਼ਾਇਦ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਦੇ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਯੂਨੀਫ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪੂਰੇ 
ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਪਰ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਦੱਸਦਾ ਿਕ ਚਾਰਟ ਵੰਡ ਦਾ ਆਕਾਰ ਕੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ 0.1 ਐਗਂਸਟ୥ੋਮਸ ਜਾਂ orm 
ਕੋਈ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਿਮਲੀ ਹੈ ਜੋ ਦੇਖਭਾਲ ਲਈ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੇ ਆਕਾਰ ਤୌ 5 ਗੁਣਾ ਛੋਟੀ ਹੈ। ਸੋਨੇ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਇਹ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਨੰਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਆਕਾਰ ਬਾਰੇ ਿਜ਼ਆਦਾ ਨਹੀ ਂਦੱਸੇਗਾ ਪਰ ਇਸਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ 
ਇਹ ਕੋਈ ਔਖਾ ਗਣਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪਰਫਾਰਮ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਸੋਨੇ ਦੇ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋਏ ਪੁੱਛੋ ਿਕ ਇਹ ਿਪੱਛੇ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਿਕੰਨੇ ਨੇੜੇ ਆ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ 
ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੇ ਆਕਾਰ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੀ ਉਪਰਲੀ ਸੀਮਾ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਇੰਪੁੱਟ ਜਾਂ ਅਸਲ ਜਵਾਬ ਿਸਰਫ਼ ਕਾਲੇ ਿਪੱਠ ਤୌ ਨਹੀ ਂਆਉਦਂਾ ਹੈ। 
ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਪਰ ਿਕਸੇ ਵੱਖਰੀ ਚੀਜ਼ ਤୌ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜਾਂ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦੇਖਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਜੋ ਿਪੱਛੇ ਵੱਲ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਹਨ, ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਪੂਰੀ ਐਗੁਂਲਰ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਿਕਤਾਬਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀਆਂ ਹਨ 
ਿਕ ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇਹ ਪਾਇਆ ਿਗਆ ਿਕ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਨਹੀ ਂਸਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਿਖਆ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਤୌ ਵਾਪਸ ਆ ਰਹੀ ਸੀ, ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਿਖਆ 100 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਿਪੱਛੇ ਮੁੜਨ ਕਾਰਨ ਵਾਪਸ ਆ ਰਹੀ ਸੀ। ਜੋ ਅਸੀ ਂ180 ਿਡਗਰੀ 'ਤੇ 
ਿਦਖਾਇਆ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਣ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪੂਰੀ ਕੋਣੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਿਡਟੈਕਟਰ ਚੱਕਰ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ 
ਇਕੱਠਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੇ 
ਿਖੰਡਾਉਣ ਲਈ ਿਸਧਾਂਤ ਨਹੀ ਂਬਣਾ ਸਕਦਾ ਪਰ ਇੱਕ ਗੱਲ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਾਰ ੇਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਲੰਬ ਇੰਟਰੈਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਸਾਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦੇ 
ਨੇੜੇ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰਾ ਗੁਰਤੂਾਕਰਨ ਬਟਾ ਵਰਗ ਹੈ ਮੇਰਾ ਕੁਲੰਬ ਇਕ ਦੋ ਇਕ ਓਵਰ ਹੈ gm r q q fo ur pi epsilon nought 

ਵਰਗ ਇਹ ਦੋਵୈ ਉਲਟ ਵਰਗ ਘਾਟੇ ਹਨ by r 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ੁੱਧ ਸੰਿਖਆਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਮੈਿਪੰਗ ਬਣਾਉਣਾ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਇੱਕ ਦੋ ਦੋ ਪੁੰਜ ਵਰਗਾ ਹਨ ਇੱਕ ਚਾਰ ਤୌ ਵੱਧ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਤੁਹਾਡੇ q q g 
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ਵਰਗਾ ਹੈ ਕੁਝ ਇਕਾਈਆਂ ਿਵੱਚ ਇਕਾਈਆਂ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਆਪਣ ੇਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ s r 
ਕੀਤਾ ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਨਾ ਿਸਰਫ ਬੰਨ୧ੇ ਹੋਏ ਗ୥ਿਹਆਂ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ, ਬਲਿਕ ਧੂਮਕੇਤੂਆਂ ਦੀ ਵੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਦੇ ਵਾਪਸ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ, ਇਹ 
ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਸਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਸਾਡੇ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਉਲਟ ਵਰਗ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਬਲ ਇੱਕ ਓਵਰ ਵਰਗ ਦੇ ਸਭ ਤୌ ਆਮ ਟ୥ੈਜੈਕਟਰੀ ਵਾਂਗ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਰਸਤਾ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਅੰਡਾਕਾਰ r 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਖਾਸ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅੰਡਾਕਾਰ ਇੱਕ ਿਸਰ ੇਤੇ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਿਸਰੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ 
ਤੁਸੀ ਂਹਾਈਪਰਬੋਲਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੋਿਨਕ ਭਾਗ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪੈਰਾਬੋਲ ਬਣ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਆਕਰਸ਼ਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ 
ਿਘਣਾਉਣੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅੰਡਾਕਾਰ ਹੋਣ ਦਾ ਕੋਈ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਘਣਾਉਣੀ ਸਕੈਟਿਰੰਗ 'ਤੇ g 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਰ ੇਟ୥ੈਜੈਕਟਰੀ ਹਾਈਪਰਬੋਲਾਸ ਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਣਾ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਸ୊ਟਰ ਹੈ ਮੇਰਾ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਚਾਰਜ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਹੈ ਇੱਕ ਇਹ ਕੁਝ q 
ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਫਰ ਜਦୌ ਇਹ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੰਡ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹਾਈਪਰਬੋਲਾ ਦਾ ਇੱਕ ਭਾਗ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹਾਈਪਰਬੋਲਾ ਦਾ ਇੱਕ ਭਾਗ q 
ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁੱਛਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕਣ ਇਸ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਦੀ ਕੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ? ਇਹ ਇੱਕ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛ 
ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗ୥ਿਹਆਂ ਦੇ ਚੱਕਰ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਬੇਸ਼ਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਾਈਪਰਬੋਲਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਊਰਜਾ
ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੁਝ ਧੂਮਕੇਤੂ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਅੰਡਾਕਾਰ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਹਨ ਕੁਝ ਧੂਮਕੇਤੂ ਕਦੇ 
ਵਾਪਸ ਨਹੀ ਂਆਉਦਂੇ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸ ਹਾਈਪਰਬੋਿਲਕ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹਨ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਆਓ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਰਦਰਫੋਰਡ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਨਾ ਰੱਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੀ ਚਾਰਜ 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਐਟਮ ਦੀ ਇੱਕ ਵਾਜਬ ਮਾਤਰਾ ਤୌ ਵੱਧ ਸੀ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਬੰਪ ਇਹ 
ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਬੰਪ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਲਗਾਤਾਰ 
ਿਡੱਗਣ ਵਾਲੀ ਕਰਵ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਐਗਂਲ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਅਚਾਨਕ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਉਤੱੇ ਆਧਾਿਰਤ 
ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਐਲਸੀਆਰ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਡ୊ਿਪੰਗ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਓਸੀਲੇਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤୌ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਦੀ ਪਛਾਣ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਚਾਰਟ ਵੰਡ ਇਹ 
ਕੁਝ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਧਾਂਤ ਦਆੁਰਾ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਮ୊ ਸੋਨੇ 'ਤੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦੇ 
ਿਖੰਡਾਉਣ ਲਈ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਬੰਪ ਨਾ ਿਦਸਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੁਚਾਰ ੂਢੰਗ ਨਾਲ ਹੇਠ ਿਦੱਤਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਇਹ 
ਿਸੱਟਾ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਇੱਕ ਖਾਸ ਵੰਡ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਨਤੀਜਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣਾਤਮਕ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਗੀਜਰ ਅਤੇ ਮਾਰਸ ਤୌ ਇੱਕ ਨਤੀਜਾ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਗੀਗਰ ਅਤੇ ਮਾਰਸਡੇਨ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ 
ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਸਨ, ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਰਦਰਫ਼ਰਡ ਦੇ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੀ ਿਫਿਟੰਗ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਚੱਕਰ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਬੰਦ ੂਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੀ 
ਿਖੱਲਰੀ ਿਗਣਤੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਹਣੁ ਦੇਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਖੌਤੀ ਰਦਰਫੋਰਡ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਸਧਾਂਤਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਮੰਨਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕୈਿਦ୥ਤ ਹਨ 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇਕਰਾਰਨਾਮੇ ਿਵੱਚ ਹਨ, ਤੁਸੀ ਂਮੁਸ਼ਿਕਲ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਪੂਰੀ ਸਿਹਮਤੀ ਿਵੱਚ ਹਨ। 
ਿਸਧਾਂਤਕ ਵਕਰ ਦੇ ਨਾਲ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਆਇਤਨ ਉਤੱੇ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਆਕਾਰ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾi 
ਿਜਹਾ ਛੋਟਾ ਿਹੱਸਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਜਸ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਮੇਰਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਿਡਆ n 
ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਆਕਾਰ ਨਾਲୌ  10 000 ਗੁਣਾ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਹ ਦਜੂੇ ਪਿਹਲੇ ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਤੀਜਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰਾ ਕਿਹਣ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਾਵਧਾਨ ਇਹਨਾਂ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਲਈ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਕਾਰਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤਰਕ ਦਆੁਰਾ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਭਾਵୈ ਇਸ ਸਮୈ ਤੁਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਿਕ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਰਦਰਫੋਰਡ ਅਤੇ ਉਸਦੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਗੀਜਰ 
ਅਤੇ ਮਾਰਸ ਿਫਰ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਇੱਕ ਕੀਤਾ ਕਾਫ਼ੀ ਸਹੀ ਅਤੇ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਉਹ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦੇ ਹਨ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਹੀ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕୈਿਦ୥ਤ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਕੁਦਰਤੀ ਨਤੀਜਾ ਕੀ ਹੈ ਕੁਦਰਤੀ ਨਤੀਜਾ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂ'ਤੇ ਵਾਪਸ ਚਲੀਏ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਵੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਅਸੀ ਂਜੋ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਐਟਮ ਦਾ ਆਕਾਰ ਹੈ ਇੱਕ 
ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਇੱਕ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 8 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਜੋ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਮਾਈਨਸ 10 ਹੈ ਮੀਟਰ ਜਾਂ 0.1 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ 
ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਐਟਮ ਦਾ ਆਕਾਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰ ੇਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਬੈਠੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸ਼ਾਇਦ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 13 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਜਾਂ ਇੱਕ ਫੇਮਟੋਮੀਟਰ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 15 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਨੰੂ
ਫੇਮਟੋਮੀਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਬੈਠਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਵੱਖਰੀ ਸੰਿਖਆ ਕੁੱਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। 
ਕੁੱਲ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਬਲ ਬੇਸ਼ੱਕ ਆਕਰਸ਼ਕ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਵਾਪਸ ਜਾ ਕੇ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਨਤੀਜੇ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ 
ਔਰਿਬਟ ਬੱਝੇ ਹੋਏ ਹਨ ਇਹ ਸ਼ਾਇਦ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਵਾਂਗ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਨ ਜਾਂ ਇਹ ਕਾਰਟਨੂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਹਾਲ ਹੀ ਦੇ ਿਦਨਾਂ ਿਵੱਚ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਵੀ ਇਹਨਾਂ ਖੋਜਾਂ ਦੀ ਬਣੀ ਹੋਈ ਹੈ। ਨੰੂ ਰਦਰਫੋਰਡ ਚੈਡਿਵਕ ਦੇ ਇੱਕ es 
ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ, ਨੇ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਿਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ੇਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਲਪਨਾ 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਲਾਲ ਕਰਾਸ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ, ਉਹ ਸਾਰ ੇਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਨ। ਐਨਸਾਈਕਲੋਪੀਡੀਆ ਿਬ୥ਟੈਿਨਕਾ ਤୌ ਇਹ 
ਬੇਸ਼ੱਕ ਬਹਤੁ ਯਜੋਨਾਬੱਧ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਮੰਨਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਿਕ ਪ୥ਤੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਜਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਹ ਨਹੀ ਂਮੰਨਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਔਰਿਬਟ ਗੋਲਾਕਾਰ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਜਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕੇਪਲਰ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਸੀ ਤਾਂ ਕੇਪਲਰ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਕੀ 
ਦੱਿਸਆ ਸੀ। ਕੇਪਲਰ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਗ୥ਿਹਆਂ ਦੀ ਗਤੀ ਸਾਰੀ ਅੰਡਾਕਾਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਇਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਬਣ ਸਕਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਬਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਔਰਿਬਟ ਅੰਡਾਕਾਰ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਉਤੇੱ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਵੰਡੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਖੱਚ ਦਾ ਕୈਦਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਬਲ 
ਦਾ ਕୈਦਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟਾ ਖੇਤਰ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸਕੇਲ ਕਰਨ ਲਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਥੱੇ ਲਾਜ਼ਮੀ ਚੇਤਾਵਨੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਨਾਲ ਇਹ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਮੇਰੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਏ.ਆਰ. ਪੁਲਾੜ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਖੇਤਰ ਉਤੇੱ ਕਬਜ਼ਾ ਕਰਨਾ ਜੋ ਿਕ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ e 
ਛੋਟੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮୈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਪਲ୊ਕ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਬਾਰੇ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਭੱੁਲ ਗਏ ਹਾਂ ਡੰੂਘੀ ਬਰੋਲੀ 
ਤਰੰਗਾਂ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਅਚਾਨਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਪ୥ੇਿਰਤ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਅਤੇ ਤਰੰਗਾਂ ਵਰਗੇ ਿਵਵਹਾਰ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਹੋਰਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ i 
ਕੇ ਪਦਾਰਥ ਦੀ ਅੰਤਮ ਬਣਤਰ ਕੀ ਹੈ, ਪਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਨਾਲ ਕਾਫ਼ੀ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗੋਲਾਕਾਰ ਜਾਂ ਿਬਜਲਈ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ, ਚਰਬੀ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਦੇ 
ਨਤੀਿਜਆਂ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਹੋਰ ਪਿਹਲੂਆਂ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਨਹੀ ਂਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ। ਵਾਪਸ ਜਾਣ ਲਈ ਅਤੇ ਆਪਣ ੇਆਪ ਨੰੂ ਪੁੱਛਣ ਲਈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਤୌ ਕੀ

Pru
tor
@
IIT
K



ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬਹਤੁ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਖੇਪ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਅਵਸਥਾ ਉਹ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੋ ਆਰਾਮ 'ਤੇ ਇਹ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ent 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਬਾਰ ੇਸੋਚ ਸਕੋ ਤਾਂ ਇਹ ਹਣੁ ਇੱਕ ਵੱਧ ਵਰਗ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਜੇਕਰ ਚੇਨ r 
ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਵੇਗ ਨਾਲ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਨਾ ਿਸਰਫ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ। ਫੀਲਡ ਇਹ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਵੀ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਮੂਿਵੰਗ v 
ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ 
ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਓਪਰੇਿਟਵ ਸ਼ਬਦ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਕੋਈ ਪ୥ਵੇਗ ਨਹੀ ਂਹੈ । 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਵਾਲ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਕਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਤੇਜ਼ ਹੋਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਹ ਪ୥ਵੇਗ ਰਿੇਖਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਅਜੀਬ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਚਾਰਜ ਕਣ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਉਪੱਰ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਅਤੇ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ, ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਕਣ ਇੱਕ ਜਾਂ ਦੋ ਤਤਕਾਲਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਵੇਗ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਈ ਅਤੇ ਬੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਇੱਕ ਅੰਤਰ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਕਸਮ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੀ ਕਲਾਸ 12 ਐਨੱਸੀਆਰਟੀ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਿਵੱਚ ਿਬਜਲੀ ਦੇ ਚੁੰਬਕਵਾਦ ਅਤੇ ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਅਿਧਆਏ 
ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਜਾਂ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ 
ਤਰੰਗ ਿਕਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਡੀ ਕਰਾਸ ਬੀ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ 
ਿਦਸ਼ਾ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਕੁਝ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਰੇਿਖਕ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਿਦਸ਼ਾ ਬਾਰੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਸੱਿਖਆ 
ਹੈ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਭੌਿਤਕ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕਣ ਨੰੂ ਤੇਜ਼ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਪੰਪ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜਦୌ 
ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਪੰਪ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਇਸ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਕਣ ਦੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਣ ਲਈ ਚਲਾ ਜਾਵੇਗਾ, ਇਸ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਮੁਕਤ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਕਣ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਵੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਕਣ ਨੰੂ ਤੇਜ਼
ਕਰਨ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਪੰਪ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਚੰਦਰਮਾ ਧਰਤੀ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਧਰਤੀ ਸੂਰਜ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ
ਕੋਈ ਵੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸਪਲਾਈ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਇਹ ਤੇਜ਼ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤੱਥ ਿਕ ਇੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਕਰਨ ਵਾਲਾ
ਕਣ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਕਸਵੈਲ ਦੀ ਿਥਊਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦਾ ਇੱਕ ਿਨਰਿਵਰਧੋ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਪਿੜ୧ਆ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਦਰਲੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਜੂੇ ਆਰਿਬਟ 
ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸਾਰ ੇਪ୥ਵੇਗ ਹਨ, mv r 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਗੁਆਉਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ 
ਊਰਜਾ ਦੀ ਕਮੀ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦੇ ਫਲਸਰਪੂ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆਪਣੀ ਊਰਜਾ ਗੁਆ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਤੱਕ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਢਿਹ ਨਹੀ ਂਜਾਂਦੇ ਚਾਰਜ 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਜੋ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨਾਲ ਇੱਕ ਗੰਭੀਰ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਕਣ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਸੀ ਮ୊ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਸਧਾਂਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਉਪਲਬਧ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਕਾਫ਼ੀ ਲੰਬੇ ਸਮୈ ਲਈ 
ਇੰਤਜ਼ਾਰ ਕਰੋ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਆਕਾਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦਾ ਆਕਾਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 15 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ 
ਹੈ, ਇੱਥੇ ਵੱਡਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕਣ ਦੇ ਲਗਾਤਾਰ ਘਟਣ ਦਾ ਸਮਾਂ ਪੈਮਾਨਾ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਿਡੱਗਦੇ ਹੋਏ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਣਾ ਪਵੇਗਾ 
ਜੇਕਰ ਇਹ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੀ ਉਮਰ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਪਰਵਾਹ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਿਕਲ ਨਾਲ ਿਨਕਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ 
ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਦੱਸਦੇ ਹਨ ਿਕ ਸਮਾਂ ਪੈਮਾਨੇ ਕੀ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਾਂ ਪੈਮਾਨੇ ਕੀ ਹਨ ਸਾਰ ੇਨੈਨੋ ਸੈਿਕੰਡ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 9 ਸੈਿਕੰਡ ਦੀ ਪਾਵਰ ਹਨ 
ਪਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡਾ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਿਬਗ ਬ୊ਗ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ 10 ਤୌ 12 ਜਾਂ 14 ਸਿਕੰਟਾਂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ ਉਥੱੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੀ ਧਰਤੀ ਉਥੱੇ ਹੈ। ਇੱਕ 
ਅਰਬ ਸਾਲ 10 ਤୌ 9 ਸਾਲਾਂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 9 ਸਾਲਾਂ ਤੱਕ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਉਥੱੇ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਗੰਭੀਰ 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਗਲਤ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਿਕਸੇ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਦੇ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਦੇ ਚਰੁਾਹੇ 'ਤੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਕਲਾਸੀਕਲ ਕਾਨੰੂਨਾਂ ਦੇ 
ਪ୥୊ਕ ਨੇ ਕਲਾਸੀਕਲ ਕਾਨੰੂਨ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਦੇਿਖਆ ਜੋ ਉਸਨੇ ਦੇਿਖਆ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਰਿਜਸਟਰ ਿਦੱਤਾ ਉਸਨੇ ਫੋਟੋਨ ਦੀ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਦੀ ਹୌਦ ਨੰੂ 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਸਮਝ ਸਕਦਾ ਸੀ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਇੱਕ ਟਕਰਾਅ ਦੇਿਖਆ, ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਸਧਾਂਤ ਦਾ 
ਟਕਰਾਅ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਿਵੱਚ ਵੇਵ ਿਥਊਰੀ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਫੋਟੌਨ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਐਟਮ ਿਵੱਚ 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਮੈਕਸਵੈਲ ਦੇ ਨਤੀਜੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਟਕਰਾਅ ਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਨਾਲ ਇੱਕ ਟਕਰਾਅ ਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਕ 
ਕਲਾਸੀਕਲ ਤਰੰਗ ਅਤੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣ ਤୌ ਇੱਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ਾਇਦ ਇੱਥੇ ਵੀ ਪਲ୊ਕ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਧਾਰਨਾ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੂਿਮਕਾ ਿਨਭਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਬੋਹਰ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ 
ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਜੋ ਕੀਤਾ ਉਹ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਅਤੇ ਪਲ୊ਕ ਦੇ ਕੁਝ ਿਵਚਾਰਾਂ ਨੰੂ ਿਲਆਉਦਂਾ ਸੀ ਅਤੇ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ ਨਤੀਿਜਆਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਸੀ 
ਹਣੁ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਇੱਕ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕਣ ਰੇਡੀਏਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੇ ਲਈ ਚੰਗੇ ਸਬੂਤ ਦੇਖਣ ਲਈ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂ
ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ ਤୌ ਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨਕ ਪੈਮਾਨੇ ਤੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਸਬੂਤ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਤਸਵੀਰਾਂ ਿਦਖਾਵਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਤୌ ਇੱਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਕੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਅੰਦਰ ਜਾਣ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਲਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਜ਼ਮੀਨ ਅਤੇ ਗੋਲ ਪਰ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਟਊਬ ਿਵੱਚୌ 
ਦੀ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਤੇਜ਼ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਹੇਠਾਂ ਚਲਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਕੱਕ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਇਸਨੰੂ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਸ ਅਵਧੀ ਨੰੂ ਸਮਕਾਲੀ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ ਿਵੱਚ ਔਰਿਬਟ ਦੀ ਿਮਆਦ ਦੇ 
ਨਾਲ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਇਹ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਾ ਕਰੋ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਮੈਕਸਵੇਲ ਦੇ ਨਤੀਜੇ 
ਹਨ। ਸਮੀਕਰਨ ਮੇਰਾ ਚਾਰਜ ਲਗਾਤਾਰ ਤੇਜ਼ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਰੇਡੀਏਟ ਵੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ s 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅੰਕੜਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਤਸਰਿਜਤ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਯੂਿਨਟ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਨਤੀਿਜਆਂ 
ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਤୌ ਿਲਆ ਿਗਆ ਇੱਕ ਿਫਗਰ ਕੇਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਸਕੋ। ਇਹ ਿਦਸਣ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਵੀ , ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਗੈਬ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਉਚੱ ਊਰਜਾ 
ਿਵੱਚ ਹਨ, ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਪੂਰੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਉਤੱੇ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਪੂਰੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਉਤੱੇ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ, ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ
ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਇਸ ਤੱਥ ਦਾ ਚੰਗਾ ਸਬੂਤ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਵੇਿਗਤ ਚਾਰਜ ਕਣ ਰਡੇੀਏਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਿਵਿਗਆਿਨਕ ਖਗੋਲ ਭੌਿਤਕ ਵਸਤੂ ਤୌ ਆਉਣ
ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕਰਵ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਰਗਰਮ ਗੈਲੈਕਿਟਕ ਿਨਊਕਲੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਐਕਿਟਵ ਗੈਲੇਕਿਟਕ ਿਨਊਕਲੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਾ ਸਮਰਥਨ ਕਰਦਾ 
ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣ ਪ୥ਵੇਗ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਛੱਡਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋ ਇਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ 
ਿਵਰੁੱਧ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਿਨਕਾਸ ਹੈ 'ਤੇ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਹੋਰ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਵਾਪਰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ 
ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਰੇਡੀਓ ਖੇਤਰ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਦੱਖ 'ਤੇ ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਅਤੇ ਲਗਭਗ ਬਾਰਡਰਾਂ 'ਤੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਜਾਰੀ ਰਹੇਗਾ। ਕੀ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਹੋਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦਾ ਬਹਤੁ ਸਾਰਾ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਲ୊ਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਪ୥ਵੇਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ 
ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਇਹ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਾਇਲੇਟ ਤୌ ਪਰੇ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਐਕਸ-ਰੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਨਤੀਿਜਆਂ ਨਾਲ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਸਬੰਿਧਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਖਾਸ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਜੈੱਟ ਅਿਜਹੇ ਇੱਕ ਸਰਗਰਮ ਗਲੈਕਿਟਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਕੀ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਐਕਸਲੇਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਲੈਬ ਹੈ ਜਾਂ ਕੀ ਇਹ ਬਾਹਰੀ ਪੁਲਾੜ ਿਵੱਚ ਬ୥ਿਹਮੰਡੀ ਪ୥ਵੇਗ ਵਾਲੇ ਮੈਕਸਵੈਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਬਹਤੁ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਥਾਿਪਤ ਹਨ 
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ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਤୌ ਪੁੱਛਣਾ ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਸੜ ਨਹੀ ਂਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉ ਂਮੇਰੇ ਚਣੇੁ 
ਹੋਏ ਹਨ ਰੌਨਸ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਿਡੱਗਦੇ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਅਸੀ ਂਲਗਾਤਾਰ ਮੁਸੀਬਤ ਿਵੱਚ ਹਾਂ , ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ 
ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਭਾਵୈ ਇਹ ਉਥੱੇ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਰਦਰਫੋਰਡ ਤୌ ਅਿਜਹੇ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨਾ 
ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਲੱਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਇਹ ਇੱਕ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਇਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਨਯਮ ਦਾ ਖੰਡਨ ਕਰ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਤੇਜ਼ ਕਰਨ ਨਾਲ ਰਡੇੀਏਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਵਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸ ਿਵੱਚ
ਅੰਤਰ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂ10 ਤୌ 9 ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤੱਕ ਜੀਉਦਂਾ ਰਹੇਗਾ ਜਦୌ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂ10 ਤୌ 12 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ 
ਲਈ ਜਾਂ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 14 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤੱਕ ਜੀਉਦਂੇ ਰਹੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 20 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਅਸਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਰੈਡੀਕਲ ਹੈ ਜੋ
ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਕੁਆਂਟਮ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਕੀ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਰੇਡੀਏਟ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਅਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂਿਕਹਾ 
ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਸਿਥਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਿਕਹਾ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਐਟਮ ਨੰੂ ਉਤਸ਼ਾਿਹਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਐਟਮ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਬਾਹਰ ਕੱਢ
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਸਮੱਗਰੀ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਗਰਮ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਬਚ ਜਾਣਗੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਆ ਕੇ ਪਰਮਾਣ ੂਨਾਲ ਟਕਰਾ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਚ ਜਾਂਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਲਾਸੀਕਲ ਤਸਵੀਰ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਲਾਸੀਕਲ ਤਸਵੀਰ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆਓ ਹਣੁ ਇਹ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਖਾਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਮ୊ 
ਊਰਜਾ ਸਪਲਾਈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ , ਬੇਸ਼ੱਕ ਕਲਾਿਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਰ ੇਔਰਿਬਟ ਹਨ।
ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਔਰਿਬਟ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਸਪਲਾਈ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾ ਕੇ ਬੈਠਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਿਜਹਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ 
ਇਹ ਦੱਸੇ ਿਕ ਉਚੱੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਉਤਸਾਿਹਤ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਆਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਇੱਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਅਵਸਥਾ
ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮੇਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਦਆੁਰਾ ਹੇਠਾਂ ਨਹੀ ਂਿਡੱਗੇਗਾ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਉਤਸਾਿਹਤ ਅਵਸਥਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਔਰਿਬਟ ਹੈ ਇਹ ਫੈਲੋ ਹਮੇਸ਼ਾ ਆ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਿਕਵୈ ਆਉਦਂੇ 
ਹਨ ਜਦୌ ਉਹ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸੇਗੀ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਲਗਾਤਾਰ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਛੱਡਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਜਾਣ ਿਦਓ ਿਪਛਲੀ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ 
ਿਪਛਲੀ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਲਗਾਤਾਰ ਿਨਕਲ ਰਹੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਿਪੱਚ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਲਗਾਤਾਰ ਸੀਮਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਦੋ 
ਪਿਹਲੂ ਹਨ ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਹੈ ਜਦୌ ਪਰਮਾਣ ੂਿਨਕਲਦਾ ਹੈ। ਉਤਸਾਿਹਤ ਹੈ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਉਚੱੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਭੇਿਜਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ 
ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਪੈਕਟ୥ੋਸਕੋਿਪਸਟ ਜੋ ਨਾ ਿਸਰਫ ਧਰਤੀ ਉਤੇੱ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ, ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਸੂਰਜ ਿਵੱਚ ਵੀ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ
ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਤਸਰਿਜਤ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਸਿਹ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪਰ ਇਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਲਾਈਨਾਂ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਸਰਫ ਕੁਝ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਹੈ ntinuous 
ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਲਾਈਮਨ ਸੀਰੀਜ਼ ਬੰਬਰ ਸੀਰੀਜ਼ ਬ୥ੈਕੇਟ ਸੀਰੀਜ਼ ਦੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਨਾਮ ਿਸੱਖੋਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਫੰਡ ਸੀਰੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ 
ਕੋਲ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸੀਰੀਜ਼ ਹਨ ਜੋ ਇਹ ਜਾਰੀ ਰਿਹੰਦੀਆਂ ਹਨ। ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਲਾਈਮੈਨ ਸੀਰੀਜ਼ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਗਭਗ 1200 ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮਸ 1200 ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
900 ਵਾਰ ਤੱਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲਾਈਮਨ ਸੀਰੀਜ਼ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਹੋਰ ਵਰਗੀਕਰਣ ਹਨ ਨ୎ ਸੱਤਰ ਦੋ ਦਸ ਵੀਹ ਛੇ ਬਾਰ୧ਾਂ ਸੋਲ୧ ਾਂ ਆਿਦਕ 
ਆਿਦ ਇਸ ਬਾਰ ੇਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ,ਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਲਾਈਮੈਨ ਲੜੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵੱਚ ਆਵਾਂਗੇ। ਿਮੰਟ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਲੜੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ 
ਬੰਬਰ ਲੜੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਿਕ ਓਕੇ ਲਾਈਮਨ ਲੜੀ ਿਦਸਣ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਬੰਬਰ ਲੜੀ ਿਦਸਣ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਤੁਸੀ ਂਲਾਲ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਨੀਲੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਵਾਇਲੇਟ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਘੱਟ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਚਾਰ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਕ 
ਸੱਤ ਸ਼ਾਇਦ ਇਸ ਤୌ ਲਗਭਗ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦਰੂ ਹੈ, ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੇ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਸਾਰੇ ਨੀਲੇ ਖੇਤਰ ਹਨ ਜੋ ਵਾਇਲੇਟ ਤୌ ਬਾਅਦ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਜਾਵਾਂ ਅਤੇ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਲਾਈਮਨ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਭ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਜਾਂ ਐਕਸ-ਰੇ 
ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਥੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਅਜੀਬ ਿਵੱਥ ਹੈ। 
ਕੀ ਸਪੇਿਸੰਗ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਸਪੇਿਸੰਗ ਹੈ ਇਹ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਹ ਹੋਰ ਵੀ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਹ ਹੋਰ ਵੀ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਪੇਿਸੰਗ
ਛੋਟੀ ਅਤੇ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਵਧਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਘਟਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇਖਣ ਿਦਓ ਜਾਂ ਵਧਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 
ਘਟਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਗੱਲ ਇੱਥੇ ਵੀ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂ1250 ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਸੱਧੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਆ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਦਸ਼ਾ ਛੋਟੀ ਅਤੇ ਛੋਟੀ 
ਹੁੰਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀ ਲੜੀ ਦੀ ਇੱਕ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਸਮੂਹ ਹਨ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਘੱਟ 
ਓਵਰਲੈਪ ਹੈ ਜੋ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਲਈ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੀ ਲਾਈਮੈਨ ਲੜੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਹੈ ਬੰਬਰ ਲੜੀ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਫੈਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਰਟਜ਼ ਪੈਸ਼ਨ ਲੜੀ ਕਹਾਉਦਂੀ ਹੈ ਜੋ ਕੁਝ ਹੱਦ ਤੱਕ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਨਾਲ ਓਵਰਲੈਪ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਲਗਭਗ 
ਹੈ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਦੀ ਬਾਰਡਰ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਖੌਤੀ ਬਰਕੈਟ ਹੈ ਅਤੇ ਪੂਰਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੱਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ
ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਓਵਰਲੈਪ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਸਮਾਨ ਬਣਤਰ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਪੇਸ ਛੋਟੇ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਹੁੰਦੇ 
ਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਵੱਖ ਿਕਉ ਂਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਖਾਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਕਉ ਂਗਰੁੱਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਹ ਸਵਾਲ 
ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਵਾਲ ਹੈ ਹਣੁ ਿਰਡ ਬਰਕ ਨਾਮ ਦਾ ਇੱਕ ਸੱਜਣ ਹੈ ਿਜਸਨੇ ਇਸ ਦਾ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਸੁੰਦਰ swer 
ਫਾਰਮੂਲਾ ਲੈ ਕੇ ਆਇਆ ਅਤੇ ਉਹ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਉਸਨੇ ਇਹ ਪਾਇਆ ਿਕ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਯੂਨੀਵਰਸਲ n 1 
ਸਿਥਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ। ਵਰਗ ਤୌ ਵੱਧ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਿਕੱਥੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹਨ n 2 n 1 n 2 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ਾਇਦ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਵਜୌ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੁ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਦਲਚਸਪ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂn2 n1 n1 
ਨੰੂ 1 ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਦੇ ਹੋ। ਇਸ ਨੰੂ ਲਾਈਮੈਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਮੁਆਫ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰn2 n 2 n 2 n 1 
ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਆਿਦ ਆਿਦਕੈਟਰਾ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬੰਬਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬਦਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਇੱਕ n n 
ਇਕਾਈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੇ ਪੈਸ਼ਨ ਬ୥ੈਕੇਟ ਨੰੂ ਮਾਰੋਗੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ ਸੁਰਾਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਕੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ry 
ਇਸ ਨੰੂ ਰੀਡ ਪ୥ਤੀ ਸਿਥਰ ਲਾਲ ਪੱਟੀ ਸਿਥਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕ ਔਰਿਬਟ ਕੋਰ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਬੈਠਾ ਹੈ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਜਾਣਦਾ 
ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਉਥੇੱ ਬੈਠਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਹੋਰ ਸੜਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਹੋਰ ਿਨਕਾਸੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਹੈ 
, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਨਤੀਜੇ ਇਕੱਠੇ ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਜਆਦਾਤਰ ਖਾਲੀ ਹੈ
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ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਕୈਦਿਰਤ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ zte 
ਇਸਦਾ ਆਕਾਰ 10 ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਮਾਇਨਸ 15 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਜਦୌ ਿਕ ਇਹ ਦਰੂੀ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਦਾ ਕ୥ਮ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਬਆਨ ਕਰ ਰਹੇ
ਹਾਂ ਪਰ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਵੀ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮਾਡਲ ਹੋਰ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਨਰੀਖਣ ਹੋਰ ਿਕਹੜੀਆਂ ਿਨਰੀਖਣ 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀਆਂ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਰੇਖਾਵਾਂ ਸਪੈਕਟ୥ਾ ਵੱਖਰੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਪਰ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਨਰੰਤਰ 
ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹੋਰ ਵੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅਤੇ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਟੌਮਸ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਸਾਰੇ a 
ਸਿਥਰ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਕਲਾਸੀਕਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਇਹ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰੇਗੀ ਿਕ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ 9 ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਸਮୈ ਦੌਰਾਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਢਿਹ 
ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਿਵੱਚ ਢਿਹ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ , ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ? ਭਾਵ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਭ ਤୌ ਨੀਵੀ ਂਔਰਿਬਟ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਸਿਥਰ
ਹੈ ਪ୥ਯੋਗ ਇੱਕ ਸਭ ਤୌ ਨੀਵੀ ਂਔਰਿਬਟ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਨੀਵੀ ਂਔਰਿਬਟ ਹੈ ਜੋ ਸਿਥਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪਰ ਕਲਾਸੀਕਲ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦਆੁਰਾ ਇਸਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਲਾਸੀਕਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਪ୥ਵੇਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ
ਉਥੱੇ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਜਾਿਣਆ-ਪਛਾਿਣਆ ਕਾਨੰੂਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਰੱਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਕਾਰਜ ਹਨ ਦੋ 
ਕਾਰਜ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਵੱਖਰੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ ਹੱਲ ਬੋਹਰ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸ਼ਾਟ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਇਸਲਈ 
ਇਹ ਹੱਲ ਦੇਣ ਿਵੱਚ ਉਸਨੇ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਬਣਾਈਆਂ ਜੋ ਜ਼ਾਹਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਨ। ਸਵੈ-ਿਵਰੋਧੀ ਜਾਂ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਜਾਣ-ੇਪਛਾਣੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕਾਰਨ ਕਰਕੇ ਨਹੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅੱਜ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੇ 
ਵਰਤਾਰੇ ਜਾਂ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਿਵਕਾਸ ਨੰੂ ਿਵਸ਼ਵ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਉਦୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਈ ਜਦୌ ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਨੇ ਆਪਣਾ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਿਖਆ 
ਅਤੇ ਹਾਈਜ਼ਨਬਰਗ ਨੇ ਆਪਣਾ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤਤਾ ਿਸਧਾਂਤ ਿਦੱਤਾ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਲਈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਅਗਲੇ 10 ਿਮੰਟਾਂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਜਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਦੀ ਜਾਣ-ਪਛਾਣ ਦੇਣੀ ਹੈ, ਮ୊ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਮਾਡਲ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਮਾਡਲ ਦੇ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਨਤੀਿਜਆਂ ਬਾਰ ੇਕੰਮ 
ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਕੀ ਬੋਹਰ ਨੇ ਜੋ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਬਣਾਈਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰੀਏ ਬੋਹਰ ਪਲ୊ਕ ਅਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਅਤੇ ਪਲ୊ਕ ਅਤੇ 
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੇ ਕੰਮ ਤୌ ਬਹਤੁ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਹੋਇਆ ਸੀ ਅਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਿਥਰਾਂਕ ਬਾਰ ਜਾਂ h hh bar is h 

ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਅਤੇ ਆਓ ਯਾਦ ਰੱਖੀਏ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਆਯਾਮ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੇ ਲਈ by 2 pi 
ਵਧੇਰੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੋਲ ਕੋਣੀ ਗਤੀ ਦਾ ਆਯਾਮ ਹੈ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਹਰ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰੇ ਸੋਚਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਰਹੇh h 
ਹਾਂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਊਰਜਾ ਜਾਂ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਬਾਰੇ ਸੋਚਣਾ ਪਰ ਹਣੁ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਅਯਾਮੀ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚe h nu p h by lambda 
ਨਾ ਿਸਰਫ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦਾ ਆਯਾਮ ਹੈ, ਸਗୌ ਕੋਣੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਬੋਹਰ ਨੇ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਸ਼ੋਸ਼ਣ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਭੌਿਤਕ 
ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਸ਼ੋਸ਼ਣ ਕਰਨਾ ਹੈ ਜੋ ਸ਼ਾਇਦ ਪਲ୊ਕ ਦੇ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਸੱਦੇ ਤୌ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰੀ ਗੱਲ ਜੋ ਬੋਹਰ ਨੇ ਕੀਤੀ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਵਆਿਖਆਕਾਰ ਿਨਯਮ 
ਨੰੂ ਿਬਆਨ ਕਰਨਾ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਨਯਮ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਆਦੇਸ਼ ਪਾਸ ਕਰਨ ਵਰਗਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਿਗਆਪਨ ਹੈ ਇਸ 
ਧਾਰਨਾ ਅਤੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਤੇਜ਼ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਕਣਾਂ ਦਆੁਰਾ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਿਨਕਾਸ ਨੰੂ ਵੀ ਨਵୈ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ 
ਦਆੁਰਾ ਿਨਯੰਤਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਿਸਰਫ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਲਾਸੀਕਲ ਔਰਿਬਟ ਐਟਮ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ 
ਕਾਫ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹਨ ਤਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਨਵୈ ਿਸਧਾਂਤਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਬੋਰਡ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਬੋਹਰ ਨੇ ਅਜੇ ਵੀ ਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਰਖੱੀਆਂ 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਰੱਖੀਆਂ ਅਤੇ ਪਲ୊ਕ ਨੇ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਰਖੱੀਆਂ। ਐਿਨਕਸ ਇਸਲਈ
ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਅਰਧ-ਕਲਾਸੀਕਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਜਾਂ ਡੰੂਘੀਆਂ ਬਰੋਲੀ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇੱਕੋ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਕਈ ਵਾਰੀ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਜਾਂ ਕਣ ਦਆੁਰਾ ਉਸੇ ਹੀ ਇਕਾਈ ਦਆੁਰਾ ਉਸੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਲ ਲਈ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ
ਵਰਗੇ ਮਾਡਲ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਲ ਲਈ ਕਲਾਸੀਕਲ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਪੈਰ ਦੇ 
ਅੰਗੂਠੇ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਿਕ ਇੱਕ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਜਾਂ ਿਕੱਥੇ ਖੇਡਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਭੂਿਮਕਾ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਨੰੂ 
ਇੱਕ ਭੂਿਮਕਾ ਨਹੀ ਂਿਨਭਾਉਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਉਹਨਾਂ ਿਨਯਮਾਂ ਨੰੂ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਅਸੀ ਂ
ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਿਹਮਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਆਮ ਿਸਧਾਂਤ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਚੀਜ਼ ਹੈ। ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਇੱਕ ਅਰਧ-ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਨੇ ਬੋਹਰ ਨੇ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਿਦਵਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਡੀ ਬ୥ਾਲੀ ਨੇ
ਜੋ ਕੀਤਾ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬੋਰਡ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ੇਿਰਤ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਖੇਪ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਦੀ ਅਗਲਾ ਲੈਕਚਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਰ ੇਬੋਹਰ ਪੋਸਟਲੇੂਟਸ ਦੇਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕੱਲ୧  ਨੰੂ ਮਾਡਲ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ, ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਲਿਵਦਾ 
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