
سائنس ساته ہمارے ہے  سوال یہ اور ہیں كرتے شروع پر حل كے مسائل میں فزكس كوانٹم كی ایٹموں حصہ دوسرا كا موضوع اس ہم یہاں تو 5  
سے ہائیڈروجن زمینی لائنیں طیفی كی جس كیا قیاس كا ایٹم نما ہائیڈروجن ایک ہوئے كرتے مشاہده كا سپیكٹرا جذب سے كہكشاں دراز دور نے دانوں

كشش میں ایٹم ہائیڈروجن ایک كو تعامل اسٹاٹک الیكٹرو كہ ہیں دیكهتے طرح كس میں ایٹم منفرد اس آئیے اور تها مختلف ہائیڈروجن یہ لیكن ہیں ملتی  
قو اسٹاٹک الیكٹرو ساته كے دوسرے ایک پروٹون اور الیكٹران پاس كے آپ تها، گیا دیا بدل سے تعامل كے ثقل

تعامل كے ثقل كشش میں نظام جیسے ہائیڈروجن انوكهے اس ہے۔ گیا دیا كر تبدیل جسے ہیں رہے كر تعامل ساته كے پوٹینشل اسٹاٹک الیكٹرو یا توں  
انہیں بهی پهر ہم خاطر كی سہولت ہم لیكن ہیں جانبدار غیر پر طور برقی انواع دونوں ذریعہ كے اور ہیں كہتے اور   e  pe  p اور الیكٹران

صرف ہم جنہیں ہیں ہوتے نہیں كهڑے لئے كے پروٹون  e جو ہے ہوتا میں مركز جو ذره بهاری اور ہے گهومتا گرد كے ذرے ہلكے جو ہیں۔ كہتے
كو جس انواع والی كرنے تعامل جانبدار غیر پر طور برقی دو كہ ہے كہتا یہ سوال اب پر ثقل كشش ہے ہوتا پر بنیاد كی تعامل ساته كے دوسرے ایک

اور سے حجم كے پروٹون اور الیكٹران بالترتیب كمیت كی ان ہے جاتا كہا   e  p  fذره بهاری ایک میں مركز پاس ہمارے پهر بار ایک لہذا تهی گنا
معلوم پر پیمانے كے لمبائی اس ہے كمزور بہت تعامل حالانكہ ہے یكساں لائن اسپیكٹرل كہ پر بنیاد كی حقیقت اور اس ذره ہلكا گرد كے اس ہے  

كہ كریں   f اس ہیں بڑهتے آگے ساته كے حل كے مسئلے اس آئیے ہے گئی كی فراہم كمیت كی پروٹون اور كمیت كی الیكٹران كہ چاہئے ہونا كیا
رہے كہہ كیوں ہم جیسے ہے مطلب كیا كا اس سے ہائیڈروجن كہ ہے ضرورت كی كرنے نوٹ یہ پہلے سے سب ہم لئے كے كرنے حل كو مسئلے

پر  قوتیں دونوں تعامل كی ثقل كشش ساته ساته كے تعامل اسٹاٹک الیكٹرو كہ جیسا ہے ہائیڈروجن یہ كہ ہیں 1قو ہیں جاتی پر طور كے مربع  r 
ہے مسئلہ كا كولمب كو آپ یا ہے مسئلہ كا ثقل كشش كو آپ چاہے ہے یكساں آہنگی ہم كی پوٹینشل لیے اس اور ہے جیسی ایک نوعیت كی توں  

یہ كیونكہ  
جیسے ایک كے اس لہذا ہے مبنی پر ثقل كشش جو ہیں جلتے ملتے سے ایٹم جیسے ہائیڈروجن بهی حل كے آپ كے ایٹم ہائیڈروجن ہے یكساں توازن
سے اقدار مستقل كچه دونوں یہ میں اظہار كے تعامل كولمب اور اظہار كے ثقل كشش كیونكہ ہیں مختلف سے قدروں مستقل كچه جو لیكن ہیں حل  

طویل كی سیریز اسپیكٹرل لائمن كی ہائیڈروجن پاس كے آپ ہے ملتا كیا ہمیں كہ ہیں دیكهتے اور ہیں كرتے لاگو كو فرق اس ہم آئیے لہذا ہیں مختلف
جہاں گا لكهوں اظہار عام لیے كے اس میں لہذا ہے اظہار كا تابكاری وابستہ سے موج طول ترین اور  nf  ni كی حالت ابتدائی اور حالت حتمی

دیكهنے كو حصے اس كو آپ میں ساته كے اس ہے برابر كے مستقل قابل كے پڑهنے منسلک ساته كے منتقلی ہیں۔ اسكرپٹ ذیلی والے كرنے شناخت
درمیان كے تعامل اسٹاٹک الیكٹرو اور تعامل كے ثقل كشش لہذا ہے ٹهیک یہ كہ ہے امید مجهے گا لكهوں نیچے دوباره اسے میں ہوں كرتا مدد میں  

لیے كے اس ہمیں مستقل گا۔ پڑے میں برڈ ریڈ یہاں پر طور بنیادی فرق   n پر نمبر كچه پر مربع
پر  بهی اب قوت كہ كیا ذكر نے میں كیونكہ ہے ہوتا تعامل كا ثقل كشش میں جس نظام ۔ گی ملیں سطحیں كی توانائی 1لہٰذا ہے جاتی پر مربع  r  

لیے اس ہے یكساں شكل كی قوت  
میں مستقل مستقل جو لیكن ہوتا ثقل كشش میں فطرت تعامل اگر ہوگا بهی اظہار كا طرح اسی اور ہے یكساں فاصلہ درمیان كے سطحوں كی توانائی  

ڈالیں نظر ایک آئیے گے ہوں مختلف كتنے وه اور گے ہوں مختلف وه ہیں بیٹهے  r این جہاں ہے دیا نے سی ایچ اپان ڈبلیو كو ایٹم ہائیڈروجن كے آپ
مائنس پر مربع پر مائنس یا ہے مربع اظہار پر طور كے طاقت كی بار  سے  ہے w 13.6 ہے نہیں مربع كوئی  ev  n  w 48  epsilon  

13.6ہیں كرتے حاصل ہم طرح اس اور مربع كے مستقل پلنک گنا مربع نامہ اجازت  ev  
ہیں كرتے تعامل كا ثقل كشش ہم جب تو  

اس ہم تو   w الیكٹرو وه ہے لكها یہاں نے میں كچه جو كریں ترمیم میں اس ہیں كرتے كیسے ہم سے طریقے مؤثر یا ہیں كرتے تبدیل كیسے كو
طرح كی ایٹم نے انهوں كہ ہے گیا كہا میں سوال كہ ہے نہیں ایٹم ہائیڈروجن یہ ہے ایٹم ہائیڈروجن كا آپ كہ جو ہے لیے كے تعامل اسٹاٹک  

طرح اس تعامل اسٹاٹک الیكٹرو كا آپ ساته كے اصطلاحات مستقل تمام كی آپ تاكہ میں سلائیڈ اگلی گے۔ جائیں پر اس ہم ہے كی دریافت ہائیڈروجن  
كہ گا آئے نظر مربع پر مربع e 4 جگہ كی اس اور پر مربع مربع  pi epsilon naught rr  e 4  pi epsilon naught r  gm

آن آپ اگر اور عام ہے۔ حصہ یہ مربع   m 2  r  e to the power 4 on epsilon naught square 1دیكهیں
جو ہے اصطلاح وه یہ تو ہے ہوتی ظاہر میں   r  rydberg constant لكهے اوپر جو كریں موازنہ كا ایكسپریشنز دو ان جب میں قدر كی

مربع چاہیے كرنا تبدیل اسے كہ گا كہوں میں ہیں گئے مربع مربع 4ہوں كرتا تبدیلی یہ میں اگر مربع  pi  g  m 1  m 2  
لہذا گا جائے مل مستقل ووڈ ریڈ درست كا سسٹم اپنے مجهے تو ٹائمز الیكٹران كے ماس اسكوائر الیكٹران كے مربع پروٹون   w  g بڑے گنا مربع

كو مستقل تال میں سے وہاں اور كریں تقسیم سے مربع كو مربع پورے یہ آپ پهر اور گا جائے بن پر پیمانے 4سكتا لكه  pi 8  h  w on hc  
اسے لیے كے كرنے ممتاز سے پوٹینشل آئنائزیشن كے ایٹم ہائیڈروجن اسے میں اب ہوں   w ہائیڈروجن طرح كی ایٹم یہ كیونكہ ہوں سكتا كہہ ٹیلڈ

ہے۔   gra كہ جو ہے كیا شامل ٹیلڈ ایک یہاں لیے كے كرنے ممتاز سے ایٹم ہائیڈروجن خالص اسے نے میں لیے اس تعامل حیاتیاتی ساته كے
راست براه كوئی كا كرنے حاصل كو اظہار اس كیا كہ گے ہوں حیران آپ سے جس جائیں پر سلائیڈ اگلی آئیے ہے، مبنی پر تعامل اسٹاٹک الیكٹرو  

قو دو صرف نے میں طریقہ
نے میں طرح اسی اور ہیں مختلف اصطلاحات كی ان طرح اس كہ كہا اور ہے۔ كیا موازنہ كا توں یا   w tilde  r tilde اگر لیكن لكها كو

ہے طریقہ راست براه كوئی  
ركهتی مستحكم كو ایٹم چیز جو وه كیونكہ گے كریں ساته كے ثقل كشش موازنہ كا قوت مركزی میں معاملے اس ہم ہے ذیل درج گے كریں كیا ہم تو  

ہیں كرتے موازنہ كا اس آپ جب ہے ہوتی رہی بهیج باہر اسے جو ہے ہوتی قوت ایک پهر اور ہے ہوتی قوت پركشش ایک وہاں ہے  
كیا ۔ ہیں دستیاب پاس میرے جو ہیں اظہار دو وه یہ طرح اس اور ہے حالت كی مقدار كی بوہر كے آپ كہ جو ہے ہوتا اظہار اور ایک پاس كے آپ تو

مجهے گا جاؤں پہنچ سے  میں اور ہوں سكتا كر حل پہلا میں كو ماس الیكٹران كے پروٹون برابر كے ماس گا ملے 1سے  v 2  pi g  nh  
ہوں سكتا كر حاصل میں مزید اور ہے گیا كیا تقسیم كو پر ہے پر پیمانے بڑے دو كمیت كی الیكٹران' یہاں لیكن ہونا بار   r  mv  nh  v یہ اور

مجهے كو میں گا دے دے میں  nh bar  nh bar  nh bar  megnemp ہے ہوا استعمال یہاں حصہ یہ كا اظہار كہ گے كریں نوٹ آپ پر
ہے ہوا استعمال یہاں نتیجہ كا رفتار اور  

كہ ہے بتاتا یہ ہے ہوتا كیا تو ہے لیے كے مربع پر مربع بار  rr  n  h  gme كے حساب اس ہمیں كہ جو پر پیمانے بڑے كے پروٹون بار مربع
تاكہ ہیں لكهتے اظہار لیے كے آپ ہم آئیے ہے آتا لے تک اختتام   u ممكنہ تحت كے ثقل كشش كہ جو

ہے توانائی نصف مائنس حصہ كائنےٹک پر پوٹینشل ثقل كشش كی پروٹان گی۔ ہو ماس الیكٹران   gm  u كل كی آپ اور گا ہو كا
جو ہوگی توانائی ہے پلس مائنس یہ اور گنا  كے ماس الیكٹران كے پروٹان ماس e  k  u  g 2 پچهلی ہے۔ لی كر تلاش قدر نے ہم گی ہو پر  r  

كا میں سلائیڈ   r كل كی آپ كہ سكے جا كیا حاصل یہ تاكہ ہیں كرتے پلگ یہاں اسے ہم اور
مائنس توانائی چیز اہم یہاں اور ہے مربع بار پر مربع پروٹون ماس كیوب الیكٹران كا ماس مربع g 2 كہ ہے بتاتا ہمیں جو ہے مربع  h  n  

اومیگا اسے اور گا لكهوں اظہار كا موج طول والی نكلنے سے ایٹم اس میں یہاں اور ہے وہی بالكل ساته كے نمبر كوانٹم انحصار كا سطح كی توانائی
ذریعہ كے ٹیلڈ hc 11 سوائے ہے جلتا ملتا سے ایٹم ہائیڈروجن ہے۔ كافی نظام یہ اور گا جائے دیا پر مربع ابتدائی كو  مائنس مربع آخری اور پر  پر

كی ان ہے نہیں چارج كوئی كا جن ذرات ان كہ ہے گیا بتایا یہ میں سوال لیے كے كرنے غور پر جس بات اہم اور ایک اور ہے بیٹهتا یہاں كے فرق  
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عنصر ایک لیكن ہے میں تناسب ہی ایک كمیت  f  p اور پر پیمانے بڑے اس كے پارٹیكل ای ایک ہر اب اگر ہے زیاده اور زیاده بہت سے لحاظ كے
پارٹیكل   f ہیں زیاده گنا

كمیت كل تو f 5 لكه لیمبڈا ہم جاكر پر سلائیڈ اگلی گا جائے بیٹه اندر كے ٹلڈ ڈبلیو ٹیلڈ اومیگا جو ہے عنصر وه یہ اور تک  طاقت ہوگی زیاده سے  
كا ایٹم ہائیڈروجن والے ہونے تقسیم سے لیمبڈا كے ایٹم نئے اس ہیں۔ سكتے ہمیں سے اس اور ہے میں تناسب كے   w tilde on w  g مربع

مكعب می مربع m mp  f 513.6 ہیں۔ سكتے كر ان پلگ كو ان ہم ہیں۔ گئی دی ہمیں قدریں مستقل تمام اور گا جائے بڑهایا تک پر  طاقت كو  ev  
اور تک  مائنس كر بڑها كو  میں  كریں حاصل جواب 0.21078طول كی ٹرانزیشن كہ ہے گیا دیا یہ پهر لیكن ہے۔ گیا بڑهایا تک  مائنس كو  f 78  

تابكاری اسی تهے۔ كرتے تعامل ساته كے ثقل كشش صرف وه اور تها نہیں چارج كوئی كا ذرات بنیادی جہاں بهی میں نظام جو ہے وہی دراصل موج
ہے ہوتا اخراج كا  

كہ ہے نكلتا یہ سے یہاں اور ہے ہوتا برابر كے  یہ تو 1كے  سے  طاقت كی  ماس یا ہے پر  پر  طاقت كی  سے  گنا  f 5 107715153.410
ہی ایک میں اس حالانكہ ہے كمزور انتہائی تعامل كا ثقل كشش كہ ہے ہوتا ظاہر سے اس اور ہے كرتا مكمل كو مسئلہ جو ہے میں تناسب  

ہوتا موجود نظام ایسا اگر گا بنے باعث كا ساخت كی قسم ہی ایک سے لحاظ كے وقفہ كے سطحوں یہ اور ہے توازن  
كے كرنے حاصل فاصلہ تقابلی ایک درمیان كے سطحوں یا موج طول تقابلی ایک كی ٹرانزیشن كرنا حاصل پهر لیكن ہے نظام فرضی ایک صرف یہ تو

كا پروٹون اے ایم اور الیكٹران یہ تاكہ چاہیے ہونا محدود تک جگہ چهوٹی بہت انهیں ہی ساته اور چاہیے ہونا بڑا بہت كو ماسز لیے   ss مقدار اتنی
اگر كہ ہے پوچهتا سوال مختلف ایک  نمبر سوال ہیں چلتے طرف كی مسئلے اگلے آئیے ہے رقم بڑی بہت ایک یہ كہ چاہیے ہونا بهاری سے 6  

جائے جایا لے كو پروٹون  
بجائے كے كرنے حركت میں بارے كے ماس كے مركز پروٹون الیكٹران ہے؟ كیا غلطی كی فیصد میں تخمینہ كے فریكوئنسی كی لائن بمبار پہلی تو

آپ لہذا ہے نظام كا جسم دو ایک یہ كریں طے میں اصل  
یہی آپ لہذا ہے ہوتی وابستہ حركت خاص كچه بهی ساته كے پروٹون بلكہ ہے جاتا ادهر ادهر الیكٹران صرف نہ كہ گے كریں توقع  

لیے كے مقاصد تر زیاده لیے اس ہے زیاده بہت سے پیمانے بڑے كے الیكٹران كمیت كا پروٹون لیكن لیے كے نظام كے جسموں دو ہیں۔ كرتے توقع
گے كریں انداز نظر كو حركت اس ہم جب طرف دوسری ہیں سكتے كر انداز نظر كو حركت چهوٹی اس آپ  

لائن بمبار لیمبڈا لائن بمبار لہذا ہوگی خرابی كی قسم كس میں ویلیو فریكوئنسی كی لائن بمبار پہلی كہ ہے پوچهتا سے ہم سوال گی۔ ہو خرابی كچه تو
ہے۔ گئی دی ذریعہ كے  حالت آخری لائن بمبار پہلی اور ہے  فریكوئنسی كی 23مربع  بہ  اور  qual to the redbird constant 12  

غلطی میری اور مربع  بہ  مائنس كیونكہ گی بیٹهے میں 13گنا  چارج پاور كو چارج پاور پر پیمانے بڑے كے الیكٹران ٹائمز الیكٹران  r  r 8 4  
مربع ناٹ ایپسیلون پر  ماس موثر ہمیں میں سلائیڈ اگلی كہ ہوں لگاتا حساب میں لہذا ہے ہوئی بیٹهی یہاں غلطی میری اور كیوب ch 1 سے  mu  

ہم اور ہے برابر میرے یہ اور ہے پر پیمانے بڑے كے پروٹون  جمع پر پیمانے بڑے كے الیكٹران پر  كہ جو ہے كرنا شروع 11كر  mp memp  
دراصل ماس كا الیكٹران اور كلوگرام  مائنس كر بڑها كو  میں  ہے وه ہیں كرتے حاصل ہم جو اور كریں ان پلگ میں قدروں ۔ ہیں سكتے 9.0991031
1031 9.1آئیے اور لگائیں تخمینہ كا لائن ایٹ ریڈی یا ہے بنتا سبب كا منتقلی قدرے قدرے جو ہے فرق وه یہ ہے گرام كلو  مائنس پاور سے  میں  

كا آپ كہ لگائیں اندازه كا اس پر طور عددی گنا پر پر  مائنس مربع فائنل ڈیلٹا كا آپ اور ہے مربع ابتدائی h nu  r  hc 1  n 1 بذریعہ  n  nu 
ڈیلٹا بذریعہ ڈیلٹا اور رہیں مستقل مقداریں دیگر كیونكہ ہوگا   nu  r  r  rساته كے ایم ڈیلٹا صرف ہوگی۔ غلطی كی طرح اس كو آپ اندر كے

دوباره كیونكہ ہے وابستہ   r كے اقدار مستقل كو سبهی رفتار كی اجازت كی مستقل كے پلانک لائٹ یا چارج كا الیكٹران جیسے مقداریں دیگر میں
آپ اگر ہے انحراف سے كمیت كی الیكٹران ۔ ہے پوائنٹ ایک صفر صفر پر ہونے  كے الیكٹران پر طور واضح یہ لہذا ہے جاتا لیا پر طور 9.1  

ہے دیتا قدر كی فیصد  مائنس كر بڑها سے  تقریباً  ہمیں یہ اور كریں غور پر ماس كم بجائے كی كمیت كی الیكٹران 102  
اگلے آئیے اور ہے كرتا مكمل كو مسئلے اس پر طور بنیادی كہ جو ہیں۔ سكتے كر حاصل قدر كی شفٹ میں لائن بمبار پر بنیاد كی اصلاح اس ہم تو  

ٹرانزیشن منسلک سے لائن پہلی كی سیریز بمبار كو اسپیكٹرم اخراج وابستہ سے ایگزیٹیشن-ڈی كے ایٹموں ہائیڈروجن ہیں بڑهتے طرف كی مسئلے  
سلٹ كے گریٹنگ ڈگری  ہے۔ جاتا دیكها پر زاویہ ایک میكسما آرڈر پہلا كا جس ہے جاتا كیا ریكارڈ ہوئے كرتے استعمال كا گریٹنگ ایک لیے كے 20  

ہے ایل پہلا یہ كیونكہ ہے كیا موج طول كہ ہے كرنا معلوم یہ صرف ہمیں ہیں حصے دو میں حصے پہلے كے سوال ہے كیا فاصلہ درمیان كے  
سے میں سیریز بمبار   ine معلوم یہ ہمیں پهر اور ہیں كرتے مشاہده كا میكسما آرڈر پہلے پر زاویہ خاص ایک ہم اور ہے واقعہ روشنی یہ پهر

كر كوشش درحقیقت سوال یہ لہذا ہے دیتا زیاده سے زیاده یہ ہمیں جو ہے فاصلہ كیا درمیان كے سلٹ كے گریٹنگ كہ ہے ہوتی ضرورت كی كرنے
ایک پاس كے آپ جہاں ہے منسلک سے آپٹكس كے نظام دوسرا اور ہے منسلک سے فزكس كوانٹم كی ایٹم ایک كریں یكجا كو تصورات دو ہے رہا  

چاہئے ہونا آسان حصہ پہلا لہذا ہیں دیكهتے كو پهیلاؤ والے ہونے پیدا سے گریٹنگ آپ اور ہے ہوتا واقعہ كا تابكاری مقناطیسی برقی پر گریٹنگ  
لائن ہے بمبار پاس ہمارے  

تو گی جائے دی ترتیب ساته كے حالت ابتدائی كی كوما حتمی ایک موج طول كی آپ منسلک ساته كے لائن اس اور ہے۔ nf 2  r 12 مربع  پر  گنا  
13365تاكہ سلائیڈ اگلی لیے كے ركهنے جاری كو مسئلے اس دو جانے مجهے ہے ٹهیک گا ملے پر  ہمیں سے اس اور مربع  پر  مائنس  r  

گنا  پر  ہے لیمبڈا پر  پاس ہمارے یہاں ہم اور 1536جو اور ہیں سكتے لگا الٹا میٹر سینٹی  میں  اوپر كے  كو قدر كی  r  r 5368 7 6 9 0 1
یہ كو آپ جب جائیں پر سلائیڈ اگلی آئیے ہے اینگسٹروم صفر سات پانچ چه تقریباً  موج طول یا الٹا میٹر سینٹی ای تین تین  ہے وه ہے ملتا ہمیں 2 5 1

ہے گئی مل موج طول  
ہے كیا علیحدگی كہ جانتے نہیں ہم اور ہیں بنتے سوراخ یہ سے جن ہیں بنتے سوراخ یہ سے جس ہے صف یہ كی سوراخوں پاس كے آپ اب تو  

درمیان كے   d gratings  gratingsہے سكرین ایک یہاں پاس ہمارے اور درمیان كے سوراخوں كے
كا ویولیٹس ثانوی نقطہ ہر كیونكہ ہے جاتی ہو منحرف پر شعاع ڈفریكٹڈ پر تهیٹا زاویہ ایک شعاع یہ اور ہوں كهینچتا كو تابكاری واقعہ میں آئیے تو  

اظہار كا مداخلت تعمیری كہ ہے كرسكتا یہ كوئی اور نہیں یا ہے ملتی مداخلت تعمیری ہمیں كہ ہے دیكهنا یہ ہم پر تهیٹا زاویہ لہذا ہے ہوتا ذریعہ  
جہاں ہے یہ ہے لہذا ہے گئی دی ترتیب پہلی اسے یہاں اور ہے عدد عدد ایک m  m  m 1 كر تلاش ہم كر جان كو لیمبڈا ساته۔ كے  ہے برابر  

گا جاؤں پر سلائیڈ اگلی میں لیے كے جس ہے فاصلہ كیا درمیان كے سلٹ كہ ہیں سكتے  
پاس كے آپ تو كیونكہ  میں  ہے برابر d 0 7 5 61 قدر ایک یہ اور ڈگری  ہے سائن كہ جو ہے گیا كیا تقسیم سے  كو  ہے برابر  m 10.3420

تقریبا  ہے دیتا 1 9 320پر مسئلے اگلے آئیے دیں میكسما آرڈر پہلا پر ڈگری  ہمیں چاہئے ہونا میٹر مائكرو  وقفہ یا  angstroms 1.9320  
ریڈیم ساته كے رفتار اوسط كی  میں  سے  ٹكراؤ۔ كلاسیكل درمیان كے پارٹیكلز الفا نیوكلئس گولڈ اور پارٹیكل الفا كہ كریں فرض ہیں چلتے 2210  

سے نیوكلئس گولڈ تک طاقت كی سیكنڈ فی میٹر  كر لے سے لیے كے سونے اگر ہے جاتا لایا پر روک لمحاتی ایک پر فاصلے كے 7ہے  d  z 79 

تو   d كی جگہ خالی پہلے سے كرنے تصور كا حل كے مسئلے اس ہمیں اور الیكٹران گا۔ جائے دیا چارج كا اس ہمیں اور كریں معلوم قیمت كی
جو ہے نہیں مسئلہ كا بكهرنے مكینیكل كوانٹم یہ ہے حل كلاسیكی ہی بہت ایک یہ كہ گا چاہوں كرنا تبصره ایک میں ہے، جاتی دی قیمت كی اجازت  
یہ اگر ہے نیوكلئس یہ اور ہے پارٹیكل الفا یہ پاس كے آپ گے بڑهیں آگے ساته كے ورژن آسان اس ہم باوجود كے اس ہوگا۔ طریقہ درست زیاده  

ہے آتا قریب بہت كے نیوكلئس  
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ہی بہت ایک میں اس اور ہے سكتا ہٹ واپس یہ یقیناً  تو   s ایک یہ اور ہے ہوتی عكاسی دوباره كی پارٹیكلز الفا میں تعداد كم بہت امكان كا مال ہے۔
آپ كہ ہیں سكتے كر تصور آپ یہ كہ تها كہا نے اس تها كیا نے فورڈ رودر بار پہلی یہ جب ہے تجربہ كن حیران ہی بہت  

طور عام جو ہے چیز وه یہ اور ہیں آتے پاس كے آپ اور ہیں لوٹتے واپس بس كچه سے میں ان اور ہیں رہے كر فائر پر دیوار كسی گولے كے توپ
یہ یہاں كہ ہے یہ وضاحت كلاسیكی ساده ہی بہت ایک كی اس اور ہے ہوتی میں دنیا كی كوانٹم لیكن ہے ہوتی نہیں میں دنیا كی پاس آس ہمارے پر  

حركی مخصوص پاس كے ان پارٹیكلز الفا  
ہے كرسٹل ایک یہ اگر ہیں صفیں كی مركزے كے سونے كہ ہو سكتے جان آپ سے جس مركز كا سونے اور كریں شروع وه جب ہے ہوتی توانائی  

حركی كی ان اور ہیں ساكن مركزے كے سونے ہے ساكن مركز كا سونے تو  
ممكنہ كی تعامل كے ان درمیان كے سونے اور پارٹیكل الفا جبكہ ہے صفر توانائی  
ہے آتا قریب بہت پارٹیكل الفا جب ہیں ہوتے دور بہت وه كیونكہ صفر ہے توانائی  

حركی اور نیوكلئس گولڈ ای ہے۔ ہوتا تعامل زیاده بہت سے لحاظ كے تعامل سٹیٹک الیكٹرو درمیان كے ویں اور پارٹیكل الفا تو  
ممكنہ كی تعامل اس كو توانائی  

حركی ہم لہذا ہے جاتا كیا تبدیل میں توانائی  
ممكنہ كی تعامل اسٹاٹک الیكٹرو كو توانائی  

حركی ابتدائی گے كریں مساوی سے توانائی  
ممكنہ یہ اور ہے۔ پر  رفتار كی مربع پارٹیكل الفا پر پیمانے بڑے كے پارٹیكل الفا صرف توانائی 2  

4جاتا كیا تقسیم سے كو جس ہے چارج كا چارج پارٹیكل الفا كے نیوكلئس كے سونے جو ہوگا مساوی كے توانائی  pi epsilon naught d  
جسے ہے میں مقدار اس دراصل دلچسپی ہماری اور ہے   d وه جب كیونكہ ہیں جاتے ہو برابر پر چیز كس وه كہ ہے كرنا تلاش یہ ہمیں ہیں كہتے

ہیں جاتے ہو برابر  
حركی پوری تو  

ممكنہ توانائی  
ہے جاتی بن توانائی  

سے اظہار آخری كہ گے كریں كوشش كی كرنے تلاش یہ ہم جہاں اور جائیں پر سلائیڈ اگلی آئیے تو ہے كیا d  d 2 سے گا ہو برابر  e  z 
اوقات e 2 كے  جمع اسے آپ یا ہے پلس  ہیلیم پارٹیكل الفا كہ ہوئے كرتے نوٹ اور مربع پر  pi epsilon naught mv 24  he 2 2  

اور لیے كے چارج كو اس نے ہم ہیں سكتے لكه پر طور 2یہ اور ہم جو ہے ركها لیے كے كرنے پلگ كو اقدار تمام ان اور لیے كے سونے e  ze  
كہ ہوئے كرتے نوٹ ہمیں سے كرنے پلگ كو اقدار تمام ان ہوگی گنا چار سے كمیت كی پروٹون ہوگی گنا چار كمیت كی پارٹیكل الفا یہاں  m  d كے

اس اور ہیں سكتے كر ان پلگ اسے آپ ہوں۔ چهوڑتا پر طور كے مشق ایک اسے میں گا، جائے بڑهایا تک میٹر  مائنس كو  میں  برابر 2.81014  
۔ ہیں سكتے پہنچ تک جواب  
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