
పరࠪ࢓ރల ڒछ ంటం ߸ڡ܊झ సమసङ ࡹ   పࢲࡍए రం߯ ఈ అంశం ࡅకए ऒߖڴ࠙ ండవࡓ   ఇకए డ ऴߦరంࠚంۧ࠭ 
మ࠾ࡍ ఇޜࠪ ޴ ऴపశऒ झڔ࡮ڻ ర޷ࣆ ,5  షణ వరࢬ ݟంߘ  पపܼߖऒ  ప࡯ࢣࡍంۨన ࢡवసफ࢘ తफࡱ 
వర ࡶ߱ࡍస ޜ ߤజݩళ ࣝऴڿࠝ पపట ࡔఖలޜ ࣝऴݩజߤ-వంܽ అߘ࢓ރ ఊࣕంۧࡏ.
 ఈ ࣝऴݩజࠚ ߤనऒ ంڴ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޙङ క࠳న అޑࡏڷ ࡹ࢓ރछ కర लణ ఎࡵवڝदࣃद పరసओ ڡܽ ర చరङ  ߘ
ࣝऴݩజߤ అޑࡏڷ ࡹ࢓ރछ కర लణ సంకర लణ ޳छ ऐࡌࠪ ڴ࢑ధం ఏ ࡌ भ޳۫ ࡗ ం, ࠬڕ ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ ऴܼ߱ߤ 
ఎࡵवڝदࣃद दࣃदڝवࡵఎ ޳ࡶ ࡱफڕశ ڡܽ సం࠙వङ ڡܽ తޜ ఒకޜߖ޳ ఒకܽ సంకర लణ ۮంޑࡏڷ  ࠼ޑ޶छ కర लణ 
పరసओ ర చరङ छ޳  ङޙఈ ऴప ࡌ క࠳న ࣝऴݩజ࡮ ߤంܽ వङ వసबࡓ ࡹం޶࢑ ࡱޔ܉ ݡङ  ,࠼ఉంܼ ڴతటసबం ޠ
అޙ࠼ ࣏లభङ ం ڝసం మనం ఇపओ फࣃࡱߧ ߖఅ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ߖ࢐ܽ ڔܽ ࠭ మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ e pe p pe 

ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ ऴܼ߱ߤ ల ڝసం ߖలబడߖ࢐ܽ ,࢓ మనం అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.p e 
  ఇڛ࡯ޙ ޴న కణం ۪ द݀ మధङ ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ  ఉనऒ ࡹ छޑࡏڷ కణం ࡎ࠙  కర लణ ޑࡏڷछ కర लణ p  
ఆ߄రంڴ ఒకޜߖ޳ ఒకܽ సంకర लణ ۮందడం ఇߩओ ऴపశऒ ݡ  మ࠾ࡍ అࡱߧ ߖవబࡓ ݦంݡ ఎలवړ दڡ e p 
ङߙ ऴటࡽ ఇంటړࡌ दంࡱޔ܉ ۃ 
వࡏసڴ ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ ऴܼ߱ߤ ऴదవङ ࡓ కం݄ ࢢࡌ ऱܿ ఎڕए వ ऴదవङ  f ࡍࣃࡗబܽद మڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖࢢࡌ
మధङ ۪ ߖ޳ కణం ࡎ࠙ ఒక ࡹ द݀ ऒߖހన కڛ࡯ޙ   కڵ࡯ ఉంܿం߯ߖ޵  ޴ మ࠾ࡍ వర पపట ࡔఖ ఒ࡮ښ 
ఉనऒ పओ ए࣋ ࢓ఆ ߰డ ,ڔܽ ߯ ࡽ  పరసओ ర చరङ ఉనऒ ڴబలࣖనం ࡮ۧ  పओ  ,ڔܽ
ఎలवڒदߤ ऴదవङ ऴదవङ ߤऴܼ߱ ࠾ࡍమ ࢢࡌ ఈ సమసङ , ݟనంھߘక ߖఅ ࡯ݞఉం ࠆఎ ߝڴ࢑ధం ంۨన޴అం ࢢࡌ  ڕ
పࢲࡍए రంڜ ޜనࣃగంݟ ఈ సమసङ షएࡍప ߘ  అం݄ ߤజݩఅం݄ ࣝऴ ࡯ంۧߖదట గమ࠴ మనం ړߖݞంచࡍ
ఇ࠵ߝ޻ మనం ߖ޵ऒ  ࣝऴݩజڴ࡮ ߤ ఎంߕޔࠋۮ ڕ޶ऒ ࠭ , ఎࡵवڝदࣃद छޑࡏڷ ࠾ࡍమ ߤࣾࡌఇంట ڡܽ కర लణ 
పరసओ ర చరङ ए࣋ 1 ࡱफڕశ ߗంܽݟంࡓ  छ फࡿࢗ ڴ޶ࠬ ࡛  r.࠼
  శڕफࡱ ఒ࡮ښ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬޑࡏڷ ڕछ కర लణ సమసङ  ఉߕऒ లంࠗ సమసङږ ڕࠬ ޳ࡶ   ఉం޴, 
ఎం޶కం݄ ఈ సమࡐపత ఒ࡮ښ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ࣝऴݩజߤ పరࠪࡅ ࢓ރకए  ࠬ పࢲࡍए  ࡱࡌ
छޑࡏڷ కర लణ߯ ఆ߄రపݟన ࣝऴݩజߤ వంܽ ࣝऴݩజޜ ߤ సࠪనంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ړߖ޵ ఒ࢑ ښధ࠳న 
పࢲࡍए छޑࡏڷ ߗڒ ,࠼ఉంܼ ࡱࡌ కర लణ వङ ڔ फకరణࡱ మږ ࠾ࡍలంࠗ ڝసం వङ ڔ फకరణߖڜ ࡱऒ  న࠳बరࣄ 
నऒࠚ࢑ ޜవలࡱ࢑ ంڴ ఉంܼ࠼.
 పరసओ ర చరङ ऒߖڜ ݢంࡓ  నऒࠚ࢑ ޜవలࡱ࢑ న࠳बరࣄ  ంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद మనం ఈ వङ ङޑ ऒߖࣃ  వࡍ फంపܑ޳भ ం 
మ࠾ࡍ ࣝऴݩజࡅ  ߤకए ओ࣊ ߤࠪࡷ  वక दࡅ ࣒ࡎࣄ ࡽకए  ߰డ࢙న తరంగ޼ర डङ ంޜ అߘబం߅ంచబݟన ࡃݟࡔషߤ 
వङ ڕࠬ సంڝ ڔ फకరణ ఏࠫ݇ ۫޳भ ం ڒబܽद ڝ ߖ޳ ߘߝసం 

మ࠾ࡍ ఉనऒ రణ వङ߄ࣃ  ڔ फకరణߘ ऴࣃ࢐फ  nf ni.ߘ
ࡍڷ ߖޒबࣄ ޴ޔ  फంۯ సࠗ ऴࣄए వరࡍప ࠾ࡍమ ࡱ दߵ फనޜ అߘబం߅ంచబݟన ऴߦరంభ ࣄबޒ చదవగࣄ ڼ࡯बࡌంړߖڒ 
సࠪనం, ఈ ࠙ߖڴऒ  ۫డܼڕࠬ ߘߝ ړߖ సࣔయం ۯయߖవछ ంߖ޵ ߘߝ ,ݟऒ  మࢁऱ ڷ޴వన ऴࣃ࢐फ  బܽदڒ ߘ
छޑࡏڷ కర लణ పరసओ ర చరङ  మ࠾ࡍ మధङ  వङ ङޑ సం ߝڴࠈ ఉంܿందߖ ఆࣆࢢफߕऒ दࣃदڝवࡵఎ ߘ  ߤࣾࡌఇంట ڡܽ
తపओ ఇకए ڴࡍసߖ డ ݭࡓ బ࡛ न ࡹ ఉంܿంޑࡏڷ  ޴छ కర लణ పరసओ ర చరङ  ఉనऒ  ఈ వङ వసब ڝసం ࣄबరంڴ మనం 
ఇపओ ए࣋ ڔܽ छ ࡛ ߯ ంత సంఖङڜ  ړశ ࡹ फ ࣃब ړకం݄ శ޶ఎం ࠭ޑ޶ం߰ ߘల࠼ फ ఇపओ ए࣋ ڔܽ छ  n 1 r ڴ ࡛
एࡖ߮ ߘߝ ߖందޔࢂࢗ ऒߕ ړబܽद శڒ ߘ फ ࡅకए ړబܽद శڒ ޴ఉంܿం ڴపం సࠪనంࡐ  फ మధङ  అంతరం  ࣃब ࡱ࠼
ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ పరసओ ర చరङ छޑࡏڷ  కర लణ సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉం݄ అ࢑ ޻ధ࠳న వङ ڔ फకరణ ݞږ 
ఉంܿం޴ , అࡍ ޙ࠼బख ऐࡏږ ࡹంకంࡌबࣄ ࡛ నऒ నऒࠚ ࡱڒంࡌबࣄ  ంڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ࢑ ఎంత ࠚనऒ ంڴ 
ఉంܼ޳۫ ࡆभ ం 
ࠬ ࣝऴݩజߤ అڝ ࢓ރసం ޳छ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ఇకए డ ࠳న࣒ ࠬద ࣋ए छ  న࣒ 13.w hc en w n࠳ ޳ࡶ ࡛

ࠬద ࣋ए छ ࡛ అߝ ప6 ړߖ޳ ev n w 
ࡓ  పవ࡛  ࠬద ޴ ܿ ऱܿ ఎߧझ ए࣋ ݋ߕ ߤ࡮ छ ࡛ పࡍघ ܽ࢑ܾ ࣋ए छ ࡓ ࡛ ऱܿ ߦऱ ంࣄ ڡबࡌంకం ࡅకए  ࣋ए छ mee 4 ߘ ࡛ 8

కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࢑ధంڴ మన13 ڕ.
6 వࣆफం޴.

छޑࡏڷ ڕబܽद మనڒ కర लణ పరసओ ర చరङ  ఉనऒ ओߩ ऒߖ޵ మనం ݡ  ఎ࡮ సవࡍంۧ޳ࡶ ࡯ ఈ ߖ ఎ࡮   ev r 
ऴప࠙వవంతంڴ సవࡍంۧߘߝ ࡯ ఇకए డ ऴࣄ࢐న޴ ఎలवڝदࣃद  ڡܽ న࠼అ ࢓ރపరࠪ ߤజݩసం ࠬ ࣝऴڝ 
ఇంటߤࣾࡌ ఇ޴ ࣝऴݩజߤ పరࠪࡏ࢐ ,޶ڒ ࢓ރ పరࠪ࢓ރ వంܽ ࣝऴݩజߘ ߤ కߕھߘऒ రߖ ऴపశऒ  
एࡖ߮ ంܿంߖߖ޳ ࠭࠲ ,޴ త޶పࡍ సऱ࡯ޘ ࡹ ݭ࠼యܑࣃफ ऒߖబܽद ࠬ అڒ ࠭  ࠬ ޜబంధనలߖ న࠳बరࣄ 
ఎࡵवڝदࣃद  ߤࣾࡌఇంట ڡܽ

ఎߧझ ߯ ߤ࡮  ఇ ࣋ए छ ए࣋ ޴फంࣆߧߖక ڴ࡮ ࡛ छ ࡛ ఇ ࣋ए छ ࡛ ࠬద ఎߧझ  pi naught rr 4 pi r 4 ݋ߕ ߤ࡮
࣋ए छ ࡛ మࣃ ߖ޳ ࠾ࡍब నంࡹ ࣋ए छ పవ࡛  ߯ gm 1 m 2 r e 4 ݟంߘ ࡏࠬ ࠾ࡍరణం మ߄ࣃ ఈ ࠙గం ޜ ࡛
ఎߧझ ए࣋ ݋ߕ ߤ࡮ छ బ࡛ ݭࡕ పదం ۯంߧߖక ࡹ ޴फ ఇ࣋۫ ߖ ࡛ ठ ࣄबࡌంకం ࡱ࢑వࡹ ఎڷవన ऴ࢐యబݟన ఈ r 
వङ ݡంࡓ ڔ फకరణల࡯߱ ߘऐ నߩओ ए࣋ ߖߖ޳ ߘߝ ݡ छ ࡛ ࣋ए छ ࡛ न  చదరߩ  ࣋ए छ ࡎభ ޜ ࡛ फ 4 pi g m 1 m 2
ऱ࣒߮ࡎ ఈ ߘߝ ,ߘޑࠋۮ ߖల࠻ۯ ऒߖڒంࡌबࣄ ݭ࢓ ݭࡓ నࡕస ߘߝ फ࣋ۯ ݋ం࠱   ߰ంࣄ ߕ  ߘޑ޶సदࡅ ࠹కए  

ए࣋ ߤబܽद ऴܼ߱ڒ छ కएࡅ ࡛  ఎలवڒदߤ ࣋ए छ ࡛ ऴదవङ కएࡅ ࢢࡌ  ఎలवڒदࡏࣃ ߤऱ ࣋ए छ ࡓ ࡛ ऱܿ ऴదవङ కएࡅ ࢢࡌ  w g 
ऴదవङ ऒߖࣃరऴޔతफం చ࠴ ఈ 4 ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ࢢࡌ  8 చదర࢑ ޜߩభ܊ంۧࡏ మ࠾ࡍ  అకए డ pi h 
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ऒߖڒంࡌबࣄ ࠹థࡍ ߘߝ ݟంߘ ओߩఇ ߘऴ࢐యగల ڴ ߯  కएࡅ ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ߘߝ ݡ  అయߗకరణ w hc 
సం࠙వङ త ߘంۯ ࡏ࢘ ݟయړߖݞ ఈ ܽࡽन అࣃࡱߧ ߖफ छޑࡏڷ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ߘ కర लణ పరసओ ర చరङ  w ޜ
అ࢓ރ వంܽ ࣝऴݩజڒ ߤబܽद ߘߝ ఇకए డ ఒక ܽࡽन ݟܔ ߘంۧߘ  ఎࡵवڝदࣃद ߯ ߤࣾࡌఇంట ڡܽ  ఆ߄రపݟన 
సछ చऑ भࡿࢗ ړ ݭ࠼సऱ ࡍప޶త , ݟయంۯ ࡏ࢘ ߖߖ޵ ݟంߘ ࢓ރఅ ߤజݩన ࣝऴ࠳ ం, ఈ వङ ڔ फకరణߘ ߰ందړߖݞ 
ऴపతङ ࣾ ࠪర ठం ఉం޳ అࡏࠬ ߖ ఆశऐ రङ ߱వ۪ऐ ओߩఇ ߘߝ , ऐ࡯߱ ߘफలڕశ ݡంࡓ ݦ  ࢐ܽ ࠾ࡍమ ߘࢡ۫ 
నऒࠚ࢑ ڴ࢑ధం ఈ ࡱబంధనߖ ంڴ ఉߕऒ యߦۮ ߖओ .ߘ
ऴపతङ ࡹ࠻ۯ మనం ఏࠫ ޙ࠼అ ,ߘࣃऴ࢐ ߖ ޳ࡶ ߘߝ  ࣾ ࠪర ठం ఉం݄ , ఈ సందరग ంࡹ w tilde r tilde
మనం ࣊ంऴܽ߭టࡽ బߖ࡮ऒ छޑࡏڷ  కర लణ శړ फࣃࡱ߱ ޜफ ࠭ ఎం޶కం݄ అ޻ అࣄ ߘ࢓ރबరంڴ ఉం۪ޔం޴ 
ఎం޶కం݄ ఆకర लނయ࠳న శړ फ ఉం޴ ఆ߯ ࠬߖ޵ ࡏऒ ऐ࡯߱  నߩओ ऒߖ޳ ݡ  పం߮ శړ फ ఉం޴, ఇࡅ ࡛ࠓ ࠬ ޴కए  
పނࠪࡍకరణ ࣄबޒ మڒ ࠾ࡍబܽद ఇࡓ ࢑ంݡ వङ ڔ फకరణߕ ࡱ వదभ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  ఆߘߝ ࡱ ߤ 
ऒߖ޳దܽ࠴  పࡍషए फࣃవ ݟంߘ 1 ߘߝ ࠾ࡍమ ߘంచగలࡍ  v ߘޑ޶ం߰ ߘ ߘߝ ,ߘ
, ऴܼ߱ࡅ ߤకए  ఎలवڒदߤ ऴదవङ కएࡅ ࢢࡌ  2 ऴదవङ pi g nh  ߘందగల߰ ڴ ߘ ߘߝ फ࣋ڵ࠙ ޜ ఒక ߖࢢࡌ r nh mv
ࠬద ࡛ࠈ అޙ࠼ ఇకए డ ఎలवڒदߤ ऴదవङ ࡓ ࣒ࠪ ݡంࡓ ࢢࡌ ऱܿ ఉߕऒ  v nh ߘ ࡛ࠈ ڕߕ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼
߯ ߵంߜ ۃ࠱ వङ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ  ړࡹ ࡛ࠈ  ڔ फకరణ ࡅకए  ఈ ࠙గం ఇకए డ ఉపڵࡆంచబݟందߖ మ࠾ࡍ nh 
࢘గం ࡅకए  ఫ࡯తం ఉపڵࡆంచబݟందࡏࠬ ߖ గమߖంచవ۪ऐ .
 ఇకए డ అం݄ ࣋ए छ ए࣋ ࡛ࠈ ۶ࣛ ࡛ छ ࡛ ࠬద ܊ఎ࠹ ఈ ࣋ए छ झ࠹݅ ࡛  ࣒ࠪ ऴܼ߱ߘ ߤ ఈ గణన ۨవࡍ వరڕrr n 
झڡసం ఎڝ బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗڕࣆޓ  ऴ߭షߘ ߤ ऴࣃ࢐भ ం ڒబܽद అం݄ ޑࡏڷछ కర लణ శړ फړ సంబం߅ంۨన u u 
సం࠙వङ  శړ फ ޑࡏڷछ కర लణ సం࠙వङ త߯ ऴܼ߱ࡅ ߤకए కएࡅ   ఎలवڒदߤ ऴదవङ एࡍޑޒగ ,޴ఉంܿం ࢢࡌ క r gm 
࠙గం ࠳ ࡹన࣒ సగం ఉంܿం޴ మ࠴ ࠬ ࠾ࡍతफం శړ फ  ప ऱ࣒  అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అ2 ޴ ࠬద ऴܼ߱ߤ u e k u 
కएࡅ  ఎలवڒदߤ ऴదవङ న࣒ ऴదవङ࠳ ړࢢࡌ  g r r ߘవࡱ࢑ ࡹ ݭ࠼పܽ సऱߘ࠭ ࠭࠲ ऱࡏࣃ  ޴ంޔ࢓అ ࢢࡌ
కߕھߘऒ ࠭ మ࠴ ࠬ ࠾ࡍతफం శړ फ ࡛ࠈ ࣋ए छ ࡛ ߯  ऴܼ߱ߤ ࣋ए छ కएࡅ ࡛  ఎలवڒदږ ߤङ ࠗ ऴదవङ కएࡅ ࢢࡌ  2 h 
ऴదవङ ߩన࣒ చదర࠳ ఇకए ࠾ࡍమ  ࢢࡌ డ ࠭ఖङ సం ఇకएڝ ందడం߰ ߖ࢑షయం అ న࠳ డ ప ऱۃ ఇ޳ۯ ߤभ ం  g n 
छڒ ంటం సంఖङ ړశ ޜ फ ࣃब ओ߮ۮ ڕࠪ ߖఉంܿంద ࡮ښరపడటం ఒ߄ల ఆ࠼  చޔరऴసం మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘߝ  ఈ
పరࠪ޳ ࢓ރछ ర޼తరంగ ۯంࡍऴపస ࡌ डङ ం ڝసం వङ ڔ फకరణߘ ऴࣃ࢐फ छ޳ नࡶܽ ڴ࠲ఒ ޴అ ࠾ࡍమ ߘ  ߯ࣄ ۶ࣛ ࡌ
ఇవछ ړ1 బޔݡం޴ మ࠾ࡍ ऴߦరంభ చޔరऴసం߯ ۨవࡍ చޔరऴసం ࠳న࣒ 1 మ࠾ࡍ ఈ వङ వసब ࣝऴݩజߤ 
పరࠪࡐࣃ ࡮ۧ ڕ࢓ރపङ ంڴ ఉంܿంݞޙ ,޴ ఇకए డ ఉం޴ మ࠾ࡍ గమߖంచవలࣄన మࡗ ࠭ఖङ  న࠳
࢑షయం ఏࠫటం݄, ۸࡛ ण ߖࡶ ఈ కހల ऴదవङ .޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ښఒ ࢢࡌ
షओߖ   ओߩఇ ߗڒ फޒ కएࡅ కణం ݡ  ఈ ऴదవङ కएࡅ కణం ࠾ࡍమ ࢢࡌ  ऴపޒ ऴదవङ ࡓ ࢢࡌ ऱܿ ఎڕए వڴ e p f 
ఉం݄, ࠴తफం ऴదవङ छ޳ ࢢࡌ ړశ ࡌ फ 5ړ ߭ంచబޔݡం޴.f 
 మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒࡶܽ ڴ࠲न ܽࡶन ࡹపల ࡏږऐ నऒޔࢂࢗ ڕ ݭ࠼సऱ ࡍప޶రకం తڒ ߝ ओߩ  w ߤజݩమనం ࣝऴ ݡ
పరࠪࡅ ࢓ރకए नࠈం࡮  కएࡅ ࢓ރతफ పరࠪڜ ఈ ߘ नࠈం࡮   न w wࡽܽ ߯ ޴ఇ ࠾ࡍంచగల࠭ మڵ࠙ ޜ
షओߖ ए࣋ ڕࠪ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹफޒ छ ङږ ޴फంࣆఇ ߖࠫ ࡛ ࠗ ࣋ए छ ࡛ ߯ 13.g m mp f 5 

పవ࡛ ړ ߭ంచబݟం޴ మ࠾ࡍ అߖऒ  ev 6ۃపऱ ߖ࢐ܽ బܽद మనంڒ ࠼ޑంచబడ޴అం ڕమన ࡱవࡱ࢑ న࠳बరࣄ 
ఇ0 ࣄۯ ߤ.
ऒߖߕ߄సࠪ ړ10 ݟంߘ 2 ంచవ۪ऐ߭ ړంۨ పవ࡛ 5߭ ړన࣒ 78࠳   .f 
ఇవछ ޴అ ߗڒ  బޔݡం޴.
 పࡍవర फߕల తరంగ޼ర डङ ం ࢐సफړߖ࢐ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܿం޴, ऴߦథࠫక కࡱހ ఎܿవంܽ ۸࡛ ण ߖࡶ వङ వసब మ࠾ࡍ
అޑࡏڷ ࢑छ కర लణޜ ࠪऴత࠲ సంకర लణ ۮంڒ ࠼ޑ޶బܽद అ࢑ ఒࡃݟࡔ ښషݡ࢑ ߘ ߤదల ࣃۯफ 1ړ ޴బܽद ఇڒ ࠼
సࠪనం మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘంࡓ ݟ ऱܿ 10 వరڕ ఉంܿం77  ޴ శړ फߘ 1 ړం޳ࡶ ړ5 ݟ ऴదవङ  f 5.3 ړࢢࡌ
ఉనऒ ڕవర 15 ݟంߘ 10 ݟంߘ 4 షओߖ  సమసङ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ࡹफޒ ࡍߪ ߘ फ ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ ఇޑࡏڷ ޴छ కర लణ
పరసओ ర చరङ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘపతࡐసమ ښఒ ޴ఇ ޙ࠼అ ,޴फంࣆߧ۫ ߖఉంద ڴబలࣖనం ࡮ۧ 
  d 
అܿవంܽ వङ వసब ఉࡹړߖ ఉంݟ ఉం݄ అࣃ ޴ब घࡌߖ న࠳రక ޻అ ڴల అంతరం పరం࠼  ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړߖހ
ఇ޴ ఒక ఊࣔతघ క వङ వసब ࠪऴత࠲ , అޙ࠼ పࡍవర फߕల ࡅకए  ߱లऐ దڵన తరంగ޼ర डङ ం ߰ంద޳ࡶ ړߖݞ 
बࣃ  ల మధङ࠼  ߱లऐ దڵన అంతߖࡌऒ  ߰ందడం ऴదవङ అ࢑ ࡹసమయం ޻అ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڴ޴దभ߭ ࡮ۧ ࢢࡌ
నऒۨ ࡮ۧ  ऴపړߖࢡ޻ పࠫࡍతం ۯయబڒ ࡯ݞబܽद ఇ޴ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ऴదవङ కएࡅ ߤऴܼ߱ ࠾ࡍమ ࢢࡌ  
ऴదవङ సమసङ ࡍప޶త ࡹతफం࠴ దभ߭ ޴అ ,࡯ݞఉం ڴࡎ࠙ ࡹతफం࠴ ࡮ۧ ࢢࡌ भࡿࢗ ڕ ం 6వ ऴపశऒ క ऴపశऒࡖ࢘   ߘ
అޔڷݡం޴ 
కएࡅ ߤࡷ ంబ࡛ࠈ దܽ࠴ ,  ऴ߹ڙछ झߗ  అంచࡹߕ ऴܼ߱ߘ ߤ ఎలवڒदߤ ऴܼ߱ߤ ऴదవङ  ంۨ చలనంࡍڷ ంऴదంښ ࢢࡌ
కڵ࡯ ఉండړߖݞ బ࠮ ڴࡱ޶లం వదभ ࣄबరంڴ ఉంచڕࣆޓ ړߖݞం݄ అࡓ ޴ంݡ శࡎర వङ వసब  ڒబܽद ࠬࡏ 
ఎలवڒदߤ ۪ द݀ ࡍߖ ంۨన߅సంబం ڕ ߤऴܼ߱ ݞంڕڒ ࠲రగడޒ  भషद చలనం ݞږ ఉంܿందࡏࠬ ߖ 
ఆࢢంచవ۪ऐ ర వङࡎశ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ , వసब ڝసం ఆࢢంߗڒ ޴ۯ ऴదవङ ऴదవङ ߤदڒఎలव  ࢢࡌ  ߤకం݄ ऴܼ߱ ࢢࡌ
ఈ ۨనऒ ࡏࠬ సంڝ లߕజࡆऴప ࡮ۧ బܽदڒ ޴దभ߭ ࡮ۧ  కద࡯కߖ ߘర ऱࣾ ङ ం ۯయవ۪ऐ , మߩ࢙ࡗ మనం ఈ 
కద࡯కߖ ߘర ऱࣾ ङ ం ࣄۯనߩओ రߖ ఈ ݡ ऱࣾ ङ ం ࣄۯనߩओ ఈ ऴపశऒ ࠾ࡍమ ޴పం ఉంܿంࡹ ంతڜ ݡ  ఏ రక࠳న޴ 
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అߖ కھߘనమߖ అޔڷݡం࠴ ޴దܽ ࠈంబ࡛ ࡅ ߤࡷకए  ऴ߹ڙछ झߗ  ంబ࡛ࠈ బܽदڒ ޴పం ఉంܿంࡹ ࡹవࡱ࢑ 
नࠈం࡮ ߤࡷ కएࡅ ߤࡷ ంబ࡛ࠈ   ऴ߹ڙछ झߗ  2 మ࠴ ࠾ࡍదܽ ࠈంబ࡛ ߤࡷ ۨవࣄ ࡍब޳ ޒछ ఇవछ ࡌ బޔݡం3 ޴ 
బ࡛ ݭࡓ न ࣄबࡌంకం మ࠾ࡍ  చదర࠳ ߩన࣒ ړ సࠪనం  ࣋ए छ ࡛ न ߯  మࡹ ߕ ࠾ࡍపం ࡏږ ࡹऐ ంܿం2 1 ޴ 1 3 r 
ఎం޶కం݄ అ޴ߝ ఎలवڒद࠹݅ ߤझ  ఎలवڒदࡅ ߤకए  ऴదవङ छ޳ ࢢࡌ పవ࡛ ۸࡛ ࡌ ण ࡓ  ڕ ऱܿ ఎߧझ r 4 8 ݋ߕ ߤ࡮
࣋ए छ ࡛ ch 
ङږ ఇవछ ڕ ࠗ బޔݡం޴ మࡹ ߕ ࠾ࡍపం ఇకए డ ఉంڒ ޴బܽद ړࡵ ߖߖ޳ ߘߝए ంచߖవछ ంݟ  త޶పࡍ 
 సऱߘ ݭ࠼ మనం ऴప࠙వవంత࠳న ऴదవङ ऴదవङ ߤदڒఎలव ޴ఇ ,࡯ంۧࠚరంߦऴ ޜ ࢢࡌ ప  ߯ࢢࡌ ऱ࣒  ऴܼ߱1 ߤ 1
ऴదవङ సࠪనం పऱ࣒ ڕߕ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం 1 ߯ࢢࡌ యవ۪ऐۯ ۃపऱ ߘవలࡱ࢑   మ࠾ࡍ మనం mpmemp 
߰ం޴޻ mu  9.
ऴదవङ ߤदڒఎలव ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ߭ ړ܋ښ న࣒ 31࠳ ړ10 ݟంߘ 099 .9 ړߖ࢐సफ࢐ ࢢࡌ
 ߕఅంచ ޳ࡶ వࡱ࢑ నࡍࠪ ڴभ޴ڜ ڕఖࡔ ݭ݃ࡃݟࡔ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڕవర ܋ښ న࣒ 31࠳ పవ࡛ ړ10 ݟంߘ 1
మ࠾ࡍ ఎంత అࣆۨࣇ ߘݞޙ ߝफం޴.
  సంڣङ పరంࡓ ࠬ ڴ ऱܿ ࠬద ۨవࡍ చޔరऴసం ࠳న࣒ 1 ऴߦరంభ చޔరऴసం߯ 1 మ࠾ࡍ h nu r hc 1 n n 

छ޳ द࡮ݥ ࠬ ࡌ द࡮ݥ  छ޳   nu nu r r ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴबరంࣄ ࡱހࠪࡍకం݄ ఇతర ప޶ఎం ޴ంޔ࢓అ ࡌ
द࡮ݥ द࡮ݥ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ࡏࠬ పలࡹ  సంబంధం ఉనऒ ࠲ऴతࠪ ޜ  r m ߤदڒఎలव ࡹ ऱࢁకం݄ మ޶పం ఎంࡹ  r 
కएࡅ  ۸࡛ ण ߦ ݋ࡷ ޳ࡶऱ ంࡅ ڡకए కएࡅ ంకంࡌबࣄ   పࡍघ ܽ࢑ܾ ࢘గం వంܽ ఇతర పࡱހࠪࡍ అߗऒ  న࠳बరࣄ 
సओ ޴బܽद ఇڒ ࠼ޑంచబడށగࡍప ڴࡱవࡱ࢑ షदంڴ ఎలवڒदߤ ऴదవङ .9 ࢢࡌ
ऒߕࣆ 1߯ ऒߕࣆ   ఒకܽڴ ఉంܿం޴.
ऴదవङ ߤदڒఎలव ࡏࠬ  ڵత ڴࡱ޶బ ړࢢࡌ ठన ऴదవङ ऴదవङ ߤदڒఎలव ޴ం݄, ఇڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖࢢࡌ  ݟంߘ ࢢࡌ
࢑చలనం 
మ࠾ࡍ అ޴ మనߘ 10 ڕం࠳ ݟన࣒ 2 ړߖޑࢡ ߭ంۨన ࡱ࢑వߘ ఇࣆफంڒ ޴బܽद మనం ߰ందవ۪ऐ   ఈ 
ओࡏࠪ ߖࡹ ߤࡷ ంబ࡛ࠈ ڴరం߄ఆ ܿࠈभ޶޴ కएࡅ  వ ఈ సమసङࡱ࢑  తపओ ߘ ࡍߪ ڴࡍసߖ फ ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ 
తࡿࢗ ړߖ޳ޒ࢐ࡏभ ం మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ అ࢓ރల ࡅకए झڛఎ-ݟ  ݄షޜ ߤ అߘబం߅ంచబݟన ఉ޳ठ ర ࣊ओ वక दం 
ړదܽ పం࠴ फޜ అߘబం߅ంచబݟన పࡍవర फߕల ڝసం ऴܽڼంۃ ఉపڵࡆంۨ నۯ ޶࠵యబޔݡంࠈ ޴ంబ࡛ 
దܽ ఆర࠴ ࣒ࡎࣄ न࡛ ڵࠪ  णࠪ కएࡅ ۃంܽڼऴ , ޴ంޔݡంచబߖగమ ࡹణంڝ లڶऴݟ 20  కల మధङ࡯۩   అంతరం 
ఏࠫܽ అߝ ऴపశऒ ړదܽ పం࠴ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘలڴ࠙ ݡంࡓ ࡹదܽ ࠙గం࠴  फ అ࠼న 
తరంగ޼ర डङ ం ఏࠫ݇ మనం కھߘనవలࣄ ఉంܿం޴.
ओߩఅ ࣒ࡎࣄ ంబ࡛ࠈ   ࡍߖ ఒక ࠭࠲ ࠾ࡍసంఘటన మ ޒంڒ ఈ ݡ भషद ڝణం࠴ ࡹదܽ ఆర न࡛ ڵࠪ  णࠪ  ߘ
గమࣃߖफ ࠭ మ࠾ࡍ ఆ߯ మనڕ ఈ గࢲࡍदߖऒ  ఇۯऐ  ऴܽڼంࡅ ۃకए కల మధङ࡯۩   అంతరం ఎంత ఉం޾ 
కھߘనవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ऴపశऒ  ࢐సफࡓ ړߖ࢐ంݟంܽߖ కలపړߖݞ ऴపయޒऒ .޴फంࣆ
  పరࠪࡅ ࢓ރకए छڒ  ంటం ߸ڡ܊झ ङ޶࢑ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡱన ࠙వనݟంచబ߅బంߘఅ ޜ  దయࣃए ంత 
ऒߖހరړ࢑  కڵ࡯ ఉనऒ కएࡅ ࠹సदࣄ   ఆߧदڡझ  i  ncidentࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡹ ۃంܽڼఒక ऴ న࢑ݟంచబ߅బంߘఅ ޜ 
ऴܽڼం޳ ۃछ ఉతओ ࡌ फࣃ۫ ߘ࢑इపణ నݟయబۯ फޒ  ࠭࠲ బܽदڒ ࡯ݞఉం ڴదܽ ࠙గం సరళం࠴ బܽदڒ ࡏ
ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ߤࡷ ంబ࡛ࠈ .బܽद nf 2ڒ ࠭
 మ࠾ࡍ ఈ ޜ ߤࡷ అߘబం߅ంచబݟన ࠬ తరంగ޼ర डङ ం 
ۨవࠪڒ ࡍ ऴߦరంభ ࣄबۨࣇ ޜޒక ۯయబݟనࡏࣃ ޴ऱ అޔ࢓ం1 ޴ ࠬద 2 ࣋ए छ ए࣋ 3 ߤన࣒ 1 ఆ࠳ ࡛ छ ࡛ r 
మ࠾ࡍ ఇ޴  ࠬద ఇࣆफం޴, సࡔ ఈ సమసङ ऒߘన ړߖݞంచڵࣃనڜ ߘ  త޶పࡍ సऱࡿࢗ ړ ݭ࠼भ బܽद 36ڒ ,࠭ 5 r 
మన1 ڕ ఆ࡮ ߤంࠈन  5 ࠬద 36 ࡓ ऱܿ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మనం ࡱ࢑ ߖ޵వߘ పऱۯ ۃయవ۪ऐ  ఇకए డ ࡍథ࠹r r 
 ݡ࠮ ݡ࠮ 2 5 1 ޴ۯంࠚల ڕమన ࠾ࡍమం మࡹ࢑ ంܾࠬట࡛࣊ 8 7 6 9 0 1 ݟంߘ 36 ݟంߘ ంకం 5ࡌबࣄ 
࣊ంܾࠬటర ऱ ࡹ࢑మం ޳ࡶ తరంగ޼ర डङ ం ࡏࠪࣆ ఆࡏ ఐ޶ ఏߕࣆ ݡऒ  ఆంۃ व द࣎ࡱ ࠹ ఈ తరంగࡌ޼ड ङ ऒߖ  
కھߘనऒ  తࡌछ త త޶పࡍ సऱࡿࢗ ړ ݭ࠼भ ం ऴܽڼంߘ ۃ ఏరओ ओߩఇ ށࢩల ऴ߄ఈ రంऴ ۯࡍ ఏరओ ߘ ۃంܽڼऴ ݡ  ޴फంࣆࡏ
మ࠾ࡍ ऴܽڼంۃ లߘ ఏరओ ల ఓ߭ ۃంܽڼऴ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ ల మధङ ۃంߖ  ऴܽڼంۃ ల 
మధङ  ࢑భజన ఏࠫ݇ ࠪ࡯ޘ ڕయ޶ d 
మ࠾ࡍ ఇకए డ మనڕ ऴࣅए फࣃڶ ߘ ߤషࡃݟࡔ సంఘటన ߘߝ  ݟయܑయం࡯ޘ బܽदڒ ޴ఉం ߤ  ఈ ࠾ࡍమ ߘ
ڙ߷ऴݟ ޴ ܼޓ ణంڝ ߤషࡃݟࡔ दࡔ ݭ వదभ ࢑इపం ۮంޔ޶ం޴ ఎం޶కం݄ ऴపࠉ ޒం޴ ࢓޶छ  లڴయ తరంޓ
घࡌߖ వదभ మనం ܼޓ ࡽڵం࠻ బܽदڒ లం࠮ తघހ క ڒܔङ ऒߖ  ߰ం޳ࡶ ࠪޑ޶ అ࡯ݞ۫ ߖ మ࠾ࡍ ఒకࡏ ఆ 
వङ ڔ फకరణۯ ߘయవ۪ऐ घࡌߖ  తघހ క ܔకङ ం అం݄ ఇకए డ అం݄ ఒక ࡌߪप ంకం మ࠾ࡍ ఇకए డ అ޴ uh m m 
దܽ ఆర࠴ न࡛ ఇవछ ڴ  బݟంڒ ޴బܽद అړ ޴ߝ సࠪనం.m 1
 ࠾ࡍమ ޜߖ޵ 
नࠈం࡮ छ޳ వడంڝࣆࡱޘ ߘ चࢇࢗ ߘߝ ࡌ కల మధङ࡯۩   అంతరం ఎంత ఉం޾ మనం కھߘనవ۪ऐ .
 త޶పࡍ సऱߖ ࡏࠬ ړ ݭ࠼ కڵ࡯ ఉనऒ ం޶న  ߘంړ ݟ సࠪనం ఎం޶కం݄ ړ సࠪనం d 6 5 7 0 1 m 1 0.
 ޴फంࣆఇ ߘవࡱ࢑ 320 9 1 ޴ఇ ࠾ࡍమ ߤ࣌ లڶऴݟ 20 ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ34
.అంతరం 1 ޳ࡶ
దܽ ఆర࠴ ల వదभڶऴݟ 20 ڕࠪ  ࡯ݞऱ ఉంࡏటࠬڝऴ࠳ 93 न࡛ ڵࠪ  णࠪ ఇవछ ߘ ంݟ 
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, త޶పࡍ సమసङ भࡿࢗ ڕ ం ఆ࡮औ  కణం మݟࡔ ࠾ࡍయం ߘంݟ సగܿ ࢘గం 2 ߘం2 ݟ అంࡿڷల ࢘గంޜ 
ङࡃదలݡ࢑ ङߙ नࡽڿ  ړ ऱయ࣒ ఆ࡮औ  కހల మధङ టరࠬ 7 ڕߘక࣊ ݟంߘ  ݟఊࣕంచం ߖݟړޑ ࡽకࣄऱڒ  ऱ o 10 
శړ फ వరڕ సछ ర प ښంऴదకం ߘం޷ ݟరంࡹ ఉనऒ  ఒక ࣾణం ఆޔ߱ڵం޴, ఒక࢘ళ బంڴరం ڝసం d d z 79 
అࡱ࢑ ޙ࠼వߘ కߖھߘ, మనڕ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ۸࡛ ण ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ మనڕ అߘమࡱ࢑ ޒవ d 
ఇవछ బޔݡం࠭࠲ ޴ సమసङ కएࡅ   పࢲࡍए ऒߖࡌ  ఊࣕంۯ ࠭ంࢁڣ ޶ సबలం ࡍڷంۨ ߘߝ 
࢐ङ ङڣ ऒߕంܿڕߘంۧలߖ एࢲࡍफయ పࣅवࢡ ࡮ۧ ޴ఇ , ߘ రం, ఇڒ ޴छ ంటం ߖڒ࠱కࣃ ࡽए టࡍంۃ సమసङ ,޶ڒ 
ऒߖ޵ ంత ఖۨऐࡍమ ړߖݞయۯ  త࠳న ࠪరठం అ࠼నపओ రࢗ రణ߄ࣃ  ࠭ޑڷࣃనڜ ޜߖ޵ ࠭࠲ ڔܽ लࡏࠬ ߤ ఈ
ఆ࡮औ  కߖހऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ ङߙ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ ړ ऱయ࣒ ࡮ۧ ڕ దగ ठరڴ వۨऐ నటऱޙ࠼ ఇښ ޴ంऴదకం అޙ࠼ అ޴ 
एڕత ࡮ۧ ࠾ࡍమ ޴ంޔ޶ంۮ ࢑इపం ڵࡍޒ వ సం࠙వङ త ఉం࡮ۧ ,޴ తڕए వ సంఖङ औ࡮ఆ ࡹ  కڵࡍޒ ࡱހ 
ऴపࠉޒంࣃࠉफ एڕఎ ࡮ۧ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ వ ఆశऐ రङ కర࠳న ऴపࡆగం ࡐథ࡛ ࡛ࠂ न ࠴దܽࣄۯ ࡍࣃనߩओ  ࡏࠬ , ݡ
߸రంڵ బంޔలڿ ߘడ߯࡯ڒ ړऐ న ऱܿ ࠬࡏ ఊࣕంచవ۪ऐ  మߖڜ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍऒ  ڕవదभ ࠬ ߖڕ܌ంߩ ڵࡍޒ 
వࣃफ ओߦۮ ߖఅ ࠼ .ݡ

ఇ߄ࣃ ޴రణంڴ మన ۪ द݀  ఉనऒ  ऴపపంచంࡹ జరగڒ ߗڒ ޶छ ంటం ऴపపంచంࡹ ఇ޴ జޔڷࡏం޴   d 
మࣆ ࡮ۧ ړߖ޵ ࠾ࡍలభ࠳న ࢡवࣅफయ ࢑వరణ ఏࠫటం݄, ఇకए డ ఈ ఆ࡮औ  కࡱހ ऴߦరంభ࠳నߩओ  ړ࢐ܽ ݡ
ࡍߖ भషद గޒ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ బంښ ࡏڴంऴదకం ࠬࡏ  ఒక 
సऔ ܽకం అޙ࠼ బంښ ࡏڴంऴదకం ࡅకए  ऴࡱރࢩ ఉߕऒ యࣃࡱޘ ڕࠬ  ߖ  ఆ࡮औ ࡍߦ  दక࡮ۧ ࡽ దగ ठరڴ 
వࣆफం޴ ఆ࡮औ  కణం మ࠾ࡍ బంښ ࡏڴంऴదకం మధङ  ఎࡵवڝदࣃद పరసओ ࡮ۧ ڴపరం ߤࣾࡌఇంట ڡܽ ర చరङ  
ఉం޴ మ࠾ࡍ గޒశړ फ ఆ పరసओ ర సం࠙వङ  శړ फڴ ࠪరऐ బޔݡంڒ ޴బܽद ࠭࠲ గޒ 
శړ फߖ సం࠙వङ  శړ फړ సమం ࣃۯफ ࠭ ఎࡵवڝदࣃद ړశ ޒరంభ గߦऴ ߤࣾࡌఇంట ڡܽ फ ښవలం ఆ࡮औ  కހల ऴదవङ  ࢢࡌ
ऒߖڴ࢘  కڵ࡯ ఉంܿం޴  ఆ࡮औ  కణ చޔరऴసం 2߯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ङߙ नࡽڿ ړ ऱయ࣒ ࡅకए  ఆ࡮औ  కణ ۸࡛ ण ࡅకए  ۸࡛ ण 4 ఎߧझ న సం࠙వङݟంచబڵ࠙ ޜ ݋ߕ ߤ࡮  శړ फړ pi d
సࠪనం అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ మన ఆసړ फ ࢐సफړߖ࢐ ఈ పࠪࡍణంࡹ అࡱߧ ߖవబޔݡం޴  అ࢑ సࠪనంڴ d 
ओߩనࡍࠪ ڴసࠪనం కం݄ అ࢑޶ఎం ࠼ޑࡏࠪ ړశ ޒతफం గ࠴ ݡ फ సం࠙వङ  శړ फࡍࠪ ڴంڒ ޴బܽद మనం 
త޶పࡍ సऱࡿࢗ ړ ݭ࠼भ ం మ࠾ࡍ ۨవࡍ వङ ڔ फకరణ ߘంݟ అࡏࣃ ړ ޴ߝऱ ړ సࠪనం అߖ d d 2 e z e
కھߘనړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ए࣋ ݋ߕ ࠭ छ ࡛ ߯  మ࠾ࡍ ఆ࡮औ  కణం ࣖ࡯యం  ప ऱ࣒  అ2 ߖ pi epsilon mv 2
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ 4 ߖߖ޳ ࡏࠬ ޳ࡶ ۸࡛ ߖ ఈ ࠭࠲ , ण మڝ ࠾ࡍసం ఉంۧ࠭ he 2 plus 2 2e ze 
మ࠾ࡍ ఇవछ బݟన అߖऒ ఇకए ࠾ࡍమ ڕࠪ ࠭ࣃۯ ۃపऱ ߘవలࡱ࢑  డ అ޴ߝ ఆ࡮औ  కణం ࡅకए  ऴదవङ  mړࢢࡌ
ࡓ ڷࡱߕ ऱܿ ఎڕए వ అߖ గమߖంۨ, ఈ అߖऒ ऴదవङ ߤऴܼ߱ ۯంࡍߪ ߘవలࡱ࢑  ࡓ ڷࡱߕ ړࢢࡌ ऱܿ ఉంܿం޴, 
.2 ࠭࠲
న࣒ 14 ࠬటర࠳ ڕవర 10 ݟంߘ 8 ऱڕ ߭ంۨړ ޙ సࠪనం అޔ࢓ం޴.d
ऒߖ޵ ࡏࠬ    ప ऱۃ ఇࣄۯ ߤ , ఈ సࠪ࢐ ߝڕࡏۯ ړߖߕ߄ङ  ߨ݇ ڴమం࠻
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