
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਕੁਆਂਟਮ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆ ਹੱਲ ਕਰਨ 'ਤੇ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇ ਦਾ ਆਪਣਾ ਦਜੂਾ ਭਾਗ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਡੇ 
ਨਾਲ ਸਵਾਲ 5 ਹੈ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੇ ਇੱਕ ਦਰੂ ਦੀ ਗਲੈਕਸੀ ਤୌ ਸਮਾਈ ਸਪੈਕਟ୥ਾ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇੱਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ-ਵਰਗੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕੀਤੀ ਿਜਸ 
ਨਾਲ ਭੂਮੀ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਵੱਖਰਾ ਸੀ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਲੱਖਣ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਿਕਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ 
ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਗ୥ੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਇੱਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦਆੁਰਾ ਬਦਿਲਆ ਿਗਆ ਸੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਸਟੈਿਟਕ ਬਲਾਂ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਬਦਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ 
ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਿਵਲੱਖਣ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ-ਵਰਗੇ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਇਸਲਈ ਦੋਵୈ ਪ୥ਜਾਤੀਆਂ ਿਬਜਲਈ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਹਨ ਪਰ ਅਸੀ ਂਸੁਿਵਧਾ ਲਈ ਅਸੀ ਂਅਜੇ
ਵੀ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਲਈ ਨਹੀ ਂਖੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਨੰੂ ਕਣ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਜੋ ਿਕ ਹਲਕੇ ਕਣ ਦੇ e pe p e 
ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਭਾਰੀ ਕਣ ਜੋ ਿਕ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਅਧਾਰਤ ਇੰਟਰੈਕਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਗਰੈਿਵਟੀ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ 'ਤੇ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ 
ਿਕ ਅਤੇ ਨਾਮਕ ਦੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ੀਲ ਸਪੀਸੀਜ਼ ਦਾ ਪੁੰਜ ਕ୥ਮਵਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨਾਲୌ  ਗੁਣਾ ਸੀ, ਇਸਲਈ e p f 
ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਭਾਰੀ ਕਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤੱਥ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਇਸਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਇੱਕ ਹਲਕਾ ਕਣ ਹੈ। ਿਕ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਰੇਖਾ ਇਕੋ ਿਜਹੀ ਹੈ 
ਭਾਵୈ ਿਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਬਹਤੁ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੈ ਉਸ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ 'ਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਕੀ ਿਦੱਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦਾ f 
ਪੁੰਜ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਹੱਲ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ। ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਨੋਟ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਕਉ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ 
ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਅਤੇ ਬਲਾਂ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ 1 ਉਤੱੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। r 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਸਮਰਪੂਤਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਜਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਲੰਬ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਮਰਪੂਤਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ
ਹੈ । ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਹੱਲ ਵੀ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਵਰਗੇ ਐਟਮ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹਨ ਜੋ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸਦੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੱਲ ਹਨ ਪਰ ਜੋ ur 
ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਮੁੱਲਾਂ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖਰੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਕੋਲੰਬ ਇੰਟਰੈਕਸ਼ਨ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਇਹ ਦੋਵୈ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਮੁੱਲਾਂ ਦਆੁਰਾ 
ਵੱਖਰੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦੀ ਲਾਈਮਨ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਲੜੀ ਦੀ ਸਭ ਤୌ ਲੰਬੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 
ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਸ ਆਮ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਅਵਸਥਾ ਅਤੇ nf ni 
ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਸਬਸਿਕ୥ਪਟਾਂ ਹਨ। ਪਿਰਵਰਤਨ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਪੜ୧ਨਯੋਗ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਿਵੱਚ 
ਤੁਹਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਾਂਗਾ, ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ 
ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਥੇ ਰੈੱਡਬਰਡ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ। ਸਿਥਰ ਅਸੀ ਂਅਜੇ ਵੀ ਇਸਦੇ ਲਈ ਵਰਗ 'ਤੇ ਕੁਝ ਨੰਬਰ 'ਤੇ ਕੁਝ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ n 
ਪੱਧਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਿਸਸਟਮ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਬਲ ਅਜੇ ਵੀ 1 ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ r 
ਬਲ ਦਾ ਰਪੂ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸਪੇਿਸੰਗ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਸਮੀਕਰਨ ਵੀ ਰਖੱੇਗਾ ਜੇਕਰ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ
ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਸੀ ਪਰ ਿਰਬਰ ਸਿਥਰਾਂਕ ਿਵੱਚ ਬੈਠੇ ਸਿਥਰਾਂਕ ਵੱਖਰ ੇਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਉਹ ਿਕੰਨੇ ਵੱਖਰੇ ਹੋਣਗੇ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ r w on

ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਵਰਗ ਉਤੱੇ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਜਾਂ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਮਾਇਨਸ 13.6 ਹੈ । 4 ਗੁਣਾ 8 ਗੁਣਾ ਏਪੀਸੀਲੋਨ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ hc en n w n w ev 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ, ਪਰਿਮਟੀਿਵਟੀ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਪਲ୊ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂ13.6 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ev 
ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸੰਸ਼ੋਿਧਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਪ୥ਭਾਵੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਸੋਧੋ ਜੋ ਵੀ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ 
ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਲਈ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡਾ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਹੈ ਇਹ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਸਵਾਲ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਐਟਮ ਵਰਗੇ 
ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਆਵਾਂਗੇ। ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਰੇ ਸਿਥਰ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਤੁਹਾਡਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕ ਵਰਗ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ e rr 
ਵਰਗ ਵਰਗ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਆਰ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦੀ ਥਾਂ ਤੇ ਵਰਗ ਹੈ। ਆਮ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਈ ਟ ੂਪਾਵਰ 4 ਓਨ ਐਪਿਸਲੋਨ e gm 1 m 2 r 
ਨਾਟ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਜੋ ਰਾਈਡਬਰਗ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਜੋ r 
ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਿਲਖੇ ਗਏ ਹਨ, ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ ਬਦਿਲਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 4 ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ pi g m 1 m 2 
ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਮੇਰ ੇਿਸਸਟਮ ਦਾ ਸਹੀ ਰੈੱਡਵੁੱਡ ਸਿਥਰਤਾ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ੋਟੋਨ ਵਰਗ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵਰਗ ਪੁੰਜ ਦਾ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਪੁੰਜ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ 4 ਪਾਈ ਨੰੂ ਪੂਰ ੇਵਰਗ ਨੰੂ 8 ਘੰਟੇ ਵਰਗ ਨਾਲ w g 
ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥୌ ਮ୊ ਲੈਅ ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੀ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਸਮਰੱਥਾ ਤୌ ਵੱਖ ਕਰਨ ਲਈ w hc 
ਇਸ ਨੰੂ ਡਬਲਯੂ ਿਟਲਡ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਐਟਮ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਹੈ ਨਾਲ ਿਵਟੇਸ਼ਨਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸ਼ੁੱਧ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ gra 
ਪਰਮਾਣ ੂਤୌ ਵੱਖ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਟਲਡ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੈ, ਆਓ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਹੈਰਾਨ 
ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਕੀ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦਾ ਕੋਈ ਿਸੱਧਾ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਦੋ ਬਲਾਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਉਹਨਾਂ ਦੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ 
ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਜਾਂ ਨੰੂ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਿਸੱਧਾ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਿਥਤੀ w tilde r tilde 
ਿਵੱਚ ਕୈਦਰਪਾਤੀ ਬਲ ਦੀ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੋਰਸ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਕੀ ਜੋ ਐਟਮ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰਖੱ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਆਕਰਸ਼ਕ ਬਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ 
ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਬਾਹਰ ਭੇਜ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੀ ਬੋਹਰ ਦੀ ਮਾਤਰਾਕਰਣ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਕੀ ਪਿਹਲੇ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ 1 ਤୌ ਆਵਾਂਗਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ i uh i v 2 

ਪੁੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਮ୊ ਉਤੇੱ ਨੰੂ ਬਾਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਇੱਥੇ ਇਹ' pig nh mv r nh s
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਿਵੱਚ ਦੋ ਪੁੰਜ ਵਾਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਬਾਰ ਨੰੂ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਮੇਗਨੇਮ ਿਵੱਚ ਦੇਵੇਗਾ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਇਹ ਿਹੱਸਾ v nh nh 
ਇੱਥੇ ਵਰਿਤਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਵੇਗ ਲਈ ਨਤੀਜਾ ਇੱਥੇ ਵਰਿਤਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹੈ ਵਰਗ ਬਾਰ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਵਰਗ rr n h gme 
ਗੁਣਾ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਗਣਨਾ ਦੇ ਲਗਭਗ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਯੂ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਿਕ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਦੇ ਅਧੀਨ u 
ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੁੰਜ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਸੰਭਾਵੀ ਉਤੇੱ ਗਾਇਨੇਿਟਕ ਿਹੱਸਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਅੱਧਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੀ ਕੁੱਲ gm r u 
ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੁੰਜ ਦਾ 2 ਗੁਣਾ ਉਤੇੱ ਮਾਇਨਸ ਪੁੰਜ ਹੋਵੇਗਾ, ਅਸੀ ਂਮੁੱਲ ਲੱਭ ਿਲਆ ਹੈ। ਿਪਛਲੀ e k u r g 
ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਦਾ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਪਲੱਗ ਕਰੀਏ ਿਕ ਤੁਹਾਡੀ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ 2 ਘੰਟੇ ਬਾਰ ਵਰਗ ਉਤੱੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਵਰਗ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘਣ r r 
ਪੁੰਜ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਪੁੰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰਾਂ ਦੀ ਿਨਰਭਰਤਾ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰ ਦੇ ਨਾਲ ਉਹੀ g n 
ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਸ ਪਰਮਾਣ ੂਦਆੁਰਾ ਰਡੇੀਏਟ ਕੀਤੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਿਟਲਡ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ 1 ਉਤੇੱ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਵਰਗ hc 
ਘਟਾਓ 1 ਨੰੂ ਇੱਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਣਾਲੀ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਸਮਾਨ, ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਇੱਥੇ ਬੈਠਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਕਣਾਂ ਦਾ ਪੁੰਜ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਉਸੇ ਅਨੁਪਾਤ 
ਿਵੱਚ ਹਨ ਪਰ ਇੱਕ ਕਾਰਕ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਅਤੇ ਉਚੱੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਹਰੇਕ ਕਣ ਦੇ ਇਸ ਪੁੰਜ ਦਾ ਅਤੇ ਕਣ ਗੁਣਾ ਵੱਧ ਹਨ ਤਾਂ ਕੁੱਲ ਪੁੰਜ ਦਆੁਰਾf e p f f 
ਪਾਵਰ 5 ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਫੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਓਮੇਗਾ ਿਟਲਡ ਡਬਲਯੂ ਿਟਲਡ ਦੇ ਅੰਦਰ ਬੈਠਦਾ ਹੈ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਜਾ ਕੇ ਅਸੀ ਂਲੈਮਡਾ ਿਲਖ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਸ ਨਵୈ ਐਟਮ ਦੇ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂ ਿਟਲਡ ਉਤੇੱ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਵਰਗ ਮੀ ਘਣ w w g m 

ਵਰਗ ਨੰੂ ਪਾਵਰ 5 ਉਤੱੇ 13.6 ਤੱਕ ਵਧਾਏਗਾ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਸਾਰੇ ਸਿਥਰ ਮੁੱਲ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ। ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪਲੱਗ ਇਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਓ ਜਵਾਬ ਨੰੂmp f ev 
0.2 ਤୌ 10 ਨੰੂ ਘਟਾਓ 78 ਅਤੇ ਨੰੂ ਵਧਾ ਕੇ 5 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ। ਪਰ ਿਫਰ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ f 
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ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਜੱਥੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਕਣਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਸੀ ਅਤੇ ਉਹ ਿਸਰਫ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਪਾਉਦਂੇ ਹਨ। ਉਸੇ ਹੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ 
ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕੀਤਾ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਗੁਣਾ 10 ਤୌ 77 ਦੀ ਪਾਵਰ 1 ਬਟਾਨ 5 ਤੱਕ ਹੈ ਜਾਂ ਪੁੰਜ 3.4 ਤୌ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ f 5 
15 ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ ਿਵੱਚ ਹਨ ਜੋ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਬਹਤੁ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਸਦੀ ਸਮਰਪੂਤਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੱਧਰਾਂ ਦੀ ਸਪੇਿਸੰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਕਸਮ ਦੀ ਬਣਤਰ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਿਸਸਟਮ ਮੌਜੂਦ ਹੋ ਸਕਦਾ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਕੇਵਲ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ 
ਪ୥ਣਾਲੀ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੀ ਇੱਕ ਤੁਲਨਾਤਮਕ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਜਾਂ ਪੱਧਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਤੁਲਨਾਤਮਕ ਿਵੱਥ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਪੁੰਜ 
ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਹੀ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਥਾਂ ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਅਤੇ ਮਾ. ਪ୥ੋਟੋਨ ਦਾ 

ਇੰਨੀ ਮਾਤਰਾ ਤୌ ਭਾਰੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਆਓ ਅਗਲੀ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਸਵਾਲ 6 ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ss 
ਬੰਬਰ ਲਾਈਨ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਅੰਦਾਜ਼ੇ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਗਲਤੀ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ੋਟੋਨ ਨੰੂ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪੁੰਜ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਕୈਦਰ ਬਾਰ ੇਕੋਈ ਗਤੀ ਰੱਖਣ ਦੀ 
ਬਜਾਏ ਮੂਲ 'ਤੇ ਸਿਥਰ ਰਹੋ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਸਰੀਰ ਪ୥ਣਾਲੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਉਮੀਦ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਬਲਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਲਈ ਵੀ ਕੁਝ ਗਤੀ ਜੁੜੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਹੀ ਉਮੀਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਦੋ ਸਰੀਰ ਪ୥ਣਾਲੀ ਲਈ ਪਰ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ 
ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਕੁਝ ਗਲਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗਤੀ ਨੰੂ ਅਣਗੌਿਲਆ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪ୥ਸ਼ਨ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨ ਲਈ ਪੁੱਛਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਬੰਬਰ ਲਾਈਨ ਦੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗਲਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਬੰਬਰ ਲਾਈਨ 
ਲਾਂਬਡਾ ਬੰਬਰ ਲਾਈਨ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਪਿਹਲੀ ਬੰਬਰ ਲਾਈਨ ਅੰਿਤਮ ਸਿਥਤੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ 3 ਹੈ ਰੈੱਡਬਰਡ ਕੰਸਟ୊ਟ ਲਈ ਅਤੇ 1 e qual 
ਬਟਾਨ 2 ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਬਟਾਨ 3 ਵਰਗ ਅਤੇ ਮੇਰੀ ਗਲਤੀ ਿਵੱਚ ਬੈਠੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗੁਣਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦਆੁਰਾ ਪਾਵਰ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਪਾਵਰ r r 
ਚਾਰਜ ਨੰੂ 4 8 ਗੁਣਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਨਟ ਵਰਗ ਘਣ ਅਤੇ ਮੇਰੀ ਗਲਤੀ ਇੱਥੇ ਬੈਠੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ch 
1 ਉਤੇੱ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਉਤੇੱ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਉਤੇੱ 1 ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਉਤੇੱ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਕਰ ਸਕਦੇ mu mp memp 
ਹਾਂ । ਮੁੱਲਾਂ ਿਵੱਚ ਪਲੱਗ ਲਗਾਓ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ 9.099 ਿਵੱਚ 10 ਨੰੂ ਘਟਾ ਕੇ 31 ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਨੋਟ mu 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 9.1 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 31 ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਅੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਬਦਿਲਆ ਹੋਇਆ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜਾਂ
ਰੇਡੀਏਿਟਡ ਰੇਖਾ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਓ ਅਤੇ ਿਕੰਨੀ ਦੇ ਿਹਸਾਬ ਨਾਲ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਗੁਣਾ ਉਤੇੱ ਅੰਤਮ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਉਤੇੱ h nu r hc 1 n n 
ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡਾ ਡੈਲਟਾ ਬਾਇ ਡੈਲਟਾ ਬਾਇ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਹੋਰ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਸਿਥਰ ਰਹੋ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਆਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ nu nu r r 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਗਲਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਕੱਲੇ ਡੈਲਟਾ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਬੁਾਰਾ ਿਵੱਚ ਹੋਰ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਚਾਰਜ ਜਾਂ ਲਾਈਟ ਪਲ୊ਕ m r 
ਦੇ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੀ ਅਨੁਮਤੀ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਮੁੱਲ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦੇ 9.1 ਹੋਣ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਵਨ ਹੈ । ਜੇ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦੀ ਬਜਾਏ ਘਟੇ ਹੋਏ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 2 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਤੱਕ ਦਾ ਮੁੱਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸੁਧਾਰ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ 
ਬੰਬਰ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ ਿਸ਼ਫਟ ਦਾ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਜੋ ਿਕ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਅਗਲੇ ਇੱਕ ਵੱਲ ਵਧੀਏ ਜੋ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ 
ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਡੀ-ਐਕਸੀਟੇਸ਼ਨ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਐਿਮਸ਼ਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਨੰੂ ਬੰਬਰ ਸੀਰੀਜ਼ ਦੀ ਪਿਹਲੀ ਲਾਈਨ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਟ୥ਾਂਿਜਸ਼ਨਾਂ ਲਈ ਗਰੇਿਟੰਗ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ 
ਿਰਕਾਰਡ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਪਿਹਲੇ ਆਰਡਰ ਮੈਕਿਸਮਾ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 20 ਿਡਗਰੀ ਗਰੇਿਟੰਗ ਦੇ ਸਿਲਟਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸਪੇਿਸੰਗ ਕੀ ਹੈ ਪ୥ਸ਼ਨ ਦੇ ਪਿਹਲੇ 
ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਦੋ ਭਾਗ ਹਨ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਕੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਹੈ ਬੰਬਰ ਲੜੀ ਦੇ ਤਾਂ ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ l ine 
ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਕੋਣ 'ਤੇ ਇੱਕ ਪਿਹਲੇ ਆਰਡਰ ਮੈਕਿਸਮਾ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕ 
ਗਰੇਿਟੰਗ ਦੇ ਕੱਟੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਸਪੇਿਸੰਗ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਅਿਧਕਤਮ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਵਾਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦੋ ਸੰਕਲਪਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜੋ ਇੱਕ 
ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਕੁਆਂਟਮ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਆਪਿਟਕਸ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗਰੇਿਟੰਗ 'ਤੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਗਰੇਿਟੰਗ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾ ਿਹੱਸਾ ਸਧਾਰਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਬੰਬਰ ਹੈ ਲਾਈਨ ਤਾਂ ਹੈ। ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇਸ ਲਾਈਨ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਇੱਕ ਅੰਤਮ ਕਾਮੇ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਵਸਥਾ ਨਾਲ ਸੂਚਕਾਂਕ ਕੀਤੀ ਗਈ ਗੁਣਾnf 2 r 
1 ਉਤੇੱ 2 ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਉਤੇੱ 3 ਵਰਗ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ 36 ਉਤੇੱ 5 ਦੇਵੇਗਾ, ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਉਤੇੱ ਜਾਣ ਿਦਓ। ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਣ ਲਈ r 
ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 1 ਉਤੇੱ ਲ୊ਬਡਾ 5 ਗੁਣਾ 36 ਗੁਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ 5 ਉਤੇੱ 36 1 0 9 6 7 8 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਉਲਟ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ r r 
ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ 1 5 2 ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਈ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਉਲਟਾ ਜਾਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਗਭਗ ਛੇ ਪੰਜ ਸੱਤ ਜ਼ੀਰੋ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਹੈ ਚਲੋ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ 
ਚੱਲੀਏ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਲੱਭਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਛੇਕ ਦੀ ਇਹ ਲੜੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗਰੇਿਟੰਗ ਨੰੂ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਗਰੇਿਟੰਗ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ 
ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਿਕ ਿਵਭਾਜਨ ਕੀ ਹੈ ਦੇ ਖੁੱਲਣ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਕਰੀਨ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ d gratings gratings 
ਘਟਨਾ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਿਡਫਲੈਕਟਡ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂਸੈਕੰਡਰੀ ਵੇਵਲੇਟਸ ਦਾ ਇੱਕ 
ਸਰੋਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਸਾਨੰੂ ਰਚਨਾਤਮਕ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਅਤੇ ਕੋਈ ਇਹ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ uh 
ਰਚਨਾਤਮਕ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਹੈ ਇੱਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਸਨੰੂ ਪਿਹਲਾ ਕ୥ਮ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ m m m 1 
ਹੈ। ਲਾਂਬਡਾ ਨੰੂ ਜਾਣ ਕੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਿਲਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਸਪੇਿਸੰਗ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਮ୊ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਜਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ d 6
5 7 0 ਿਵੱਚ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਨੰੂ 0.34 ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਾਈਨ ਹੈ 20 ਿਡਗਰੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 1 9 320 m 
ਲਗਭਗ ਜਾਂ ਸਪੇਿਸੰਗ 1.93 ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਸਾਨੰੂ 20 ਿਡਗਰੀ 'ਤੇ ਪਿਹਲਾ ਆਰਡਰ ਮੈਕਿਸਮਾ ਿਦਓ ਆਓ ਅਗਲੀ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ angstroms 
ਚੱਲੀਏ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਅਤੇ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਕਲਾਸੀਕਲ ਟੱਕਰ ਮੰਨ ਲਓ। 2 ਤୌ 2 10 ਦੀ ਔਸਤ ਵੇਗ ਵਾਲੇ ਰੇਡੀਅਮ ਤୌ ਲੈ 
ਕੇ 7 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਨੰੂ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇੱਕ ਪਲ ਰਕੁਣ ਲਈ ਿਲਆਂਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸੋਨੇ ਲਈ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਮੁੱਲd z 79 d 
ਲੱਭੋ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਦਾ ਚਾਰਜ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਹੱਲ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਦਾ ਅਨੁਮਤੀ ਮੁੱਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ, ਮ୊ ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਕਲਾਸੀਕਲ ਹੱਲ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਨੀਕਲ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਸਹੀ ਤਰੀਕਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਧਾਰਨ ਸੰਸਕਰਣ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਾਂਗੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬੇਸ਼ਕ ਵਾਪਸ ਿਡਫਲੈਕਟ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਐਸ. ਮੱਲ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਬਹਤੁ ਘੱਟ 
ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਮੁੜ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਹੈਰਾਨੀਜਨਕ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਪਿਹਲੀ ਵਾਰ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਸੀ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕੰਧ ਉਤੇੱ ਤੋਪ ਦੇ ਗੋਲੇ ਦਾਗ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਬੱਸ ਵਾਪਸ ਮੁੜੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ 
ਕੋਲ ਆਓ ਅਤੇ ਜੋ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਦਨੁੀਆ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਵਾਪਰਦਾ ਪਰ ਕੁਆਂਟਮ ਸੰਸਾਰ ਿਵੱਚ ਇਹ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ 
ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਰਲ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਵਆਿਖਆ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਉਹ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਅਤੇ ਸੋਨੇ ਦਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ
ਤੁਸੀ ਂਜਾਣ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀਆਂ ਐਰ ੇਹਨ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕ୥ਸਟਲ ਹੈ ਤਾਂ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸਿਥਰ ਹਨ, ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸਿਥਰ ਹਨ 
ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਅਤੇ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਦਰੂ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਜਦୌ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦਾ th 
ਹੈ। ਈ ਗੋਲਡ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਅਤੇ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਉਸ ਪਰਸਪਰ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ 
ਿਕ୥ਆ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਸਰਫ਼ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦਾ ਪੁੰਜ ਹੈ ਗੁਣਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਵਰਗ ਦੇ ਵੇਗ 2 ਉਤੇੱ ਅਤੇ ਇਹ 
ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਚਾਰਜ ਦਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ 4 ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਨਟ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ d 
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ਸਾਡੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਉਹ ਿਕਸ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਣਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ d 
ਉਹ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਸਮੁੱਚੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਚੱਲੀਏ ਅਤੇ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼
ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਆਖਰੀ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਕੀ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ 2 ਤୌ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਨੋਟ ਕਰਦੇ ਹੋਏ d d d e z e on 2 pi epsilon naught mv 
ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਹੀਲੀਅਮ 2 ਪਲੱਸ ਹੈ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 4 ਪਲੱਸ 2 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਲਈ ਅਤੇ ਸੋਨੇ ਲਈ ਅਤੇ he 2 2e ze 
ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਮੁੱਲਾਂ ਿਵੱਚ ਪਲੱਿਗੰਗ ਲਈ ਰਿੱਖਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ। ਅਸੀ ਂਅਤੇ ਇਹ ਨੋਟ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦਾ ਪੁੰਜ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਪੁੰਜ m 
ਦਾ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰ ੇਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਪਲੱਗ ਕਰਨ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 2.8 ਤୌ 10 ਨੰੂ ਘਟਾਓ 14 ਮੀਟਰ ਤੱਕ ਵਧਾਵਾਂਗੇ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਵਜୌ d 
ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਜਵਾਬ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਸਕਦੇ ਹੋ 
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