
તેથી અહી ંઅમે અણુઓના Մોլટમ િફિઝ՘સમાં સમչયાના ઉકેલ પર આ િવષયનો અમારો બીજો ભાગ શԁ કરીએ છીએ અને આ 
અમારી સાથે ԐՇ 5 છે જ ેવԥૈાિનકોએ દૂરના આકાશગંગામાંથી શોષણ չપે՘ટӬ ાનું અવલોકન કરીને હાઇડӬ ોજન જવેા અણુની ધારણા 
કરી હતી જમેાં પાિથӪવ હાઇડӬ ોજન સાથે મેળ ખાતી વણӪપટ રખેાઓ હતી પરંતુ  આ હાઇડӬ ોજન અલગ હતો અને ચાલો જોઈએ કે આ 
અનોખા અણુમાં ગુԀըવાકષӪણ પરમાણુમાં ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક િԃયાԐિતિԃયાને ગԀુըવાકષӪણ િԃયાԐિતિԃયા Հારા બદલવામાં આવી હતી.
 ગુԀըવાકષӪણની િԃયાԐિતિԃયા Հારા આ અનլય હાઇડӬ ોજન જવેી િસչટમમાં
 તેથી બંને Ԑӽિતઓ િવԾુત રીતે તટչથ છે પરંતુ અમે સગવડતા ખાતર હજુ પણ તેમને કહીએ છીએ અને અને ઇલે՘ટӬ ોન e pe p 
અને Ԑોટોન માટે ઊભા થતા નથી જનેે આપણે માԋ તરીકે ઓળખીએ છીએ  જ ેહળવા કણની આસપાસ ӽય છે અને ભાર ેકણની e 
આસપાસ ӽય છે 
જ ેકેլԍમા ંહોય છે  ગુԀըવાકષӪણ ગુԀըવાકષӪણના આધાર ેએકબીӽ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરો હવે ԐՇ કહે છે કે અને નામની બે e p 
િવԾુત તટչથ િԃયાԐિતિԃયા કરતી Ԑӽિતઓનું દળ અનԃુમે ઇલ՘ેટӬ ોન અને Ԑોટોનના દળ કરતાં ગણંુ હતુંf 
 તેથી ફરી એકવાર આપણી પાસે કેլԍમા ંએક ભાર ેકણ છે અને તેની આસપાસ હળવા કણ છે.
 આના પર અને હકીકત એ છે કે չપે՘ટӬલ રખેા સમાન છે તેમ છતાં િԃયાԐિતિԃયા ઘણી નબળી છે તેના પર તે લંબાઈના չકેલ પર શું 
એફ આપવું જોઈએ તે શોધો કે ઇલે՘ટӬ ોનનું દળ અને Ԑોટોનનું દળ આપેલ છે તે Ԑમાણે ચાલો આ સમչયાના ઉકેલ સાથે આગળ 
વધીએ.
 આ સમչયાને ઉકેલવા માટે આપણે સૌԐથમ એ નોધંવંુ જԁરી છે કે હાઇડӬ ોજનનો અથӪ શું થાય છે જમે કે આપણે શા માટે કહીએ 
છીએ કે આ હાઇડӬ ોજન છે જમે કે ઇલેકટӬ ોչટેિટક િԃયાԐિતિԃયા તેમજ ગુԀըવાકષӪણ િԃયાԐિતિԃયાઓ બંને િԃયાԐિતિԃયાઓ 
Ԑકૃિતના ચોરસ પર 1 પર ӽય છે.
 દળોની સમાનતા સમાન છે અને
 તેથી સંભિવતની સમԐમાણતા સમાન છે પછી ભલે તમને ગુԀըવાકષӪણ સમչયા હોય અથવા તમને કુલોձબની સમչયા છે કારણ કે આ
સમԐમાણતા સમાન છે તમારા હાઇડӬ ોજન અણુના ઉકેલો પણ હાઇડӬ ોજન જવેા અણુ જવેા જ છે જ ેગԀુըવાકષӪણ પર આધાિરત છે
 તેથી તેના સમાન ઉકેલો છે પરંતુ જ ેચોԜસ િչથર મૂճયોથી અલગ પડે છે કારણ કે ગુԀըવાકષӪણ માટેની અિભյયિԝ અને કુલોձબ 
માટેની અિભյયિԝ િԃયાԐિતિԃયા તે બંને કેટલાક િչથર મૂճયો Հારા અલગ પડે છે
 તેથી ચાલો આપણે આ તફાવતને લાગુ કરીએ અને જોઈએ કે તમારી પાસે હાઇડӬ ોજનની લીમેન չપે՘ટӬલ Ԛેણીની સૌથી લાંબી 
તરંગલંબાઇ સાથે સંકળાયેલ રિેડયેશન માટેની અિભյયિԝ શું છે
 તેથી હંુ તેના માટે સામાլય અિભյયિԝ લખીશ ԧાં અને સબિչԃխգસ છે જ ેઅંિતમ િչથિતને ઓળખે છે અને સંԃમણ nf ni  
સાથે સંકળાયેલ Ԑારંિભક િչથિત વાંચી શકાય તેવા િչથરાંકની બરાબર છે, ચાલો હંુ તમને આ ભાગ જોવામાં મદદ કરીશ હંુ આ ફરીથી 
નીચે લખીશ મને આશા છે કે તે સાԀં છે જથેી ગુԀըવાકષӪણ િԃયાԐિતિԃયા અને વ՞ચેનો તફાવત ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક િԃયાԐિતિԃયા 
આવնયકપણે અહી ંરડેબડӪમા ંરહે છે  સતત આપણને આ િસչટમ માટે ચોરસ પર અમુક સ՚ંયા પર કંઈક ԁપે ઊӽӪ չતર મળશે જ ેn 
ગુԀըવાકષӪણ િԃયાԐિતિԃયા ધરાવે છે કારણ કે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે બળ હӾ પણ ચોરસ પર 1 જટેલું ӽય છેr 
 તેથી બળનું չવԁપ સમાન છે
 તેથી ઊӽӪ વ՞ચેનું અંતર  չતરો સમાન છે અને સમાન અિભյયિԝ પણ ધરાવે છે જો િԃયાԐિતિԃયા Ԑકૃિતમાં ગુԀըવાકષӪણીય હોય, 
પરંતુ િરબર કોլչટլટમાં બેઠેલા િչથરાંકો અલગ હશે અને તે કેટલા અલગ હશે, ચાલો જોઈએ 

તમારા હાઇડӬ ોજન પરમાણુ માટે Հારા આપવામાં આવે છે .r w 
ԧાં  hc en 

ચોરસ પર માઈનસ છે અથવા ચોરસ ડબճયુ પર માઈનસ 13.n w n 
ની શિԝ 4 પર 8 ગુէռા એխસીલોન નૉટ չՄેર խલૅլક કોլչટլટના ચોરસ ગણા પરિમિટિવટી ચોરસ નથી અને આ રીતે 6 ev  

આપણે 13.
6 મેળવીએ છીએ
 તેથી ԧાર ેઆપણી પાસે ગુԀըવાકષӪણીય િԃયાԐિતિԃયા હોય ըયાર ેઆપણે આ ને કેવી રીતે સંશોિધત કરીએ છીએ અથવા w 
અસરકારક રીતે આપણે આ ને કેવી રીતે સંશોિધત કરીએ છીએ જ ેમӱ અહી ંલ՚યું છે તે ઈલે՘ટӬ ોչટા માટે છે.r 
  િટક િԃયાԐિતિԃયા જ ેતમારો હાઇડӬ ોજન અણુ છે આ તે હાઇડӬ ોજન અણુ નથી કે ԐՇ જણાવે છે કે તેઓએ અણુ જવેા હાઇડӬ ોજનની 
શોધ કરી છે અમે આગળની չલાઇડમાં આવીશું જથેી તમારા તમામ સતત શկદો સાથ ેતમારી ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક િԃયાԐિતિԃયા 4 પાઇ 
એխસીલોન પર ઇ ચોરસ જવેી દેખાશે չՄેર չՄેર ઓન 4 չՄેર અને જ ેnought rr e pi epsilon naught r gm 1

ઓન չՄેર વડે બદલવામાં આવે છે તો આ ભાગ સામાլય છે અને જો તમે થી પાવર 4 પર એિխસલન નૉટ չՄેર જુઓ m 2 r e 
તો આ શկદ છે જ ે મા ંદેખાય છે .r 
  રાયડબગӪ કોլչટլટના મૂճયમાં ԧાર ેઆ બે અિભյયિԝઓ ટોચ પર લખેલી છે તેની સરખામણી કરીએ તો હંુ કહીશ કે તેને 4 pi 
ચોરસ વગӪ ચોરસ ચોરસ વડે બદલવંુ જોઈએ જો હંુ આ બદલીશ તો મને સાચો રડેવુડ િչથરાંક મળશે.g m 1 m 2 
  મારી િસչટમની
 તેથી Ԑોટોન w 
չՄેરના ઇલે՘ટӬ ોન չՄેર માસના ઇલે՘ટӬ ોન ગુէռા ચોરસ ગણા દળનું દળ બને છે અને પછી તમારી પાસે આ 4 આખા ચોરસનેg pi 

ચોરસ વડે ભાગવામાં આવે છે અને  ըયાથંી હંુ પર તરીકે લય િչથરાંક લખી શકંુ છંુ હવે હંુ તેને હાઇડӬ ોજન અણુની 8 h hc w 
આયનીકરણ સંભિવતતાથી અલગ પાડવા માટે તેને િટճડ કહી શકંુ છંુ કારણ કે આ ગુԀըવાકષӪણ િԃયાԐિતિԃયા સાથેનો હાઇડӬ ોજનw 
જવેો અણુ છે
 તેથી મӱ અહી ંએક િટճડ ઉમેયુӭ છે.
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 આને શુԺ હાઈડӬ ોજન અણુથી અલગ કરો જ ેઈલે՘ટӬ ોչટેિટક િԃયાԐિતિԃયા પર આધાિરત છે, ચાલો આગળની չલાઈડ પર જઈએ કે 
તમને આՆયӪ થશ ેકે શું આ અિભյયિԝ મેળવવાનો કોઈ સીધો માગӪ છે મӱ હમણાં જ બે દળોની સરખામણી કરી છે અને કՑું છે કે આ
રીતે તેમની શરતો અલગ છે અને તે કેવી રીતે છે.
  મӱ અથવા લખી દીધું છે પરંતુ જો સીધો માગӪ હોય તો આપણે શું કરીશું તે નીચે મજુબ છે અમે આ w tilde r tilde 
િકչસામાં કેિլԍય બળની ગુԀըવાકષӪણ બળ સાથે તુલના કરીશું કારણ કે તે જ અણુને િչથર રાખે છે ըયા ંએક આકષӪક બળ છે.
  અને પછી એક બળ છે જ ેતેને બહાર મોકલી રՑું છે ԧાર ેતમે તેની સરખામણી કરો છો ըયાર ેતમારી પાસ ેબીӾ અિભյયિԝ છે જ ે
તમારા બોહરની પિરમાણ િչથિત છે અને
 તેથી આ બે અિભյયિԝ છે જ ેઓન મારી પાસે ઉપલկધ છે, હંુ પહેલો ઉકેલી શકંુ છંુ અને હંુ 1 થી આવીશ, મને મળશે એ v 
Ԑોટોનના ઈલે՘ટӬ ોન માસના 2 દળ જટેલો એક વડે ભાગવામાં આવે છે અને આગળ હંુ ને Հારા િવભાિજત કરી શકંુ pig nh r nh 
છંુ.
 

પર પરંતુ અહી ંતે ઇલ՘ેટӬ ોનનું દળ છે ըયા ંબે દળના ગુણાંક છે અને આ મને માં માં mv bar v nh bar nh bar megnemp 
પર આપશે તમે નોધં કરશો કે અિભյયિԝનો આ ભાગ અહી ંવપરાયેલ છે અને વેગ માટે પિરણામનો ઉપયોગ કરવામાં આյયો છે.
  અહી ંતો તે માટે શું કહે છે ચોરસ બાર ચોરસ પર ચોરસ વખત Ԑોટોનના દળ જ ેઆપણને લગભગ આ ગણતરીના rr n h gme 
અંતે લાવે છે ચાલો આપણે તમારા માટે અિભյયિԝ લખીએ જથેી જ ેગુԀըવાકષӪણ હેઠળ સભંિવત ઊӽӪ છે  ગુԀըવાકષӪણ સંભિવત u 

પર Ԑોટોનના ઈલે՘ટӬ ોન દળનું Ԇામ હોવંુ જોઈએ ગિતનો ભાગ ના માઈનસ અડધો હશે અને તમારી કુલ ઉӽӪ હશે જ ે છે r u e k 
વԱા છે અને તે 2 પર Ԑોટોનના ઈલે՘ટӬ ોન સમૂહના માઈનસ દળ હશે.u g 
 ગણો આપણને અગાઉની չલાઈડમાં ની િકંમત મળી છે અને ચાલો તેને અહી ંխલગ કરીએ કે તમારી કુલ ઉӽӪ   2 બાર ચોરસr r h 
પર Ԑોટોન չՄેરના ઈલે՘ટӬ ોન Ԟુબ માસના માઈનસ ચોરસ માસ છે અને અહી ંમહըવની બાબત છે.g n 
  ચોરસ જ ેઆપણને જણાવે છે કે Մોլટમ નંબર સાથે ઉӽӪ չતરોની અવલંબન સમાન છે અને અહી ંહંુ  આ અણુ Հારા િવિકરણ થતી 
તરંગલંબાઇ માટે અિભյયિԝ લખીશ અને તે ઓમેગા િટճડ Հારા પર 1 અપોન અને આપવામાં આવશે.hc 
 Ԑારંિભક ચોરસ પર અંિતમ ચોરસ માઈનસ 1 અને આ િસչટમ હાઇડӬ ોજન અણુ સાથે એકદમ સમાન છે, િસવાય કે તફાવત અહી ંબેસે 
છે અને બીӾ એક મહըવની બાબત એ નોધંવા જવેી છે કે તે ԐՇમા ંઆપવામાં આવે છે કે આ કણોનો દળ કે જનેો કોઈ ચાજӪ નથી તે 
સમાન છે.
  ગુણોԱર પરંતુ એક પિરબળ વડે ઘણંુ ઊંચું છે f 
અને આ તે પિરબળ છે જ ેઓમેગા િટճડ ડબճયુ િટճડની અંદર બેસશે અને આગળની չલાઈડ પર જઈને આપણે લખી શકીએ છીએ 
કે આ નવા અણુના લેձબડા Հારા િવભાિજત હાઇડӬ ોજન અણુનો લેձબડા િટճડ ઓન ના ગુણોԱરમાં છે અને આ આપણને w w g 
ચોરસ મી આપશે.
 Ԟુબ ચોરસ ને પાવર 5 પર 13.m mp f 

સુધી વધારીને તમામ િչથર મૂճયો અમને આપવામાં આવે છે જથેી અમે તેમને խલગ ઇન કરી શકીએ અને 0.6 ev 
2 માં 10 માઇનસ 78 અને પાવર 5 સુધી વધારીને જવાબ મેળવી શકીએ.f 
 પરંતુ પછી તે આપવામાં આવે છે  કે સંԃમણોની તરંગલંબાઇ વાչતવમા ંસમાન હોય છે કે િસչટમ ԧાં મૂળભૂત કણોનો કોઈ ચાજӪ ન 
હતો અને તેઓ માԋ ગુԀըવાકષӪણ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે તેઓ સમાન િકરણોըસગӪનું ઉըસજӪન કર ેછે
 તેથી આ 1 બરાબર છે અને અહીથંી તે અનુસર ેછે કે ગુէռા 10 છે  77 ઘાત 1 બાઉન 5 અથવા દળ 3.f 5 
4 થી 10 અને પાવર 15 ના ગુણોԱરમાં છે જ ેસમչયાને પૂણӪ કર ેછે અને આ દશાӪવે છે કે ગુԀըવાકષӪણ િԃયાԐિતિԃયા અըયંત નબળી છે
જો કે તેની સમાન સમԐમાણતા છે અને  તે չતરોના અંતરના સંદભӪમા ંસમાન Ԑકારની રચના તરફ દોરી જશે d 
જો આવી િસչટમ અિչતըવમાં હોઈ શકે તો તે માԋ એક અનુમાિનત િસչટમ છે પરંતુ પછી સંԃમણોની તુલનાԵક તરંગલંબાઇ 
મેળવવા અથવા չતરો વ՞ચે તુલનાԵક અંતર મેળવવા માટે  સમૂહ અըયંત મોટો હોવો જોઈએ અને તે જ સમયે તે ખૂબ જ નાની જ՛યા 
સુધી મયાӪિદત હોવો જોઈએ
 તેથી આ ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ અને Ԑોટોનનું દળ એટલી માԋામાં ભાર ેહોવું જોઈએ કે તે ખૂબ જ મોટી રકમ છે ચાલો આગળની સમչયા 
પર જઈએ.
 ԐՇ 6 એક અલગ ԐՇ પૂછે 
છે કે Ԑથમ બોձબર લાઇનની આવતӪનના અંદાજમા ંટકાવારીની ભૂલ શું છે જો Ԑોટોનને મૂળ પર િનિՆત કરવાને બદલે દળના 
ઇલે՘ટӬ ોન Ԑોટોન કેլԍ િવશે ગિત રાખવાને બદલે તે બે બોડી િસչટમ છે 
 તેથી તમે અપેԟા રાખશો કે માԋ ઇલે՘ટӬ ોન જ ફરતું નથી પરંતુ Ԑોટોન માટે પણ ચોԜસ ગિત સંકળાયેલી છે,
 તેથી તમે બે બોડી િસչટમ માટે પણ આ જ અપેԟા રાખો છો.
  Ԑોટોનનું Ԑમાણ ઈલે՘ટӬ ોનના દળ કરતા ઘણંુ મોટંુ છે
 તેથી મોટા ભાગના હેતુઓ માટે તમે આ નાની ગિતને અવગણી શકો છો બીӾ તરફ ԧાર ેઆપણે આ અવગણના કરીએ છીએ ըયારે
કેટલીક ભૂલ હશે ԧાર ેઆપણે આ ગિતની અવગણના કરીએ છીએ અને આ ԐՇ આપણને કયા Ԑકારનું શોધવાનું પૂછે છે Ԑથમ 
બોձબર લાઇનના આવતӪન મճૂયમાં ભૂલ હશે
 તેથી બોձબર લાઇન લેձબડા બોձબર લાઇનની આવતӪન 2 છે અને Ԑથમ બોձબર લાઇન અંિતમ િչથિત 3 Հારા આપવામાં આવે છે તે
રડેબડӪ  કોլչટլટની બરાબર છે અને 1 પર 2 ચોરસ ઓછા 1 છે 3 չՄેર પર અને મારી ભૂલ મા ંબેસશે કારણ કે એ ઈલે՘ટӬ ોન r r 
વખતના ઈલે՘ટӬ ોનના દળ Հારા પાવર ચાજӪને પાવર ચાજӪને 4 8 વખત એિխસલન નૉટ չՄેર Ԟુબ આપવામાં આવે છે અને મારી ch 
ભૂલ અહી ંબેઠી છે
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 તેથી ચાલો હંુ તેની ગણતરી કԀં  આગળની չલાઇડ આપણે અસરકારક માસ 1 ઓન થી શԁ કરવાની છે જ ેઇલે՘ટӬ ોનના દળ પરmu 
1 વԱા Ԑોટોનના દળ પર 1 છે અને તે મારા બરાબર છે વԱા આપણે મૂճયોમા ંխલગ કરી શકીએ છીએ અને આપણે જ ેmpmemp 
મેળવી શકીએ છીએ તે છે.mu 
  9.
099 માં 10 વધારીને માઈનસ 31 િકԆા છે અને નોիંયું છે કે ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ વાչતવમા ં9.
1 માં 10 થી પાવર માઈનસ 31 િકԆા છે આ તે તફાવત છે જ ેરિેડયેટેડ લાઇન માટે સહેજ બદલાયેલ મճૂય અથવા અંદાજ માટે 
જવાબદાર છે અને તે કેટલું છે  ચાલો તે આંકડાકીય રીતે શોધી કાઢીએ કે તમાԀં એ ગુէռા પર અંિતમ ચોરસ h nu r hc 1 n 
ઓછા 1 પર Ԑારંિભક ચોરસ છે અને તમારા ડેճટા એ બાય ડેճટા હશે કારણ કે અլય માԋાઓ િչથરાંકો હશે અને n nu n n r 
ડેճટા ની અંદર તમારી પાસ ેહશે.r 
 એકલા ડેճટા એમ સાથે સંકળાયેલી ભૂલ કારણ કે ફરીથી માં અլય જթથાઓ જમે કે ઇલે՘ટӬ ોનનો ચાજӪ અથવા Ԑકાશ խલાլકના r 
િչથરાંકની અનુમિતની ગિત એ બધાને િչથર મૂճયો તરીકે લેવામાં આવે છે
 તેથી આ չપՋપણે 9.
1 હોવાના ઇલે՘ટӬ ોનના દળ પર શૂլય શլૂય એક િબંદુ છે.
 આ ઇલે՘ટӬ ોનના દળમાંથી િવચલન છે જો તમે ઇલે՘ટӬ ોનના દળને બદલે ઘટાડેલા દળને իયાનમાં લો અને તે આપણને આશર ે10 
વધારીને માઇનસ 2 ટકા જટેલું મճૂય આપે છે જથેી આપણે મેળવી શકીએ 
આ સુધારણાના આધાર ેબોձબર લાઇનમાં િશծટનું મճૂય જ ેઆવնયકપણે આ સમչયાને પૂણӪ કર ેછે અને ચાલો આગળની તરફ આગળ
વધીએ, હાઇડӬ ોજન અણુઓના ડી-ઉԱેજના સાથે સકંળાયેલ ઉըસજӪન չપે՘ટӬમ Ԑથમ લાઇન સાથ ેસકંળાયેલા સંԃમણો માટે ӽળીનો 
ઉપયોગ કરીને રકેોડӪ  કરવામા ંઆવે છે.
  બોձબર Ԛેણીનો Ԑથમ ԃમ મેિ՘સમા 20 િડԆીના ખૂણો પર જોવામાં આવે છે છીણીના િչલգસ વ՞ચેનું અંતર શું છે ԐՇના Ԑથમ 
ભાગમાં બે ભાગો છે, આપણે ફԝ તે શોધવાનું છે કે તરંગલંબાઇ શું સામેલ છે કારણ કે આ Ԑથમ લાઇન છે  બોձબર Ԛેણી પછી આ 
Ԑકાશ ઘટના છે અને આપણે ચોԜસ ખૂણા પર Ԑથમ ԃમના મેિ՘સમાનું અવલોકન કરીએ છીએ અને પછી આપણે એ શોધવાની 
જԁર છે કે ӽળીના િչલգસ વ՞ચેનું અંતર શું છે જ ેઆપણને આ મહԱમ આપે છે
 તેથી આ ԐՇ ખરખેર બેને જોડવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છે એક અણુના Մોլટમ િફિઝ՘સ સાથે સંકળાયેલ અને બીӾ િસչટમના 
ઓિխટ՘સ સાથે સંકળાયેલ ՚યાલો ԧાં તમારી પાસે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન છે  ӽળી પર અને તમે ӽળી Հારા ncident 
ઉըપાિદત િવવતӪન જુઓ
 તેથી Ԑથમ ભાગ સરળ હોવો જોઈએ અમારી પાસે બોձબર લાઇન છે
 તેથી છે.nf 2 
 અને આ રખેા સાથે સંકળાયેલ તમારી તરંગલંબાઇ 
અંિતમ અճપિવરામ Ԑારંિભક િչથિત સાથે અનԃુિમત એક વખત હશે 1 પર 2 ચોરસ ઓછા 1 પર 3 ચોરસ અને આ આપણને 36 r 
પર 5 આપશે ઠીક છે આ સમչયાને ચાલુ રાખવા માટે હંુ આગળની չલાઇડ પર જઈશ જથેી આપણી પાસે 1 પર લેձબડા 5 પર 36 r 
ગુէռા છે અને આપણે ની િકંમતમા ંխલગ કરી શકીએ.r 

અહી ંલય સતત 5 પર 36 માં 1 0 9 6 7 8 સિેլટમીટર յયըુԃમ અને આપણને જ ેમળે છે તે 1 5 2 ԋણ ԋણ સેિլટમીટર յયըુԃમ છે  r 
અથવા તરંગલંબાઇ લગભગ છ પાંચ સાત શૂլય એગંչટӬ ોમ છે ચાલો આગળની չલાઇડ પર જઈએ અને તમને આ તરંગલંબાઇ શોધી 
કાઢીએ  હવે આ િછԍોની Ԛેણી છે જ ેӽળી બનાવે છે જ ેઆ િછԍો બનાવે છે જ ેӽળી બનાવે છે અને અમને ખબર નથી કે Ԇૅિટં՛સના 
િછԍો વ՞ચેના Ԇૅિટં՛સ વ՞ચેનું િવભાજન ડી શું છે અને અમારી પાસે અહી ંએક չԃીન છે
 તેથી ચાલો  હંુ આકિչમક િકરણોըસગӪ દોԀં છંુ અને આ િકરણોըસગӪ િવવિતӪત િકરણના ખૂણા થીટા પર િવચિલત થાય છે 
કારણ કે દરકે િબંદુ ગૌણ તરંગોનો Յોત છે 
તેથી કોણ થીટા પર આપણે એ જોવાનું છે કે આપણને રચનાԵક દખલગીરી મળે છે કે નહી ંઅને કોઈ કરી શકે છે કે તે માટે 
અિભյયિԝ ઉહ રચનાԵક હչતԟેપ આ છે ԧાં એ એ પૂણાӭક છે અને અહી ંતેને Ԑથમ ԃમ આપવામાં આյયો છેm m 
 તેથી બરાબર છે.m 1 
 આ સાથે અને લેձબડાને ӽણીને આપણે શોધી શકીએ છીએ 
કે િչલգસ વ՞ચેનું અંતર શું છે જનેા માટે હંુ જઈશ  આગળની չલાઇડ પર જથેી તમારી પાસે બરાબર છે 6 5 7 0 માં 1 કારણ કે d m 
બરાબર 1 ને 0.
34 વડે ભા՛યા જ ે20 િડԆીની સાઈન છે અને તે મճૂય 1 9 320 આપે છે આશર ેએગંչટӬ ોમ અથવા અંતર 1.
93 માઇԃોમીટર હોવું જોઈએ  અમને 20 િડԆી પર મેિ՘સમાનો પહેલો ԃમ આપો, 
ચાલો હવે પછીની સમչયા પર જઈએ  , 2 થી 2 ઇંટની સરરેાશ વેગ સાથ ેરિેડયમમાંથી ઉըસિજӪત આճફા કણ અને સોનાના լયુિՙલયસ 
આճફા કણો વ՞ચે ՙલાિસકલ અથડામણ થાય છે.

થી પાવર 7 મીટર Ԑિત સેકլડ સુધી ԟિણક થોભવામાં આવે છે ગોճડ լયુિՙલયસથી ના અંતર ેજો હોય તો   o 10 d d z 79 d
ની િકંમત શોધો અને અમને ઇલે՘ટӬ ોનનો ચાજӪ આપવામાં આવે છે અને અમને પરવાનગી મૂճય આપવામાં આવે છે.
 અમે સમչયાના ઉકેલની કճપના કરીએ તે પહેલાં હંુ એક િટխપણી કરવા માંગુ છંુ કે આ એક ખૂબ જ શાՅીય ઉકેલ છે તે Մોլટમ 
િમકેિનકલ չકેટિરંગ સમչયા નથી જ ેઆ કરવાની વધુ ચોԜસ રીત હશે તેમ છતાં અમે આ સાથ ેઆગળ વધીશું.
 સરળ સչંકરણ તમારી પાસે આ આճફા કણો છે અને આ լયુિՙલયસ છે જો તે լયુિՙલયસની ખૂબ જ નӾક આવે તો તે અલબԱ પાછંુ 
િવચિલત થઈ શકે છે અને ખૂબ જ ઓછી સંભાવના છે કે આճફા કણોની ખૂબ ઓછી સ՚ંયામા ંપાછા Ԑિતિબંિબત થાય છે અને આ 
ખૂબ જ ઓછી સંભાવના છે.
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 આՆયӪજનક Ԑયોગ ԧાર ેરધરફોડӪ  Հારા Ԑથમ વખત કરવામા ંઆյયો ըયાર ેતેણે કՑું કે તમે કճપના કરી શકો છો કે તમે િદવાલ પર 
તોપના ગોળા ફӱકી રՑા છો અને તેમાંથી કેટલાક પાછા ફર ેછે અને તમારી પાસે આવે છે.

જ ેએવી વչતુ છે જ ેસામાլય રીતે આપણી આજુબાજુની દુિનયામા ંબનતી નથી પરંતુ Մોլટમ િવՊમા ંતે થાય છે અને તેની એક   d 
ખૂબ જ સરળ શાՅીય સમજૂતી એ છે કે અહી ંઆ આճફા કણો ԧાર ેતેઓ શԁ થાય છે ըયાર ેતેમની પાસે ચોԜસ ગિત ઊӽӪ હોય છે 
અને સોનાનું બીજક તમને  શું તમે ӽણી શકો છો કે સોનાના լયુિՙલયસના એર ેછે જો તે չફિટક હોય તો સોનાના լયુિՙલયસ િչથર 
હોય અને સોનાના լયુિՙલયસ િչથર હોય અને તેમની ગિત ઊӽӪ શլૂય હોય ԧાર ેઆճફા કણ અને સોના વ՞ચેની તેમની 
િԃયાԐિતિԃયાની સંભિવત ઊӽӪ શլૂય હોય કારણ કે તેઓ દૂર હોય ըયાર ે આճફા કણ ખૂબ જ નӾક આવે છે ըયા ંઆճફા કણ અને 
ગોճડ լયુિՙલયસ વ՞ચે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક િԃયાԐિતિԃયાના સંદભӪમા ંઘણી બધી િԃયાԐિતિԃયાઓ છે અને ગિત ઊӽӪ તે િԃયાԐિતિԃયા 
સંભિવત ઊӽӪમા ંԁપાંતિરત થાય છે
 તેથી આપણે ગિત 
ઊӽӪને સંભિવત ઊӽӪ સાથે સમકԟ કરીશું.
 ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક િԃયાԐિતિԃયા એ Ԑારંિભક ગિત ઊӽӪ એ આճફા કણનો સામૂિહક દળ ગણો વેગ  આճફા પાિટӪકલ չՄેર ઓન 2 અને 
આ સંભિવત ઉӽӪ સાથે સમકԟ હશે જ ેસોનાના լયુિՙલયસના આճફા કણ ચાજӪનો ચાજӪ છે જ ે4 પાઇ એխસીલોન નૉટ ડી Հારા 
િવભાિજત થાય છે અને આપણું રસ ખરખેર નામના આ જթથામાં રહેલું છે જ ેઆપણે શોધવાનું છે.d 
  તેઓ શું સમાન બને છે કારણ કે ԧાર ેતેઓ સમાન બને છે ըયાર ેસમԆ ગિત ઊӽӪ સંભિવત ઊӽӪ બની ӽય છે
 તેથી ચાલો આગળની չલાઇડ પર જઈએ અને ԧાં આપણે છેճલી અિભյયિԝમાથંી શું છે તે શોધવાનો ԐયԴ કરીશું d d 

મા ં ગુէռા ની બરાબર હશે.2 e z e 
ચોરસ પર અને નોիંયું છે કે આճફા કણ િહલીયમ 2 խલસ છે અથવા તમે તેને 4  2 pi epsilon naught mv he 2 plus

2 તરીકે લખી શકો છો, અમે આ ચાજӪ માટે અને સોના માટે અને આપેલ તમામ મճૂયોમા ંխલિગંગ માટે મԞૂું છે.2e ze 
 અમારા માટે અને નોધંવું કે અહી ં એ આճફા કણના દળના ચાર ગણંુ હશે Ԑોટોનના દળના ચાર ગણંુ હશે આ તમામ મճૂયોને խલગ m 
કરવાથી આપણને બરાબર 2.d 
8 માં 10 થી માઈનસ 14 મીટર સુધી વધશે .
  એક કસરત તરીકે ટોપી કે જ ેતમે તેને խલગ ઇન કરી શકો છો અને આ જવાબ તમારા પર પહોચંી શકો છો 
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