
তাই এখােন আমরা পরমাণুর έকায়াлাম পদাথ κিবদҝায় সমসҝা সমাধােনর িবষেয় আমােদর এই িবষেয়র িеতীয় অংশ ზ჈ কির
এবং এΜট আমােদর সােথ ϕѨ 5 িবϡানীরা দরূবতλ গҝালাΝЊ έথেক έশাষণ বণ κালী পয κেবϠণ কের হাইেόােজন-সদৃশ একΜট 
হাইেόােজন-সদৃশ পরমাণুেক হাইেόােজন-এর মেতা বণ κালী έরখার সােথ έমেল িকᅀ  এই হাইেόােজনΜট আলাদা িছল এবং 
এই অননҝ পরমাণুেত আমরা কী ভােব έদিখ έয মহাকষλয় পরমাণুেত ইেলেϢাѶҝাΜটক িমথΝϽয়া একΜট হাইেόােজন 
পরমাণুর মেধҝ মহাকষλয় িমথΝϽয়া еারা ϕিতѸািপত হেয়িছল আপনার কােছ ইেলকϊন এবং έϕাটন এেক অপেরর সােথ 
ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ বা ইেলেϢাѶҝাΜটক সјাবনার সােথ িমথΝϽয়া করেছ যা ϕিতѸািপত হেয়েছ  মহাকষλয় িমথΝϽয়া еারা 
এই অননҝ হাইেόােজন-সদৃশ িসেѶেম
 তাই উভয় ϕজািতই ίবদুҝিতকভােব িনরেপϠ তেব সুিবধার জনҝ আমরা এখনও তােদর ই বিল এবং এবং ইেলকϊন pe p 
এবং έϕাটেনর জনҝ দাড়ঁায় না έযვিলেক আমরা έকবল কণা িহসােব ই বিল  যা হালকা কণার চারপােশ যায় এবং έকে϶ থাকা
ভারী কণােক έক϶ কের  মাধҝাকষ κণ অিভকেষ κর উপর িভিЫ কের এেক অপেরর সােথ িমথΝϽয়া এখন ϕѨ বলেছ ই এবং িপ 
নামক দΜুট ίবদুҝিতকভােব িনরেপϠ িমথΝϽয়াকারী ϕজািতর ভর যথাοেম ইেলকϊন এবং έϕাটেনর ভেরর ვণ িছলf 
 তাই আবারও আমােদর έকে϶ একΜট ভারী কণা রেয়েছ যার চারপােশ একΜট হালকা কণা রেয়েছ  এই এবং এই সতҝ έয 
বণ κালী έরখাΜট অিভт যিদও িমথΝϽয়াΜট অেনক দুব κল έসই ίদেঘ κҝর έѴেল কী έদওয়া উিচত তা খুেঁজ έবর ক჈ন έয 
ইেলকϊেনর ভর এবং έϕাটেনর ভর সরবরাহ করা হেয়েছ আসুন এই সমসҝার সমাধান িনেয় এিগেয় যাই এই সমসҝাΜট 
সমাধান করার জনҝ আমােদর ϕথেম লϠҝ করেত হেব έয হাইেόােজন еারা এΜটর অথ κ কী έযমন আমরা έকন বলিছ এΜট 
হাইেόােজন এর মেতা Μঠক, উভয় িমথΝϽয়া ইেলেϢাѶҝাΜটক িমথΝϽয়া এবং έসইসােথ মহাকষλয় িমথΝϽয়া উভয়ই ϕকৃিতর 
বেগ κর উপর 1 িহসােব যায়  বলვিল অিভт এবং έসইজনҝ সјাবনার ϕিতসামҝ অিভт িকনা আপনার মহাকষλয় সমসҝা 
আেছ বা আপনার কুলї সমসҝা রেয়েছ কারণ এই ϕিতসামҝΜট অিভт আপনার হাইেόােজন পরমাণুর সমাধানვিলও অিভт 
হাইেόােজন পরমাণুর মেতা যা মহাকেষ κর উপর িভিЫ কের
 তাই এর অিভт সমাধান রেয়েছ তেব িনিদκѭ ቀবক মান еারা পৃথক কারণ অিভকেষ κর অিভবҝΝЅ এবং কুলেїর অিভবҝΝЅ  
িমথΝϽয়া তারা উভয়ই িকছΦ  ቀবক মােনর еারা পৃথক হয়
 তাই আসুন এই পাথ κকҝΜট ϕেয়াগ ক჈ন এবং έদখুন আমরা আপনার কােছ হাইেόােজেনর লাইমҝান বণ κালী িসিরেজর 
দীঘ κতম তরДৈদেঘ κҝর সােথ যুЅ িবিকরেণর অিভবҝΝЅΜট কী έপেয়িছ
 তাই আিম έসই সাধারণ অিভবҝΝЅΜট িলখব έযখােন এবং সাবΝϽцვিল িক চূড়াо অবѸা সনাЅ কের এবং nf ni  
ϊানΝজশেনর সােথ যЅু ϕাথিমক অবѸাΜট পাঠেযাগҝ ቀবেকর সমান যার সাহােযҝ আিম আপনােক এই অংশΜট έদখেত 
সাহাযҝ কির আিম এΜট আবার নীেচ িলখব আিম আশা কির এΜট Μঠক আেছ
 তাই মহাকষλয় িমথΝϽয়া এবং এর মেধҝ পাথ κকҝ ইেলেϢাѶҝাΜটক িমথΝϽয়া মূলত এখােন έরডবােডκ থাকেব  ቀবক আমরা 
এখনও এই িসেѶেমর জনҝ বগ κেϠেϏর িকছΦ  সংখҝার উপর িকছΦ  িহসােব শΝЅর মাϏা পাব যার মেধҝ মহাকষλয় িমথΝϽয়া n 
রেয়েছ কারণ আিম উেѣখ কেরিছ έয বল এখনও 1 এর উপর বগ κেϠেϏ যায়r 
 তাই বেলর আকার একই থােক
 তাই শΝЅর মেধҝ বҝবধান  ѷরვিল একই এবং একই অিভবҝΝЅও ধারণ করেব যিদ িমথΝϽয়াΜট মহাকষλয় ϕকৃিতর হয় তেব 
িরবার ቀবকვিলেত বেস থাকা ቀবকვিল আলাদা হেব এবং έসვিল কতটা আলাদা হেব চলুন έদেখ έনওয়া যাক 
আপনার হাইেόােজন পরমাণΜুট еারা έদওয়া হেয়েছ έযখােন w hc en 

বগ κেϠেϏর উপর মাইনাস বা বগ κেϠেϏর উপর িবেয়াগ 13.n w n 
6  

এর 4 এর উপর 8 ვণ নট বগ κ ъҝাВ ቀবেকর পারিমΜটিভΜট বগ κ ვণ এবং এভােব আমরা 13.ev epsilon 
6 পাই।

 তাই যখন আমােদর মহাকষλয় িমথΝϽয়া থােক তখন আমরা কীভােব এΜটেক পিরবতκন করব বা কায κকরভােব কীভােব 
আমরা এই সংেশাধন করব তা আিম এখােন যা িলেখিছ তা ইেলেϢাѶার জনҝ  Μটক িমথΝϽয়া যা আপনার হাইেόােজন r 
পরমাণু এΜট হাইেόােজন পরমাণু নয় έয ϕেѨ বলা হেয়েছ έয তারা পরমাণুর মেতা হাইেόােজন আিবѬার কেরেছ আমরা 
পরবতλ ѽাইেড এΜটেত আসব যােত আপনার সমѷ ቀবক পদვিলর সােথ আপনার ইেলেϢাѶҝাΜটক িমথΝϽয়াΜট 4 পাই 
এপিসলেনর উপর বগ κেϠেϏর মেতা έদখােব Ѵয়ার έѴায়ার অন 4 e naught rr e pi epsilon naught r 
έѴায়ার এবং έযΜট অন বগ κ еারা ϕিতѸািপত হয় এই অংশΜট সাধারণ এবং আপিন যিদ এর িদেক তাকান gm 1 m 2 r e-
তাহেল 4 পাই এপিসলন নট বগ κেϠেϏ এই শяΜট έদখা যায় রাইডবাগ κ ቀবেকর মান যখন উপের έলখা আেছ এই দΜুট রািশর 
তΦ লনা করার সময় আিম বলব έয এΜটেক 4 পাই বগ κ বগ κ বগ κ বগ κ еারা ϕিতѸািপত করা উিচত যিদ আিম এই g m 1 m 2 
ϕিতѸাপন কির তেব আিম সΜঠক έরডউড ቀবক পাব  আমার িসেѶেমর
 তাই έϕাটন বগ κেϠেϏর ইেলϢন বগ κ ভেরর ইেলϢন ვেণর বগ κ ვণ ভেরর ভর হেয় যায় এবং তারপের আপনার কােছ w g 
এই 4 পাই পুেরা বগ κেক 8 ঘлা বগ κ еারা ভাগ কের এবং  έসখান έথেক আিম ছр ቀবক িলখেত পাির অন এখন আিমw hc 
এΜটেক ডাব্লু Μটў বলেত পাির হাইেόােজন পরমাণুর আয়নকরণ সјাবনা έথেক এΜটেক আলাদা করেত কারণ এΜট একΜট 
হাইেόােজেনর মেতা পরমাণু যা মহাকষλয় িমথΝϽয়া সহ
 তাই আিম এখােন একΜট Μটў যুЅ কেরিছ িবზд হাইেόােজন পরমাণু έথেক এΜটেক আলাদা ক჈ন যা ইেলেϢাѶҝাΜটক 
িমথΝϽয়ার উপর িভিЫ কের পরবতλ ѽাইেড যান আপিন ভাবেত পােরন έয এই অিভবҝΝЅΜট পাওয়ার একΜট সরাসির উপায় 
আেছ িক আিম ზধু দΜুট শΝЅর তΦ লনা কেরিছ এবং বেলিছ έয তােদর পদვিল কীভােব আলাদা এবং এভােবই আিম w 
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বা িলেখিছ িকᅀ সরাসির উপায় থাকেল আমরা যা করব তা হল আমরা এই έϠেϏ έক϶ীভূত শΝЅেক tilde r tilde 
মহাকষλয় বেলর সােথ তΦ লনা করব কারণ এΜটই পরমাণুেক িѸিতশীল রােখ έসখােন একΜট আকষ κণীয় বল রেয়েছ  এবং 
তারপের একΜট শΝЅ আেছ যা এΜটেক পাঠােИ যখন আপিন এΜটর তΦ লনা কেরন তখন আপনার কােছ আেরকΜট অিভবҝΝЅ 
রেয়েছ যা আপনার έবাহেরর পিরমাপকরণ অবѸা এবং
 তাই এই দΜুট অিভবҝΝЅ আমার কােছ έযვিল পাওয়া যায় আিম উহ ϕথমΜট সমাধান করেত পাির এবং আিম 1 έথেক έপৗছাব
আিম পাব সমান 2 ভেরর সমান έϕাটেনর ইেলϢন ভরেক একΜট еারা িবভЅ কের এবং আরও আিম έক v pig nh r 

কের έপেত পাির  বার অন িকᅀ এখােন ইেলϢেনর ভর দুই ভেরর বার এবং এΜট আমােক বারেক বাের nh mv v nh nh 
পিরণত  করেব έমগেনেѕ আপিন লϠҝ করেবন έয এখােন এЊেϕশেনর এই অংশΜট বҝবহার করা হেয়েছ এবং έবেগর 
ফলাফল বҝবহার করা হেয়েছ এখােন
 তাই এΜট এর জনҝ কী বেল έয বগ κেϠϏ বার বগ κ উপর বগ κ ვণ έϕাটন ভর যা আমােদর এই িহসােবর ϕায় rr- n h gme 
έশেষর িদেক িনেয় আেস আসুন আমরা আপনার জনҝ অিভবҝΝЅ িলিখ যােত যা মহাকেষ κর অধীেন সјাবҝ শΝЅ  u 
মাধҝাকষ κণ সјাবনার উপর έϕাটেনর ইেলϢন ভেরর ςাম হেব গিতর অংশΜট হেব িবেয়াগ অেধ κক এবং আপনার έমাট u 
শΝЅ হেব যা হল ъাস এবং έসΜট হেব 2 এর উপর έϕাটেনর ইেলϢন ভেরর মাইনাস ভর বার আমরা আেগর e k u g r 
ѽাইেড এর মান খুেঁজ έপেয়িছ এবং এখােন এΜট ъাগ কির έয আপনার έমাট শΝЅ হল   2 ঘлা বােরর বগ κেϠেϏর উপর r-
έϕাটন বগ κেϠেϏর ইেলϢন িকউব ভেরর িবেয়াগ বগ κ ভর এবং এখােন ვ჈Яপূণ κ িবষয় হল বগ κেϠϏ যা আমােদর g n  
বেল έয έকায়াлাম সংখҝার সােথ শΝЅর ѷেরর িনভκরতা Μঠক একই এবং এখােন আিম  এই পরমাণু еারা িবিকরণ করা 
তরДৈদেঘ κҝর জনҝ অিভবҝΝЅ িলখব এবং এΜট 1-এ এ ওেমগা Μটў еারা έদওয়া হেব  hc 
একΜট ϕাথিমক বগ κেϠেϏর উপর চূড়াо বগ κ িবেয়াগ 1 এবং এই িসেѶমΜট হাইেόােজন পরমাণুর সােথ έবশ সাদৃশҝপূণ κ এবং 
পাথ κকҝΜট এখােন বেস এবং আেরকΜট ვ჈Яপূণ κ িবষয় উেѣখҝ ϕেѨ έদওয়া হেয়েছ έয এই কণাვিলর ভর একই থােক যার 
έকান চাজκ έনই অনুপাত িকᅀ একΜট ফҝাЄর еারা অেনক έবিশ এবং উЗতর এখন যিদ কণা এবং কণার ϕিতΜট ভর e p f
ვণ έবিশ হয় তাহেল έমাট ভর еারা উЗতর হেব 5 শΝЅেত এবং এই ফҝাЄরΜট ওেমগা Μটেўর িভতের বসেব এবং পরবতλf 
ѽাইেড িগেয় আমরা হাইেόােজন পরমাণুর লҝাїডা িলখেত পাির যা এই নতΦ ন পরমাণুর লҝাїডা еারা িবভЅ Μটেўর উপর w 

এর অনুপােত এবং এΜট আমােদরেক বগ κ িম έদেব িকউব বগ κেϠϏ έক পাওয়ার 5 এ 13.w g m mp f 
এ উЬািপত হেয়েছ এবং সমѷ ቀবক মান আমােদর έদওয়া হেয়েছ যােত আমরা έসვিলেক ъাগ ইন করেত পাির 6 ev 

এবং 0.
2 έথেক 10 িবেয়াগ 78 এ উЬািপত এবং শΝЅ 5 এ উЬািপত িহসােব উЫর έপেত পাির ।f 
 িকᅀ তারপর এΜট έদওয়া হয়  έয ϊানΝজশেনর তরДৈদঘ κҝ আসেল একই έয এমনিক িসেѶম έযখােন έমৗিলক কণাვিলর 
έকান চাজκ িছল না এবং তারা ზধুমাϏ মহাকেষ κর সােথ িমথΝϽয়া কের তারা একই িবিকরণ িনগ κত কের
 তাই এΜট 1 এর সমান এবং এখান έথেক এΜট অনুসরণ কের έয হল 5 ვণ 10 έথেক 77 শΝЅ 1 আপ 5 বা ভর 3.f 
4 έথেক 10 অনুপােত শΝЅ 15 যা সমসҝাΜট সѕূণ κ কের এবং এΜট έদখায় έয মহাকষλয় িমথΝϽয়া অতҝо দুব κল যিদও এΜটর 
একই ϕিতসামҝ রেয়েছ এবং  এΜট ѷরვিলর বҝবধােনর পিরেϕিϠেত একই ধরেণর কাঠােমার িদেক পিরচািলত করেব যিদd 
এই জাতীয় িসেѶমΜট িবদҝমান থাকেত পাের তেব এΜট έকবল একΜট অনুমানমূলক িসেѶম তেব তারপের ჉পাоেরর একΜট 
তΦ লনামূলক তরДৈদঘ κҝ έপেত বা ѷরვিলর মেধҝ একΜট তΦ লনামূলক বҝবধান έপেত ভরვিল অতҝо বড় হওয়া উিচত এবং 
একই সােথ তােদর একΜট খুব έছাট জায়গায় সীমাবд করা উিচত
 তাই এই ইেলϢেনর ভর এবং έϕাটেনর ভর এত পিরমােণ ভারী হওয়া উিচত έয এΜট একΜট িবশাল পিরমাণ, আসুন পরবতλ 
সমসҝায় যাওয়া যাক ϕѨ 6 একΜট িভт ϕѨ Νজϡাসা কের έয ϕথম έবাїার লাইেনর িϖেকােয়Νх অনুমােন শতাংেশর ሺΜট 
কী, যিদ έϕাটনেক ভেরর ইেলϢন έϕাটন έক϶ সѕেকκ গিত না কের মূেল িѸর করা হয় তেব এΜট একΜট দΜুট έদহ বҝবѸা।
 
 তাই আপিন আশা করেবন έয ზধুমাϏ ইেলϢনই চারপােশ যায় না িকᅀ έϕাটেনর জনҝও িনিদκѭ গিত জিড়ত থােক
 তাই আপিন দΜুট έদেহর িসেѶেমর জনҝ এΜট আশা কেরন িকᅀ ভর  έϕাটেনর ভর ইেলকϊেনর ভেরর তΦ লনায় অেনক বড়
 তাই έবিশরভাগ উেгেশҝ আপিন এই έছাট গিতেক অবেহলা করেত পােরন অনҝিদেক িকছΦ  ሺΜট থাকেব যখন আমরা এই 
অবেহলা কির যখন আমরা এই গিতেক অবেহলা কির এবং এই ϕѨΜট আমােদরেক কী ধরেণর সсান করেত বেল?  ϕথম 
έবাїার লাইেনর িϖেকােয়Νх মােনর মেধҝ ሺΜট থাকেব
 তাই έবাїার লাইন লҝাїদা έবাїার লাইেনর িϖেকােয়Νх 2 এবং ϕথম έবাїার লাইনΜট চূড়াо অবѸা 3 еারা έদওয়া হয় 
έরডবাডκ ቀবেকর সমান এবং 1 অন 2 বগ κ িবেয়াগ 1 3 বগ κেϠেϏর উপর এবং আমার ሺΜট এ বসেব কারণ r-

ইেলকϊেনর ভর ইেলকϊন ვেণর ইেলকϊেনর পাওয়ার চােজκ পাওয়ার চাজκ 4 8 ვণ নট বগ κ ঘনক এবং r epsilon ch 
আমার ሺΜট এখােন বেস আেছ
 তাই আমােক এΜট গণনা করেত িদন  পরবতλ ѽাইডΜট আমােদর কায κকর ভর 1 অন িদেয় ზ჈ করেত হেব যা 1 এর mu 
উপর ইেলϢেনর ভর 1 এবং έϕাটেনর ভেরর উপর 1 এবং এΜট আমার সমান এবং আমরা মানვিল ъাগ করেত mpmemp 
পাির এবং আমরা যা পাই তা হল mu  9.
099 έথেক 10 িবেয়াগ 31 έকΝজেত উтীত করা হেয়েছ এবং উেѣখ করা হেয়েছ έয ইেলকϊেনর ভর আসেল 9.
1 έথেক 10 έথেক শΝЅ িবেয়াগ 31 έকΝজ এই পাথ κকҝ যা িবিকরণ έরখার জনҝ সামানҝ Ѹানাоিরত মান বা অনুমােনর জনҝ 
দায়ী এবং কত  আসুন এΜটেক সংখҝাগতভােব খুেঁজ έবর কির আপনার হল বার এর উপর চূড়াо বগ κ h nu r hc 1 n 
িবেয়াগ 1 এর উপর ϕারিјক বগ κেϠϏ এবং আপনার έডѝা হেব έডѝা еারা কারণ অনҝানҝ রািশ হেব ቀবক n nu r r 
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এবং έডѝা এর মেধҝ আপনার থাকেব একা έডѝা এর সােথ যুЅ ሺΜট কারণ আবার এ অনҝানҝ পিরমাণ έযমন r m r-
ইেলকϊেনর চাজκ বা আেলাক ъҝােВর ቀবেকর পারিমΜটিভΜট গিত সবই ቀবক মান িহসােব ধরা হয়
 তাই এΜট Ѻѭতই ইেলকϊেনর ভর 9.
1 হওয়ার উপর শূনҝ শূনҝ এক িবр।ু
 এΜট ইেলকϊেনর ভর έথেক িবচΦ ҝিত যিদ আপিন ইেলকϊেনর ভেরর পিরবেতκ ϟাসকৃত ভর িবেবচনা কেরন এবং এΜট 
আমােদর একΜট মান έদয় ϕায় 10 উтীত কের মাইনাস 2 শতাংশ যােত আমরা έপেত পাির 
এই সংেশাধেনর উপর িভিЫ কের έবাїার লাইেন Ѹানাоেরর মান যা মূলত এই সমসҝাΜট সѕূণ κ কের এবং আসুন পরবতλেত 
চেল যাই হাইেόােজন পরমাণুর িড-উেЫজনার সােথ যুЅ িনগ κমন বণ κালীΜট ϕথম লাইেনর সােথ যুЅ ϊানΝজশেনর জনҝ 
একΜট έςΜটং বҝবহার কের έরকডκ করা হয়  έবাїার িসিরেজর একΜট ϕথম অডκার মҝাΝЊমা 20 িডিς έকােণ পয κেবϠণ করা 
হয় ঝাঝঁিরর িѽেটর মেধҝ বҝবধান কী ϕѨΜটর ϕথম অংেশ দΜুট অংশ রেয়েছ আমােদর ზধু খুেঁজ έবর করেত হেব তরДৈদঘ κҝ 
কী জিড়ত কারণ এΜট ϕথম লাইন  έবাїার িসিরজ তাহেল এই আেলাΜট ঘটনা এবং আমরা একΜট িনিদκѭ έকােণ একΜট ϕথম 
οম মҝাΝЊমা পয κেবϠণ কির এবং তারপের আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব ঝাঝঁিরর িѽেটর মেধҝ বҝবধান কী যা আমােদর 
এই সব κািধক έদয়
 তাই এই ϕѨΜট আসেল দুΜটেক একΝϏত করার έচѭা করেছ ধারণা একΜট পরমাণুর έকায়াлাম পদাথ κিবদҝার সােথ সѕিকκত 
এবং অনҝΜট িসেѶেমর অপΜটেЊর সােথ সѕিকκত έযখােন আপনার ইেলেϢামҝাগেনΜটক έরিডেয়শন আেছ একΜট i  
ঝাঝঁিরর উপর এবং আপিন ঝাঝঁির еারা উত্পািদত িবИΦ রেণর িদেক তাকানncident 
 তাই ϕথম অংশΜট সহজ হওয়া উিচত আমােদর έবাїার লাইন আেছ
 তাই হল 2।nf 
 এবং এই লাইেনর সােথ যুЅ আপনার তরДৈদঘ κҝ 
চূড়াо কমা ϕাথিমক অবѸার সােথ সূচীকৃত হেব ვণ 1 এর উপর 2 বগ κ িবেয়াগ 1 এর উপর 3 বগ κেϠϏ এবং এΜট r 
আমােদর 36 এর উপর 5 έদেব Μঠক আেছ আিম এই সমসҝাΜট চািলেয় έযেত পরবতλ ѽাইেড যাইr 
 তাই আমােদর কােছ 1 এর উপর লҝাїডা হল 5 এর উপর 36 বার এবং আমরা এর মান ъাগ করেত পাির এখােন ছр r 
ቀবক 5 অন 36 έথেক 1 0 9 6 7 8 έসিлিমটার িবপরীত এবং আমরা যা পাই তা হল 1 5 2 িতন িতন έসিлিমটার িবপরীত বা 
তরДৈদঘ κҝ ϕায় ছয় পাচঁ সাতΜট শূনҝ অҝাংেϾাম এই তরДৈদঘ κҝΜট খুেঁজ পাওয়ার পেরর ѽাইেড যাওয়া যাক এখন এই িছেϒর 
িবনҝাস রেয়েছ যা এই িছϒვিল ίতির কের যা এই έখালাვিল ίতির কের যা ঝাঝঁির ίতির কের এবং আমরা জািন না έয 
έςΜটংვিলর έখালার মেধҝ έςΜটংვিলর মেধҝ িবেИদ িড িক এবং আমােদর এখােন একΜট পদκা রেয়েছ
 তাই আসুন  আিম ঘটনা িবিকরণ আকঁিছ এবং এই িবিকরণΜট একΜট έকাণ িথটােত িবИΦ িরত হয় িববিত κত রΝѪ কারণ ϕিতΜট 
িবр ুέগৗণ তরেДর উত্স 
তাই έকাণ িথটােত আমােদর έদখেত হেব έয আমরা গঠনমূলক হѷেϠপ পাই িক না এবং έকউ এΜট করেত পাের έয 
অিভবҝΝЅর জনҝ উহ গঠনমূলক হѷেϠপ হল এΜট έযখােন হল হল একΜট পূণ κসংখҝা এবং এখােন এΜটেক ϕথম οম m m 
িহসােব έদওয়া হেয়েছ
 তাই এর সমান।m 1 
 এΜটর সােথ এবং লҝাїডা έজেন আমরা খুেঁজ έপেত পাির έয িѽেটর মেধҝ বҝবধান কতটা আিম যােবা  পেরর ѽাইেড
 তাই আপনার কােছ এর সমান 6 5 7 0 এর মেধҝ 1 কারণ সমান 1 έক 0.d m 
34 িদেয় ভাগ কের যা 20 িডςীর সাইন এবং এΜট একΜট মান έদয় 1 9 320 আনুমািনক অҝাংϾম বা বҝবধানΜট 1.
93 মাইেοািমটার হওয়া উিচত  আমােদরেক 20 িডিςেত মҝাΝЊমা ϕথম অডκার িদন চলুন পরবতλ সমসҝায় যাওয়া যাক একΜট
আলফা কণা এবং 
2 έথেক 2 গড় έবগ সহ έরিডয়াম έথেক িনগ κত έসানার িনউিЉয়াস আলফা কণার মেধҝ একΜট ቀপদী সংঘষ κ অনুমান  int 

έথেক শΝЅ 7 িমটার ϕিত έসেকেн একΜট ϠণѸায়ী έথেম দরূেЯ έসানার িনউিЉয়াস έথেক হেল έসানার o 10 d z 79 
জনҝ এর মান খুেঁজ έবর করা হয় এবং আমােদর ইেলকϊেনর চাজκ έদওয়া হয় এবং আমােদর অনুমিতর মান έদওয়া হয় d-
আমরা সমসҝার সমাধান কџনা করার আেগ আিম একΜট মоবҝ করেত চাই έয এΜট একΜট Љািসকҝাল সমাধান এΜট একΜট 
έকায়াлাম যািϴক িবিϠч সমসҝা নয় যা এΜট করার আরও সΜঠক উপায় হেব তবুও আমরা এΜটর সােথ এিগেয় যাব  সহজ 
সংѴরণ আপনার কােছ এই আলফা কণা রেয়েছ এবং এΜট হল িনউিЉয়াস যিদ এΜট িনউিЉয়ােসর খুব কাছাকািছ আেস তেব 
অবশҝই এΜট িবচΦ ҝত হেয় িফের έযেত পাের এবং খুব কম সјাবনা রেয়েছ খুব কম সংখҝক আলফা কণা িফের ϕিতফিলত হয় 
এবং এΜট একΜট খুব কম আѥয κজনক পরীϠা যখন ϕথমবার রাদারেফােডκর еারা করা হেয়িছল তখন িতিন বেলিছেলন έয 
এΜট আপিন কџনা করেত পােরন έয আপিন একΜট έদয়ােলর উপর কামােনর έগালা ছΦ ড়েছন এবং তােদর মেধҝ έকউ έকউ 
আবার িফের আসেব এবং আপনার কােছ আসেব  যা এমন িকছΦ  যা সাধারণত আমােদর চারপােশর িবেѩ ঘেট না তেব d 
έকায়াлাম জগেত এΜট ঘেট এবং এর একΜট খুব সাধারণ শাϿীয় বҝাখҝা হল έয এখােন এই আলফা কণাვিলর িনিদκѭ গিতশΝЅ
থােক যখন তারা ზ჈ হয় এবং έসানার িনউিЉয়াস আপিন  আপিন িক জানেত পারেবন έসানার িনউিЉয়ােসর অҝাের আেছ 
যিদ এΜট একΜট ѻΜটক হয় তেব έসানার িনউিЉয়াস িѸর থােক এবং έসানার িনউিЉয়াস িѸর থােক এবং তােদর গিতশΝЅ 
শূনҝ হয় έযখােন আলফা কণা এবং έসানার মেধҝ তােদর িমথΝϽয়া সјাবҝ শΝЅ শূনҝ কারণ তারা দেূর থােক যখন  আলফা 
কণা খুব কাছাকািছ আেস আলফা কণা এবং έসানার িনউিЉয়ােসর মেধҝ ইেলেϢাѶҝাΜটক িমথΝϽয়া পিরেϕিϠেত ϕচΦ র 
িমথΝϽয়া রেয়েছ এবং গিতশΝЅ έসই িমথΝϽয়া সјাবҝ শΝЅেত ჉পাоিরত হয়
 তাই আমরা গিতশΝЅেক 
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সјাবҝ শΝЅর সােথ সমান করব ইেলেϢাѶҝাΜটক িমথΝϽয়া ϕাথিমক গিতশΝЅ হল আলফা কণার ভেরর έবেগর ვণ  আলফা
কণা বগ κ 2 এবং এΜট সјাবҝ শΝЅর সােথ সমান হেব 
যা έসানার িনউিЉয়ােসর আলফা কণা চােজκর চাজκ 4 পাই এপিসলন নট еারা িবভЅ এবং আমােদর আςহ আসেল d d 
নামক এই পিরমােণর মেধҝ রেয়েছ যা আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব  তারা িক সমান হেয় যায় কারণ যখন তারা সমান হেয় 
যায় তখন সমς গিতশΝЅ সјাবҝ শΝЅেত পিরণত হয়
 তাই আসুন পরবতλ ѽাইেড যাই এবং έযখােন আমরা খুেঁজ έবর করার έচѭা করব έশষ রািশ έথেক িক তা এর সমান d d 
হেব 2 έথেক বার έѴায়ােরর উপর এবং উেѣখҝ έয আলফা কণাΜট িহিলয়াম 2 e z e 2 pi epsilon naught mv 
ъাস বা আপিন এΜটেক 4 ъাস 2 িহসােব িলখেত পােরন আমরা চােজκর জনҝ এই এবং έসানার জনҝ έরেখিছ he 2 2e ze 
এবং έয সমѷ মান έদওয়া আেছ তােত ъািগং কেরিছ।
 আমােদর কােছ এবং লϠҝ করিছ έয এখােন হেব আলফা কণার ভেরর চারვণ ভর হেব έϕাটেনর ভেরর চার ვণ  একΜট m 
বҝায়াম িহসােব টΦ িপ έয আপিন এΜট ъাগ করেত পােরন এবং এই উЫর আপিন έপৗηছােত পােরন 
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