
نے جس ہے موضوع دلچسپ ہی بہت ایک موضوع یہ آمدید خوش میں كلاس اس سے حوالے كے كرنے حل كو مسائل میں فزكس كوانٹم كی ایٹموں  
یہ كہ ہیں سكتے كر تصور آپ ہے گهومتا كیسے گرد كے نیوكلئس الیكٹران ایک كہ علاج ابتدائی ہی بہت ایک كا اس ركهی بنیاد كی میكینكس كوانٹم  

ہے رہا گهوم گرد كے نیوكلئس الیكٹران كہ سوچا میں حقیقت نے لوگوں طرح اس اور ہے رفتار كلاسیكی ایک ہے۔ رہا گهوم گرد كے سورج سیاره ایک
كے تقسیم كی امكانات یا فنكشن كے لہروں ان جو ہے سكتا جا لے نہیں دور زیاده سے ادراک حقیقی كے اس یا تصویر اصل ہمیں تخمینہ یہ اب  

وہاں یا یہاں اسے اور ہے تقسیم امكانی خاص ایک كی اس بلكہ ہے رہا گهوم نہیں میں رفتار كلاسیكی واقعی الیكٹران ہے۔ گیا دیا ذریعہ كے پلاٹوں  
مختلف ہے۔ تقسیم كی الیكٹران گرد كے نیوكلئس كے ایٹم ہائیڈروجن یہ ہیں سكتے دیكه میں تصویر اس آپ كہ جیسا اور ہے سكتا جا پایا  

پهر ہے نہیں رفتار كوئی میں میكانكس كوانٹم ہے مختلف بہت میں مقابلے كے تخیل كلاسیكی ہمارے تصویر لہذا ہیں حالتیں كی توانائی  onc e آپ
مجرد پاس كے  

مجرد ہیں سطحیں كی توانائی  
ہوئے گهومتے گرد كے سورج كو زمین آپ اگر یا ہے گئی پهینكی جو كریں غور پر گیند كسی آپ اگر ہے مطلب كیا ہمارا سے سطحوں كی توانائی  

ہیں سمجهتے  
كی چیز اس ہم تو  

جولز  ویلیوز كنٹینیوم كی انرجی انرجی ہے۔ سكتی كر كوشش ممكن ہر لیے كے اس ہیں دیكهتے پر طور كے مقدار مسلسل ایک كو توانائی 2.1  
2.1112.112 2.11لیے كے سسٹم كوانٹم جیسے ایٹم اس لیكن ہیں سكتی ہو ویلیوز كنٹینیوم تمام جولز  جولز  جولز  

ہے۔ ہوتی منتقلی درمیان كے ان پهر اور ہے گئی كی وضاحت طرح اچهی كی لیولز انرجی لیے اس ہیں مجرد قدریں كی توانائی  
ہے كرتا جذب كو شعاعوں مقناطیسی برقی كچه الیكٹران كہ ہیں كہتے یہ جب سطحیں كی توانائی  

اور ہے سكتا كر خارج كو شعاعوں مقناطیسی برقی یہ یا ہے سكتا جا پر سطح دوسری كسی یہ تو  
طور كے مثال سپیكٹرم اخراج یا سپیكٹرم جذب یہ لہذا ہیں گئی كی بیان سے طرح اچهی بہت سطحیں یہ اور ہے سكتا آ پر سطح دوسری كی توانائی

عین متعین سے طرح اچهی بہت ساته كے سپیكٹ اس پهر اور ہے سپیكٹرم كا ایٹم ہائیڈروجن جو ہے گیا دكهایا میں ذیل یہاں ہے۔ سكتا كر حاصل پر  
گے كریں شروع كركے حل كو مسائل ابتدائی كچه ہم طرح اسی اور سیریز باسشن دی سیریز بالمر دی سیریز لائمن كہ جیسے رم ہیں لائنیں مطابق  

تقریباً  لیمبڈا موج طول كی ایٹم لائن پہلی كی سیریز بمبار كی ہائیڈروجن ہے مسئلہ پہلا یہاں لہذا لیں اٹها كو مسائل مشكل كچه ہم كہ پہلے سے اس  
  6550كی تعدد بڑی كہ ہے یہ سوال ہے لی قدر تخمینی یہ نے میں لیے كے آسانی میں حساب لیكن ہے مختلف تهوڑی قدر اصل ہے اینگسٹروم

گا چلے پتہ كیسے كو آپ لیكن ہے سیریز ایک كی كورس لائن پہلی كی سیریز بمبار ہے كیا مطلب كا اس اب كریں معلوم موج طول كی لائن دوسری  
اینڈ فریكوئنسی كم یا اینڈ فریكوئنسی ہائی سرے دوسرے یا ہے آخر یہ ہے كرنا شروع سے كہاں كہ  

مجرد یہ پاس كے آپ ہے ہوتی شروع كیسے یہ اور سیریز اوبامہ ہیں دیكهتے آئیے تو  
ہیں ہوتے قریب كے لیول ویكیوم آپ كہ جیسا اور ہیں سطحیں كی توانائی  

كم آپ جب پهر اور ہیں ہوتی قریب كے دوسرے ایک سطحیں كی توانائی  
ہیں جاتے میں حالت زمینی یا سطح كی توانائی  

كو آپ تو  
كی ایٹم ہائیڈروجن ہے۔ ہوتی علیحدگی زیاده درمیان كے سطحوں كی توانائی  

میں بعد میں بارے كے اس میں پر طور كے مستقل وا مائنس پر پیمانے اس سطح كی توانائی جہاں گا كروں بات پر مربع   n  n ہے عدد عدد ایک
پاس ہمارے یہاں تو ہے حالت زمینی كہ جو ہے  برابر كے تک برابر كے انفینٹی طرح اسی اور  برابر كے برابر n 1 بمبار ہم تک  n 2  n 3  n  

سیریز لیمن ہوں كرتا ڈرا سیریز لائمن پہلے لیے كے آپ میں ہے ٹهیک ہے كہاں سیریز بمبار یہ اور ہیں رہے كر بات میں بارے كے سیریز  
كی طرح اس منتقلی اور ایک كی طرح اس كو آپ منتقلی كی طرح اس ایک كو آپ لہذا ہے حالت زمینی حالت آخری جہاں ہے مساوی كے ٹرانزیشن  

وابستہ سے علیحدگیوں ان كیونكہ ہے ہوتی مختلف فریكوئنسی كی ان اور ہے ہوسكتی منتقلی تیسری  
ہے ہوتا كیا كا سیریز بمبار اور ہے ہوتی مختلف توانائی  

اعلیٰ  اگلی اور ہو منتقلی ذیل درج كو آپ تاكہ حالت پرجوش پہلی ہے۔ ركهتی مطابقت سے ٹرانزیشن سیریز بمبار كہ ہیں ڈالتے نظر ایک آئیے تو  
كون لائن پہلی كی سیریز بمبار ای لائن پہلی كہ ہے كہنا كا سوال ہے سیریز بمبار یہ طرح اسی اور ہو منتقلی تک سطح اعلیٰ  اگلی اور سے سطح  

آپ اگر چاہیے كرنا شروع سے سرے دوسرے اب مجهے یا ہے فریكوئنسی كم كی جس چاہیے كرنا شروع سے اس مجهے كیا ہے، سی  
اعلی آپ كہ جیسا ہیں۔ رہے جا ہوتے تر قریب سے قریب كے دوسرے ایک وه كہ بتایا نے میں كہ جیسا دیكهیں كو سطحوں كی توانائی  

لہذا ہے مساوی سے حد كی لیمبڈا یہ اور ہے موج طول ہی ایک یا تعدد ہی ایک تقریبا میں حقیقت كی سب ان لہذا ہیں رہے جا پر سطح كی توانائی  
كے لائن بمبار ہے پاس ہمارے لہذا ہے سی كون یہ اور ہے گیا كیا بیان پر طور كے لكیر كی موج طول طویل سے سب میں حقیقت كو لائن پہلی  

حالت حتمی لیے nf 2 پر۔ طور كے  برابر  
كہ كیا نوٹ نے ہم كریں لاگو لیے كے سیریز بمبار یہاں كو حل اس آئیے تو اور  ہے برابر nf 2 ابتدائی كہ جو ابتدائی  n  

طول كی لائن دوسری ہمیں اور ہے ہوتی موج طول مخصوص ایک كی لائن ہے۔ گیا دیا پہلے ہمیں وغیره ہے سكتی ہو  ہے سطح كی توانائی 5 4 3  
گے كریں استعمال كا اظہار اس ہم لہذا ہے ہوتی زیاده تعدد كی جس ہے ہوتی ضرورت كی كرنے تلاش موج  uh سے حقیقت اس پر طور بنیادی جو

كہ ہے نكلتا  
زیاده سے  سطح كی توانائی اور مربع ہے۔ برابر كے ہونے اور سے طرف كی لیمبڈا كو 1دیكه آپ سے وجہ كی ہونے  n  e  h nu  nu  c  

كو ان آپ كہ ہیں سكتے   n ہیں رہے دیكه كو فرق كے لیولز انرجی دو ہم اب اور ہیں سكتے جوڑ لیے كے لیول انرجی ارته
لیمبڈا آن  كہ ہے ہوتا معلوم یہ سے وہاں تو ہے۔ برابر كے  گنا پر  مائنس مربع 1یقینا اور ہے اظہار عمومی یہ لہذا ہے مربع  r 1  nf 1  ni  

اور ہے مساوی كے ٹرانزیشن درمیان كے سطحوں دو ان صرف موج طول یہ كیونكہ چاہئے كرنا انڈیكس كو موج طول اس مجهے  r برڈ ریڈ كا آپ
ہے مستقل  

ہے برابر یہ اور  ہے  پر كوما  لیمبڈا پاس كے آپ كریں حل كو مسئلے اس آئیے تو 213سے اس اور مربع  پر  مائنس مربع  پر  اوقات  r 1213  
جو ہے كیا وه اور  كوما  لیمبڈا پر  طرح اسی ہوں لكهتا  پر یہاں اسے میں یا ہے ملتا  پر ہمیں 5مربع  پر  ہے اوقات  r 365  r 36124  r 12  

مربع  پر  مائنس 14  
یہ تو سے  برابر كے n 4 سے میں لائنوں ان ہی پہلے ہمیں میں صورت اس ۔ ہے برابر كے  پر یہ اور ہے منتقلی كی  برابر كے  n 23 r 16  

اور ایک ہے۔ ضرورت كی كرنے تلاش دوسری ہمیں ہے گئی دی ہمیں موج طول كی اس اور ہیں۔ گئی دی لائن بمبار پہلی ہمیں جو ہے گئی دی ایک  
24235 یہ اور ہے  كوما  لیمبڈا اوپر كے  كوما  لیمبڈا پاس ہمارے ہے نہیں بهی ضرورت مستقل كی كام كے پڑهنے لیے كے كرنے حل ہمیں  r 

36163 لیمبڈا سے اس اور گا لكهوں یہاں اسے ہے۔ ملتا پر  كو آپ سے كرنے منسوخ كو شرائط ان یہ اور ہے پر  سے  پر  r 2027  i' 2  
كو لائن اس یقیناً  اور جائے ہو مكمل مسئلہ پہلا تاكہ ہے برابر كے اینگسٹروم صفر پانچ آٹه چار یہ اور  پر  ضرب  ہے  كوما 40 5 5 62027  h

موج طول كی لائن پہلی كی سیریز بمبار اگر كہ ہے كہتا مسئلہ یہ ہیں چلتے طرف كی مسئلے اگلے اب لائن بیٹا ایج كیا یہ اور ہے جاتا كہا لائن الفا
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  6550ہے
ایک ہے۔ جلتا ملتا بہت سے پچهلے سوال یہ اب كریں معلوم موج طول كی لائن پہلی كی سیریز لائمن كی اسپیكٹرم ہائیڈروجن تو  

111 اوقات مستقل رسمی شده ترتیب ساته كے حالت ابتدائی اور حتمی لیمبڈا پر  اوقات لیمبڈا پر  پاس كے آپ ہوں سكتا جا پر اس سے جلدی میں تو  
پر پر  مائنس مربع ہے كیا پاس كے آپ لئے كے سیریز بالمر یہاں اور ہے برابر كے مربع اور  برابر nf 1 ہمیں كیونكہ  برابر  ni  nf 2  ni 3

  fiہے ضرورت كی كرنے تلاش كو موج طول اس ہمیں ہے ضرورت كی كرنے تلاش ہمیں جہاں لیے كے سیریز لائمن پهر لائن پہلی ہے۔ گیا دیا
برابر كے  ہمیں كہ جو ہے گیا دیا كہ جیسے ہے كرتا وضاحت كی حقیقت اس كو سیریز 1كی سیریز بالمر  nf  lyman  nf equal to 2  

ہے لائن پہلی سے پهر یہ اور ہے كرتا وضاحت   lyman سیریز
اگر اور ہے جاتا بن  كوما  لیمبڈا پر  یہ ہیں ڈالتے نظر ایک یہاں آئیے اور ہیں سكتے بڑه آگے ساته كے اس ہم لہذا گی۔ ہو برابر كے  یہ تو 2123  

ہے ملتی كو آپ جو ہیں كرتے ان پلگ كو اقدار ان آپ  
5ہم اب كیونكہ دیں كرنے درست پر  كوما  لیمبڈا كو  اس مجهے ساته كے معذرت كوما  لیمبڈا آن  اور  ہے۔ ملتا جواب پر كو آپ تو  r 3612112  

43مساوا دونوں ان میں لہذا ہے۔ ملتا پر  ہمیں سے اس اور ہیں رہے دیكه كو سیریز لیمن r 
ہے اینگسٹروم  تقریباً  یہ اور  كوما  گنا  پر  ہوں سكتا لكه  كوما  لیمبڈا كر ملا كو توں 12527231210  

ایک میں مدار كے بور پہلے كہ كریں فرض كہ ہے كہتا سوال تیسرا ہیں دیكهتے كو مسئلہ مختلف ایک اب اور ہے كرتا مكمل مسئلہ دوسرا یہ تو  
ویلو كا اس كہ ہے گئی كی طرح اس تعریف كی اس اگر ہے سكتا جا كیا بیان ذریعے كے پوسٹولیٹ مومینٹم زاویہ كے بوہر كو رفتار كی الیكٹران  

ہے پسند اضافیت الیكٹران اگر كہ كریں تبصره اور شہر كریں۔ تلاش  
تها دار رشتہ یہ اگر اب تو  

تقسیم كی الیكٹران كہ ہے كیا ذكر نے میں كہ جیسا یہاں لیكن گا كروں بات پر اس میں ہوگی شامل مزاجی مستقل ساختہ خود كی قسم ایک میں اس تو
ہے رہا گهوم طرح كی شے كلاسیكی ایک یہ كہ كریں فرض كہ ہے كہتا سوال نظریہ مطابق عین جائیں پر مزید آپ اگر ہے تقسیم امكانی میں اس ہے
كے بوہر ہمیں اور چاہیے كرنی تلاش رفتار میں مدار كے بوہر پہلے اور چاہیے كرنی كوشش كو آپ ہے رہا كر نہیں ساته كے مفروضے اس وه جو

ہے گیا دیا یہاں لیے كے كرنے مكمل كو حل ہے۔ ضرورت كی كرنے استعمال كو رفتار كی زاویہ  
آپ كہ ہے یہ تبصره مختصر ایک میں بارے كے ہے رہا ہو كیا میں اصل میں ایٹم كہ ہیں كرتے شروع ساته كے حل اس كے مسئلے اس ہم آئیے تو  

ہے نیوكلئس وه ہے پاس كے آپ جو ہے ٹهیک ہیں۔ رہے گهوم میں مدار الیكٹران اور نیوكلئس پاس كے آپ جہاں ہے نہیں صورتحال ایسی پاس كے  
سیكهتے كوان ایڈوانس آپ جب اور ہے سكتا جا پایا وہاں یا یہاں الیكٹران كہ امكان یقینی كثافت امكانی ہے سكتی كہہ جو ہے چیز خاص ایک وہاں اور

ہے میں بعد یہ لیكن ہے آتی نہیں نظر جو گے كریں تلاش ہوئے كرتے استعمال كا چیز ایسی كسی اسے اور گے كریں كوشش كی میكینكس آپ ہیں  
م كی آپریٹر مومینٹم یا آپریٹر رفتار كو آپ

ہے تقسیم امكانی میں اس اگر كیونكہ گی جائے كی تقسیم پر پیمانے بڑے میں حالت پرجوش پہلی قیمت توقع  
دوباره كو نتائج كچه یہ ہے جاتا میں رفتار ایک لئے كے مقاصد مخصوص یہ كہ ہے تخمینہ اچها ایک كہنا یہ جانا نہ میں رفتار ایک ہے۔ واقعی یہ تو

ساته كے اس ہمیں اور گے رہیں قائم پر نظریہ ابتدائی ہم ہے كرتا نہیں پیش دوباره كو نتائج تمام كے كلاس كی آج لیكن ہیں درست جو ہے كرتا پیش  
كو شدت كی اس آر وی ایم مومینٹم كونیی كہ ہے كہتا جو ہے پوسٹولیٹ مومینٹم زاویہ كا بوہر پاس كے آپ میں نظریہ ابتدائی لہذا دیں بڑهنے آگے  

بار جہاں ہے جاتا كیا شمار میں مقدار پر طور كے بار n  h  h bar h 2سے اسے كو آپ كہ ہے مطلب كا بار اور ہے مستقل پلانک  pi  
كہ ہوئے بتاتے یہ ہوگا۔ كرنا تقسیم n 1 اور ہیں رہے دیكه كو مدار كے بوہر پہلے ہم كیونكہ ہے برابر كے  میں معاملے موجوده اس كہ جو ہے  

كہ ہے كرنا معلوم یہ ہمیں   r الیكٹران جب ہوگا كرنا مساوی كے فورس كولمب كو فورس پیٹل سینٹری لہذا ہے كیا رداس كا مدار اس ہے كیا
ہے رہا كر سامنا كا فورس كولمب سے كشش طرف كی نیوكلئس  

ہے دیتا انجام كو حركت سركلر ایک یہ جب اور ہے جاتا كیا چارج پر طور مخالف وه تو  
م دونوں جب ہے ہوتی فورس پیٹل سینٹری ایک تو

ہیں ہوتے توازن  
كوانٹائز كو رفتار كی زاویہ كہ ہوں رہا كر عائد ضرورت مكینیكل كوانٹم یہ میں پر تصویر كلاسیكی لیكن ہے۔ ہوتی تصویر كلاسیكی پاس كے آپ تو  

قو یہ لہذا ہے سكتا لے صحیح كو اقدار مجرد صرف یہ چاہئے جانا كیا
كا توں  

گے بڑهیں آگے یہاں ہم اور ہے توازن  
آئیے تو كو مربع یہ اور قوت ہے ی مركز كا آپ جو كریں برابر كے mv  r  e 4 میں ہے برابر كے مربع  pi epsilon nought  r 

اور ہیں سكتے بڑه آگے ہم اور مربع مربع ہم یا ہیں سكتے لكه پر مربع mv  r is e 4  پر مربع  pi epsilon naught  r is e 4  
  pi epsilon naught mvمرحلہ اگلا ہیں سكتے لكه مربع

ہم ہے پاس ہمارے یہاں تو كو كے آپ یہ اور ہیں سكتے لكه برابر كے پر اسكوائر mv r  e 4  پر  pi epsilon naught v  nh 2  pi
كے رفتار ہمیں جو ہے كچه سب وه سے یہاں پاس ہمارے اب تقلید كی بوہر یا كوانٹائزیشن مومینٹم كونیی سے كوانٹائزیشن كے بوہر ہے برابر كے  

پر ایپلون یہ ہے كیا اظہار كا رفتار اور ہے ضرورت كی كرنے حل لئے ہے جاتا بن مربع  e  h سكتے كر ان پلگ كو اقدار ان ہم لہذا ہے نہیں میں
ہیں كرتے ایسا ہم جب اور ہے جاتا دیا مستقل كا پلانک ہمیں اور اجازت كی جگہ خالی ہے۔ گیا دیا چارج كا الیكٹران ہی سے پہلے ہمیں جو ہیں  

مدار اس كے الیكٹران جو ہے رفتار وه یہ تاكہ ہے جاتا بڑهایا تک سیكنڈ فی میٹر  میں  میں  پوائنٹ ویلیو ایک ہمیں ہے ملتا كیا ہمیں تو 9 1 2107  
كی روشنی میں حقیقت یہ لہذا ہے سكتا جا دیكها گنا تین تقریبا سے رفتار كی روشنی پر  كو قدر اس مدار بور پہلا كا مدار ہے۔ ہوتی پہلے میں 137

رشتہ سمجها۔ نہیں كبهی اسے نے ہم كیونكہ ہے ركهتا مطابقت سے خود یہ سے وجہ اس اور ہے دار رشتہ غیر یہ لہذا ہے كم بہت سے رفتار  
آپ كہ جیسا رفتار كی روشنی ہے كم بہت سے رفتار كی روشنی رفتار كی آپ جہاں ہے معاملہ كا داری رشتہ غیر پر طور واضح یہ بنیں دار  

ہے۔ سكتا جا كیا میں ڈی ایک بهی سوال یہ ہے سیكنڈ فی میٹر  طاقت كی  سے  كہ ہیں جانتے 3108ہے یہ طریقہ مختلف اور طریقہ  fferent  
ہے كیا رداس كا بوہر كہ ہیں جانتے ہم اگر كہ  

ہے جگہ وه یہ كہ گے سیكهیں یہ آپ جہاں گا جائے كرایا متعارف میں كورسز كے درجے اعلیٰ  كو آپ رداس كا بوہر لیے كے ہونے صحیح تو  
ہے۔ جاتا پر  فنكشن بطور فنكشن كا لہر جہاں ہے رداس بوہر كا آپ یہ اور كا 0ہیں دیكهتے كو حل كے مسئلے كے ایٹم ہائیڈروجن آپ اگر  r  r  

پہلی ہم اگر اور رداس كا مدار یا ہیں كہتے فعل كا لہر كو لہر آپ جسے ہے دیتا اندازه كا حد كی سائز كے اس یہ پهر لیكن  
كر حل آسان قدرے كو سوال اس میں ہے تقسیم امكانی ایک میں حقیقت یہ حالانكہ دیں قرار برابر كے رداس بوہر كو رداس اور لیں سطح كی توانائی  

پر یہ ہوں سكتا كہ ہوں جانتا میں اگر اور ہے 2جو ہوں كرسكتا حاصل جواب وہی میں اور ہے سكتا كر حل كو مسئلے اس  pi mr  nh  ri  
ہے اینگسٹرمس  رداس كا كمان 0.52  

كم سے سب میں ایٹم ہیلیم تصادم یہاں ہے چار سوال جو ہیں چلتے طرف كی مسئلے اگلے آئیے تو  
حال پرجوش مختلف كو الیكٹران بقیہ اور ہے دیتا دستک كو الیكٹران والے توانائی
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سب پهر ہے مشتمل پر موج طول زیاده بہت یہ كہ ہے جاتا كیا شعاع سے ذریعہ كے موج طول بینڈ براڈ آئن ہیلیم میں نتیجے اگر ہے اٹهاتا میں توں  
سیكنڈ وولٹ الیكٹران یا میں سیكنڈ جول میں اكائیوں مختلف ہمیں لئے كے كرنے مدد ہماری اور گی ہوجائے جذب جو كریں تلاش موج طول بڑی سے

ہے گئی دی رفتار كی روشنی ہم اور ہے جاتی دی قدر كی مستقل كے پلانک میں  
1ہم پهر لیكن ہیں الیكٹران دو میں اس ہے سسٹم ہیلیئم كہ ہیں كرتے نوٹ پہلے ہم جائے كیا حل كیسے كو مسئلے اس كہ ہیں دیكهتے آئیے تو s2  

دیا كر بند كو الیكٹران ایک نے  
ہے الیكٹران ایک صرف میں اس اور ہے جاتا ہو پلس وه تو  

ہے یہ تو  isoelectronic آہنگی ہم كی مسئلے دراصل فزكس كی ایٹم ہائیڈروجن لیے اس ہیں ہوتے الیكٹران برابر كے ایٹم ہائیڈروجن میں اس
بهی ابهی میں نیوكلیئس كہ ہے یہ فرق ایک لیكن ہے ملتا حل یكساں كو آپ اور ہے محفوظ آہنگی ہم كی مسئلے اس ہے الیكٹران ایک صرف كیونكہ ہے

كی مسئلے اس آپ پهر اور ہے چارج دوگنا  
كو سطح كی توانائی مربع نیوكلیئر كہ جو گے لكهیں برابر كے منسلک سے چارج چارج جوہری پر   z  z  uh uh  w  uh حقیقت اس ہے۔ بار

پر  مستقل ووڈ ریڈ اوقات ہیں ہوتے پروٹون دو وہاں كہ ساته كے پر  مائنس مربع اور مربع 1ہیلیم ہم سے اس ہے تعداد كی پروٹانوں  nf 1  ni  z 
كہ جو ہیں سكتے جان كو ٹرانزیشن شامل میں آئن  isoelectronic طول بڑی سے سب ہمیں كہ ہے یہ حقیقت ہے۔ گیا دیا پاس ہمارے اب ہے

گی جائے ہو جذب جو ہے كرنا تلاش كو موج  
ساته كے اقدار عددی كو اظہار اس مجهے اور ہے لكها اظہار عمومی نے ہم ہوگی سی كون موج طول بڑی سے سب سے میں موجوں طول تمام تو  

دیں لكهنے nfni z 213.6 كی ہم كہ ہیں جانتے نہیں ہم اگر لیكن ہے جاتا دیا نہیں مستقل تال اور ہے جاتا بن مربع  لئے ہمارے ہے معلوم  ev 
جسے ہے پوٹینشل آئنائزیشن كی ایٹم ہائیڈروجن كہ جو ہیں كرسكتے استعمال قدر سے   h  c حل كے مسئلے پہلے آپ اگر ہے گیا كیا تقسیم میں

جسے ہے سے لحاظ كے پوٹینشل آئنائزیشن اس دراصل ورک ریڈ كہ ہے كی بحث نے میں دیكهیں۔ كو گنا   h  c برقی جو ہے گیا كیا تقسیم سے
رہے دیكه كو موج طول لمبی سے سب ہم كیونكہ ہے۔ آتا میں مربع  پر  منفی مربع  پر  اظہار اس سے تعلق كے پهیلاؤ كے تابكاری مقناطیسی 1112

حتمی ہمیں ہیں ابتدائی اور پر  كو nf 1 ہمیں جو گا دے موج طول لمبی سے سب ساته كے مقداروں ان ہمیں یہ اور گا ہو كرنا سیٹ پر  كو  nf 2  
اور كریں حاصل  پر ایف این لیمبڈا گے۔ كریں ہم اور ہیں سكتے كر پلگ اسے ہم ہیں گئی دی 1پوائنٹ تیره میں صفر پوائنٹ چار  ہے برابر  i 4.1  

300مسئلے اس اب گا ہو تقریباً  زیاده سے زیاده لیمبڈا ساته كے معذرت گی ہو لیمبڈا كم از كم جو كریں حاصل قدر عددی پر سكس  angstroms 
ہو معلوم مستقل كام كا پڑهنے ہمیں اگر طریقہ دوسرا ہے طریقہ اور ایک كا كرنے حل كو  

تو اسے میں اگر یا الٹا میٹر سینٹی  ہے r 7 9 0 1 الٹا میٹر تقریباً   ہوں سكتا لكه میں اكائیوں  si 0 0 8 7 6 9 0 1  
ہو معلوم قدر كی مستقل رسم كو آپ اگر تو  
گا لكهوں میں ہے جاتا ہو چهوٹا بہت حل تو گنا  یہ یا ذریعے كے  ہے۔  ضرب یہ یہاں ہے برابر nfni 4 چاہیں آپ سے اس اور ہے  r 343  r 

گے۔ l 11 23 ہوجائے مكمل حل كا مسئلے اس تاكہ ہے تقریبا پهر بار ایک یہ اور ہوگا پر  كوما  لیمبڈا كریں حاصل  r 300  angstroms  
۔ گا ركهوں جاری میں دوم حصہ كو حل كے مسائل مزید متعلق سے موضوع اس میں اور  
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