
ପରମାଣରୁ ৚ା৺ମ ୍ପଦାଥ৐ ବିৱାନେର ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁଏହି େ੫ଣୀକୁ ੈାଗତ | ଏହାର ଏକ ଶା੃ୀୟ ଗତିପଥ ଅଛି ଏବଂ ଏହିପରି ଭାବେର େଲାକମାେନ 
੡କୃତେର ଭାବିଥ ીେଲ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନୁાੳିષଅସ ୍ବୁଲୁଛି | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବାੂବେର ଏକ ଶା੃ୀୟ ପଥେର ବୁଲୁନାହି ଁବରଂ ଏହାର ଏକ ନ਍ି৑਼ ସਬାବନା ବ৺ନ ଅଛି ଏବଂ 
ଏହା ଏଠାେର କਫିା େସଠାେର ମିଳିପାରିବ ଏବଂ ଆପଣ ଏହି ੡ତିଛବିେର େଦଖ ીପାରିେବ ଏହା େହଉଛି ଏକ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ନୁાੳିષଅସ ୍ଚାରିପାଖେର 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବ৺ନ | ବିଭିਟ ଶ৘ି ଅବ੄ା 
େତଣ ୁଚିੜଟି ଆମର ଶା੃ୀୟ କ਱ନା ତୁଳନାେର ବହୁତ ଭିਟ, ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିେର ତା ପେର କ ଣସି ੗ାେଜେੳથାରୀ ନାହି ଁ| ତୁମର ବି৭ିਟ ଶ৘ି ੂର ଅଛି ଯଦି ’ on e 
ତୁେମ ଏକ ବଲକୁ େଫାପାଡି ଦିଆଯାଇଥ ીବା ବିେବଚନା କର କਫିା ଯଦି ତୁେମ ପଥୃ ીବୀକୁ ସଯୂ৐ા ଚାରିପେଟ ବୁଲୁଛ େବାଲି ଭାବୁଛ, େତେବ ଆେମ ଏହି ବੂୁର ଶ৘ିକୁ 
ନିରਕର ପରିମାଣ ଭାବେର ବાବହାର କରୁ ଏହା ସਬବ େହାଇପାେର | ଶ৘ି ଶ৘ିର ੍ମାଗତ ମଲୂા 2.1 ଜୁଲ୍ 2.11 ଜୁଲ୍ 2.111 ଜୁେଲସ ୍2.112 ଜୁଲ୍ ସମੂ 
੍ମାଗତ ମଲୂા େହାଇପାେର କିᄼ ৚ା৺ମ ୍ସି਼ମ ୍ପାଇ ଁଏହି ପରମାଣରୁ ଶ৘ି ମଲୂા ଯାହା ବି৭ିਟ େହାଇପାେର 
େତଣ ୁେସଠାେର ଭଲ ପରିଭାଷିତ ଶ৘ି ੂର ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ମਔେର ପରିବਁ৐ନ ଅଛି | ଶ৘ି ੂର େଯେତେବେଳ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କିଛି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ’ elect 
ବିକିରଣକୁ ଅବେଶାଷଣ କେର ଏହା ଅନા ੂରକୁ ଯାଇପାେର କਫିା ଏହା ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ବିକିରଣକୁ ନିଗ৐ତ କରିପାେର ଏବଂ ଅନા ੂରକୁ ଶ৘ିକୁ ଆସିପାେର ଏବଂ 
ଏହି ੂରଗଡୁିକ ବହୁତ ଭଲ ଭାବେର ବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଏହି ଅବେଶାଷଣ େ੆ੳથ ૭ମ ୍କਫିା ନିଗ৐ମନ େ੆ੳથ ૭ମ ୍ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ପାଇପାରିବ | ନିઋ મେର ଏଠାେର େଦଖାଯାଇଥ ીବା ଯାହା ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁପାଇ ଁ
େ੆ੳથ ૭ମ ୍ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର େ੆ੳથ ସହିତ ଜଡିତ ସଠିକ୍ ଭଲ ନ਍ି৑਼ େରଖା ଅଛି | େରାମ ୍େଯପରିକି ଲାଇମାନ୍ ସିରିଜ୍ ବା઎ ઴ର୍ ସିରିଜ୍ ବାସନ୍ ସିରିଜ୍ ଇତાାଦି ଆେମ’
ଟିକିଏ ଅଧ ીକ କ਼ଦାୟକ ସମସાା େନବା ପବୂ৐ରୁ କିଛି ੡ାଥମିକ ସମସાାର ସମାଧାନ କରି ଆରਬ କରିବୁ 
େତଣ ୁହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ର ବେਫର୍ ସିରିଜର ੡ଥମ ଧାଡି ଏଠାେର ੡ଥମ ସମସાା | ପରମାଣରୁ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଲਫଡା ପାଖାପାଖ ી 6550 ଆ৪େ਼૭ାମ ୍ଅଛି ੡କୃତ eng 
ମଲୂા ଟିକିଏ ଅଲଗା କିᄼ ଗଣନର ସହଜତା ପାଇ ଁମ ଁ ୁଏହି ଆନୁମାନିକ ମଲୂા େନଇଛି ੡ઑમଟି ବଡ଼ ੢ିେ৚આିର઼ ਐିତୀୟ ଧାଡିର ତର৪ଦ ଘ৐ા େଖାଜ | ଅବଶા eng 
େସଠାେର ଏକ ସିରିଜ୍ ଅଛି କିᄼ ଆପଣ କିପରି ଜାଣେିବ ଏହା େକଉଠଁାରୁ ଆରਬ େହବ ଏହା େହଉଛି ଏହି େଶଷ ବା ଅନા ଏᄷ ହାଇ ੢ିେ৚આି ઼ଏᄷ କਫିା େଲା ੢ିେ৚આି ઼
ଏᄷ | ଶନୂા੄ାନର ନିକଟତର , ଶ৘ି ੂରଗଡ଼ୁିକ ପର੆ରର ନିକଟତର େହାଇଥାਕି ଏବଂ ତାପେର େଯେତେବେଳ ଆପଣ ନିઋ મ ଶ৘ି ੂରକୁ ଯାଆਕି କିਫା ଭୂମି ੄ିତିକୁ 
ଯାଆਕି େସେତେବେଳ ଶ৘ି ੂର ମਔେର ଅଧ ીକ ପଥୃକତା ରହିଥାଏ | ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ଶ৘ି ੂର ଏହି େੀଲ୍ ମାଇନସ ୍ୱା ੄ିର ଭାବେର ମ ଁ ୁପେର ବଗ৐ n 
ଉପେର କହିବି େଯଉଠଁାେର ଏକ ପ৿ୂ৐ ସଂଖાା n 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆମର ସମାନ 1 ଅଛି ଯାହା ੏ାଉᄷ େ਼ଟ୍ ସହିତ ସମାନ 3 ଏବଂ n n 2 
େତଣ ୁ ପଯ৐ાਕ ଅସୀମତା ସହିତ ସମାନ ପଯ৐ાਕ ଆେମ ବେਫର୍ ସିରିଜ୍ ବିଷୟେର କହୁଛୁ ଏବଂ ଏହି ବେਫର୍ ସିରିଜ୍ େକଉଠଁାେର ଅଛି, େମାେତ ੡ଥେମ ତୁମ ପାଇ ଁn 
ଲାଇମାନ୍ ସିରିଜ୍ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ ଏହି ପରି ପରିବਁ৐ନ , ତୁମର ଏହି ପରି ଏକ ତୃତୀୟ ੄ାନାਕରଣ ଭଳି ଅନા ଏକ ପରିବਁ৐ନ େହାଇପାେର ଏବଂ ଏଗଡ଼ିୁକର ଭିਟ 
੢ିେ৚આି ઼ରହିଥାଏ କାରଣ ଏହି ପଥୃକତା ସହିତ ଜଡିତ ଶ৘ି ଅଲଗା ଏବଂ ବେਫର୍ ସିରିଜ୍ ବିଷୟେର କ ଣ ଆସᄼ େଦଖ ીବା, ବିେੇାରଣକାରୀ ସିରିଜ୍ ੗ାઆେ઼ଗସନ୍ ’
ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ | ੡ଥମ ଉେਁଜିତ ଅବ੄ା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତୁମର ନઋି મଲିଖ ીତ ପରିବਁ৐ନ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ଉ৬ ੂରରୁ ପରବਁ৐ୀ ଉ৬ ੂରକୁ ଯିବା ଇତાାଦି you
େହାଇପାରିବ 
େତଣ ୁ੡ઑમଟି େହଉଛି ੡ଥମ ଲାଇନ୍ | ଇ ବେਫର୍ ସିରିଜ୍ ମਔରୁ ଯାହା ੡ଥମ ଲାଇନ୍ ଅେଟ ମ ଁ ୁଏଥ ીରୁ ଆରਬ କରିବା ଉଚିତ୍ େଯଉଥଁ ીେର ସବୁଠାରୁ କମ ୍੢ିେ৚આି ઼ଅଛି 
କିਫା ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଅନા ੡ାਕରୁ ଆରਬ କରିବା ଉଚିତ୍ ଯଦି ଆପଣ ଶ৘ି ੂରକୁ େଦଖਕି େଯପରି ମ ଁ ୁପର੆ରର ନିକଟତର େହବାକୁ ଯାଉଛି | େଯେହତୁ ଆପଣ ଉ৬ 
ଶ৘ି ੂରକୁ ଯାଉଛਕି 
େତଣ ୁେସଗଡ଼ିୁକର ੡କୃତେର ੡ାୟ ସମାନ ੢ିେ৚આି ઼କਫିା ସମାନ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଲਫଡା ସୀମା ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ eng 
େତଣ ୁ੡ଥମ ଧାଡିଟି ੡କୃତେର ଲਫା ତର৪ଦ ଘ৐ા େରଖା ଭାବେର ପରିଭାଷିତ େହାଇଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଆମର | ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ବେਫର୍ eng nf 
ଲାଇନ୍ ପାଇ ଁଅਕିମ ੄ିତି | 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ସମାଧାନକୁ ବେਫର୍ ସିରିଜ୍ ପାଇ ଁ੡େୟାଗ କରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ଲড়ા କରିଛୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ੡ାରਬିକ ଯାହା ੡ାରਬିକ uh nf 2 n 
ଶ৘ି ੂର େହାଇପାେର 3 4 5 ଇତાାଦି ଆମକୁ ੡ଥମ ଦିଆଯାଏ | େରଖାର ଏକ ନ਍ି৑਼ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଅଛି ଏବଂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଧାଡିର ତର৪ଦ eng line eng 
ଘ৐ા େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆମକୁ ଆବଶાକ, ଯାହାର ବୃହତ ੢ିେ৚આି ઼ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଅଭିବા৘ିର ବાବହାର କରିବୁ ଯାହା ମଳୂତ ଶ৘ି ੂର ବଗ৐ଫୁଟ ଉପେର 1 ରୁ ଅଧ ીକ େହବ | ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରାthe n h nu nu lambda c
c 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ ଆପଣ ଏହାକୁ ପଥୃ ીବୀ ଶ৘ି ੂର ପାଇ ଁସଂେଯାଗ କରିପାରିେବ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଦୁଇଟି ଶ৘ି ੂରର ପାଥ৐କાକୁ େଦଖଛୁୁ n 
େତଣ ୁେସଠାରୁ ଏହା ଅନୁସରଣ କେର େଯ ଲਫଡା ଉପେର 1 ଟି ଥର 1 ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ ଉପେର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍1 r n nf 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସାଧାରଣ ଅଭିବા৘ି ଏବଂ ଅବଶા ମ ଁ ୁଏହି ତର৪ଦ ଘ৐ાକୁ ସଚୂୀତ କରିବା ଉଚିତ କାରଣ ଏହି ତର৪ଦ ଘ৐ા େକବଳ ଏହି ଦୁଇଟି eng eng 
ੂର ମਔେର ପରିବਁ৐ନ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଏବଂ େହଉଛି ଆପଣ০ର େରଡବଡ৐ ੄ିର r 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବା ପାଇ ଁଲਫଡା 2 କମା ଉପେର 1 | 3 ଏବଂ ତାହା ବଗ৐ 1 ଉପେର 2 ବଗ৐ ମାଇନସ ୍1 ଉପେର 3 ବଗ৐ ସହିତ ସମାନr 
ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ 36 ଉପେର 5 େଦଇଥାଏ କਫିା େମାେତ ଏଠାେର 5 ଉପେର 36 େଲଖ ીବା ପାଇ ଁସମାନ ଭାବେର 1 ଲਫଡା 2 କମା 4 ଉପେର ଏବଂ r r r 
ତାହା େହଉଛି ସମୟ | 1 ବଗ৐ ଉପେର 2 ବଗ৐ ମାଇନସ ୍1 ଉପେର 4 ବଗ৐ r 
େତଣ ୁଏହା ରୁ 4 ରୁ କୁ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଉପେର 16 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହି େড়ੜେର ଆମକୁ ੡ଥମ ବେਫର୍ ଲାଇନ୍ ଦିଆଯାଇଥ ીବା େରଖା ମਔରୁ n n 3r 
େଗାଟିଏ ଦିଆଯାଇଛି | ଏବଂ ଏହାର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଆମକୁ ଦିଆଯାଇଥାଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ଅନાକୁ େଖାଜିବା ଆବଶાକ | େଗାଟିଏ ଏବଂ ଆମକୁ ଲਫଡା 2 କମା 4eng 
ଉପେର ଲਫଡା 2 କମା 4 ର ସମାଧାନ ପାଇ ଁପ  ◌଼◌ବିା କାଯ৐ાର ଆବଶાକତା ନାହି ଁଏବଂ ଏହା 5 ରୁ 36 ରୁ 16 ଉପେର 3 ଅେଟ ଏବଂ ଆପଣ 20 ରୁ 27 read r 

ପାଇଥ ીବା ସਁ৐ାବଳୀକୁ ବାତିଲ କରିେଦେବ | ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏଠାେର େଲଖ ીବା ଏବଂ ଏହି ଲਫଡା 2 କମା 4 ରୁ 6 5 5 0 ଥର 20 ଉପେର 27 ଏବଂ ଏହା ଚାରି ଆଠ i 
ପା৳ ଶନୂા ଆ৪େ਼૭ାମ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ੡ଥମ ସମସાା ସମାਠ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି ଧାଡିଟିକୁ ଆଲଫା ଲାଇନ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହା first h 
େହଉଛି ଏଜ୍ ବିଟା ଲାଇନ୍ ବਁ৐ମାନ ଚାଲᄼ ପରବਁ৐ୀ ସମସાାକୁ ଯିବା ଏହି ସମସાାଟି ଯଦି ବେਫର୍ ସିରିଜର ੡ଥମ ଧାଡିେର ତର৪ଦ ଘ৐ા 6550 ଥାଏ eng 
େତେବ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ େ੆ੳથ ૭ମର ଲାଇମାନ୍ ସିରିଜର ੡ଥମ ଧାଡିର ତର৪ଦ ଘ৐ા େଖାଜିଥାଏ େତେବ ଏହି ੡ઑ મଟି ପବୂ৐ ସହିତ ସମାନ | େଗାଟିଏ eng 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଶୀ੐ ଏହା ଉପେର ଯାଇପାରିବି, ତୁମର ଲਫଡା ଉପେର 1 ଉପେର ଚୂଡ଼ାਕ ଏବଂ ੡ାରਬିକ ଅବ੄ା ସହିତ ଇେৼৠ େହାଇଥ ીବା ଲਫଡା ଉପେର 1 ଅଛି, n 
ବଗ৐େର ମାଇନସ ୍1 ଉପେର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍1 ଏବଂ ଏଠାେର ବାଲମର୍ ସିରିଜ୍ ପାଇ ଁତୁମର ଯାହା ଅଛି, ତାହା ସହିତ ସମାନ | ସହିତ ସମାନ ଏବଂ nf nf 2 ni 
3 ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଆମକୁ ଫାଇ ଦିଆଯାଏ | ଲାଇନ ତାପେର ଲାଇମାନ ସିରିଜ୍ ପାଇ ଁେଯଉଠଁାେର ଆମକୁ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ ଆମକୁ ଏହି ତର৪ଦ rst eng
ଘ৐ા େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆମକୁ ସମାନ 1 ଦିଆଯାଉଛି ଯାହା ଲାଇମାନ ସିରିଜ୍ କୁ ଏହି ପରି ବાାଖાା କେର େଯପରି ସହିତ ସମାନ ବାଲମର୍ ସିରିଜ୍ କୁ nf nf 2 
ବાାଖાା କେର ଏବଂ ଏହା ପଣୁ ି੡ଥମ ଧାଡି ଅେଟ | ଲାଇମାନ୍ ସିରିଜ୍ 
େତଣ ୁଏହା 2 ସହିତ ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ସହିତ ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା ଏବଂ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏହା ଲਫଡା 2 କମା 3 ଉପେର 1 େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ମଲୂાଗଡିୁକ ઇ ષଗ ୍କରਕି can
େତେବ ଆପଣ ଏହାର ଉਁର 5 ଭାବେର ପାଇେବ | 36 ଏବଂ 1 ଉପେର କମା ଦୁ ଖ ીତ, େମାେତ ଏହି 1 କୁ କମା 2 r lambda 2 sorry lambda 1 
େର ସଂେଶାଧନ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ କାରଣ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଲାଇମାନ୍ ସିରିଜ୍ େଦଖଛୁୁ ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ ଉପେର େଦଇଥାଏ 3r 4r 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣକୁ ମିଶାଇ ମ ଁ ୁଲਫଡା 1 କମା 2 େଲଖ ીପାେର | 27 ଥର 2 କମା 3 ଏବଂ ଏହା ੡ାୟ 1210 ଆ৪େ਼૭ାମ ୍ଅେଟ 
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େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ସମସાାକୁ ସମାਠ କେର ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଚାଲᄼ ଏକ ଭିਟ ସମସાା େଦଖ ીବା ତୃତୀୟ ੡ઑમ କହୁଛି େଯ ੡ଥମ େବାର କড়ପଥେର problem
ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର େବଗକୁ େବାହରର େକାଣାକ৐ ଗତି େପାଷଟୁ୍ଲ୍ ਐାରା ବાାଖાା କରାଯାଇପାେର | ଏହାର େଭେଲା େଖାଜିବା ପାଇ ଁେସହି ଉପାୟେର ବાାଖાା 
କରାଯାଇଛି | ସହର ଏବଂ ମਕବા ଯଦି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବਁ৐ମାନ ଆେପড়ିକ ଅେଟ ଯଦି ଏହା ଆେପড়ିକ ଅେଟ େତେବ ଏଠାେର ଏକ ੡କାରର ଏକ ੄ିରତା ଜଡିତ େହବ 
ମ ଁ ୁଏହାକୁ ੆ଶ৐ କରିବି କᄼି ଏଠାେର ମ ଁ ୁେଯପରି ଇେଲେੳથ ૭ା੠ ଏକ ବ৺ନ ଅଛି, ଏହାର ସਬାବନା ବ৺ନ ଅଛି ଯଦି ଆପଣ ଅଧ ીକ ଯାଆਕି | ੡କୃତ ସି਎ାਕ ੡ઑમ କହୁଛି 
େଯ ଏହା ଏକ ଶା੃ୀୟ ବੂୁ ପରି ବୁଲୁଛି ଯାହା େସହି ଅନୁମାନ ସହିତ କରୁନାହି ଁତୁେମ ੡ଥମ େବାର କড়ପଥେର େବଗ େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଉଚିତ ଏବଂ ଆେମ 
େବାହରର େକାଣାକ৐ ଗତି ନି਍৑਼ କନ਼ା৺ ବાବହାର କରିବା ଆବଶાକ | ସମାଧାନ ସମାਠ କରିବାକୁ ଏଠାେର ଦିଆଯାଉଛି 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନରୁ ଆରਬ କରିବା ପରମାଣେୁର ੡କୃତେର କ ଣ ଘଟୁଛି େସ ବିଷୟେର ଏକ ସଂড়ିਠ ଟିਡଣୀ ଭାବେର ତୁମର ପରି੄ିତି ନାହି ଁ’
େଯଉଠଁାେର ତୁମର ନୁાੳିષୟସ ୍ଅଛି ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକ କড়ପଥେର ବୁଲୁଛି | ଠକି ୍ତୁମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ନୁાੳିષୟସ ୍ଏବଂ େସଠାେର ଏକ ନି਍৑਼ତା ଅଛି 
ଯାହା ସਬାବાତା ସାਞତା ନ਍ି৑਼ ସਬାବନାକୁ କହିପାେର ଯାହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏଠାେର କਫିା େସଠାେର ମିଳିବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ତୁେମ ଉਟତ ৚ାନ୍ ଶଖି ીବ | ତୁମ ୍
େମକାନିৠ ଆପଣ େଚ਼ା କରିେବ ଏବଂ ଏହାକୁ ଏପରି କିଛି ବાବହାର କରି େଖାଜିେବ ଯାହାକି ନା ଭଳି େଦଖାଯାଏ କିᄼ ଏହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆପଣ େବଗ 
ଅପେରଟରର ଆଶା ମଲୂા କਫିା ੡ଥମ ଉେਁଜିତ ଅବ੄ାେର ମାସ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଗତି ଅପେରଟରର ଆଶା ମଲୂા ପାଇେବ କାରଣ ଯଦି ଏହାର ଏକ divided
ସਬାବા ବ৺ନ ଅଛି େତେବ ଏହା ੡କୃତେର | ଏକ ੗ାେଜେੳથାରୀକୁ ନ ଯିବା ଏହା ଏକ ଉਁମ ଆନୁମାନିକତା େଯ ଏହା ନ਍ି৑਼ ଉେ਍ଶા ପାଇ ଁଏକ ੗ାେଜେੳથାରୀେର 
ଯାଏ ଏହା କିଛି ଫଳାଫଳକୁ ପନୁ ੡କାଶ କେର ଯାହା ସଠିକ୍ କᄼି ଆଜିର େ੫ଣୀ ପାଇ ଁସମੂ ଫଳାଫଳକୁ ପନୁ ੡କାଶତି କେର ନାହି ଁଆେମ oduc oduc 
੡ାଥମିକ ତਁ୍ େର ରହିଯିବା ଏବଂ ଚାଲᄼ ତାହା ସହିତ ଆଗକୁ ବ  ◌ବିା | stick let
େତଣ ୁ੡ାଥମିକ ତਁ୍ େର ତୁମର ଏକ େବାହରର େକାଣାକ৐ ଗତି େପାଷଟୁ୍େଲଟ୍ ଅଛି ଯାହା କହୁଛି େକାଣାକ৐ ଗତି ଏହାର ପରିମାଣ ଥର ବାର୍ ପରି you mvr n h 
ପରିମାଣତି େହାଇଛି େଯଉଠଁାେର ବାର୍ େହଉଛି ઇ ષାઆ જ ੄ିର ଏବଂ ବାର୍ ର ଅଥ৐ େହଉଛି ତୁେମ ଏହାକୁ 2 ଦ୍  ◌ାରା ଭାଗ କରିବାକୁ ପଡିବ | େଯେହତୁ h h pi div

େହଉଛି ଇ৺ିଜର୍ େହଉଛି ଏହି ସା਩ତିକ େড়ੜେର 1 ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଆେମ ੡ଥମ େବାହର୍ କড়ପଥକୁ େଦଖଛୁୁ ଏବଂ ଏହି କড়ପଥର ବાାସା਎৐ କ ଣ ଅଛି n ’
ତାହା େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆମକୁ ଆବଶાକ | େସ৺ିશେପଟାଲ୍ େଫାସ৐ କୁଲਫ େଫାସ৐ ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ପଡିବ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଆକଷ৐ଣରୁ ନୁાੳିષୟସ ୍ପଯ৐ાਕ ଏକ କୁଲਫ 
େଫାସ৐ ଅନୁଭବ କରୁଛି ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଏହା ଏକ ବୃਁାକାର ଗତି କାଯ৐ાକାରୀ କେର େସଠାେର ଏକ େସ৺ିશେପଟାଲ୍ େଫାସ৐ ଥାଏ େଯେତେବେଳ ଦୁଇଜଣ ସᄼଳିତ
ହୁଅਕି ତୁମର ଏକ ଶା੃ୀୟ ଚੜି ଅଛି | କᄼି ଶା੃ୀୟ ଚੜି ଉପେର ମ ଁ ୁଏହି ৚ା৺ମ ୍ଯାਖିକ ଆବଶાକତାକୁ ଲାଗ ୁକରୁଛି େଯ େକାଣାକ৐ ଗତିକୁ ପରିମାଣ କରାଯିବା ଉଚିତ 
ଏହା େକବଳ ଅଲଗା ମଲୂાକୁ େନଇପାେର 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଶ৘ିର ସᄼଳନ ଏବଂ ଆେମ ଏଠାେର ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା so
େତଣ ୁଚାଲᄼ ବଗ৐କୁ ਐାରା ସମାନ କରିବା ଯାହା ଆପଣ০ର େସ৺ିશେପଟାଲ୍ | େଫାସ৐ ଏବଂ ଏହା 4 ବଗ৐ ଇପିସିଲନ୍ ଉପେର ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ mv r e 
ଆେମ ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା ଏବଂ ବଗ৐ କୁ 4 ଉପେର େଲଖ ીବା କਫିା ଆେମ େଲଖ ીପାରିବା େହଉଛି ବଗ৐ ଉପେର 4 and mv r pi epsilon r e pi 

କିଛି ନୁେହ ଁ ବଗ৐ | ପରବਁ৐ୀ ପଦେড়ପ epsilon mv 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆମର କୁ 4 ଉପେର ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର େଲଖ ીବା ଏବଂ ଏହା ତୁମର ସହିତ 2 ଉପେର ସମାନ mv r pi epsilon v nh pi 
ଅେଟ , ର େପା਼େଲଟ୍ ବਁ৐ମାନ ଆମଠାରୁ ଯାହା ଅଛି, ଆେମ େବଗ ପାଇ ଁସମାଧାନ କରିବା ଆବଶાକ ଏବଂ େବଗ ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ କ ଣ ଏହା ଇਣିଲନ୍ bohr ’
ଉପେର ବଗ৐େର ପରିଣତ ହୁଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଇେଲେੳથ ૭ା੠ ଚାଜ৐ଗଡ଼ିୁକୁ ଆେମ ઇષଗ ୍କରିପାରିବା | ଖାଲି ੄ାନର ଅନୁମତି ଏବଂ ଆମକୁ h we
ઇષାઆ જର ੄ିରତା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ତାହା କରିବା େସେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ମଲୂા ପଏ৺ 2 1 9 କୁ ੡ତି େସେକৼେର 7 ମିଟରକୁ ବ  ◌଼raised
◌ାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏହି କড়ପଥେର ੡ଥମ େବଗକୁ ଗତି କେର | ੡ଥମ େବାଟ୍৐ କড়ପଥେର ଏହି ମଲୂા ଆେଲାକର େବଗକୁ 137 ଉପେର ੡ାୟ ତିନି ଗଣୁ 
େଦଖାଯାଇପାେର 
େତଣ ୁଏହା ੡କୃତେର ଆେଲାକର େବଗଠାରୁ ବହୁତ କମ ୍
େତଣ ୁଏହା ଆେପড়ିକ ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହା ସ ୍-ୟଂ ੄ିର କାରଣ ଆେମ ଏହାକୁ େକେବ ଅନୁମାନ କରିନାହ ଁୁ | ଆେପড়ିକ ଭାବେର ଏହା ੆਼ ଭାବେର ଅଣ-ଆେପড়ିକତାର
ଏକ ମାମଲା େଯଉଠଁାେର ତୁମର େବଗ ଆେଲାକର େବଗଠାରୁ ବହୁତ କମ ୍ଅେଟ େଯେହତୁ ତୁେମ ଜାଣଛି 3 ରୁ 10 ପଯ৐ાਕ ଶ৘ି ੡ତି େସେକৼେର 8 ମିଟର ଏହି ੡ઑ મ
ମਔ ଏକ େର କରାଯାଇପାରିବ | ବିଭିਟ ଉପାୟ ଏବଂ ଭିਟ ଉପାୟ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଜାଣ ୁେବାହର ବાାଡୁાସ ୍କ ଣ େତେବ ସଠିକ୍ ଭାବେର େବାହର େରଡଓିdi ’
ଆପଣ০ୁ ଉହ ଉਟତ ପାଠા੍ମେର ପରିଚିତ କରାଇବ େଯଉଠଁାେର ଆପଣ ଜାଣେିବ େଯ ଏହା େହଉଛି େସହି ੄ାନ େଯଉଠଁାେର ତର৪ କାଯ৐ા ଏକ କାଯ৐ા ଭାବେର 0
କୁ ଯାଏ | ଯଦି ଆପଣ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁସମସાାର ସମାଧାନକୁ େଦଖਕି େତେବ ଏହା େହଉଛି ଆପଣ০ର େବାହର୍ େରଡିୟସ ୍ କିଛି ନୁେହ ଁକିᄼ ଏହା ପେର r 
ଆପଣ ତର৪କୁ ତର৪ କାଯ৐ા କਫିା କড়ପଥର ବાାସା਎৐ର ଆକାର ବିଷୟେର ଏକ ଧାରଣା ଦିଅਕି | ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ੡ଥମ ଶ৘ି ੂରକୁ େନଇଥାଉ ଏବଂ େରଡିଓକୁ 
େବାହର େରଡଓି ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ନાੂ କରୁ ଯଦିଓ ଏହା ੡କୃତେର ଏକ ସਬାବાତା ବ৺ନ ଅେଟ େତେବ ମ ଁ ୁଏହି ੡ઑ મକୁ ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ସହଜ କରିପାରିବି 2 n 

ଉପେର ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଜାେଣ ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ କରିପାରିବ ଏବଂ ମ ଁ ୁସମାନ ଉਁର ପାଇପାରିବି ଧନୁର ବાାସା਎৐ େହଉଛି 0.52 ଆ৪େ਼૭ାମ ୍mr ri 
େତଣ ୁଆସᄼ ପରବਁ৐ୀ ସମସાାକୁ ଯିବା ଯାହା ଏଠାେର ଚାରିଟି ੡ઑમ େହଉଛି ଏକ ହିଲିୟମ ୍ପରମାଣରୁ ସବ৐ନିઋ મ ଶ৘ି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ଧ৖ା େଦବା ଏବଂ ଅବଶି਼  
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ବିଭିਟ ଉେਁଜିତ ଅବ੄ାେର ବ  ◌ାଇବା | ଏକ ੣ଡବાାৼ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଉਉ ସହିତ ବିକିରଣ କରାଯାଏ ଯାହା ଏଥ ીେର ବହୁ ତର৪ଦ raise eng 

ଘ৐ા ଧାରଣ କରିଥାଏ ତା ପେର ସବ৐ ବୃହତ ତର৪ଦ ଘ৐ા େଖାଜ ଯାହାକି େଶାଷିତ େହବ ଏବଂ ଆମକୁ ସାହାଯા କରିବା ପାଇ ଁଆମକୁ ଜୁଏଲ eng ’ eng 
େସେକৼେର କਫିା ଇେଲେੳથ ૭ାନ େଭା઎થ େସେକৼେର ઇષାନର ੄ିର ମଲୂા ੡ଦାନ କରାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଆେମ | ଆେଲାକର ଗତି ଦିଆଯାଏ 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ କିପରି େହବ ଆେମ ੡ଥେମ ਔାନ େଦବୁ େଯ ହିଲିୟମ ୍େହଉଛି ସି਼ମ ୍େଯଉଥଁ ીେର ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି 1s2 
କିᄼ ତା ପେର ଆେମ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବਙ କରିେଦଲୁ ’
େତଣ ୁେସ ઇ ષସ ୍େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଏହାର େକବଳ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | େର ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁସହିତ ସମାନ ସଂଖાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି isoelectronic 
େତଣ ୁହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ପଦାଥ৐ ବିৱାନ ੡କୃତେର ସମସાାର ସମ਎ୃତା କାରଣ େସଠାେର େକବଳ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସମସાାର ସମ਎ୃତା ସଂରড়ିତ ଅଛି 
ଏବଂ ଆପଣ ସମାନ ସମାଧାନ ପାଇଛਕି କିᄼ ଏକ ଭିਟତା ଅଛି | ନୁાੳିષୟସେର ଚାଜ৐ର ଦୁଇଗଣୁ ଅଛି ଏବଂ ତାପେର ତୁେମ ଏହି ସମସાାର ଶ৘ି ੂର ବଗ৐ z z 
ସହିତ ସମାନ େହବା ପାଇ ଁେଲଖ ીବ, ପରମାଣ ୁଚାଜ৐ ଉପେର ପରମାଣ ୁଚାଜ৐ ସମୟ ସହିତ ଏହା େହଉଛି େଯ େସଠାେର ଦୁଇଟି େ੡ାଟନ୍ ଅଛି ଯାହାକି uh w 
େରଡଉଡ୍ ੄ିର 1 ଉପେର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍1 ଉପେର ବଗ৐ ଏବଂ େହଉଛି େ੡ାଟନ୍ ସଂଖાା ଏହା ସହିତ ଆେମ ହିଲିୟମ ୍ଆୟନେର ଜଡିତ ପରିବਁ৐ନଗଡିୁକnf n z 
ଜାଣପିାରିବା ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ଦିଆଯାଉଛି | ସବ৐ ବୃହତ ତର৪ଦ ଘ৐ા େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆମକୁ କ ଣ କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ସମੂ ତର৪ଦ ଘ৐ા eng ’ eng 
ମਔେର େଶାଷିତ େହବ ଯାହା ସବ৐ ବୃହତ ତର৪ଦ ଘ৐ા କ ଣ େହବ ଆେମ ସାଧାରଣ ଅଭିବા৘ି େଲଖ ીଛୁ ଏବଂ େମାେତ ଏହି ଅଭିବા৘ିକୁ ସାଂଖ ીાକ ମଲୂા eng ’

ସହିତ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ | ଆମକୁ 2 ବଗ৐ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ରିମ ୍੄ିର ଦିଆଯାଏ ନାହି ଁକᄼି ଯଦି ଆେମ ଜାଣ ୁନାହି ଁଆେମ ମଲୂા 13.6 ବાବହାର nfni z ev 
କରିପାରିବା ଯାହା ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ଆୟନାଇେଜସନ୍ ସਬାବନା ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ ੡ଥମ ସମସાାର ସମାଧାନକୁ େଦଖਕି | ମ ଁ ୁଆେଲାଚନା କରିଛି େଯ 
େରଡୱାକ৐ ੡କୃତେର ଏହି ଆୟନାଇେଜସନ୍ ସਬାବાତା ଅନୁଯାୟୀ ସମୟ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହା ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିକ୍ ବିକିରଣର ବିେ৭ଦ ସਨକ৐ରୁ h divided
ଏହି ଅଭିବા৘ି 1 ବଗ৐ ମାଇନସ ୍1 ଉପେର 2 ବଗ৐ ଉପେର ଆସିଥାଏ | କାରଣ ଆେମ ଲਫା ତର৪ଦ ଘ৐ાକୁ େଦଖଛୁୁ ଆମକୁ ଅਕିମ କୁ 1 ଏବଂ ੡ାରਬିକ eng nf 

କୁ 2 େସଟ୍ କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ପରିମାଣ ସହିତ ଲਫା ତର৪ଦ ଘ৐ા େଦବ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହାକୁ ઇ ષଗ ୍ଇନ୍ ઇ ષଗ ୍nf eng 
କରିପାରିବା ଏବଂ ଆେମ କରିବୁ | ଉପେର 1 ੡ାਠ କରᄼ ଏବଂ ମ ଁ ୁ4.1 ଚାରି ପଏ৺ ଶନୂા ସହିତ ੜେୟାଦଶ ପଏ৺େର ଛଅ ଉହ ଚାରି ପଏ৺ lambda nf 
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ଉପେର ଚାରି ଚାରିରୁ ଦଶ ବ  ◌଼◌ାଇବା ପାଇ ଁମାଇନସ ୍ପਙରରୁ 3 ଥର 10 କୁ 8 ରୁ 3 ଉପେର 4 ଏବଂ ଏହା ମିଟର ଓଲଟା େହବ ଏବଂ ଚାଲᄼ ସାଂଖ ીાକ raise
ମଲୂા ੡ାਠ କରᄼ ଯାହା ସବ৐ନିઋ મ ଲਫଡା େହବ ଦୁ ଖ ીତ େହବ ଲਫଡା ସବ৐ାଧ ીକ ੡ାୟ 300 ଆ৪େ਼૭ାମ େହବ ବਁ৐ମାନ ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନର ଅନા sorry 
ଏକ ଉପାୟ ଅଛି ଯଦି ଆେମ ପ  ◌଼◌ବିା କାଯ৐ાକୁ ੄ିର କରୁ େତେବ େହଉଛି 1 0 9 7 େସ৺ିମିଟର ଓଲଟା | କਫିା ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ସି ୟୁନିଟ୍ ଗଡିୁକେର read r 
େଲଖ ીପାେର 1 0 9 6 7 8 0 0 ପାଖାପାଖ ી ମିଟର ଓଲଟା 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ରୀତିମତ ੄ିର ମଲୂા ଜାଣਕି େତେବ ସମାଧାନ ବହୁତ େଛାଟ େହାଇଯାଏ ମ ଁ ୁ େଲଖ ીବି ଏଠାେର 4 ଗଣୁ 3 | 4 ଦ୍  ◌ାରା କਫିା ଏହା 3 nfni r or
ଗଣୁ ଅେଟ ଏବଂ ଏଥ ીରୁ ଆପଣ ଚାହିେଁବ |  କମା  େର  ​​ରୁ  େହବ ଏବଂ ତାହା ପଣୁ ି  ଆ৪େ਼૭ାମ ୍ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି r l lambda 1 2 3 1 300 this
ସମସાାର ସମାଧାନ ସମାਠ େହବ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ବିଷୟ ସହିତ ଜଡିତ ଅଧ ીକ ସମସાାର ସମାଧାନକୁ ତୁମର ଦୁଇ ଭାଗେର ଜାରି ରଖ ીବି | 
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