
अणंूǉा Ɠांटम िफिजƛमधील सम˟ा सोडवǻाǉा या वगाŊत आपले ˢागत आहे हा िवषय अितशय मनोरंजक िवषय आहे Ǜाने Ɠांटम मेकॅिनƛचा 
पाया घातला आहे, एक इलेƃŌ ॉन ɊूİƑयसभोवती कसा जातो यावर एक अितशय Ůाथिमक उपचार आहे, आपण कʙना कŝ शकता की तो सूयाŊभोवती 
िफरणारा Ťह आहे. एक शा˓ीय ŮƗेपण आहे आिण अशा Ůकारे लोकांना असे वाटले की इलेƃŌ ॉन ɊूİƑयसभोवती िफरत आहे आता हा अंदाज 
आपʞाला वाˑिवक Ůितमा िकंवा तेथे काय आहे याची वाˑिवक समज या वेʬ फंƕनȪारे िकंवा संभाʩता िवतरण ɘॉटȪारे िदलेली आहे ȑापासून 
फार दूर नेऊ शकत नाही. इलेƃŌ ॉन हा शा˓ीय मागाŊत िफरत नाही तर ȑाचे िविशʼ संभाʩता िवतरण आहे आिण ते येथे िकंवा तेथे आढळू शकते आिण 
आपण या Ůितमेत पाš शकता की हे हायडŌ ोजन अणूǉा कŐ ūकाभोवती इलेƃŌ ॉनचे िवतरण आहे. वेगवेगʨा ऊजाŊ अव̾था असतात
ȑामुळे आपʞा शा˓ीय कʙनेǉा तुलनेत िचũ खूप वेगळे असते Ɠांटम मेकॅिनƛमȯे कोणतेही ŮƗेपण नसतात मग ई तुमǉाकडे वेगʨा onc 
उजाŊ पातळी आहेत वेगʨा उजाŊ पातळी ʉणजे आʉाला काय ʉणायचे आहे जर तुʉी फेकलेला चŐडू िवचारात घेतला िकंवा जर तुʉी पृțी सूयाŊभोवती 
िफरत आहे असे मानले तर आʉी या वˑूची उजाŊ सतत Ůमाण मानतो, यासाठी शƐ ते सवŊ शƐ आहे. ऊजाŊ ऊजőची सातȑ मूʞे 2.1 जूल 2.11 जूल 
2.111 जूल 2.112 Ǜुल सवŊ सातȑ मूʞे असू शकतात परंतु या अणूसारƥा Ɠांटम िसːीमसाठी ती घेऊ शकणारी ऊजाŊ मूʞे वेगळी असतात ʉणून 
तेथे चांगʞा Ůकारे पįरभािषत ऊजाŊ पातळी असतात आिण नंतर ȑा दरʄान संŢमण होते. उजाŊ पातळी जेʬा इलेƃŌ ॉन काही इलेƃŌ ोमॅưेिटक रेिडएशन 
शोषून घेतो ʉटʞावर ते दुस̴ या ˑरावर जाऊ शकते िकंवा ते इलेƃŌ ोमॅưेिटक रेिडएशन उȖिजŊत कŝ शकते आिण उजőवर दुस̴ या ˑरावर येऊ शकते 
आिण हे ˑर अितशय चांगʞा Ůकारे पįरभािषत केले गेले आहेत ʉणून हे शोषण ˙ेƃŌ म िकंवा उȖजŊन ˙ेƃŌ म उदाहरणाथŊ िमळवू शकतात. 
हायडŌ ोजन अणूचा ˙ेƃŌ म खाली दशŊिवला आहे आिण नंतर ˙ेƃशी संबंिधत अगदी अचूक उह रेषा आहेत. रम जसे की लायमन िसरीज द बाʝर िसरीज
द बाːन िसरीज आिण याŮमाणे आʉी काही Ůाथिमक सम˟ा सोडवǻाआधी काही अवघड सम˟ा सोडवǻास सुŜवात कŝ
ȑामुळे येथे पिहली सम˟ा आहे हायडŌ ोजनǉा बॉɾर मािलकेची पिहली ओळ अणूची तरंगलांबी लॅɾडा अंदाजे 6550 अँ̑ Ōː ॉʈ आहे वाˑिवक मूʞ 
थोडे वेगळे आहे परंतु मोजणीǉा सुलभतेसाठी मी हे अंदाजे मूʞ घेतले आहे Ůʲ ʉणतो की मोǬा िůƓेɌीǉा दुस̴या ओळीची तरंगलांबी शोधा आता 
याचा अथŊ काय आहे बॉɾर मािलकेǉा पिहʞा ओळीचा अथाŊत एक मािलका आहे पण तुʉाला हे कसे कळेल की कुठून सुŜवात करायची ते हे शेवटचे 
आहे की दुसरे टोक उǄ वारंवारता समाɑ आहे की कमी वारंवारता समाɑ आहे, तर चला ओबामा मािलका पाš आिण ती कशी उगम पावते ते या 
वेगʨा ऊजाŊ पातळी आहेत आिण जसे आपण ʬॅƐूम पातळीǉा जवळ आहेत ऊजाŊ पातळी एकमेकांǉा जवळ अंतरावर आहेत आिण नंतर जेʬा 
तुʉी कमी ऊजाŊ पातळी िकंवा जिमनीǉा İ̾थतीत जाता तेʬा तुमǉात ऊजाŊ पातळीमंȯे मोठे पृथſरण होते. हायडŌ ोजन अणूǉा ऊजőची पातळी ही 
मायनस वा İ̾थरांक ʉणून ˋेलवर मी नंतर चौरसावर बोलेन िजथे पूणाōक आहे ʉणून इथे आपʞाकडे बरोबर 1 आहे जी Ťाउंड ːेट n n n n 
बरोबर 2 बरोबर 3 आहे आिणn 
ȑामुळे अनंता पयōत इƓल टू इनिफिनटी आʉी बॉɾर मािलकेबȞल बोलत आहोत आिण ही बॉɾर मािलका नेमकी कुठे आहे , मी तुमǉासाठी Ůथम n 
लायमन मािलका काढू या लायमन मािलका ही संŢमणाशी संबंिधत आहे िजथे अंितम İ̾थती ही Ťाउंड ːेट असते
ȑामुळे तुʉाला ते िमळू शकते. यासारखे संŢमण तुमǉाकडे यासारखे दुसरे संŢमण असू शकते यासारखे ितसरे संŢमण आिण ȑांची वारंवारता िभɄ 
असते कारण या िवभƅतेशी संबंिधत ऊजाŊ िभɄ असते आिण बॉɾर मािलकेचे काय तर बॉɾर मािलका संŢमणाशी संबंिधत आहे ते पाš या पिहली 
उȅेिजत İ̾थती
ȑामुळे तुʉाला पुढील संŢमण आिण पुढील उǄ पातळीपासून पुढील उǄ ˑरावर संŢमण होऊ शकते आिण याŮमाणे ही बॉɾर मािलका आहे , Ůʲ 
Ůथम िलन ʉणतो ई बॉɾर मािलकेतील पिहली ओळ कोणती आहे, Ǜाची सवाŊत कमी वारंवारता आहे यापासून मी सुŜवात करावी िकंवा मी आता दुस̴ या
टोकापासून सुŜवात करावी जर मी नमूद केʞाŮमाणे उजाŊ पातळी पािहʞास ते एकमेकांǉा जवळ येत आहेत तुʉी उǄ उजाŊ ˑरांवर जात आहात 
ʉणून ȑा सवाōची ŮȑƗात जवळजवळ समान वारंवारता िकंवा समान तरंगलांबी आहे आिण ती लॅɾडा मयाŊदेशी संबंिधत आहे ʉणून पिहली ओळ 
ŮȑƗात सवाŊत लांब तरंगलांबी रेषा ʉणून पįरभािषत केली जाते आिण ही एक आहे ʉणून आमǉाकडे आहे बॉɾर लाइनची अंितम İ̾थती समान 2nf 
आहे. तर बॉɾर मािलकेसाठी हे उपाय येथे लागू कŝया, आʉी लƗात घेतले की समान आहे 2 आिण Ůारंिभक ʉणजे Ůारंिभक उजाŊ पातळी 3 4nf n 
5 असू शकते इ. रेषेची एक िविशʼ तरंगलांबी असते आिण आʉाला दुस̴या रेषेची तरंगलांबी शोधणे आवʴक असते Ǜाची वारंवारता जाˑ असते ʉणून
आʉी या अिभʩƅीचा वापर कŝ आिण हे लॅɾडा Ȫारे असʞाने तुʉी हे पृțीǉा उजőǉा पातळीसाठी कनेƃ कŝ शकता हे h nu nu c n 
पाš शकता आिण आता आʉी दोन उजाŊ पातळीचंा फरक पाहत आहोत,
ȑामुळे तेथून असे िदसून येते की 1 वर लॅɾडा गुणा 1 वर आहे. ˍेअर वजा 1 वर ˍेअर ʉणजे ही सामाɊ अिभʩƅी आहे आिण r nf ni 
अथाŊतच मी ही तरंगलांबी अनुŢिमत केली पािहजे कारण ही तरंगलांबी फƅ या दोन ˑरांमधील संŢमणांशी संबंिधत आहे आिण हा तुमचा रेडबडŊ r 
İ̾थरांक आहे ʉणून ही सम˟ा सोडवू या तुमǉाकडे 1 वर लॅɾडा 2 ˢʙिवराम आहे. 3 आिण ते गुिणले 1 वर 2 चौरस वजा 1 वर 3 चौरस आहे r 
आिण ते 36 वर 5 देते िकंवा मी येथे 5 वर 36 असे िलš या ȑाचŮमाणे 1 वर लॅɾडा 2 ˢʙिवराम 4 आिण तो गुणाकार िकती आहे? 1 वर 2 r r r 
ˍेअर वजा 1 वर 4 ˍेअर
ȑामुळे हे ǉा 4 वर बरोबर 2 ǉा बरोबरीचे संŢमण आहे आिण ते 16 वर ǉा बरोबरीचे आहे. या Ůकरणात आʉाला पिहʞा बॉɾर n n 3r 
लाइनपैकी एक ओळी आधीच िदली आहे. आिण ितची तरंगलांबी आपʞाला िदली जाते आपʞाला दुसरी शोधǻाची आवʴकता आहे एक आिण 
आʉाला सोडव̜ यासाठी रीड वकŊ  कॉ̢̾ टŐटची देखील गरज नाही, आमǉाकडे लॅ̱ डा  कॉमा  वर लॅ̱ डा  कॉमा  आहे आिण हे वर  ते 2 4 2 3 5 r 36 16
वर 3 आहे आिण ते रȞ केʞाने तुʉाला 20 वर 27 िमळेल ते येथे िलš आिण यावŝन लॅɾडा 2 ˢʙिवराम 4 हा 6 5 5 0 गुिणले 20 वर 27 r i' 
आहे आिण ते चार आठ पाच शूɊ अँɍŌ ॉʈ इतके आहे जेणेकŜन पिहली सम˟ा पूणŊ होईल आिण या ओळीला अथाŊतच अʚा लाइन ʉणतात आिणh 
ही एज बीटा रेषा आहे आता पुढǉा सम˟ेकडे जाऊया ही सम˟ा ʉणते की बॉɾर मािलकेǉा पिहʞा ओळीची तरंगलांबी 6550 असेल तर हायडŌ ोजन
˙ेƃŌ मǉा लायमन मािलकेǉा पिहʞा ओळीची तरंगलांबी शोधा आता हा Ůʲ मागील सारखाच आहे एक ʉणून मी ȕरीत ȑावर जाऊ शकेन 
तुमǉाकडे 1 वर लॅɾडा गुणा 1 वर लॅɾडा अनुŢिमत अंितम आिण Ůारंिभक İ̾थती समान आहे िवधी İ̾थर वेळा 1 वर चौरस वजा 1 वर नी ˍेअरnf 
आिण येथे बाʝर मािलकेसाठी तुमǉाकडे काय आहे बरोबर 2 आिण बरोबर 3 कारण आपʞाला िदले आहे पिहली ओळ मग लायमन nf ni fi 
मािलकेसाठी िजथे आपʞाला शोधǻाची गरज आहे ितथे आपʞाला ही तरंगलांबी शोधǻाची गरज आहे आपʞाला 1 ǉा समान िदली आहे जी nf 

मािलका पįरभािषत करते ही वˑुİ̾थती जसे की समान 2 ही बामर मािलका कशी पįरभािषत करते आिण ती पुɎा पिहली ओळ आहे lyman nf 
लायमन मािलका ʉणजे ती 2 ǉा बरोबरीची असेल. ʉणून आपण यासह पुढे जाऊ शकतो आिण येथे एक नजर टाकूया हे 1 वर लॅɾडा 2 ˢʙिवराम 3 
बनते आिण जर तुʉी मूʞे जोडलीत तर तुʉाला 5 वर उȅर िमळेल. 36 आिण 1 वर लॅɾडा 2 ˢʙिवराम Ɨमˢ मला हे 1 वर लॅɾडा 1 r 
ˢʙिवराम 2 दुŜˑ कŝ Ȩा कारण आता आपण लायमन मािलका पाहत आहोत आिण यामुळे आपʞाला 4 वर िमळतो.3r 
ȑामुळे ही दोन समीकरणे एकũ कŝन मी लॅɾडा 1 ˢʙिवराम 2 ʉणजे 5 वर िलš शकतो 27 गुिणले 2 ˢʙिवराम 3 आिण ते अंदाजे 1210 
अँ̑ Ōː ॉʈ आहे
ȑामुळे ही दुसरी सम˟ा पूणŊ करते आिण आता एक वेगळी सम˟ा पाš या ितसरा Ůʲ ʉणतो की पिहʞा बोअर ऑिबŊटमȯे इलेƃŌ ॉनचा वेग बोहरǉा 
कोनीय संवेग पो˟ुलेटȪारे पįरभािषत केला जाऊ शकतो जर ȑाची ʩाƥा अशी केली आहे की ȑाचा वेग शोधा िसटी आिण कमŐट करा जर इलेƃŌ ॉन 
सापेƗ असेल तर आता तो सापेƗतावादी असेल तर इथे एक Ůकारचा सेʚ कॉİɌːɌी गंुतलेला असेल मी ȑावर ˙शŊ करेन पण इथे मी नमूद 
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केʞाŮमाणे इलेƃŌ ॉनला िडİ Ōː ɯुशन आहे ȑात संभाʩता िडİ Ōː ɯुशन आहे. तंतोतंत िसȠांत Ůʲ ʉणतो की ते एखाȨा शा˓ीय वˑूसारखे िफरत आहे 
असे गृहीत धरा जे ते करत नाही या गृहीतकाने तुʉी Ůयȉ कŝन पिहʞा बोहर कƗामȯे वेग शोधला पािहजे आिण आʉाला बोहरǉा कोनीय संवेगाचा 
वापर कŝन िविशʼ İ̾थरांक तयार करणे आवʴक आहे. सोʞूशन पूणŊ करǻासाठी येथे िदलेले आहेत ʉणून आपण या सम˟ेǉा या िनराकरणापासून 
सुŜवात कŝ या कारण अणूमȯे ŮȑƗात काय घडत आहे यािवषयी एक छोटी िटɔणी ʉणजे आपʞाकडे कŐ ūक आिण इलेƃŌ ॉन कƗेत िफरत आहेत 
अशी पįरİ̾थती नाही. तुमǉाकडे जे आहे ते ɊूİƑयस आहे आिण संभाʩता घनता िनिʮत संभाʩता आहे की इलेƃŌ ॉन येथे िकंवा तेथे आढळू शकतो 
आिण जेʬा तुʉी Ůगत Ɠान िशकता तेʬा तु̱ ही मेकॅिन̋ स तु̱ ही Ůयȉ कराल आिण ते नाही सारखे िदसणारे काहीतरी वापŝन शोधू शकाल परंतु हे 
नंतरसाठी आहे तु̱ हाला वेग ऑपरेटरचे अपेिƗत मूʞ िकंवा संवेग ऑपरेटरचे Ůथम उȅेिजत अव̾ थेत वˑुमानाने भागले̵ याचे मू̵ य सापडेल कारण ̝ याला
संभाʩता िवतरण असेल तर ते खरोखरच आहे. मागŊŢमणात न जाणे हे काही िविशʼ हेतंूसाठी मागŊŢमणात जाते असे ʉणणे चांगले अंदाजे आहे ते काही 
पįरणाम पुनŜȋािदत करते जे बरोबर आहेत परंतु आजǉा वगाŊसाठी सवŊ िनकालांचे पुनŜȋादन करत नाही, आपण Ůाथिमक िसȠांताला िचकटून राš 
आिण आपण ȑासह पुढे जाऊ या
ȑामुळे Ůाथिमक िसȠांतामȯे तुमǉाकडे बोहरचा कोणीय संवेग पोːुलेट आहे जो ʉणतो की कोनीय संवेग ȑाची पįरमाणा गुणा बार आहेmvr n h 
जेथे हा ɘँक İ̾थरांक आहे आिण बार ʉणजे तुʉाला ȑाला 2 ने िवभािजत करावे लागेल. या Ůकरणात हा पूणाōक 1 ǉा बरोबरीचा h bar h pi n 
आहे कारण आपण Ůथम बोहर कƗाकडे पाहत आहोत आिण आपʞाला या कƗाची िũǛा काय आहे हे शोधणे आवʴक आहे . मȯवतŎ बल हे कूलॉɾ
फोसŊǉा बरोबरीचे असणे आवʴक आहे, इलेƃŌ ॉनला ɊूİƑयसǉा आकषŊणापासून कूलॉɾ फोसŊचा अनुभव येत आहे, ते िवŜȠ चाजŊ होतात आिण 
जेʬा ते वतुŊळाकार गती चालवते तेʬा एक कŐ ūकŐ ūी बल असते जेʬा दोɎी संतुिलत असतात तेʬा आपʞाकडे एक शा˓ीय िचũ असते परंतु शा˓ीय 
िचũावर मी ही Ɠांटम मेकॅिनकल आवʴकता लादत आहे की कोनीय संवेग पįरमािणत केला पािहजे तो फƅ ˢतंũ मूʞे घेऊ शकतो ʉणून हे बलांचे 
समतोल आहे आिण आपण येथे पुढे जाऊ , तर चला वगाŊची ने बरोबरी कŝ या जो तुमचा कŐ ūिबंदू आहे. फोसŊ आिण हे ˍेअर वर 4 mv r e pi 
एİɛलॉन नॉट ˍेअरमȯे आहे आिण आपण पुढे जाऊ शकतो आिण ˍेअर इ ˍेअर वर 4 एİɛलॉन नॉट िलš शकतो िकंवा 4 r mv r pi pi 
एİɛलॉन नॉटवर ˍेअर िलš शकतो. पुढची पायरी ʉणजे इथे आपण ला ˍेअर वर 4 असे िलš mv mv r e pi epsilon naught v 
शकतो आिण ते बोहरǉा कोनीय संवेग पįरमाणाǉा पįरमाणावŝन तुमǉा वर बरोबर आहे िकंवा बोहरचे पो̾ टुलेट आता आपʞाकडे nh 2 pi 
वेगासाठी सोडव̜ याची आव̻ यकता आहे आिण वेगाची अिभ̺ य̋ ती कोणती आहे ते इ ̾ ̋  वेअर बनते एİɛलॉनवर मȯे न येता, ̱ हणून आ̱ हाला िदले̵ याh 
इलेƃŌ ॉनचा चाजŊ आ̱ हाला आधीच िदले̵ या ʬॅʞूजला जोडता येईल. मोकʨा जागेची परवानगी िमळते आिण आपʞाला ɘँकचा İ̾थरांक िदला जातो 
आिण जेʬा आपण ते करतो तेʬा आपʞाला  ते  असे मूʞ िबंदू िमळते  मीटर Ůित सेकंदापयōत वाढवले ​​जाते जेणेकŝन इलेƃŌ ॉनचा या 2 1 9 10 7
कƗेत असलेला वेग हा पिहला असतो. Ůथम बोर कƗाची कƗा हे मूʞ 137 वर Ůकाशाǉा वेगाǉा अंदाजे तीन पट असʞाचे पािहले जाऊ शकते ʉणून 
ते ŮȑƗात Ůकाशाǉा वेगापेƗा खूपच कमी आहे ʉणून ते गैर-सापेƗतावादी आहे आिण ʉणून ते ˢयं-सुसंगत आहे कारण आʉी ते कधीही गृहीत धरले 
नाही. सापेƗतावादी ʬा हे ˙ʼपणे गैर-सापेƗतेचे Ůकरण आहे िजथे तुमचा वेग Ůकाशाǉा वेगापेƗा खूपच कमी आहे कारण तुʉाला मािहत आहे की 3 ते
10 ते पॉवर 8 मीटर Ůित सेकंद हा Ůʲ देखील एका डी मȯे केला जाऊ शकतो. मागŊ आिण वेगळा मागŊ ʉणजे बोहर िũǛा काय आहे हे fferent 
आपʞाला मािहत असʞास अचूक होǻासाठी बोहर िũǛा आपʞाला Ůगत अɷासŢमांमȯे सादर केली जाईल िजथे आपण हे िशकू शकाल की हे ते 
िठकाण आहे िजथे वेʬ फंƕन फंƕन ʉणून 0 वर जाते. ची आिण ही तुमची बोहर िũǛा आहे जर तुʉी हायडŌ ोजन अणूǉा सम˟ेचे िनराकरण r r 
पािहले तर ते शूɊ आहे परंतु ȑानंतर तुʉी Ǜाला तरंग ʉणतात ते लहरी कायŊ िकंवा कƗाची िũǛा िकती आकाराची आहे याची कʙना देते. आिण जर 
आपण पिहली उजाŊ पातळी घेतली आिण िũǛा बोहर िũǛाएवढी असायला हवी असली तरी ती संभाʩता िवतरण असली तरी मी हा Ůʲ जरा सोपा 
सोडवू शकतो तो 2 वर आहे आिण जर मला मािहत असेल की ही सम˟ा सोडवू शकेल आिण मी समान उȅर िमळवू शकतो धनुˈ pi mr nh ri 
िũǛा 0.52 अँ̑ Ōː ॉʈ आहे ʉणून आता पुढील सम˟ेकडे जाऊ या जो Ůʲ चार आहे येथे टſर हीिलयम अणूमधील सवाŊत कमी उजाŊ असलेʞा 
इलेƃŌ ॉनला ठोठावते आिण उवŊįरत इलेƃŌ ॉनला िविवध उȅेिजत İ̾थतीत वाढवते जर पįरणामी हेिलयम आयन Űॉडबँड तरंगलांबी ˓ोतासह िविकरिणत 
केले जाते ʉणजे ȑात भरपूर तरंगलांबी असतात मग शोषली जाणारी सवाŊत मोठी तरंगलांबी शोधा आिण आʉाला मदत करǻासाठी आʉाला ɘँकǉा 
İ̾थरांकाचे मूʞ जूल सेकंदात िकंवा इलेƃŌ ॉन ʬोʐ सेकंदात िदले जाते आिण आʉी Ůकाशाचा वेग िदला जातो
ȑामुळे ही सम˟ा कशी सोडवायची ते पाš या, आपण Ůथम लƗात ƽा की हीिलयम ही Ůणाली आहे Ǜामȯे दोन इलेƃŌ ॉन आहेत परंतु नंतर 1s2 
आपण एक इलेƃŌ ॉन काढून टाकला आहे
ȑामुळे तो ɘस होतो आिण ȑात फƅ एक इलेƃŌ ॉन आहे ʉणून तो आहे आयसोइलेƃŌ ॉिनकमȯे हायडŌ ोजन अणूइतकेच इलेƃŌ ॉɌ आहेत
ȑामुळे हायडŌ ोजन अणूचे भौितकशा˓ ŮȑƗात सम˟ेची समिमती आहे कारण फƅ एक इलेƃŌ ॉन असʞाने सम˟ेची समिमती जतन केली जाते आिण
तुʉाला एकसारखे उपाय िमळतात पण फरक आहे की ɊूİƑयसमȯे अȨाप दुɔट शुʋ आहे आिण नंतर तुʉी या सम˟ेची उजाŊ पातळी चौरस z z
ǉा बरोबरीने िलš शकाल कारण ɊूİƑयर उह चाजŊशी संबंिधत वर अणु शुʋ वेळा असेल. तेथे दोन Ůोटॉन आहेत हे खरे आहे की रेडवुड w uh 
İ̾थरांक 1 वर ˍेअर वजा 1 वर नी ˍेअर आिण ही Ůोटॉनची संƥा आहे यासह आपण हेिलयम आयनमȯे समािवʼ असलेली संŢमणे जाणून nf z 
घेऊ शकतो जे आयसोइलेƃŌ ॉिनक आहे आता आपʞाला िदले आहे वˑुİ̾थती ही आहे की आपʞाला सवाŊत मोठी तरंगलांबी कोणती शोधायची आहे जी 
शोषली जाईल ʉणून सवŊ तरंगलांबीमंȯे सवाŊत मोठी तरंगलांबी कोणती असेल आʉी सामाɊ अिभʩƅी िलिहली आहे आिण मला ही अिभʩƅी िलš 
Ȩा संƥाȏक मूʞांसह ǒात आहे . आपʞासाठी 2 चौरस होतो आिण लय İ̾थरांक िदलेला नाही परंतु जर आपʞाला मािहत नसेल तर nfni z 
आपण 13.6 मूʞ वापŝ शकतो जे ने मȯे िवभािजत केलेʞा हायडŌ ोजन अणूचे आयनीकरण Ɨमता आहे जर तुʉी पिहʞा सम˟ेचे ev h c 
िनराकरण पािहले तर मी चचाŊ केली आहे की रेडवकŊ  ŮȑƗात या आयनीकरण संभाʩतेǉा ̊ʼीने गुणा ने भागले जाते जे इलेƃŌ ोमॅưेिटक h c 
रेिडएशनǉा फैलाव संबंधातून 1 वर 1 चौरस वजा 1 वर 2 वगŊ या अिभʩƅीमȯे येते. कारण आपण सवाŊत लांब तरंगलांबी पाहत आहोत, आपʞाला 
अंितम आिण Ůारंिभक वर सेट करावे लागेल आिण ते आपʞाला िदलेʞा Ůमाणांसह सवाŊत लांब तरंगलांबी देईल, आपण ते ɘग इन nf 1 nf 2 
कŝ शकतो आिण आपण ते कŝ शकतो. 1 वर िमळवा आिण बरोबर 4.1 चार पॉइंट शूɊ ते तेरा पॉइंट सहा उह इʬ वर चार पॉइंटlambda nf i 
एक चार इन टेन वर उणे पंधरा मȯे 3 गुणा 10 वर 8 3 3 वर 4 वर वाढवा आिण हे मीटर उलट असेल आिण चला संƥाȏक मूʞ Ůाɑ करा जे कमीत 
कमी लॅɾडा असेल माफ करा लॅɾडा कमाल अंदाजे 300 अँ̑ Ōː ॉʈ असेल आता ही सम˟ा सोडवǻाचा दुसरा मागŊ आहे दुसरी पȠत जर आʉाला 
वाचन कायŊ İ̾थर मािहत असेल तर सŐटीमीटर ʩुǿम आहे िकंवा जर मी ते युिनट्समȯे िलš शकलो तर 1 0 9 6 7 8 0 0 अंदाजे r 1 0 9 7 si 
मीटर उलटा, ʉणून जर तुʉाला िवधी İ̾थरांकाचे मूʞ मािहत असेल तर उपाय खूपच लहान होईल मी िलहीन समान आहे इथे ते 4 गुिणले 3 nfni r 
आहे 4 Ȫारे िकंवा ते 3 पट आहे आिण यावŝन तुʉी कराल िमळेल ˢʙिवराम 2 1 वर 3 असेल आिण ते पुɎा सुमारे 300 r l lambda 1 r 
अँ̑ Ōː ॉʈ आहे जेणेकŜन या सम˟ेचे िनराकरण पूणŊ होईल आिण मी भाग दोनमȯे या िवषयाशी संबंिधत अिधक सम˟ांचे िनराकरण सुŝ ठेवेन . 
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