
परमाणुओ ंकी Ɠांटम भौितकी मŐ सम˟ाओ ंको हल करने पर इस कƗा मŐ आपका ˢागत है यह िवषय एक बŠत ही रोचक िवषय है, इसने Ɠांटम 
यांिũकी की नीवं रखी िक एक इलेƃŌ ॉन नािभक के चारो ंओर कैसे घूमता है, इसका एक बŠत ही Ůारंिभक उपचार आप कʙना कर सकते हœ िक यह सूयŊ
के चारो ंओर घूमने वाले Ťह की तरह है। एक शा˓ीय ŮƗेपवŢ है और इस तरह लोगो ंने वाˑव मŐ सोचा था िक इलेƃŌ ॉन नािभक के चारो ंओर जा रहा 
था अब यह सिɄकटन हमŐ वाˑिवक छिव या वाˑिवक धारणा से बŠत दूर नही ंले जा सकता है जो इन तरंग फ़ंƕन Ȫारा िदया गया है या बİʋ 
संभाʩता िवतरण भूखंड इलेƃŌ ॉन वाˑव मŐ एक शा˓ीय ŮƗेपवŢ मŐ नही ंघूम रहा है , बİʋ इसका एक िनिʮत संभाʩता िवतरण है और इसे यहां या 
वहां पाया जा सकता है और जैसा िक आप इस छिव मŐ देख सकते हœ िक यह एक हाइडŌ ोजन परमाणु के नािभक के चारो ंओर इलेƃŌ ॉन का िवतरण है। 
अलग-अलग ऊजाŊ अव̾थाएं
इसिलए हमारी शा˓ीय कʙना की तुलना मŐ तˢीर बŠत अलग है, Ɠांटम यांिũकी मŐ कोई ŮƗेपवŢ नही ंहै। ई आपके पास असतत ऊजाŊ ˑर हœ 
असतत ऊजाŊ ˑरो ंसे हमारा Ɛा मतलब है यिद आप एक गŐद पर िवचार करते हœ िजसे फŐ क िदया गया है या यिद आप पृțी को सूयŊ के चारो ंओर घूमने 
पर िवचार करते हœ तो हम इस वˑु की ऊजाŊ को एक िनरंतर माũा के ŝप मŐ मानते हœ जो यह संभव है ऊजाŊ ऊजाŊ के सातȑ मान 2.1 जूल 2.11 जूल 
2.111 जूल 2.112 जूल सभी सातȑ मान हो सकते हœ लेिकन Ɠांटम Ůणाली जैसे िक इस परमाणु के िलए ऊजाŊ मान जो इसे ले सकते हœ वे असतत हœ
इसिलए अǅी तरह से पįरभािषत ऊजाŊ ˑर हœ और िफर बीच संŢमण होते हœ ऊजाŊ ˑर जब कहते हœ िक इलेƃŌ ॉन कुछ िवद्युत चुɾकीय िविकरण को 
अवशोिषत करता है तो यह दूसरे ˑर पर जा सकता है या यह िवद्युत चुɾकीय िविकरण का उȖजŊन कर सकता है और ऊजाŊ के दूसरे ˑर पर आ 
सकता है और ये ˑर बŠत अǅी तरह से पįरभािषत हœ
इसिलए यह अवशोषण ˙ेƃŌ म या उȖजŊन ˙ेƃŌ म उदाहरण के िलए Ůाɑ कर सकते हœ नीचे िदखाया गया है जो हाइडŌ ोजन परमाणु के िलए ˙ेƃŌ म है 
और िफर ˙ेƃ से जुड़ी बŠत अǅी तरह से पįरभािषत सटीक उह रेखाएं हœ रम जैसे िक लाइमैन सीरीज़ द बामर सीरीज़ द बैİːयन सीरीज़ और इसी 
तरह हम कुछ Ůाथिमक सम˟ाओ ंको हल करके शुŝ करŐ गे, इससे पहले िक हम कुछ और मुİʭलŐ उठाएँ,
इसिलए यहाँ पहली सम˟ा है हाइडŌ ोजन की बॉɾर सीरीज़ की पहली पंİƅ परमाणु मŐ तरंग दैȯŊ लै̱̭डा लगभग 6550 एंग Ōː ॉम है, वाˑिवक मूʞ थोड़ा
अलग है, लेिकन गणना मŐ आसानी के िलए मœने यह अनुमािनत मूʞ िलया है, Ůʲ कहता है िक बड़ी आवृिȅ की दूसरी पंİƅ की तरंग दैȯŊ का पता लगाएं, 
अब इसका Ɛा मतलब है बॉɾर ŵंृखला की पहली पंİƅ िनिʮत ŝप से एक ŵंृखला है लेिकन आप कैसे जानते हœ िक कहां से शुŝ करना है यह अंत है 
या दूसरा छोर उǄ आवृिȅ अंत या कम आवृिȅ अंत है तो आइए ओबामा ŵंृखला को देखŐ और यह कैसे उȋɄ होता है आपके पास ये अलग ऊजाŊ ˑर हœ 
और जैसा िक आप िनवाŊत ˑर के करीब हœ ऊजाŊ ˑर एक दूसरे के करीब हœ और िफर जब आप िनɻ ऊजाŊ ˑर या जमीनी İ̾थित मŐ जाते हœ तो आपके 
पास ऊजाŊ ˑरो ंके बीच बड़ा अलगाव होता है
इसिलए हाइडŌ ोजन परमाणु का ऊजाŊ ˑर माइनस वा İ̾थरांक के ŝप मŐ इस पैमाने के बारे मŐ मœ बाद मŐ वगŊ के बारे मŐ बात कŝँगा जहाँ एक n n 
पूणाōक है
इसिलए यहाँ हमारे पास के बराबर 1 है जो िक जमीनी अव̾था के बराबर 2 के बराबर 3 औरn n n 
इसिलए है अनंत के बराबर तक हम बॉɾर ŵंृखला के बारे मŐ बात कर रहे हœ और वाˑव मŐ यह बॉɾर ŵंृखला कहां है, मुझे आपके िलए सबसे पहले n 
लाइमैन ŵंृखला बनाने दŐ  , लाइमैन ŵंृखला संŢमणो ंसे मेल खाती है जहां अंितम İ̾थित जमीनी İ̾थित है,
इसिलए आपके पास एक हो सकता है इस तरह से संŢमण आप इस तरह एक और संŢमण कर सकते हœ इस तरह एक तीसरा संŢमण और ये 
अलग-अलग आवृिȅ वाले हœ Ɛोिंक इन अलगाव से जुड़ी ऊजाŊ अलग है और बॉɾर ŵंृखला के बारे मŐ Ɛा है तो आइए एक नज़र डालते हœ िक बॉɾर 
ŵंृखला संŢमण से मेल खाती है पहला उȖािहत राǛ तािक आप िनɻिलİखत संŢमण और अगले उǄ ˑर से अगले उǄ ˑर तक संŢमण कर सकŐ  
और इसी तरह यह बॉɾर ŵंृखला है, Ůʲ पहली पंİƅ कहता है बॉɾर ŵंृखला का ई तो कौन सी पहली पंİƅ है, Ɛा मुझे इस से शुŝ करना चािहए 
िजसकी आवृिȅ सबसे कम है या Ɛा मुझे दूसरे छोर से शुŝ करना चािहए यिद आप ऊजाŊ के ˑर को देखते हœ जैसा िक मœने उʟेख िकया है िक वे एक 
दूसरे के करीब और करीब आ रहे हœ जैसा िक आप उǄ ऊजाŊ ˑरो ंपर जा रहे हœ,
इसिलए उन सभी की वाˑव मŐ लगभग समान आवृिȅ या समान तरंग दैȯŊ है और यह लै̱̭डा सीमा से मेल खाती है
इसिलए पहली पंİƅ को वाˑव मŐ सबसे लंबी तरंग दैȯŊ रेखा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है और यह एक है
इसिलए हमारे पास है बॉɾर लाइन के िलए अंितम İ̾थित के बराबर है। तो चिलए इस उह समाधान को यहाँ लागू करते हœ बॉɾर सीरीज़ के िलए nf 2 
हमने नोट िकया िक के बराबर है और Ůारंिभक यानी Ůारंिभक ऊजाŊ ˑर 3 4 5 हो सकता है आिद हमŐ पहला िदया गया है रेखा की एक nf 2 n 
िनिʮत तरंग दैȯŊ होती है और हमŐ दूसरी रेखा की तरंग दैȯŊ को खोजने की आवʴकता होती है, िजसकी आवृिȅ अिधक होती है,
इसिलए हम इस अिभʩİƅ का उपयोग करŐ गे, जो अिनवायŊ ŝप से इस तȚ से उȋɄ होती है िक ऊजाŊ का ˑर वगŊ से 1 के ŝप मŐ होता है और ई n 
जा रहा है और को लै̱̭डा Ȫारा िकया जा रहा है तािक आप देख सकŐ  िक आप इɎŐ पृțी ऊजाŊ ˑर के िलए जोड़ सकते हœ और अब h nu nu c n 
हम दो ऊजाŊ ˑरो ंके अंतर को देख रहे हœ,
इसिलए वहां से यह िनɻानुसार है िक लै̱̭डा पर 1 बटा गुणा 1 बटा है वगŊ माइनस 1 बटा नी वगŊ तो यह सामाɊ अिभʩİƅ है और िनिʮत ŝप r nf 
से मुझे इस तरंग दैȯŊ को अनुŢिमत करना चािहए Ɛोिंक यह तरंग दैȯŊ केवल इन दो ˑरो ंके बीच के संŢमण से मेल खाती है और आपका रेडबडŊ r 
İ̾थरांक है तो आइए इस सम˟ा को हल करŐ  आपके पास लै̱̭डा 2 अʙिवराम पर 1 है 3 और वह गुणा 1 बटा 2 वगŊ घटा 1 बटा 3 वगŊ के बराबर है r 
और जो हमŐ 5 बटा 36 देता है या मुझे इसे यहां िलखने दŐ  5 बटा 36 इसी तरह 1 लै̱̭डा 2 अʙिवराम 4 पर और वह Ɛा है जो गुना है 1 बटा 2r r r 
वगŊ घटा 1 बटा 4 वगŊ तो यह से 4 से के बराबर 2 मŐ संŢमण है और यह बटा 16 के बराबर है. इस मामले मŐ हमŐ पहले से ही एक पंİƅ दी गईn n 3r 
है हमŐ पहली बॉɾर लाइन दी गई है और उस की तरंग दैȯŊ हमŐ दी गई है, हमŐ दूसरे को खोजने की जŝरत है एक और हमŐ हल करने के िलए िनरंतर 
पढ़ने के काम की भी आवʴकता नही ंहै हमारे पास लै̱̭डा 2 कॉमा 4 अपॉन लै̱̭डा 2 कॉमा 3 है और यह 5 आर बटा 36 गुणा 16 बटा 3 आर है और 
यह िक आपको 20 बटा 27 आई की शतŘ को रȞ करना है । इसे यहाँ पर िलखŐगे और इस लै̱̭डा 2 कॉमा 4 से 6 5 5 0 गुना 20 बटा 27 है और यह चार 
आठ पांच शूɊ एंग Ōː ॉम के बराबर है िजससे पहली सम˟ा पूरी हो जाती है और पाǬŢम की इस लाइन को एच अʚा लाइन कहा जाता है और यह 
एज बीटा लाइन है अब अगली सम˟ा पर चलते हœ यह सम˟ा कहती है िक अगर बॉɾर सीरीज़ की पहली लाइन मŐ वेवलŐथ 6550 है तो हाइडŌ ोजन 
˙ेƃŌ म की लाइमैन सीरीज़ की पहली लाइन की वेवलŐथ का पता लगाएं, अब यह सवाल िपछले के समान है एक तो मœ जʗी से इस पर जा सकता šं 
आपके पास लै̱̭डा बार 1 पर लै̱̭डा पर अंितम और Ůारंिभक İ̾थित के साथ अनुŢिमत है, अनुʿान िनरंतर समय के बराबर है 1 एनएफ वगŊ शूɊ से 1 
नी वगŊ पर और यहां बामर ŵंृखला के िलए आपके पास Ɛा है के बराबर और के बराबर है Ɛोिंक हमŐ िदया गया है पहली पंİƅnf 2 ni 3 fi . 
तो लाइमैन ŵंृखला के िलए जहां हमŐ खोजने की आवʴकता है हमŐ इस तरंग दैȯŊ को खोजने की जŝरत है हमŐ के बराबर िदया जाता है जो िक nf 1 
लाइमैन ŵंृखला को इस तȚ को पįरभािषत करता है जैसे िक कैसे के बराबर बामर ŵंृखला को पįरभािषत करता है और यह िफर से पहली पंİƅ nf 2 
है लाइमैन ŵंृखला तो यह 2 के बराबर नी होगी,
इसिलए हम इसके साथ आगे बढ़ सकते हœ और आइए यहां एक नज़र डालते हœ यह लै̱̭डा 2 अʙिवराम 3 पर 1 हो जाता है और यिद आप उन मानो ंको 
ɘग करते हœ जो आपको िमलते हœ तो आपको 5 के ŝप मŐ उȅर िमलता है 36 और 1 लै̱̭डा 2 अʙिवराम पर Ɨमा करŐ , मुझे इसे लै̱̭डा 1 r 
अʙिवराम 2 पर सही करने दŐ  Ɛोिंक अब हम लाइमैन ŵंृखला को देख रहे हœ और यह हमŐ बटा 4 देता है।3r 
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इसिलए इन दो समीकरणो ंको िमलाकर मœ लै̱̭डा 1 कॉमा 2 िलख सकता šं। 27 गुना 2 अʙिवराम 3 और वह लगभग 1210 एंग Ōː ॉम है
इसिलए यह दूसरी सम˟ा को पूरा करता है और अब आइए एक अलग सम˟ा को देखŐ, तीसरा Ůʲ कहता है िक पहली बोर कƗा मŐ एक इलेƃŌ ॉन के 
वेग को बोहर के कोणीय गित Ȫारा पįरभािषत िकया जा सकता है यिद इसे इस तरह पįरभािषत िकया गया है िक इसका वेग खोजŐ शहर और िटɔणी करŐ  
िक Ɛा इलेƃŌ ॉन अब सापेƗतावादी है यिद यह सापेƗतावादी था तो यहां िकसी Ůकार की आȏ İ̾थरता शािमल होगी, मœ उस पर ˙शŊ कŝंगा लेिकन 
यहां जैसा िक मœने उʟेख िकया है िक इलेƃŌ ॉन का िवतरण होता है, यिद आप अिधक पर जाते हœ तो इसकी संभाʩता िवतरण होता है सटीक िसȠांत Ůʲ
कहता है िक यह एक शा˓ीय वˑु की तरह घूम रहा है, जो उस धारणा के साथ नही ंकर रहा है, आपको कोिशश करनी चािहए और पहले बोहर कƗा मŐ 
वेग का पता लगाना चािहए और हमŐ बोर के कोणीय गित का उपयोग करने के िलए कुछ İ̾थरांक की आवʴकता होती है समाधान को पूरा करने के िलए 
यहां िदए गए हœ, तो आइए इस सम˟ा के इस समाधान के साथ शुŝ करŐ  Ɛोिंक परमाणु मŐ वाˑव मŐ Ɛा हो रहा है, इसके बारे मŐ एक संिƗɑ िटɔणी 
यह ​​है िक आपके पास ऐसी İ̾थित नही ंहै जहां आपके पास नािभक है और इलेƃŌ ॉन कƗा मŐ घूम रहा है ठीक है िक आपके पास नािभक है और एक 
िनिʮत है जो संभाʩता घनȕ कह सकता है िनिʮत संभावना है िक इलेƃŌ ॉन यहां या वहां पाया जा सकता है और जब आप उɄत Ɠान सीखते हœ tum 
यांिũकी आप कोिशश करŐ गे और इसे िकसी ऐसी चीज़ का उपयोग करके ढंूढŐ गे जो नही ंकी तरह िदखती है, लेिकन यह बाद के िलए है, आपको पहले 
उȅेिजत अव̾था मŐ ūʩमान Ȫारा िवभािजत वेग ऑपरेटर या गित ऑपरेटर का अपेƗा मूʞ िमलेगा Ɛोिंक यिद इसकी संभाʩता िवतरण है तो यह 
वाˑव मŐ है एक ŮƗेपवŢ मŐ नही ंजा रहा है यह कहना एक अǅा अनुमान है िक यह कुछ उȞेʴो ंके िलए एक ŮƗेपवŢ मŐ जाता है यह कुछ पįरणामो ं
को पुन: उȋɄ करता है जो सही हœ लेिकन आज की कƗा के िलए सभी पįरणामो ंको पुन: उȋɄ नही ंकरते हœ हम Ůाथिमक िसȠांत से िचपके रहŐगे और 
इसके साथ आगे बढ़Ő
इसिलए Ůाथिमक िसȠांत मŐ आपके पास एक बोहर का कोणीय गित है, जो कहता है िक कोणीय गित उस की पįरमाण को बार बार के ŝपmvr n h 
मŐ पįरमािणत िकया जाता है जहाँ ɘœक İ̾थरांक है और बार का अथŊ है िक आपको इसे 2 से िवभािजत करना होगा। यह देखते Šए िक h bar h pi 

जो पूणाōक है वह इस वतŊमान मामले मŐ 1 के बराबर है Ɛोिंक हम पहली बोहर कƗा को देख रहे हœ और हमŐ यह पता लगाना है िक Ɛा है इस n r 
कƗा की िũǛा Ɛा है
इसिलए सŐिटŌ पेटल बल को कूलɾ बल के बराबर होना चािहए, इलेƃŌ ॉन आकषŊण से नािभक के िलए एक कूलɾ बल का अनुभव कर रहा है , वे िवपरीत 
ŝप से चाजŊ होते हœ और जब यह एक गोलाकार गित को िन˃ािदत करता है तो एक सŐिटŌ पेटल बल होता है जब दोनो ंसंतुिलत होते हœ तो आपके पास 
शा˓ीय िचũ होता है लेिकन शा˓ीय िचũ पर मœ इस Ɠांटम यांिũक आवʴकता को लागू कर रहा šं उह िक कोणीय गित को पįरमािणत िकया जाना 
चािहए, यह केवल असतत मूʞो ंको ही ले सकता है,
इसिलए यह बलो ंका संतुलन है और हम यहां आगे बढ़Ő गे तो चिलए एमवी वगŊ को आर से बराबर करते हœ जो िक आपका केȾक है बल और यह ई वगŊ 
बटा 4 पीआई एİɛलॉन शूɊ मŐ आर वगŊ के बराबर है और हम आगे बढ़ सकते हœ और िलख सकते हœ एमवी वगŊ आर ई वगŊ है 4 पीआई एİɛलॉन शूɊ 
पर या हम िलख सकते हœ िक आर ई वगŊ बटा 4 पीआई एİɛलॉन शूɊ एमवी वगŊ सही है तो अगला कदम तो यहाँ हमारे पास है हम को वगŊ केmv r e 
बराबर 4 के ŝप मŐ िलख सकते हœ और यह आपके बटा 2 के बराबर है जो बोहर के कोणीय गित pi epsilon naught v nh pi 
पįरमाणीकरण के पįरमाणीकरण से है या बोहर का अिभधारणा अब हमारे पास यहाँ से वह सब है जो हमŐ वेग के िलए हल करने की आवʴकता है और 
वेग के िलए अिभʩİƅ Ɛा है यह ईपीएसलॉन पर ई वगŊ बन जाता है,
इसिलए हम उन मूʞो ंमŐ ɘग कर सकते हœ जो हमŐ पहले से िदए गए इलेƃŌ ॉन का Ůभार िदया गया है मुƅ ̾थान की पारगʄता और हमŐ ɘœक İ̾थरांक 
िदया जाता है और जब हम ऐसा करते हœ तो हमŐ Ɛा िमलता है, हमŐ एक मान िबंदु 2 1 9 गुणा 10 िमलता है िजसे बढ़ाकर 7 मीटर Ůित सेकंड कर िदया 
जाता है तािक इलेƃŌ ॉन का इस कƗा मŐ पहला वेग हो। कƗा पहली बोर कƗा इस मान को 137 पर Ůकाश के वेग से लगभग तीन गुना देखा जा सकता है,
इसिलए यह वाˑव मŐ Ůकाश की गित से बŠत कम है
इसिलए यह गैर-सापेƗ है और
इसिलए यह आȏिनभŊर है Ɛोिंक हमने इसे कभी नही ंमाना है सापेƗवादी बनŐ यह ˙ʼ ŝप से गैर-सापेƗता का मामला है जहां आपका वेग Ůकाश के 
वेग से बŠत कम है, जैसा िक आप जानते हœ िक 3 गुणा 10 से 8 मीटर Ůित सेकŐ ड की शİƅ है यह Ůʲ एक मŐ भी िकया जा सकता है अलग तरीका di 
और अलग तरीका यह है िक अगर हम जानते हœ िक बोर िũǛा Ɛा है तो सटीक होने के िलए बोहर िũǛा आपको उह उɄत पाǬŢमो ंमŐ पेश िकया 
जाएगा जहां आप सीखŐगे िक यह वह ̾थान है जहां तरंग फ़ंƕन 0 पर फ़ंƕन के ŝप मŐ जाता है यिद आप हाइडŌ ोजन परमाणु सम˟ा के समाधान को 
देखते हœ तो यह आपका बोर िũǛा शूɊ है, लेिकन िफर यह उस तरंग के आकार की सीमा का एक िवचार देता है िजसे आप तरंग फ़ंƕन या कƗा की 
िũǛा कहते हœ। और अगर हम पहला ऊजाŊ ˑर लेते हœ और िũǛा को बोहर िũǛा के बराबर मानते हœ, हालांिक यह वाˑव मŐ एक संभाʩता िवतरण है,
तो मœ इस Ůʲ को थोड़ा और आसान हल कर सकता šं, यह 2 पर है और अगर मुझे पता है िक इस सम˟ा को हल कर सकता है pi mr nh ri 
और मœ एक ही उȅर Ůाɑ कर सकता šं धनुष िũǛा 0.52 एंग Ōː ॉम है तो चिलए अगली सम˟ा पर चलते हœ जो Ůʲ चार है यहां टकराव हीिलयम परमाणु 
मŐ सबसे कम ऊजाŊ इलेƃŌ ॉन को खटखटाता है और शेष इलेƃŌ ॉन को िविभɄ उȅेिजत अव̾थाओ ंमŐ बढ़ाता है यिद पįरणामी हीिलयम आयन एक Űॉडबœड
तरंग दैȯŊ ŷोत के साथ िविकरिणत होता है, िजसमŐ बŠत अिधक तरंग दैȯŊ होते हœ, िफर सबसे बड़ी तरंग दैȯŊ का पता लगाएं जो अवशोिषत हो जाएगी 
और हमारी मदद करने के िलए हमŐ जूल सेकंड या इलेƃŌ ॉन वोʐ सेकंड मŐ िविभɄ इकाइयो ंमŐ ɘœक के İ̾थरांक का मान िदया जाता है और हम Ůकाश 
की गित दी जाती है तो आइए देखŐ िक इस सम˟ा को कैसे हल िकया जाए, हम पहले ȯान दŐ  िक हीिलयम Ůणाली है िजसमŐ दो इलेƃŌ ॉन होते हœ 1s2 
लेिकन िफर हमने एक इलेƃŌ ॉन को खटखटाया है,
इसिलए यह ɘस बन जाता है और इसमŐ केवल एक इलेƃŌ ॉन होता है
इसिलए यह है आइसोइलेƃŌ ॉिनक मŐ हाइडŌ ोजन परमाणु के समान इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा होती है
इसिलए हाइडŌ ोजन परमाणु की भौितकी वाˑव मŐ सम˟ा की समŝपता है Ɛोिंक केवल एक इलेƃŌ ॉन है सम˟ा की समŝपता संरिƗत है और आपको 
समान समाधान िमलते हœ लेिकन एक अंतर है िक नािभक मŐ अभी भी दोगुना चाजŊ है और िफर आप इस सम˟ा के ऊजाŊ ˑर को वगŊ के बराबर z z 
िलखŐगे, परमाणु चाजŊ पर उह बार परमाणु उह चाजŊ से जुड़े इस तȚ के साथ िक रेडवुड İ̾थरांक 1 बटा वगŊ माइनस 1 बटा नी वगŊ है और w nf z 
Ůोटॉन की संƥा है, इसके साथ हम हीिलयम आयन मŐ शािमल संŢमणो ंको जान सकते हœ जो िक आइसोइलेƃŌ ॉिनक है अब हमारे पास िदया गया है तȚ
यह है िक हमŐ सबसे बड़ा तरंगदैȯŊ Ɛा खोजना है जो सभी तरंगदैȯŘ के बीच अवशोिषत हो जाएगा, सबसे बड़ा तरंगदैȯŊ Ɛा होगा हमने सामाɊ 
अिभʩİƅ को िलखा है और मुझे इस अिभʩİƅ को संƥाȏक मानो ंके साथ िलखने दŐ  ǒात है हमारे िलए 2 वगŊ हो जाता है और ताल nfni z 
İ̾थरांक नही ंिदया जाता है, लेिकन अगर हम नही ंजानते हœ तो हम 13.6 मान का उपयोग कर सकते हœ जो िक हाइडŌ ोजन परमाणु की आयनीकरण ev 
Ɨमता को से मŐ िवभािजत करता है यिद आप पहली सम˟ा के समाधान को देखते हœ मœने चचाŊ की है िक रेडवकŊ  वाˑव मŐ एच गुणा सी Ȫारा h c 
िवभािजत इस आयनीकरण Ɨमता के संदभŊ मŐ है जो इस अिभʩİƅ मŐ िवद्युत चुɾकीय िविकरण के फैलाव संबंध से आता है 1 बटा 1 वगŊ घटा 1 बटा 2
वगŊ Ɛोिंक हम सबसे लंबी तरंग दैȯŊ को देख रहे हœ, हमŐ अंितम को 1 और Ůारंिभक को 2 पर सेट करना होगा और यह हमŐ दी गई माũाओ ंके nf nf 
साथ सबसे लंबी तरंग दैȯŊ देगा, हम इसे ɘग इन कर सकते हœ और हम करŐ गे लै̱̭डा एनएफ पर 1 Ůाɑ करŐ  और मœ 4.1 चार दशमलव शूɊ गुणा तेरह 
अंक छह उह ईव बटा चार दशमलव एक चार गुणा दस बढ़ा घटा पंūह गुणा 3 गुणा 10 के बराबर 8 गुणा 3 बटा 4 और यह मीटर उलटा होगा और चलो 
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संƥाȏक मान Ůाɑ करŐ  जो Ɋूनतम मŐ लै̱̭डा होगा Ɨमा करŐ  लै̱̭डा अिधकतम लगभग 300 एंग Ōː ॉम होगा अब इस सम˟ा को हल करने का एक और
तरीका है दूसरी िविध यिद हम पठन कायŊ को İ̾थर जानते हœ तो आर 1 0 9 7 सŐटीमीटर उलटा है या अगर मœ इसे एसआई इकाइयो ंमŐ िलख सकता šं 1 0
9 6 7 8 0 0 लगभग मीटर उलटा तो यिद आप अनुʿान İ̾थरांक का मूʞ जानते हœ तो समाधान बŠत छोटा हो जाता है मœ िलखंूगा एनएफएनआई यहां के 
बराबर है यह 4 आर गुना 3 है 4 से या यह 3 गुना है और इससे आप Ůाɑ करŐ गे लै̱̭डा 1 Ůाɑ करŐ  अʙिवराम 2 1 बटा 3 होगा और वह िफर r l r 
से लगभग 300 एंग Ōː ॉम है तािक इस सम˟ा का समाधान पूरा हो जाए और मœ इस िवषय से संबंिधत और अिधक सम˟ाओ ंके समाधान को भाग दो मŐ 
जारी रखंूगा 
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