
পরমাণুর έকায়াлাম পদাথ κিবদҝার সমসҝা সমাধােনর এই Љােস Ѿাগতম এই িবষয়Μট একΜট খুব আকষ κণীয় িবষয় এΜট έকায়াлাম 
έমকািনেЊর িভিЫ Ѹাপন কেরেছ একΜট খুব ϕাথিমক িচিকৎসা িকভােব একΜট ইেলϢন িনউিЉয়ােসর চারপােশ যায় আপিন কџনা করেত 
পােরন এΜট একΜট ςেহর মেতা সূেয κর চারপােশ ঘুরেছ একΜট ቀপদী ϊҝােজেЄাির আেছ এবং এইভােব έলােকরা আসেল ভাবত ইেলϢন 
িনউিЉয়ােসর চারপােশ ঘুরেছ এখন এই অনুমান আমােদরেক ϕকৃত িচϏ বা ϕকৃত উপলিѐ έথেক খুব έবিশ দেূর িনেয় έযেত পাের না যা 
এই তরД ফাংশন еারা έদওয়া হয় বা বরং সјাবҝতা বлন ъট ইেলϢন আসেলই একΜট ቀপদী ϊােজেЄািরেত ঘুরেছ না বরং এΜটর একΜট 
িনিদκѭ সјাবҝতা বлন রেয়েছ এবং এΜট এখােন বা έসখােন পাওয়া যােব এবং আপিন এই িচϏΜটেত έদখেত পােИন এΜট একΜট হাইেόােজন 
পরমাণুর িনউিЉয়ােসর চারপােশ ইেলϢেনর িবতরণ িবিভт শΝЅর অবѸা
তাই আমােদর ቀপদী কџনার তΦ লনায় িচϏΜট খুব আলাদা , έকায়াлাম έমকািনেЊ έকান গিতপথ έনই আপনার িবΝИт শΝЅর ѷর e 
রেয়েছ িবযুЅ শΝЅর ѷর বলেত আমরা কী বুΝঝ যিদ আপিন একΜট বল িবেবচনা কেরন যা িনেϠপ করা হেয়েছ বা আপিন যিদ পৃিথবীেক 
সূেয κর চারপােশ ঘুরেছ বেল িবেবচনা কেরন তেব আমরা এই বᄿর শΝЅেক একΜট অিবΝИт পিরমাণ িহসােব িবেবচনা কির এΜট সјাবҝ 
সমѷ িকছΦ  িনেত পাের। শΝЅ শΝЅর অিবΝИт মান হেত পাের 2.1 জলু 2.11 জলু 2.111 জলু 2.112 জলু সমѷ ধারাবািহক মান িকᅀ এই 
পরমাণুর মেতা έকায়াлাম িসেѶেমর জনҝ এΜট έয শΝЅর মানვিল ςহণ করেত পাের তা িবΝИт
তাই έসখােন ভালভােব সংϡািয়ত শΝЅ ѷর রেয়েছ এবং তারপের এর মেধҝ পিরবতκন হয় শΝЅর মাϏা যখন বলা হয় έয ইেলকϊন িকছΦ  
ইেলেϢামҝাগেনΜটক িবিকরণ έশাষণ কের তখন এΜট অনҝ ѷের έযেত পাের বা এΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক িবিকরণ িনগ κত করেত পাের এবং 
অনҝ ѷের শΝЅেত έনেম আসেত পাের এবং এই ѷরვিল খুব ভালভােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ
তাই এই έশাষণ বণ κালী বা িনগ κমন বণ κালী έকউ έপেত পাের উদাহরণѾ჉প এখােন নীেচ έদখােনা একΜট যা হাইেόােজন পরমাণুর জনҝ বণ κালী
এবং তারপের বণ κালীΜটর সােথ যЅু খুব ভালভােব সংϡািয়ত সুিনিদκѭ উহ লাইন রেয়েছ রাম έযমন লাইমҝান িসিরজ দҝ বাѢার িসিরজ দҝ 
έবসশন িসিরজ এবং আরও িকছΦ  ϕাথিমক সমসҝা সমাধান কের ზ჈ করব আমরা একটΦ  কΜঠন সমসҝাვিল ςহণ করার আেগ
তাই এখােন ϕথম সমসҝাΜট হাইেόােজেনর έবাїার িসিরেজর ϕথম লাইন। পরমাণুর তরДৈদঘ κҝ লҝাїডা ϕায় 6550 ϕকৃত angstroms 
মান একটΦ  িভт িকᅀ গণনার সহজতার জনҝ আিম এই আনুমািনক মানΜট িনেয়িছ ϕѨΜট বলেছ বহৃЫর কѕােВর িеতীয় লাইেনর 
তরДৈদঘ κҝ খুজঁনু এখন এর έবামার িসিরেজর ϕথম লাইেনর অথ κ কী? অবশҝই একΜট িসিরজ আেছ িকᅀ আপিন িকভােব বুঝেবন έকাথায় 
িদেয় ზ჈ করেবন এটা এই έশষ নািক অনҝ ϕােо হাই িϖেকােয়Νх έশষ নািক কম িϖেকােয়Νх έশষ
তাই আসুন ওবামা িসিরেজর িদেক তাকাই এবং কীভােব এΜটর উৎপিЫ হয় তা হল িবΝИт শΝЅর মাϏা এবং আপিন έযমন ভҝাকুয়াম ѷেরর 
কাছাকািছ থােক শΝЅর ѷরვিল এেক অপেরর কাছাকািছ থােক এবং তারপের আপিন যখন শΝЅর ѷের যান বা Ѹল অবѸায় যান তখন 
আপনার শΝЅর ѷরვিলর মেধҝ বহৃЫর িবেИদ থােক হাইেόােজন পরমাণুর শΝЅর মাϏা এই έѴেল িবেয়াগ ቀবক িহসােব আিম পের WA n
বগ κেϠেϏর িবষেয় কথা বলব έযখােন একΜট পূণ κসংখҝাn 
তাই এখােন আমােদর সমান 1 যা Ѹল অবѸা সমান 2 সমান 3 এবংn n n 
তাই অনо পয κо সমান অসীম পয κо আমরা έবাїার িসিরজ সѕেকκ কথা বলিছ এবং এই έবাїার িসিরজΜট Μঠক έকাথায় ভাল আমােক n 
ϕথেম আপনার জনҝ লাইমҝান িসিরজ আকঁেত িদন έযখােন লাইমҝান িসিরজΜট ϊানΝজশেনর সােথ িমেল যায় έযখােন চূড়াо অবѸা Ѹল 
অবѸা যােত আপিন একΜট έপেত পােরন এইরকম ϊানΝজশন আপিন এইরকম আেরকΜট ϊানΝজশন έপেত পােরন তৃতীয় ϊানΝজশেনর 
মতন এবং এვেলার িভт িϖেকােয়Νх আেছ কারণ এই িবেИেদর সােথ যুЅ শΝЅ িভт এবং έবাїার িসিরজ সѕেকκ িক
তাই চলুন এক নজের έদেখ έনওয়া যাক έয έবাїার িসিরজ ϊানΝজশেনর সােথ িমেল যায় ϕথম উেЫΝজত অবѸা যােত আপিন িনєিলিখত 
ϊানΝজশন এবং পরবতλ উЗ ѷর έথেক পরবতλ উЗতর ѷের Ѹানাоর করেত পােরন এবং
তাই এΜট হল έবামার িসিরেজর ϕѨΜট ϕথম লাইনΜট বেল έবাїার িসিরেজর ই
তাই ϕথম লাইনΜট έকানΜট এই লাইন έথেক ზ჈ করা উিচত যার সংিϠч িϖেকােয়Νх রেয়েছ বা আমার এখন অনҝ ϕাо έথেক ზ჈ করা 
উিচত যিদ আপিন শΝЅর ѷরვিল έদেখন έযমন আিম উেѣখ কেরিছ έয তারা এেক অপেরর কাছাকািছ আসেছ έযেহতΦ  আপিন উЗ 
শΝЅর ѷের যােИন
তাই তােদর সকেলর আসেল ϕায় একই িϖেকােয়Νх বা একই তরДৈদঘ κҝ রেয়েছ এবং এΜট লҝাїডা সীমার সােথ িমেল যায়
তাই ϕথম লাইনΜট আসেল দীঘ κতম তরДৈদঘ κҝ έরখা িহসােব সংϡািয়ত করা হয় এবং এΜট έকানΜট
তাই আমােদর কােছ রেয়েছ έবাїার লাইেনর জনҝ চূড়াо অবѸা এর সমান 2। সুতরাং আসুন এখােন έবাїার িসিরেজর জনҝ এই উহ nf 
সমাধানΜট ϕেয়াগ কির আমরা উেѣখ কেরিছ έয সমান 2 এবং ϕাথিমক যা ϕাথিমক শΝЅ ѷর 3 4 5 হেত পাের ইতҝািদ আমােদর nf n 
ϕথম έদওয়া হেয়েছ লাইেনর একΜট িনিদκѭ তরДৈদঘ κҝ রেয়েছ এবং আমােদর িеতীয় লাইেনর তরДৈদঘ κҝ খুেঁজ έবর করেত হেব যার কѕাВ 
বহৃЫর
তাই আমরা এই অিভবҝΝЅΜট উহ বҝবহার করব যা মূলত এই সতҝ έথেক উদ্ভূত হয় έয শΝЅর মাϏা 1 এর উপর বগ κেϠϏ এবং হেИ n e 

এবং লҝাїডা еারা হেИh nu nu c 
তাই আপিন έদখেত পােИন έয আপিন আথ κ এনাΝজκ έলেভেলর জনҝ এვিলেক সংযЅু করেত পােরন এবং এখন আমরা দΜুট শΝЅ n 
ѷেরর পাথ κকҝ έদখিছ
তাই έসখান έথেক এΜট অনুসরণ কের έয 1 অন লҝাїডা সমান ვণ 1 অন বগ κ িবেয়াগ 1 অন έѴায়ারr nf ni 
তাই এΜট সাধারণ অিভবҝΝЅ এবং অবশҝই আমার এই তরДৈদঘ κҝ সূচক করা উিচত কারণ এই তরДৈদঘ κҝ ზধুমাϏ এই দΜুট ѷেরর মেধҝ 
পিরবতκেনর সােথ িমেল যায় এবং হল আপনার έরডবাডκ ቀবকr 
তাই এই সমসҝাΜট সমাধান করা যাক আপনার কােছ লҝাїডা 2 কমা আেছ 3 এবং এΜট 1 এর উপর 2 বগ κ িবেয়াগ 1 এর উপর 3 বগ κেϠেϏর 
সমান এবং এΜট আমােদরেক 36 এর উপর 5 έদয় বা আমােক এখােন 5 এর উপর 36 িলখেত িদন একইভােব 1 এর উপর লҝাїডা 2 r r 
কমা 4 এবং এΜট িক বার 1 এর উপর 2 বগ κ িবেয়াগ 1 এর উপর 4 বগ κr 
তাই এΜট এর সমান 4 έথেক এর সমান 2 এর ϊানΝজশন এবং এΜট এর 16 এর সমান। এই έϠেϏ আমােদর ইিতমেধҝই একΜট n n 3r 
লাইন έদওয়া হেয়েছ আমােদর ϕথম έবাїার লাইন έদওয়া হেয়েছ। এবং έয তরДৈদঘ κҝ আমােদর έদওয়া হয় আমরা অনҝ খুেঁজ έবর করেত 
হেব একΜট এবং সমাধান করার জনҝ আমােদর পড়ার ቀবক কােজরও ϕেয়াজন έনই আমােদর কােছ লҝাїডা 2 কমা 4 এর উপর লҝাїডা 2 
কমা 3 এবং এΜট 5 এর উপর 36 έথেক 16 এর উপর 3 এবং এΜট বািতল করেল আপিন 20 এর উপর 27 পােবন এΜট এখােন িলখবr r i' 
এবং এই έথেক লҝাїডা 2 কমা 4 হল 6 5 5 0 বার 20 এর উপর 27 এবং এΜট চার আট পাচঁ শূনҝ অҝাংেϾােমর সমান যােত ϕথম সমসҝাΜট 
সѕূণ κ হয় এবং এই লাইনΜটেক অবশҝই আলফা লাইন বলা হয় এবং এΜট ϕাо িবটা লাইন এখন চলুন পরবতλ সমসҝায় যাওয়া যাক এই h 
সমসҝাΜট বলেছ যিদ έবাїার িসিরেজর ϕথম লাইেনর তরДৈদঘ κҝ 6550 থােক তাহেল হাইেόােজন έѺকϊােমর লাইমҝান িসিরেজর ϕথম 
লাইেনর তরДৈদঘ κҝ খুেঁজ έবর ক჈ন এখন এই ϕѨΜট আেগরΜটর মেতাই একΜট
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তাই আিম ሾত এΜটর উপর έযেত পাির আপনার কােছ 1 এর উপর লҝাїডা বার 1 এর উপর লҝাїডা চূড়াо এবং ϕাথিমক অবѸার সােথ 
সূচীকৃত িরচΦ য়াল ቀবক বােরর সমান 1 অন এনএফ Ѵয়ার মাইনাস 1 অন নী έѴায়ার এবং এখােন বাѢার িসিরেজর জনҝ আপনার কােছ যা 
আেছ সমান 2 এবং সমান 3 কারণ আমােদরেক ফাই έদওয়া হেয়েছ ϕথম লাইন তারপর লাইমҝান িসিরেজর জনҝ έযখােন nf ni 
আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব আমােদর এই তরДৈদঘ κҝΜট খুেঁজ έবর করেত হেব আমােদর 1 এর সমান έদওয়া হেয়েছ যা লাইমҝান nf 
িসিরজেক এই সতҝΜট সংϡািয়ত কের Μঠক έযমন সমান 2 বাѢার িসিরজেক সংϡািয়ত কের এবং এΜট আবার ϕথম লাইন লাইমҝান nf 
িসিরজ
তাই এΜট 2 এর সমান হেব।
তাই আমরা এΜট িনেয় এিগেয় έযেত পাির এবং আসুন এখােন έদেখ έনওয়া যাক এΜট 1 এর উপর লҝাїডা 2 কমা 3 হেয় যায় এবং আপিন 
যিদ মানვিল ъাগ কেরন তেব আপিন যা পােবন তা আপিন 5 অন িহসােব উЫর পােবন 36 এবং 1 অন লҝাїডা 2 কমা দুঃিখত আমােক r 
এই 1 এর উপর লҝাїডা 1 কমা 2 সংেশাধন করেত িদন কারণ এখন আমরা লাইমҝান িসিরজΜট έদখিছ এবং এΜট আমােদর 4 এর উপর 3r 
έদয়।
তাই এই দΜুট সমীকরণেক একΝϏত কের আিম লҝাїডা 1 কমা 2 িলখেত পাির 5 এর উপর 27 ვণ 2 কমা 3 এবং এΜট আনুমািনক 1210 
অҝাংেϾাম
তাই এΜট িеতীয় সমসҝাΜট সѕূণ κ কের এবং এখন একΜট িভт সমসҝা έদখা যাক তৃতীয় ϕѨΜট বলেছ অনুমান ক჈ন έয ϕথম έবার কϠপেথ 
একΜট ইেলϢেনর έবগ έবাহেরর έকৗিণক ভরেবগ έপাস্টΦ েলট еারা সংϡািয়ত করা έযেত পাের যিদ এটা সংϡািয়ত করা হয় έয উপায় তার 

খুেঁজ শহর এবং মоবҝ ক჈ন যিদ ইেলϢন এখন আেপিϠক হয় যিদ এΜট আেপিϠক হয় তেব এখােন এক ধরেণর Ѿ-সংগিত velo 
জিড়ত থাকেব আিম এΜটেক Ѻশ κ করব তেব এখােন έযমন আিম উেѣখ কেরিছ έয ইেলϢেনর একΜট বлন আেছ এΜটর একΜট সјাবনা 
বлন আেছ যিদ আপিন আরও যান সΜঠক তϬΜট ϕѨΜট বেল অনুমান ক჈ন έয এΜট একΜট ቀপদী বᄿর মেতা ঘুরেছ যা এΜট করেছ না এই 
অনুমান িনেয় আপনার έচѭা করা উিচত এবং ϕথম έবাহর কϠপেথ έবগ খুেঁজ έবর করা উিচত এবং আমােদর έবাহেরর έকৗিণক 
ভরেবগেক িনিদκѭ ቀবকვিল বҝবহার করেত হেব সমাধানΜট সѕূণ κ করার জনҝ এখােন έদওয়া হেয়েছ
তাই আসুন আমরা এই সমসҝার এই সমাধান িদেয় ზ჈ কির কারণ পরমাণুেত আসেল কী ঘটেছ έস সѕেকκ একΜট সংিϠч মоবҝ হল έয 
আপনার এমন পিরিѸিত έনই έযখােন আপনার িনউিЉয়াস এবং ইেলকϊন কϠপেথ ঘুরেছ আপিন Μঠক আপিন িক আেছ িনউিЉয়াস এবং 
একΜট িনিদκѭ আেছ যা বলেত পাের সјাবҝতা ঘনЯ িনিদκѭ সјাবনা έয ইেলϢন এখােন বা έসখােন পাওয়া যােব এবং যখন আপিন উтত 
έকায়ান িশখেবন আপিন έচѭা করেবন এবং এΜটেক এমন িকছΦ  বҝবহার কের খুেঁজ পােবন যা έদখেত না-এর মেতা tum mechanics 
িকᅀ এΜট পের আপিন পােবন ϕতҝািশত έবগ অপােরটর বা ভরেবগ অপােরটেরর ϕতҝাশা মান ϕথম উেЫΝজত অবѸায় ভর еারা িবভЅ 
কারণ যিদ এΜটর একΜট সјাবҝতা বлন থােক তেব এΜট সিতҝই ϊҝােজেЄািরেত না যাওয়াটা একটা ভােলা আনুমািনক কথা বলা যায় έয এটা 
িনিদκѭ উেгেশҝ একটা ϊােজেЄািরেত যায় এটা িকছΦ  ফলাফল পুন჈ত্পাদন কের যা সΜঠক িকᅀ আজেকর Љােসর জনҝ সমѷ ফলাফল 
পুন჈ত্পাদন কের না
তাই ϕাথিমক তেϬ আপনার কােছ একΜট έবাহেরর έকৗিণক ভরেবগ έপাѭΦেলট রেয়েছ যা বেল έকৗিণক ভরেবগ এমিভআর এর মাϏা বার n 

বার িহসােব পিরমাপ করা হয় έযখােন বার হল ъҝাВ ቀবক এবং বার মােন আপনােক এΜটেক 2 еারা ভাগ করেত হেব ϕদЫ h h h pi 
έয যা এই বতκমান έϠেϏ পূণ κসংখҝা 1 এর সমান কারণ আমরা ϕথম έবাহর কϠপথΜট έদখিছ এবং আমােদর এই কϠপেথর বҝাসাধ κ কী n 

কী তা খুেঁজ έবর করেত হেব । έক϶িবр ুবলেক কুলї বেলর সােথ সমান করেত হেব ইেলকϊন িনউিЉয়ােসর ϕিত আকষ κণ έথেক একΜটr 
কুলї বল অনুভব করেছ তারা িবপরীতভােব চাΝজκত হয় এবং যখন এΜট একΜট বЫৃাকার গিত সНালন কের তখন একΜট έক϶িবр ুবল থােক
যখন দΜুট ভারসামҝ থােক আপনার একΜট ቀপদী ছিব রেয়েছ িকᅀ ቀপদী ছিবেত আিম এই έকায়াлাম যািϴক ϕেয়াজনীয়তা আেরাপ করিছ
আহ έয έকৗিণক ভরেবগেক পিরমাপ করা উিচত এΜট ზধুমাϏ িবযЅু মান ςহণ করেত পাের
তাই এΜট শΝЅর ভারসামҝ এবং আমরা এখােন এিগেয় যাব
তাই আসুন বগ κেক еারা সমান কির যা আপনার έক϶িবр।ু বল এবং এΜট 4 পাই এপিসলেনর উপর বগ κেϠেϏর সমান, mv r e r 
বগ κেϠেϏ έনই এবং আমরা এিগেয় έযেত পাির এবং িলখেত পাির বগ κেϠϏ বগ κেϠϏ 4 বা আমরাmv r is e pi epsilon naught 
িলখেত পাির 4 বগ κ Μঠক তখন পরবতλ ধাপpi epsilon naught mv 
তাই এখােন আমরা িলখেত পাির έѴায়ােরর সমান 4 এবং এΜট έবাহেরর έকৗিণক ভরেবেগর mv r e pi epsilon naught v 
έকায়াлাইেজশন έথেক আপনার অন 2 এর সমান বা έবাহেরর অনুমান এখন আমােদর কােছ এখান έথেক রেয়েছ যা আমােদর nh pi 
έবেগর জনҝ সমাধান করেত হেব এবং έবেগর অিভবҝΝЅΜট কী তা এিপিসলেনর উপর ই বগ κাকার হেয় যায় এর মেধҝ έনইh 
তাই আমরা έয মানვিলেক ইেলকϊেনর চাজκ έদওয়া হেয়েছ তা আমরা ъাগ করেত পাির মুЅ Ѹােনর অনুমিত এবং আমােদরেক ъҝােВর 
ቀবক έদওয়া হয় এবং যখন আমরা তা কির তখন আমরা কী পাই আমরা একΜট মান িবр ু2 1 9 έথেক 10 ϕিত έসেকেн 7 িমটাের উтীত 
হয় যােত এই কϠপেথ ইেলকϊেনর গিতেবগ ϕথম কϠপেথর ϕথম έবার কϠপথΜট এই মানΜট 137 এর উপর আেলার έবেগর ϕায় 
িতনვণ হেত έদখা যায়
তাই এΜট আসেল আেলার έবেগর έচেয় অেনক কম
তাই এΜট অ-আেপিϠক এবং
তাই এΜট Ѿ-সংগত কারণ আমরা কখনই এΜট ধের িনইিন। আেপিϠক έহান এটা Ѻѭতই অ-আেপিϠকতার একΜট έϠেϏ έযখােন আপনার
έবগ আেলার έবেগর তΦ লনায় আেলার έবেগর অেনক কম কারণ আপিন জােনন 3 έথেক 10 έথেক শΝЅ 8 িমটার ϕিত έসেকেн এই ϕѨΜটও
করা έযেত পাের উপায় এবং িভт উপায় হল যিদ আমরা জািন έবাহর বҝাসাধ κ িকfferent 
তাই সΜঠক হেত έবাহর বҝাসাধ κΜট আপনােক উহ উтত έকােস κ উপѸাপন করা হেব έযখােন আপিন িশখেবন έয এΜট έসই জায়গা έযখােন 
তরД ফাংশন একΜট ফাংশন িহসােব 0 এ যায় এর এবং এΜট আপনার έবাহর বҝাসাধ κ যিদ আপিন হাইেόােজন পরমাণুর সমসҝার r r 
সমাধান έদেখন তেব এΜট একΜট ধারণা έদয় έয আপিন তরДΜটেক তরД ফাংশন বা কϠপেথর বҝাসাধ κ বলেছন তার আকােরর বҝািч এবং 
যিদ আমরা ϕথম শΝЅর ѷরΜট ςহণ কির এবং বҝাসাধ κΜটেক έবাহর বҝাসােধ κর সমান িহসােব িনধ κারণ কির যিদও এΜট আসেল একΜট সјাবҝতা
বлন আিম এই ϕѨΜট আরও সহজ কের সমাধান করেত পাির এΜট 2 পাই িমѶার উপর এবং যিদ আিম জািন এই সমসҝার nh ri 
সমাধান করেত পাের এবং আিম একই উЫর έপেত পাির ধনুক বҝাসাধ κ হল 0.52 অҝাংেϾাম
তাই আসুন পরবতλ সমসҝায় যাই যা হল ϕѨ চারΜট এখােন সংঘষ κ িহিলয়াম পরমাণুর সব κিনє শΝЅ ইেলকϊনেক িছটেক έদয় এবং অবিশѭ 
ইেলকϊনেক িবিভт উেЫΝজত অবѸায় উЬাপন কের যিদ ফলѾ჉প িহিলয়াম আয়ন হয় একΜট ϗডবҝাн তরДৈদেঘ κҝর উত্স িদেয় িবিকরণ 
করা হয় έয এেত ϕচΦ র তরДৈদঘ κҝ রেয়েছ তারপের έশািষত হেব এমন বহৃЫম তরДৈদঘ κҝΜট সсান ক჈ন এবং আমােদর সাহাযҝ করার জনҝ 
আমােদরেক িবিভт ইউিনেট জলু έসেকেн বা ইেলϢন έভাѝ έসেকেн ъҝােВর ቀবেকর মান έদওয়া হয় এবং আমরা আেলার গিত έদওয়া 
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হয়
তাই আসুন έদিখ িকভােব এই সমসҝাΜট সমাধান করা যায় আমরা ϕথেম লϠҝ কির έয িহিলয়াম হল িসেѶম এΜটেত দΜুট ইেলকϊন 1s2 
রেয়েছ িকᅀ তারপের আমরা একΜট ইেলকϊনেক িছটেক িদেয়িছ
তাই এΜট έস ъাস হেয় যায় এবং এেত ზধুমাϏ একΜট ইেলকϊন রেয়েছ
তাই এΜট হল আইেসাইেলϢিনক এΜটেত হাইেόােজন পরমাণুর সমান ইেলকϊন রেয়েছ
তাই হাইেόােজন পরমাণুর পদাথ κিবদҝা আসেল সমসҝার ϕিতসামҝ কারণ έসখােন ზধুমাϏ একΜট ইেলϢন থাকায় সমসҝার ϕিতসামҝ 
সংরϠণ করা হয় এবং আপিন অিভт সমাধান পান তেব একΜট পাথ κকҝ রেয়েছ িনউিЉয়ােসর এখনও িеვণ চাজκ রেয়েছ এবং তারপের 
আপিন এই সমসҝার শΝЅর মাϏা িলখেবন বগ κ এর সমান হেব িনউিЉয়ার চাজκ উহ বার পারমাণিবক চাজκ যুЅ এর উপর। এই সতҝ z z w 
έয έসখােন দΜুট έϕাটন আেছ বার έরডউড ቀবক 1 এর উপর বগ κ িবেয়াগ 1 এর উপর বগ κেϠϏ এবং হল έϕাটেনর সংখҝা এΜটরnf ni z 
সাহােযҝ আমরা িহিলয়াম আয়েনর সােথ জিড়ত ჉পাоরვিল জানেত পাির যা আইেসাইেলϢিনক এখন আমােদর কােছ έদওয়া হল সতҝ έয 
আমােদর সবেচেয় বড় তরДৈদঘ κҝΜট কী খুেঁজ έবর করেত হেব যা έশািষত হেব
তাই সমѷ তরДৈদেঘ κҝর মেধҝ সবেচেয় বড় তরДৈদঘ κҝ কী হেব আমরা সাধারণ অিভবҝΝЅΜট িলেখিছ এবং আমােক এই রািশΜট িলখেত িদন 
সংখҝাসূচক মান সহ পিরিচত আমােদর কােছ 2 বগ κ হেয় যায় এবং ছр ቀবক έদওয়া হয় না িকᅀ যিদ আমরা জািন না আমরা nfni z 

মান বҝবহার করেত পাির যা еারা еারা িবভЅ হাইেόােজন পরমাণুর আয়নকরণ সјাবনা যিদ আপিন ϕথম সমসҝার 13.6 ev h c 
সমাধানΜট έদেখন আিম আেলাচনা কেরিছ έয έরডওয়াকκΜট আসেল এই আয়নাইেজশন সјাবনার পিরেϕিϠেত ვণ еারা িবভЅ যা h c 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক িবিকরেণর িবИΦ রণ সѕকκ έথেক আেস 1 এর উপর 1 বগ κ িবেয়াগ 1 এর উপর 2 বগ κেϠϏ। কারণ আমরা দীঘ κতম 
তরДৈদেঘ κҝর িদেক তািকেয় আিছ, আমােদর চূড়াо এবং ϕাথিমক 2-এ έসট করেত হেব এবং এΜট আমােদর έদওয়া পিরমােণর nf 1 nf 
সােথ দীঘ κতম তরДৈদঘ κҝ έদেব আমরা এΜটেক ъাগ ইন করেত পাির এবং আমরা করব ϕাч ক჈ন 1 অন লҝাїডা এনএফ এবং সমান i 
4.1 চার পেয়л শূনҝ έথেক έতেরা পেয়л ছয় উহ ইভ চার পেয়л এক চাের দশ বাড়ােত িবেয়াগ পেনেরােত 3 ვণ 10 8 έথেক 3 এ 4 এ 
উЬািপত হেব এবং এΜট িমটার িবপরীত হেব এবং আসুন সাংিখҝক মান ϕাч ক჈ন যা সব κিনє লҝাїডা হেব দুঃিখত হেব লҝাїডা সেব κাЗ 
হেব ϕায় 300 অҝাংেϾাম অথবা যিদ আিম এΜটেক ইউিনেট িলখেত পাির 1 0 9 6 7 8 0 0 আনুমািনক িমটার িবপরীতsi 
তাই আপিন যিদ িরচΦ য়াল ቀবেকর মান জােনন তেব সমাধানΜট অেনক έছাট হেয় যায় আিম িলখব সমান এখােন এΜট 4 ვণ 3 4 nfni r 
еারা বা এΜট 3 বার এবং এΜট έথেক আপিন চাইেবন έপেত পাির লҝাїডা 1 কমা 2 হেব 1 এর উপর 3 এবং এΜট আবার ϕায় 300Μট r l r 
অҝাংেϾাম যােত এই সমসҝার সমাধান সѕূণ κ হয় এবং আিম এই িবষেয়র সােথ সѕিকκত আরও সমসҝাვিলর সমাধানΜট িеতীয় অংেশ 
চািলেয় যাব 
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