
हैलो छाũो,ं परमाणु संरचना पर सम˟ा समाधान सũ पर इस ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है, आपने उन वीिडयो को देखा होगा जहां हमने परमाणु संरचना
के िसȠांत पर चचाŊ की थी, हमने परमाणु के कई मॉडलो ंपर चचाŊ की थी और अब इस कƗा मŐ हम इस अȯाय की अपनी सामŤी को संशोिधत करŐ गे 
और िफर हम देखŐगे िक हमŐ िकतनी महȕपूणŊ अंत Ŋ̊िʼ िमल रही है और हम कुछ चुनी Šई सम˟ाओ ंकी मदद से इस संशोधन को करŐ गे तो आइए हम 
यहां पहली सम˟ा शुŝ करते हœ जो उप-परमाणु कण के आवेश और ūʩमान से संबंिधत है यिद आपको याद है िक हमने महसूस िकया है िक हम 
समझा जाता है िक परमाणु मॉडल मŐ िनɻिलİखत संरचना होती है, इसमŐ कोर ɊूİƑयस होता है जो कोर पर होता है ɊूİƑयस कॉम ɊूटŌ ॉन से बना होता 
है जो ɊूटŌ ल और Ůोटॉन होते हœ जो पॉिजिटव चाजŊ होते हœ और इस ɊूİƑयस के चारो ंओर इलेƃŌ ॉन अलग-अलग कƗाओ ंमŐ घूमते हœ
इसिलए यह है उह परमाणु की तˢीर जो हमारे िदमाग मŐ है और अब हम यह भी जानते हœ िक आवेश Ɛा हœ इलेƃŌ ॉन या Ůोटॉन या ɊूटŌ ॉन जैसे इन उप 
परमाणु कणो ंका ūʩमान Ɛा है ई पहला Ůʲ इलेƃŌ ॉनो ंके एक मोल के ūʩमान और आवेश की गणना करता है तािक हम जान सकŐ  िक एक इलेƃŌ ॉन 
का ūʩमान यहाँ नौ दशमलव एक से दस तक शİƅ शूɊ से तीस 31 िकŤा के ऊपर िदया गया है और यह इलेƃŌ ॉन के एक मोल के ŝप मŐ है।
इसिलए इलेƃŌ ॉन के एक मोल का कुल ūʩमान छह दशमलव दो तीन गुणा दस गुणा घात तेईस के बराबर होता है, Ɛोिंक एक मोल मŐ एक इलेƃŌ ॉन m 
होता है, आपके पास इलेƃŌ ॉनो ंकी इतनी संƥा होती है और Ůȑेक इलेƃŌ ॉन का ūʩमान नौ िबंदु होता है एक से दस की शİƅ शूɊ से इकतीस आह 
िकलोŤाम
इसिलए इसिलए इलेƃŌ ॉन के एक मोल का ūʩमान पांच दशमलव चार आठ गुणा दस से घात शूɊ सात िकलोŤाम हो जाता है अब यह एक मोल 
इलेƃŌ ॉन का कुल ūʩमान है आइए जानते हœ पता लगाएँ िक इलेƃŌ ॉन के एक मोल का आवेश Ɛा है और ऐसा करने के िलए हम िफर से देखŐगे िक 
हमारे पास इलेƃŌ ॉन का एक मोल है
इसिलए छह दशमलव शूɊ दो तीन गुणा दस घात तेईस और अब हमने इस इलेƃŌ ॉन के आवेश को गुणा कर िदया है जो िक है तुʉŐ याद है पता है िक यह
एक ऋणाȏक ŝप से आवेिशत कण है
इसिलए माइनस 1.602 गुणा 10 से पावर माइनस 19 यूिनट अब कूलɾ है जब आपके पास आह है जब आप ऐसा करते हœ तो यह माइनस साइन आपको 
याद िदलाना चािहए िक यह इलेƃŌ ॉन एक नकाराȏक चाजŊ कण है और कब आप इस नंबर को Ţंिचंग करते हœ तो आपको एक महȕपूणŊ संƥा नɬे 
हजार चार सौ अˣी पांच कूलɾ िमलेगा िजसका एक सामाɊ नाम भी है िजसे एक फैराडे के ŝप मŐ जाना जाता है आप इसका उपयोग तब करŐ गे जब 
आप इलेƃŌ ोकैिम Ōː ी के बारे मŐ अिधक जानŐगे तो एक मोल तो चाजŊ इलेƃŌ ॉन के एक मोल पर एक फैराडे या या यह संƥा है जो आपके पास है तो यह 
पहला Ůʲ है अब हम दूसरे Ůʲ को देखŐ दूसरा Ůʲ बताता है िक 34 िमलीŤाम अमोिनया मŐ कुल संƥा और Ůोटॉन का कुल ūʩमान ǒात करŐ  तो आइए 
हम इसे कहते हœ और हम दूसरी सम˟ा को यहां देखते हœ, 34 िमलीŤाम अमोिनया मŐ Ůोटॉन की कुल संƥा और Ůोटॉन का कुल ūʩमान,a 
इसिलए यिद आपके पास अमोिनया मŐ एक नाइटŌ ोजन परमाणु और तीन हाइडŌ ोजन परमाणु हœ
इसिलए इसका परमाणु ūʩमान आह 17 Ťाम है तो 17 Ťाम अमोिनया है तो यह बहाना है िक यह एक अणु है
इसिलए यह अमोिनया का एक आणिवक ūʩमान है 17 Ťाम अमोिनया मŐ 1 मोल अमोिनया के अणु होते हœ 6.023 से 10 गुणा शİƅ 23 आह अमोिनया 
अणुओ ंकी संƥा Ɛोिंक यह इसका आणिवक ūʩमान है
इसिलए अब यह कहता है िक हमारे पास 34 िमलीŤाम नही ंहै तो आइए जानŐ िक 34 िमलीŤाम अमोिनया मŐ अमोिनया के िकतने अणु होगें
इसिलए इसे Ůाɑ करने के िलए आप 6.023 देखŐगे 10 से घात 23 को 17 से िवभािजत िकया जाता है जो अब Ťाम है
इसिलए मœ इसे िमलीŤाम के ŝप मŐ ʩƅ कर रहा šं और 34 िमलीŤाम मŐ अमोिनया के अणुओ ंकी इतनी संƥा होगी और यिद आप इसे हल करते हœ तो
यह इतनी संƥा मŐ होना चािहए अमोिनया के अणु 34 िमलीŤाम अमोिनया मŐ मौजूद होते हœ, लेिकन सवाल पूछा गया िक Ůोटॉन की िकतनी संƥा है, 
आइए अब हम अमोिनया के एक अणु को देखŐ, अमोिनया के एक अणु मŐ नाइटŌ ोजन परमाणु मŐ सात Ůोटॉन होगें, Ůȑेक हाइडŌ ोजन मŐ एक Ůोटॉन होगा तो
इसिलए एक साथ अमोिनया के एक अणु मŐ 10 Ůोटॉन होते हœ लेिकन हमारे 34 िमलीŤाम अमोिनया के नमूने मŐ हमारे पास इतनी संƥा मŐ Ůोटॉन होते हœ
इसिलए 34 िमलीŤाम अमोिनया मŐ इस संƥा को 10 से गुणा िकया जाएगा, जो िक 1.2046 से 10 की शİƅ 22 संƥा है। Ůोटॉनो ंकी संƥा अब 34 
िमलीŤाम अमोिनया मŐ मौजूद हœ, हम समझ गए हœ िक यह Ɛा है उह इसका पहला िबट दूसरा िबट कहता है िक Ůोटॉन का कुल ūʩमान Ɛा है लेिकन 
हम जानते हœ िक एक Ůोटॉन का ūʩमान Ɛा है
इसिलए यह है यहाँ िदया गया है
इसिलए इस नमूने मŐ Ůोटॉन का कुल ūʩमान आपके पास 1.2046 गुणा 10 से घात 22 होगा इन Ůोटॉनो ंकी कई संƥाएँ गुणा करती हœ िक 1.672 से 10 
की शİƅ माइनस 27 िकलोŤाम हो जाती है और यिद आप इसे हल करते हœ तो आप अपने बारे मŐ आएंगे 20.1 िमलीŤाम के बारे मŐ कुछ Ůाɑ करŐ  तािक 
आप देख सकŐ  िक 34 िमलीŤाम अमोिनया मŐ हमारे पास 20.1 िमलीŤाम Ůोटॉन हœ,
इसिलए शेष ūʩमान ɊूटŌ ॉन Ȫारा योगदान िदया जाता है Ɛोिंक आप जानते हœ िक एक परमाणु मŐ इलेƃŌ ॉनो ंमŐ बŠत अिधक Ůकाश होता है
इसिलए ūʩमान परमाणु इकाई मŐ अनुमािनत ūʩमान है यह आह शूɊ है
इसिलए Ůोटॉन और ɊूटŌ ॉन आह नािभक के ūʩमान मŐ योगदान करते हœ
इसिलए आह 20 िमलीŤाम ūʩमान Ůोटॉन से आ रहा है और शेष ūʩमान ɊूटŌ ॉन से आएगा ठीक है तो चलो हम अगले Ůʲ को देखते हœ अगला Ůʲ 
परमाणु ūʩमान और परमाणु संƥा के बारे मŐ िचंता करता है अब जब हम इस अȯाय पर चचाŊ कर रहे हœ तो आप कहते हœ िक हमने इस िवशेष ŝप मŐ 
एक परमाणु का Ůितिनिधȕ िकया जहां जहां परमाणु का Ůतीक होगा इसकी संƥा है Ůोटॉन की परमाणु संƥा और ए इसका परमाणु x x z 
ūʩमान या ūʩमान संƥा है
इसिलए यह Ůʲ पहला िबट परमाणु से पूछता है िक हमारे पास 26 56 है, पता करŐ  िक िकतने ɊूटŌ ॉन और Ůोटॉन हœ
इसिलए जब आप देखते हœ िक है तो वह परमाणु संƥा है जो Ůोटॉन की संƥा भी Ůोटॉन की संƥा हैz 26 
इसिलए आप तुरंत इस मान को देखकर जान सकते हœ िक Ůोटॉन की संƥा 26 है लेिकन इसकी ūʩमान संƥा 56 है। ūʩमान संƥा Ůोटॉन की संƥा
ɘस ɊूटŌ ॉन की संƥा है
इसिलए 26 की संƥा है Ůोटॉन तो
इसिलए ɊूटŌ ॉन की संƥा है 30 ɊूटŌ ॉन की संƥा 30 है।eq 
इसिलए हमŐ यह Ůʲ िमला है इसमŐ 26 संƥा मŐ Ůोटॉन और 30 संƥा मŐ ɊूटŌ ॉन हœ अब आइए एक और Ůʲ देखŐ जो इसी तरह की अवधारणा का उपयोग
करता है यह कहता है िक आपके पास है एक लोहा िजसका ūʩमान संƥा 37 है, तो हम िलखते हœ िक है िक इसमŐ ऋणाȏक आवेश की एक a 37 
इकाई होती है जब एक परमाणु मŐ ऋणाȏक आवेश की एक इकाई होती है तो हम इसे आयन कहते हœ और ऐसा
इसिलए होता है Ɛोिंक इसमŐ एक इलेƃŌ ॉन अितįरƅ होता है इसमŐ Ůोटॉन की संƥा के ŝप मŐ Ɛा है
इसिलए इस परमाणु मŐ इलेƃŌ ॉन की संƥा Ůोटॉन ɘस वन की संƥा है तो केवल माइनस वन का चाजŊ होता है यिद आपके पास एक धनायन या 
धनाȏक आवेश है िजसका अथŊ है िक Ůोटॉन की संƥा इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा से अिधक है तो यह यह वही है जो हमारे पास बराबर ɘस 1 है n np 
Ɛोिंक यह एक ऋणाȏक आवेश की इकाई 1 इकाई वाला एक आयन है, यह यह भी बताता है िक आयन मŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी तुलना मŐ 11.1 Ůितशत अिधक
ɊूटŌ ॉन होते हœ, इसका मतलब है िक ɊूटŌ ॉन की संƥा की संƥा से 11.1 Ůितशत अिधक है इलेƃŌ ॉनो ंको यह िलखने के िलए िक मœ बस िलख सकता šं 
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यिद मेरे पास एक संƥा मŐ इलेƃŌ ॉन हœ तो यिद मेरे पास एक संƥा मŐ इलेƃŌ ॉन हœ तो ɊूटŌ ॉन की संƥा 1.111 है Ɛोिंक यह इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा से 11.1
Ůितशत अिधक है
इसिलए यह मान संƥा है ɊूटŌ ॉन का अब परमाणु ūʩमान 37 िदया गया है, मœ यह परमाणु ūʩमान कैसे Ůाɑ कर सकता šं यिद मœ िनिʮत ŝप से 
Ůोटॉन की संƥा मŐ ɊूटŌ ॉन की संƥा जोड़ दंू िजसका अथŊ है िक एनपी ɘस एनएन 37 है लेिकन मुझे पता है िक एनपी शूɊ से 1 है और एनएन 1.111 
नी है तो यह सœतीस के बराबर है
इसिलए यह माइनस एक दूसरी तरफ जाता है
इसिलए मेरे पास है और
इसिलए इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा 38 हो जाती है जो 2.111 से िवभािजत होती है जो िक यिद आप ऐसा करते हœ तो आपको 18 िमलेगा। इसका मतलब है िक 
इसमŐ 18 संƥा मŐ इलेƃŌ ॉन हœ तो Ɛा है Ůोटॉन की संƥा Ůोटॉन की संƥा इलेƃŌ ॉन की संƥा से एक कम है
इसिलए Ůोटॉन की संƥा 17 है और यिद Ůोटॉन की संƥा 17 है तो इसका मतलब है िक यह है 17 और का मतलब है िक हम जानते हœ िक z z 17 
यह Ůजाित Ƒोरीन है Ƒोरीन है और ɊूटŌ ॉन की संƥा िकतनी है ɊूटŌ ॉन की संƥा एक ऋण है जो 20 के बराबर हैs z 
इसिलए है है यह परमाणु संƥा है यह ūʩमान संƥा है और परमाणु जो को देखकर उपयोग करता है आप जानते हœ िक यह z 17 a 37 z 
Ƒोरीन है लेिकन यह िसफŊ  नही ंहै Ƒोरीन यह वाˑव मŐ Ƒोराइड आयन है Ɛोिंक आपके पास एक ऋणाȏक आवेश है
इसिलए िजन Ůʲो ंमŐ हम लोहे का Ůतीक पाते हœ वह लोहे का Ůतीक है यह यहाँ है यह एक है और यह इस छोटे परमाणु मŐ मौजूद आवेशो ंकी संƥा हैz 
ठीक है तो हम आगे बढ़ते हœ और हम अगले Ůʲ को देखते हœ, अगला Ůʲ तरंग दैȯŊ तरंग संƥा आवृिȅ और समय अविध के बारे मŐ िचंता करता है और 
एक लहर कैसे होती है और वे इस उह तरंग की ऊजाŊ से कैसे संबंिधत हœ,
इसिलए हमने देखा िक िविकरण की बातचीत हम फोटॉन के बारे मŐ बात की गई है, Ůकृित की तरह एक तरंग और Ůकृित की तरह एक कण है और 
फोटॉन की ऊजाŊ Ɛा है,
इसिलए इस चचाŊ मŐ उपयोगी अिभʩİƅयो ंको यहां संƗेप मŐ Ůˑुत िकया गया है,
इसिलए हम कहते हœ िक हमने चचाŊ की िक यिद हमारे पास आवृिȅ के साथ िविकरण है नू िफर ई उस िविकरण से जुड़ी ऊजाŊ ई Ȫारा दी गई है जहां एच 
ɘœक İ̾थरांक है जो एक सावŊभौिमक İ̾थरांक है जो आवृिȅ है िजसे लै̱̭डा Ȫारा तरंग दैȯŊ सी के संदभŊ मŐ भी ʩƅ िकया जा सकता है जहां सी Ůकाश 
की गित है यह भी हो सकता है तरंग संƥा के ŝप मŐ ʩƅ िकया जाता है नू बार एसी मŐ नू बार
इसिलए यहां नू बार लै̱̭डा के ऊपर केवल 1 है और यह भी इस तरह की अविध के संदभŊ मŐ ʩƅ िकया जा सकता है तो आइए इस Ůʲ को देखŐ, Ůʲ 
पहला कहता है फोटॉन की ऊजाŊ का पता लगाएं जो आवृिȅ 3.10 के Ůकाश से 15 हट्Ŋज की शİƅ से मेल खाती है,
इसिलए हम देखते हœ िक Ůʲ हमŐ नु बराबर 3 गुणा 10 शİƅ 15 हट्Ŋज देता है जो िक दूसरा उलटा भी है तो ऊजाŊ Ɛा है तो हम जानते हœ वह ई बस एच 
एनयू है जहां एच ɘœक का İ̾थरांक 6.626 गुणा 10 से पावर माइनस 34 जूल सेकŐ ड मŐ है और इसे गुणा करŐ  जो िक आवृिȅ के साथ 3 गुणा 10 से पावर 
15 हट्Ŋज दूसरा उलटा है,
इसिलए जब आप यह गुणा करŐ गे तो आप करŐ गे मŐ 19.88 गुणा 10 Ůाɑ करŐ  ओवर माइनस 19 जूल तो यह कई जूल इस आह फोटॉन के अनुŝप p . 
ऊजाŊ है, िनिʮत ŝप से आप इस आह को अɊ इकाइयो ंमŐ बदल सकते हœ जैसे िक इलेƃŌ ॉन वोʐ आह अब यह उह Ůʲ का पहला िबट है यिद फोटॉन 
मŐ 0.5 की तरंग दैȯŊ है
इसिलए इस Ůʲ मŐ नया देने के बजाय सम˟ा हमŐ तरंग दैȯŊ देती है जो लै̱̭डा 0.5 एंग Ōː ॉम है, हम जानते हœ िक एक एंग Ōː ॉम 10 से पावर माइनस 10 
मीटर है
इसिलए इसे मœ एएच मीटर यूिनट के संदभŊ मŐ ʩƅ कर सकता šं और यह 5 5 इंच है 10 से पावर माइनस 11 मीटर अब ऊजाŊ ऊजाŊ Ɛा होगी बस 
ईएचसी लै̱̭डा Ȫारा यह अब मेरे पास उह के बारे मŐ िचंता करने के िलए दो İ̾थरांक हœ ɘांक का İ̾थरांक तीन से दस से गुणा करके घात आठ आह जूल 
सेकंड मीटर सेकंड है उलटा जूल सेकंड, ɘœक के İ̾थर मीटर Ůित सेकंड की इकाई है, Ůकाश की गित की इकाई है और िविकरण की तरंग दैȯŊ से 
िवभािजत होती है जो मीटर सेकंड सेकंड की इकाई मŐ दी जाती है उलटा रȞ मीटर मीटर रȞ करŐ  और मœ मœ जूल के साथ बचा šं जो वाˑव मŐ ऊजाŊ की 
सही इकाई है
इसिलए मœ इसे देख सकता šं यिद आप संƥाएं करते हœ तो आपको 3.976 गुणा 10 से पावर माइनस 15 आह जूल िमलेगा तो यह ऊजाŊ ऊपर है
इसिलए यिद हम जानते हœ िक हम आवृिȅ या Ůकाश की तरंग दैȯŊ या एक फोटॉन को जानते हœ हम उɎŐ ऊजाŊ मŐ पįरवितŊत कर सकते हœ या इसके 
िवपरीत, अब हम दूसरे Ůʲ को देखŐ, दूसरा Ůʲ उɎŐ ऊजाŊ मŐ बदलने के िलए नही ंकहता है लेिकन यह पूछता है िक Ɛा वह फोटॉन की अǅी तरंग दैȯŊ 
का पता लगाता है िजसकी अविध आह 2 गुणा 10 से घात 10 सेकंड है,
इसिलए समय अविध ताऊ 2 गुणा 10 से घात 10 सेकंड है लेिकन हम जानते हœ िक ताऊ आवृिȅ से संबंिधत है
इसिलए इसिलए ŽीƓŐ सी 1 ओवर ताऊ है जो 0.5 गुणा 10 से घात 10 सेकंड ʩुǿम या हट्Ŋज़ है यह अब ŽीƓŐ सी है जो Ůʲ तरंगदैȯŊ से पूछता है लेिकन
हम जानते हœ िक नू लै̱̭डा Ȫारा सी है
इसिलए लै̱̭डा सी बाय नू है
इसिलए इसे Ůाɑ करने के िलए 3 10 से घात 8 मीटर सेकंड का ʩुǿम जो Ůकाश की गित है आवृिȅ के आधार पर जो अब 0.5 गुणा 10 से div . 
घात 10 सेकंड का ʩुǿम है, तो आप देखŐगे िक जो इकाई िनकलेगी वह मीटर की इकाई मŐ होगी और यह िनिʮत ŝप से 0.06 मीटर होगी यिद आप 
चाहते हœ िक आपके पास लै̱̭डा हो आप इसे एनयू बार मŐ भी बदल सकते हœ Ɛोिंक यह लै̱̭डा के ऊपर एक बस एक है और िफर आपको मीटर 
Ůितलोम की इकाइयो ंमŐ आह संƥा िमलेगी जो िक तरंग संƥा है,
इसिलए िजस िबंदु को आपको याद रखना चािहए वह यह है िक िविभɄ तरीके हœ आह एक तरंग को या तो उसकी तरंग दैȯŊ या समय अविध या एक तरंग 
संƥा के माȯम से ʩƅ करने के िलए , लेिकन वे सभी पर˙र पįरवतŊनीय हœ और वे एक ऊजाŊ से जुड़ी एक आह ऊजाŊ के अनुŝप हœ जो िक यिद हम 
उɎŐ ɘœक के İ̾थरांक से गुणा करते हœ तो ठीक है अब चलो हम एक अɊ Ůʲ को देखते हœ यह Ůʲ फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव से संबंिधत है यिद आपको यह 
चचाŊ याद है िक हमने फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव पर चचाŊ की थी िक यिद हम धातु की सतह पर कुछ एएच Ůकाश को िविकरिणत करते हœ तो Ůकाश जब 
आपके पास आवृिȅ का Ůकाश होता है तो नू का उपयोग िकया जाता है तब इस Ůकाश से जुड़ी ऊजाŊ ई Ȫारा के ŝप मŐ दी जाती है और जब h nu 
आप इस Ůकाश और धातु की सतह को चमकते हœ तो िकसी समय आप देखŐगे िक धातु इलेƃŌ ॉनो ंको खोना शुŝ कर देगी और जब आप उɎŐ कनेƃ 
करŐ गे तो आप िनिʮत ŝप से कर सकते हœ एक सिकŊ ट तो आप आह Ůयोगाȏक ŝप से उनका िनरीƗण कर सकते हœ,
इसिलए हर धातु िजसे हम समझते हœ वह कायŊ फ़ंƕन के अपने िविशʼ मूʞ से जुड़ा है जो िक फाई 0 है, िजसकी ऊजाŊ को ɢƛ İ̾थरांक के माȯम से
आवृिȅ मŐ भी पįरवितŊत िकया जा सकता है अगर मœ एक Ůकाश को िविकरण कर रहा šं नई आवृिȅ के साथ धातु का का Ɛा कायŊ है, धातु को h i 0 
उसके िकस कायŊ के साथ ƗितपूितŊ करने के बाद जो भी ऊजाŊ शेष बची है उसका उपयोग िनकाले गए इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ के ŝप मŐ िकया जाएगा, 
इसका मतलब है िक फी ज़ीरो से जुड़ी ऊजाŊ और इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ आह की ऊजाŊ के बराबर होगा िजसका हम उपयोग कर रहे हœ
इसिलए यह फोटोइलेİƃŌ क Ůभाव के बारे मŐ है आइए हम उस Ůʲ को देखŐ जो Ůʲ कहता है िक हमारे पास तरंग का एक फोटॉन है पावर माइनस 7 
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मीटर के िलए 4 गुणा 10 के िलए ngth
इसिलए लै̱̭डा को पावर माइनस एएच 7 मीटर मŐ 4 गुणा 10 िदया जाता है, यह धातु की सतह पर टकराता है और धातु का कायŊ फ़ंƕन देता है phi 0
को 2.13 इलेƃŌ ॉन वोʐ के ŝप मŐ िदया जाता है और हमŐ उȖजŊन की फोटॉन गितज ऊजाŊ की ऊजाŊ और इलेƃŌ ॉन के वेग की गणना करनी है,
इसिलए पहले हम फोटॉन की ऊजाŊ को पहले िबट पर देखŐ,
इसिलए फोटॉन ई की ऊजाŊ लै̱̭डा Ȫारा एचसी है तािक आप देख सकŐ  िक हम हœ अƛर इन दो İ̾थर के घात माइनस 34 गुणा 3 गुणा 10 से hc 10 
घात 8 जूल सेकंड मीटर सेकंड ʩुǿम के गुणन का उपयोग करते Šए,
इसिलए वाˑव मŐ इस उȋाद के पįरणाम को जूल मीटर यूिनट मŐ याद रखना एक अǅा िवचार है। तािक आप सीधे उनका उपयोग कर सकŐ  hc ah 
और आप सम˟ाओ ंको हल करने के िलए तेज़ होगें
इसिलए यह वह ऊजाŊ है िजसे हमने पहले ही इस तरह की अिभʩİƅ का उपयोग िकया है जब मœ ऐसा करता šं तो मुझे 4.07 गुणा 10 से पावर माइनस 
19 जूल िमलेगा लेिकन यह बेहतर है अगर हम इस ऊजाŊ को इकाइयो ं से मŐ पįरवितŊत कर सकते हœ एफ जूल इलेƃŌ ॉन की इकाइयो ंके िलए हम o . 
कैसे जानते हœ िक एक इलेƃŌ ॉन वोʐ इतना जूल है अगर इसे एएच इलेƃŌ ॉन वोʐ मŐ बदलने के िलए यहां िदया गया है तो हमारे पास 4.07 गुणा 10 से 
पावर माइनस 19 को 1.602 से 10 से िवभािजत िकया गया है। पावर माइनस 19 यह इलेƃŌ ॉन वोʐ की इकाई मŐ है जो आह 3.10 इलेƃŌ ॉन वोʐ होना 
चािहए यह फोटॉन से जुड़ी ऊजाŊ है िजसे हम अब दूसरे िबट को देखते Šए देखते हœ िक यह पूछ रहा है िक गितज ऊजाŊ Ɛा है उȖजŊन का इतना Ůकाश 
ऊजाŊ हम Ůकाश के माȯम से दे रहे हœ, कायŊ समारोह फी 0 है, यहां दी गई शेष ऊजाŊ को इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ के ŝप मŐ पįरवितŊत िकया जाएगा,
इसिलए इलेƃŌ ॉन की गितज ऊजाŊ ई माइनस फी 0 है जो 0.97 इलेƃŌ ॉन है वोʐ Ɛोिंक फी 0 2.13 है और यह 3.10 वोʐ है
इसिलए यह तीसरा िबट है, पूछŐ  िक इलेƃŌ ॉन का वेग Ɛा है
इसिलए यह गितज ऊजाŊ है
इसिलए यह गितज ऊजाŊ को आधा एमवी वगŊ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है जो िक 0.97 आह इलेƃŌ ॉन वोʐ है। Ɛा आह इसे शɨो ंमŐ ʩƅ कर 
सकता है आह जूल इकाई का s
इसिलए यह गितज ऊजाŊ आधा वगŊ यहाँ िदया गया हैmv 
इसिलए वगŊ 2 गुणा है जो िममी है, िनकाले गए इलेƃŌ ॉन का ūʩमान िनकाला गया हैv m 
इसिलए 9.11 गुणा 10 से घात घटाकर 31 आह मुझे Ɨमा करŐ  यह है िवभािजत नही ंहोना दो को शूɊ दशमलव नौ सात एक दशमलव छह शूɊ दो दस मŐ
घात घटा उɄीस आह जूल से िवभािजत करने के िलए 9.11 गुणा 10 से घात घटा 31 जूल Ůित िकलो है तो आप जानते हœ िक जूल Ůित िकलो मीटर वगŊ 
सेकंड होगा ʩुǿम वगŊ
इसिलए इसका वगŊमूल हैv 
इसिलए जूल Ůित िकलो मœ मीटर वगŊ सेकंड आह के ŝप मŐ िलख सकता šं जो िक माइनस 2 से दूसरा है और
इसिलए इसका वगŊमूल लेकर Ůाɑ िकया जाएगा और जब आप ऐसा करŐ गे तो आप 5.84 गुणा 10 से 6 मीटर Ůित सेकंड की शİƅ Ůाɑ करेगाv 
इसिलए यह वह गित है िजसके साथ यह उȖिजŊत इलेƃŌ ॉन बाहर जाएगा और इस गित को देखŐ जो 6000 िकलोमीटर Ůित सेकंड के करीब 6000 है, तो 
यह काफी तेज इलेƃŌ ॉन है ठीक है तो हम अगले Ůʲ पर आगे बढ़ते हœ अगला Ůʲ हाइडŌ ोजन परमाणु ऊजाŊ ˑरो ंसे संबंिधत है,n 
इसिलए यिद आपको याद है िक हमने बोर के मॉडल के माȯम से उह हाइडŌ ोजन परमाणु उȖजŊन सम˟ा पर चचाŊ की और िफर हमने यह भी देखा िक 
बोस मॉडल की कुछ िनिʮत सीमाएँ हœ और िफर हाइडŌ ोजन परमाणु के Ɠांटम यांिũक उपचार का सटीक उपचार हमŐ िदया। आह उिचत पįरणाम जो यहाँ
पर िदया गया है जो बताता है िक हाइडŌ ोजन परमाणु ऊजाŊ ˑर असतत हœ आह िक वे पįरमािणत हœ
इसिलए हमारे पास है जहाँ Ɠांटम संƥा है जो 1 से बड़ी संƥा मŐ जाती हैn n 
इसिलए हाइडŌ ोजन परमाणु की वी ंअव̾था की ऊजाŊ इस ʩंजक Ȫारा िदया जाता है जो िक यहाँ है जो वगŊ Ȫारा वगŊ से िवभािजत एक İ̾थरांक है n z n 
जहाँ िसːम की परमाणु संƥा है और Ɠांटम संƥा या अव̾था हैz n 
इसिलए जमीनी अव̾था यहाँ बराबर है जो अगले एक के बराबर है बराबर दो बराबर तीन बराबर चार और इसी तरह आगे बŠत बड़ी i n n n n 
संƥा मŐ तो अब आइए इस Ůʲ को देखŐ िक यह ˢयं को Ɛा बताता है िक Ůकाश की तरंग दैȯŊ Ɛा है जब वŐ हाइडŌ ोजन परमाणु मŐ ई इलेƃŌ ॉन ऊजाŊn 
ˑर से के बराबर चार से के बराबर ऊजाŊ ˑर मŐ संŢमण से गुजरता है,n n 
इसिलए इलेƃŌ ॉन से चार के बराबर बराबर 2 मŐ जाता है।n n 
इसिलए यह संŢमण हो रहा है
इसिलए हम देखते हœ िक जब इलेƃŌ ॉन इससे कूदता है एक उǄ कƗा से कम िबट तक यह कुछ ऊजाŊ का उȖजŊन करेगा
इसिलए यह पूछ रहा है िक उस ऊजाŊ की तरंग दैȯŊ Ɛा है जो इलेƃŌ ॉन उȖिजŊत करेगा तािक उȅर िदया जा सके िक हमŐ पहले यह जानना होगा िक 
चौथी कƗा की ऊजाŊ Ɛा है
इसिलए यह बŠत आसान है हम बस इस İ̾थरांक को गुणा करना है आह परमाणु हाइडŌ ोजन परमाणु के िलए एक है अब 4 हैz n 
इसिलए यह मेरा 2.18 गुणा 10 से घात घटाकर 18 1 गुणा 4 वगŊ है यह जूल की इकाई मŐ है दूसरे ˑर की ऊजाŊ Ɛा है बराबर 2 यह िफर से eq n 
सरल है 10 पावर माइनस 18 1 बटा 2 वगŊ िफर से जूल की इकाई तो जब ऐसा होता है तो उह यह आह कूद होता है आह उȖजŊन की ऊजाŊ Ɛा है 
उȖजŊन ऊजाŊ ई अंितम ऋण Ȫारा दी जाती है ई Ůारंिभक तािक हम दस से पावर माइनस तक पŠंच सकŐ  अठारह एक बटा चार माइनस एक बटा सोलह 
तो जब आप ऐसा करŐ गे तो यह 3 को 16 से िवभािजत करेगा और जब आप इस संƥा को गुणा करŐ गे तो आपको यह शूɊ से 4.087 गुणा 10 से घात घटा 
19 के ŝप मŐ िमलेगा,
इसिलए यह इकाइयो ंमŐ है जूल तो यह है यह कई जूल तो यह उȖजŊन ऊजाŊ है यह ऋण िच˥ यहाँ Ɛा कर रहा है यह बस यह कहता है िक यह वह ऊजाŊ
है जो उȖिजŊत नही ंहो रही है
इसिलए यह ऋण िच˥ आह इंिगत करता है िक अब इस ऊजाŊ के अनुŝप Ɛा है तरंगदैƽŊ है तो लै̱̭डा हम जानते हœ आह हमŐ खेद है िक हम जानते हœ 
िक उह ऊजाŊ एचसी Ȫारा ई है और लै̱̭डा Ȫारा एचसी के बराबर है
इसिलए लै̱̭डा ई Ȫारा एचसी है िफर से हमŐ दो İ̾थरांक के गुणन को 4.087 से 10 मŐ िवभािजत करना होगा। माइनस 19 जूल जो िक नैनोमीटर की इकाई
मŐ होना चािहए , यह 486.3 नैनोमीटर है जो िक 10 से पावर माइनस 9 मीटर है,
इसिलए यह तरंग दैȯŊ है जो इलेƃŌ ॉन तब उȖिजŊत करेगा जब वह से 4 से के बराबर 2 पर कूदता है । आइए दूसरे िबट को देखŐ जो कहता है िक n n 
कैसे हाइडŌ ोजन परमाणु को आयिनत करने के िलए बŠत अिधक ऊजाŊ की आवʴकता होती है यिद इलेƃŌ ॉन के बराबर 4 ˑर पर रहता है, तो n 
इसका मतलब है िक मेरा इलेƃŌ ॉन यहां शुŝ करने के िलए है और मœ इसे आयिनत कर रहा šं इसका Ɛा मतलब है जब मœ आयिनत करता šं तो मœ 
वाˑव मŐ इस इलेƃŌ ॉन को एक पįरिमत मूʞ से हटा देता šं से का एक बŠत बड़ा मान या मœ कह सकता šं िक अंितम अव̾था मŐ बराबर अनंतn n n 
होता है जो िक आयनीकरण की İ̾थित है जहां इलेƃŌ ॉन उह नािभक से पूरी तरह से अलग हो जाता है,
इसिलए बŠत ऊंचा और अनंत होता हैn n 
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इसिलए ई पįरिमत मŐ या जब बŠत बड़ा होता है तो आप देखŐगे िक यह 1 ओवर वगŊ या 1 ओवर वगŊ मŐ इस पद को शूɊ कर देगाn n n 
इसिलए आयनीकरण के िलए यहां अंितम İ̾थित अंितम राǛ ऊजाŊ बस 0 है जो िक है यहां दी गई यह आयनीकरण सीमा है िजसका अथŊ है िक इलेƃŌ ॉन 
को अब एक मुƅ इलेƃŌ ॉन कहा जाता है, यह अब िकसी भी नािभक से जुड़ा नही ंहै,
इसिलए इसकी ऊजाŊ शूɊ है Ɛोिंक बŠत बड़ा हो जाता है और ई Ůारंिभक ई Ůारंिभक Ɛा है बस ई 4 तो आयनीकरण ऊजाŊ Ɛा Ɛा उह आप इस n 
इलेƃŌ ॉन को बराबर चार से आयिनत करने के िलए िकतना करŐ गे, आपको इस के अनुŝप ऊजाŊ देनी होगी तािक आप 0 माइनस देख सकŐ , n e4 e4 
जो िक केवल आयनीकरण ऊजाŊ होगी 2.18 को से 10 मŐ िवभािजत िकया जाएगा। पावर माइनस 18 जूल जो 1.36 गुणा 10 से पावर माइनस 19ah 16 
जूल हो जाएगा, तो यह आयनीकरण ऊजाŊ है बस उस िवशेष कƗा की ऊजाŊ िजससे आप इलेƃŌ ॉन को आयिनत कर रहे हœ ठीक है तो आइए अगले Ůʲ 
को देखŐ अगला Ůʲ कुछ इसी तरह का है हमने हाइडŌ ोजन परमाणु पर चचाŊ की, बोडŊ मॉडल के बजाय Ɠांटम मैकेिनकल मॉडल आह का उपयोग करने 
का लाभ यह है िक हम इस अिभʩİƅ का उपयोग हाइडŌ ोजन जैसी Ůणाली के िलए भी कर सकते हœ, िजसका अथŊ है िक जब हम हाइडŌ ोजन जैसे िसːम 
मŐ जाते हœ तो हाइडŌ ोजन जैसी Ůणाली का अथŊ है जब जŝरी नही ंहै िक एक एक से बड़ा हो, लेिकन िफर भी िसːम मŐ एक इलेƃŌ ॉन होता है,z z 
इसिलए अब हम इस Ůʲ को देखते हœ, यह आपको बताता है िक इस ŮिŢया को करने के िलए आवʴक ऊजाŊ Ɛा है, इसकी ŮिŢया Ɛा है वह ɘस के 
साथ शुŝ होता है यिद आप आह याद करते हœ िक आह हीिलयम Ɛा है, तो हीिलयम मŐ दो इलेƃŌ ॉन होते हœ और इसके नािभक मŐ दो Ůोटॉन और दो 
ɊूटŌ ॉन होते हœ,
इसिलए यह दो इलेƃŌ ॉनो ंके साथ हीिलयम है, मœ हीिलयम कैसे Ůाɑ कŝं और यह अिभकारक हीिलयम ɘस है, मुझे यह तब िमलेगा जब मœ आयिनत 
एक इलेƃŌ ॉन को हटा देता šं
इसिलए हीिलयम ɘस आह यहां िदया गया है यह मेरा हीिलयम ɘस नािभक के साथ है िजसमŐ बराबर दो और एक इलेƃŌ ॉन हैz 
इसिलए यह एक हाइडŌ ोजन जैसी Ůणाली है अब ŮितिŢया Ɛा है िजसे मœ हटा रहा šं यह एक इलेƃŌ ॉन है िक वह ɘस मŐ है,
इसिलए मेरे पास बस आह वह 2 ɘस ɘस एक मुƅ इलेƃŌ ॉन है,
इसिलए इस इलेƃŌ ॉन को आयिनत िकया गया है तो अब हम Ɛा करते हœ मुझे इस आयनीकरण को करने के िलए िकतनी ऊजाŊ की आवʴकता है ऐसा 
करने के िलए िक मœ पहले से ही इस आयनीकरण को करने के िलए जानता šं मुझे यह जानने की जŝरत है िक इस राǛ की ऊजाŊ Ɛा है राǛ की ऊजाŊ
Ɛा है,
इसिलए यह वह ɘस के साथ बराबर दो हैz 
इसिलए Ůारंिभक राǛ की ऊजाŊ इस संबंध माइनस दो Ȫारा दी गई है पॉव को पॉइंट एक आठ दस माइनस अठारह यहाँ परमाणु आवेश है जो दो r z 
है
इसिलए इसे चार से गुणा करŐ  और Ɛोिंक िसːम इस जमीनी अव̾था मŐ मौजूद हैn 
इसिलए यहाँ 1 के बराबर हैn 
इसिलए यह केवल 4 मŐ है यह उह ऊजाŊ है जो िक अिभकारक की है
इसिलए यह 8.72 गुणा 10 से पावर माइनस 18 जूल हो जाएगा,
इसिलए यह उसकी ऊजाŊ है ɘस जब मœ इस इलेƃŌ ॉन को आयिनत करने के िलए इस इलेƃŌ ॉन को हटाता šं तो मुझे यह ऊजाŊ देनी चािहए यह यह 
नकाराȏक संकेत इंिगत करता है िक यह िसːम मŐ वह ɘस है एक İ̾थर Ůणाली
इसिलए मुझे इस इलेƃŌ ॉन को आयिनत करने के िलए आठ िबंदु सात दो से दस से एक शूɊ से अठारह जूल देना होगा,
इसिलए ऊजाŊ की आवʴकता है यह आह माũा यहां िदखाई गई है ,
इसिलए अगला Ůʲ है िक हम चचाŊ करने जा रहे हœ आह की िचंता पįरकʙना आपको याद है आह, ɰैकबॉडी िविकरण या फोटोइलेİƃŌ कdebroise 
Ůभाव का वणŊन करने के िलए हमने कहा िक आह Ůकाश िजसे एक लहर के ŝप मŐ जाना जाता था, मŐ भी Ůकृित की तरह कण होते हœ लेिकन डीप रॉय ने
सुझाव िदया िक न केवल एक पारंपįरक लहर मŐ एक कण होता है Ůकृित की तरह लेिकन पारंपįरक कण मŐ भी Ůकृित की तरह एक लहर होती है,
इसिलए तरंग कण Ȫैत पूणŊ हो गया जब हमने पįरकʙना को उदास कर िदया तो उदास पįरकʙना कहती है िक यिद आपके पास एक कण है िजसका 
ūʩमान है और की गित से गित कर रहा है, तो इसका संवेग िकसके Ȫारा िदया जाता है एमवी तो इस कण के अनुŝप तरंग दैȯŊ के अनुŝप m v 
लै̱̭डा एच Ȫारा पी या एच Ȫारा एमवी Ȫारा िदया जाता है,
इसिलए यिद आप िकसी कण के ūʩमान और वेग को जानते हœ तो हम इसके संबंिधत िडŰोइज़ तरंगदैȯŊ को जान सकते हœ,
इसिलए यह Ůʲ िचंता का िवषय है
इसिलए इलेƃŌ ॉन का ūʩमान हम जानते हœ िक इसकी गितज ऊजाŊ इस ऊजाŊ Ȫारा दी गई है, इसकी तरंग दैȯŊ की गणना करŐ ,
इसिलए हम जानते हœ िक गितज ऊजाŊ वगŊ है जो 2 मीटर से िवभािजत है, जो िक गित है,v 
इसिलए इसे 3 गुणा 10 के ŝप मŐ िदया जाता है, जो िक शİƅ माइनस 25 जूल है ।
इसिलए वगŊ इलेƃŌ ॉन के ūʩमान का 2 गुणा है । और जो बाहर आएगा वह सात दशमलव तीन नौ गुणा दस से घात शूɊ अǧाईस p tity p 
िकलोŤाम मीटर आह सेकंड की इकाई के साथ आह एक सेकंड मŐ है,
इसिलए अब मुझे गितज ऊजाŊ से इस कण की गित िमली है यिद मुझे गितज ऊजाŊ पता है मुझे गित िमली है Ɛोिंक मœ पहले से ही इस कण के ūʩमान को
जानता šं अब मुझे गित िमल गई है लेिकन अब मुझे जो चािहए वह है तैनाती तरंगदैȯŊ जो एच Ȫारा पी और एच Ȫारा िदया जाता है 6.626 गित से 
िवभािजत होता है और आह जब आप ऐसा करते हœ तो आपको 0.897 गुणा 10 से पावर माइनस 6 मीटर जो लगभग 897 नैनोमीटर होता है,
इसिलए यह डीŰोज़ तरंगदैƽŊ है, इसका मतलब है िक एक इलेƃŌ ॉन िजसकी गितज ऊजाŊ 3 गुणा 10 से घात घटा 25 जूल भी एक तरंग है और इसी 
तरंगदैƽŊ 897 आह नैनोमीटर है अब इस Ůʲ मŐ हम परमाणु मॉडल के समाधानो ंके बारे मŐ चचाŊ करŐ गे जो हमारे पास Ɠांटम यांिũक समाधान करने के 
बाद थे, हमŐ पता चलता है िक हाइडŌ ोजन परमाणु की आह अव̾थाएं या िफर हम अɊ हाइडŌ  को सामाɊ कर सकते हœ इस Ůणाली की ओजन जैसी 
Ůणािलयाँ अलग-अलग Ɠांटम संƥाओ ंपर िनभŊर करती हœ,
इसिलए हमने अपनी कƗा मŐ िजन चार Ɠांटम संƥाओ ंपर चचाŊ की, वे Ůमुख Ɠांटम संƥाएँ हœ, जो िक Ȫारा िनŝिपत की जाती हœ, जो एक से तीन n 
तक जाती है और Ůȑेक मूलधन के िलए उǄ मान Ɠांटम संƥा हमने एक िज़मेटल Ɠांटम संƥा को जोड़ा है िजसे Ȫारा दशाŊया गया है और n l l 
का मान 0 से 0 1 2 से माइनस 1 तक जाता है।n 
इसिलए एक बार जब हम को पįरभािषत करते हœ तो हमारे पास Ůȑेक मान के िलए िफर से की ऊपरी सीमा होती है अज़ीमुथल Ɠांटम संƥा n l 
हमारे पास एमएल या चंुबकीय Ɠांटम संƥा है जो एक के चरण मŐ शूɊ से एल से ɘस एल तक जाती है और इन तीन Ɠांटम संƥाओ ंके अलावा हमारे 
पास इलेƃŌ ॉन भी होता है िजसमŐ एक İ˙न होता है और हम इलेƃŌ ॉन İ˙न को िनŝिपत करते हœ इस İ˙न Ɠांटम संƥा के ŝप मŐ एमएस ɘस आधा 
या एमएस बराबर माइनस आधा है जो इलेƃŌ ॉन के अप İ˙न या इलेƃŌ ॉन के डाउन İ˙न को दशाŊता है यह िवशेष Ůʲ इस Ɠांटम संƥा के बारे मŐ िचंता 
करता है उदाहरण के िलए यह Ůʲ पूछता है िक Ɛा हœ पहले िबट का उȅर देने के िलए बराबर चार के साथ िकतने उप-कोश जुड़े Šए हœ ,n 
इसिलए हम जानते हœ िक हमŐ यह Ůʲ िमला है िक चार के बराबर हैn 
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इसिलए मूल Ɠांटम संƥा को चार के बराबर िदया गया है और हम जानते हœ िक के िलए चार के बराबर है। शूɊ से घटा एक और इस n n n l n 
मामले मŐ शूɊ एक दो तीन
इसिलए इन चार को उप-कोश कहा जाता है,
इसिलए ये चार एएच उप-कोश हœ जो अब हमारे पास एल के Ůȑेक मान के िलए हमारे पास एमएल मान दो एल ɘस एक संƥा एमएल मान हœ। शूɊl 
के बराबर है
इसिलए चंूिक शूɊ है, इसके दो ɘस एक एक हैl l 
इसिलए का एक संभािवत मान मौजूद है और का मान शूɊ है और इसे हम एक कƗीय कहते हœ,ml ml 
इसिलए मुझे एक कƗीय िमला है Ɛोिंक चार के बराबर है एल शूɊ के बराबर है एमएल शूɊ के बराबर हैn 
इसिलए यह कƗीय चार एस कƗीय है इसी तरह जब मœ एल के बराबर होता šं तो मेरे पास दो एल ɘस एक होता है िजसका मतलब है िक एमएल मूʞो ं
की तीन संƥा है
इसिलए एमएल शूɊ से शूɊ से शूɊ से अिधक हो जाता है
इसिलए मेरे पास तीन कƗाएं हœ इस उपकोश मŐ तो यह चार हो सकता है और के िलए दो बराबर होता है ई एमएल बराबर ɘस माइनस टू ɘस p l I 
माइनस एक शूɊ
इसिलए इस सब शेल मŐ पांच ऑिबŊटʤ और एल 3 के बराबर है मेरे पास एमएल वैʞू ɘस माइनस 3 ɘस माइनस 2 ɘस माइनस 1 0 से जा रहा है
इसिलए 7 सात ऑिबŊटʤ
इसिलए एल के िलए एक ऑिबŊटल शूɊ के बराबर है एक के बराबर है हमारे पास तीन ऑिबŊटʤ हœ बराबर दो हमारे पास पांच ऑिबŊटʤ हœ l l l 
बराबर तीन हमारे पास सात ऑिबŊटʤ हœah 
इसिलए एक साथ हमŐ एक ɘस Ūी ɘस फाइव ɘस सात यानी सोलह ऑिबŊटʤ िमले हœah ah 
इसिलए हमŐ चार सब शेल िमले हœ सोलह कƗक
इसिलए कƗा की यह संƥा िनिʮत ŝप से वगŊ के ŝप मŐ जाती है,n 
इसिलए यिद चार है तो हमारे पास वगŊ संƥा या 16 कƗक हœ और यिद उपकोशो ंकी संƥा भी के ŝप मŐ दी गई है Ɛोिंक यह शूɊ से n n ah n n
घटा एक हो जाता है तो
इसिलए यिद िŮंिसपल Ɠांटम नंबर िदया गया है, तो आपके पास उप शेल की संƥा है, आपके पास वगŊ संƥा मŐ ऑिबŊटʤ हœ और आप जानते n n n 
हœ िक Ůȑेक ऑिबŊटल मŐ दो इलेƃŌ ॉन हो सकते हœ
इसिलए इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा दो वगŊ होगी इस मामले मŐ यह तीस है दो तो यह कैसे संभव है ई Ɛोिंक Ůȑेक कƗीय मŐ दो इलेƃŌ ॉन हो सकते हœ, इसी n 
तरह मœ यहां चौदह इलेƃŌ ॉनो ंको भर सकता šं, यहां छह दस इलेƃŌ ॉन हœ,
इसिलए यिद मœ सभी सोलह कƗाओ ंको भरता šं तो मœ उनमŐ से बȅीस इलेƃŌ ॉनो ंको भर सकता šं, आप देखते हœ िक Ůȑेक कƗीय मŐ एक इलेƃŌ ॉन होता
है İ˙न एमएस बराबर ɘस अप दूसरे के पास एमएस बराबर माइनस आधा है
इसिलए एक अʚा İ˙न है दूसरा िबट İ˙न है और यह Ůȑेक कƗीय मŐ हो रहा है
इसिलए मेरे पास 16 ऑिबŊटʤ हœ
इसिलए मेरे पास 16 संƥा मŐ इलेƃŌ ॉन हœ जो एमएस के बराबर ɘस आधा हो सकते हœ और 16 शेष 16 इलेƃŌ ॉनो ंमŐ एमएस बराबर शूɊ से आर होगा 
यह इस Ůʲ के दूसरे िबट की िचंता है Ůʲ का दूसरा िबट बताता है िक इस उप कोिशकाओ ंमŐ िकतने इलेƃŌ ॉन हœ, िजनके पास के िलए माइनस आधा n 
का एमएस मान चार के बराबर है तो आप देखते हœ िक बराबर चार के िलए हमारे पास चार उपकोश 16 ऑिबŊटʤ हœ और उनमŐ से बȅीस इलेƃŌ ॉन हœ n 
िजनमŐ से सोलह या ठीक आधे इलेƃŌ ॉनो ंमŐ एमएस बराबर माइनस आधा आह हो सकता है शेष आधे मŐ एमएस बराबर ɘस अप होगा तो इस तरह आप 
वाˑव मŐ आह इस सम˟ा मŐ आपको जो सीखना चािहए वह यह है िक इस मामले मŐ Ůȑेक इलेƃŌ ॉन की एक िविशʼ पहचान होती है, इसकी मूल Ɠांटम 
संƥा के संबंध मŐ एक पहचान होती है इस मामले मŐ इन सभी बȅीस के िलए चार है इलेƃŌ ॉनो ंके पास इन चार उपकोशो ंमŐ से एक हो सकता है शूɊ n 
एक दो तीन चार एस चार पी चार डी चार एफ कƗीय एएच उपकोश और Ůȑेक मामले मŐ चार पी चार एस मŐ एक कƗीय चार पी होगा चार पीएƛ चार 
पी चार पीजेड चार डी पांच ऑिबŊटʤ होगें चार एफ मŐ सात ऑिबŊटʤ होगें और अगर मœ सभी इलेƃŌ ॉनो ंको भरता šं तो मœ बȅीस इलेƃŌ ॉनो ंको भर 
सकता šं, िजनमŐ से सोलह अप İ˙न होगें या अʚा İ˙न एमएस बराबर ɘस आधा शेष 16 मŐ बीटा इलेƃŌ ॉन होगा िजसमŐ एमएस होगा माइनस अप के 
बराबर होता है
इसिलए यह Ůʲ एक इलेƃŌ ॉन की आह Ɠांटम संƥा की Ɠांटम संƥा के बारे मŐ िचंता करता है अब इस ऑिबŊटʤ के बारे मŐ जानने के बाद हमने यह 
जानना शुŝ िकया िक कैसे हम आह इन इलेƃŌ ॉनो ंको अलग-अलग ऑिबŊटʤ मŐ ʩवİ̾थत कर सकते हœ,
इसिलए यह Ůʲ िचंता का िवषय है
इसिलए यह कहता है िक एक तȕ के परमाणु मŐ 29 इलेƃŌ ॉन और 35 ɊूटŌ ॉन होते हœ,
इसिलए यह दशाŊता है िक यह एक आयन नही ंहै, यह एक परमाणु है
इसिलए इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा Ůोटॉन की संƥा के बराबर है,
इसिलए यह घटाना पूछता है Ůोटॉन की संƥा
इसिलए हम पहले से ही जानते हœ िक यिद यह एक परमाणु है और आयन नही ंहै तो इसमŐ 29 इलेƃŌ ॉन हœ
इसिलए Ůोटॉन की संƥा 29 होने जा रही है,
इसिलए यिद हम जानते हœ िक Ůोटॉन की संƥा 29 है तो है तो हम जानते हœ िक हम िकस परमाणु के बारे मŐ बात कर रहे हœ, यह आह तांबा है z 29 
और यह इस तȕ के इलेƃŌ ॉिनक िवɊास का पता लगाने के िलए कहता है
इसिलए यह आह कɔा है
इसिलए यह 29 है इसका मान एक मान ūʩमान संƥा 29 जमा 35 है 64 होगा। इस इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन को करने के िलए हमŐ इलेƃŌ ॉिनक z 
कॉİ̢फ़गरेशन का पता लगाना होगा, आपको याद है िक हमŐ देखना होगा िक आपको ऑिबŊटʤ को उनके बढ़ते Ţम मŐ ʩवİ̾थत करना होगा और हमŐ 
यह बढ़ता Šआ Ţम ɘस मान लेकर िमलता है। तो आपके पास है तो हम भरŐ गे िफर हम भरŐ गे िफर हम फेल करŐ गे िफर हम n l 1s 2s 2p 3s 

भरŐ गे िफर िफर तो इस डायŤाम से मुझे यकीन है िक अब आप इससे पįरिचत हœ िक यह ɘस का बढ़ता Šआ Ţम है जो यहाँ 3p 4s 3d 4p n l 
िदया गया है तो चिलए िलखते हœ नीचे 1s 2s 2p 3s 3s 3p
इसिलए के बाद मœ नही ंिलखंूगा बİʋ मœ िलखंूगा Ɛोिंक मŐ ɘस होगा3p 3d 4s 4s n l 
इसिलए मŐ ɘस मŐ ɘस है4s n l4 3d n l5 
इसिलए आह इस तरह से तो आइए भरने की कोिशश करŐ  िनचले ˑर से इलेƃŌ ॉनो ंमŐ दो इलेƃŌ ॉन हो सकते हœ,
इसिलए मœ पहले से ही उɎŐ दो इलेƃŌ ॉन दे सकता šं,
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इसिलए दो एस और दो पी मŐ आह हो सकते हœ दो एस मŐ दो इलेƃŌ ॉन हो सकते हœ दो पी मŐ छह इलेƃŌ ॉन हो सकते हœ
इसिलए अब अगर मœ िगनंू तो मेरे पास है पहले से ही दस इलेƃŌ ॉनो ंका उपयोग िकया है अब हम तीन एस और आह तीन पी को देखते हœ,
इसिलए अगर मœ तीन एस दो तीन पी छह भरता šं तो मुझे अठारह इलेƃŌ ॉनो ंके साथ िकया जाता है, मेरे पास 11 और इलेƃŌ ॉनो ंके साथ छोड़ िदया जाता 
है Ɛोिंक मेरे पास भरने के िलए 29 इलेƃŌ ॉन हœ
इसिलए मेरे पास 4 एस हœ मœ 2 इलेƃŌ ॉन देता šं मेरे पास 3 डी है
इसिलए 2 इलेƃŌ ॉन देने के बाद मœ 20 इलेƃŌ ॉनो ंके साथ कर रहा šं
इसिलए मेरे पास नौ इलेƃŌ ॉनो ंके साथ छोड़ िदया गया है मुझे इस आह चार को दो मŐ भरने दŐ  आठ और एक यहाँ पर तो यह िवɊास चार दो तीन o s 

नौ के ŝप मŐ िनकलता है लेिकन इस िवɊास के साथ एक सम˟ा यह है िक यह खोल यह संरचना पूरी तरह से भरी Šई है लेिकन 3डी 9 पूरी d 4s 
तरह से आह के ठीक बगल मŐ है
इसिलए यिद हम कर सकते हœ हम जानते हœ िक आधे भरे और भरे Šए गोले सबसे İ̾थर होते हœ,
इसिलए उनके पास एक आंतįरक ʩव̾था हो सकती है तािक आपके पास चार एस एक और तीन डी दस हो जैसे िक यह आधा भरा Šआ है
इसिलए İ̾थर İ̾थरता Ůदान करता है यह पूरी तरह से भरा Šआ है
इसिलए यह भी Ůदान करता है İ̾थरता
इसिलए उनतीस इलेƃŌ ॉन के साथ आपके पास वैलŐस आह पर 4 एस 1 3 डी 10 इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन है और िफर आपके पास यह कोर ऑिबŊटʤ 
हœ जो यहां िदए गए हœ
इसिलए यह इस तȕ का इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन है अब अगला Ůʲ कƗीय से संबंिधत है आह आकार या िवशेष ŝप से यह पता लगाना चाहता है िक 
इस ऑिबŊटʤ मŐ िकतने नोड हœ
इसिलए याद रखŐ िक जब हमारे पास िमथाइल कंटŌ ोल नंबर के ŝप मŐ अलग-अलग एल मान होते हœ तो हमारे पास ऑिबŊटल या पी ऑिबŊटल या डी या 
होता है। िबटल हम जानते हœ िक कƗीय गोलाकार ŝप से समिमत है, बस एक Ɨेũ हैs ah 
इसिलए एक एक गोला है दो भी एक गोला है, लेिकन दो को एक रेिडयल नोड िमला है, तो मœ कैसे पįरभािषत कर सकता šं िक एक s s s 2s 2s 
Ɨेũ दूसरे Ɨेũ के भीतर और बीच मŐ है दो Ɨेũो ंमŐ एक नोड होता है िजसका अथŊ है िक आपको उस Ɨेũ के दौरान इलेƃŌ ॉन नही ंिमलेगा और यही इस 
समोǄ आरेख मŐ िदया गया है, जहां कƗीय के िलए आप देखते हœ िक कŐ ū मŐ इलेƃŌ ॉन िवतरण है और उसके बाद एक अंतर है जहाँ वहाँ है Ɛोिंक 2s 
वहाँ एक नोड है और िफर से इलेƃŌ ॉन हœ आह यहाँ पाया जा सकता है
इसिलए यह रेिडयल नोड के बारे मŐ है जब हम दो पी ऑिबŊटल आह के बारे मŐ बात करते हœ तो हम जानते हœ िक पी ऑिबŊटʤ मŐ एक कोणीय नोड होता है
िजसे आप देखते हœ यह दो है आप देख सकते हœ िक ɘेन मŐ एक नोड होता हैpy xz 
इसिलए ɘेन के ऊपर एक लोब होता है, ɘेन के नीचे एक लो होता है लेिकन ɘेन पर नही ंहोता है,xz xz xz 
इसिलए दो के िलए ɘेन ɘानर नोड होता है और इसी तरह तीन ऑिबŊटʤ या िकसी भी ऑिबŊटʤ के िलए आप दो िवमान िमले हœ िजनके साथ p d d 
नोड्स हœ
इसिलए टी हœ ऑिबŊटʤ के िलए कोणीय नोड्स ऑिबŊटल के िलए एक कोणीय नोड और ऑिबŊटʤ के िलए कोई कोणीय नोड नही ंहै अब wo d p s 
रेिडयल नोड्स की संƥा माइनस माइनस वन Ȫारा दी जाती है और कोणीय नोड्स की संƥा केवल और कुल नोड्स Ȫारा दी जाती है जब आपn l l 
उɎŐ जोड़ने पर आपको माइनस 1 िमलेगा। पूछे गए Ůʲ रेिडयल नोड्स कोणीय नोड्स और कुल नोड्स के बढ़ते Ţम मŐ िनɻिलİखत ऑिबŊटʤ की n 
ʩव̾था करते हœ, आइए हम इसे 1 ऑिबŊटल 1 एस 2 एस 2 पी 3 एस 3 पी 3 डी के ŝप मŐ िलखते हœ। कोणीय नोड्स की संƥा का पता लगाएं,
इसिलए चंूिक यह कƗीय कोणीय नोड 0 है, िफर से कƗीय कोणीय नोड 0 पी है कƗीय कोणीय नोड 1 एस कƗीय कोणीय नोड 0 पी है कƗीय कोणीय 
नोड 1 डी कƗीय कोणीय नोड 2 है बस Ȫारा यह देखते Šए िक Ɛा एसपीडी मœ कोणीय नोड्स असाइन कर रहा šं, रेिडयल नोड्स के बारे मŐ Ɛा 
रेिडयल नोड्स 1 एस सबसे कम एस ऑिबŊटल है
इसिलए कोई नोड 2 एस दूसरा एस ऑिबŊटल नही ंहै
इसिलए इसे एक नोड िमला है दो पी सबसे कम पी ऑिबŊटल है
इसिलए इसिलए इसका कोई नोड नही ंहै तीन तीसरा है कƗीयs s 
इसिलए इसे दो नोड िमले हœ Ɛोिंक मœ माइनस माइनस एक šंn l 
इसिलए तीन मŐ एक नोड होगा तीन सबसे कम कƗीय हैp d d 
इसिलए इसे कोई रेिडयल नोड नही ंिमला है अब नोड्स की कुल संƥा Ůाɑ होती है जब हम िसफŊ  आह उɎŐ जोड़Ő तािक जब मœ यह 0 1 1 2 2 2 कŝँ 
तो आप 1 और 2 दोनो ंके िलए 0 देखŐ नोड्स की संƥा माइनस वन Ȫारा दी गई है,s 2 s p n 
इसिलए तीन तीन तीन का का समान मान है जो तीन हैs p d n 
इसिलए नोड्स की कुल संƥा दो है
इसिलए केवल कोणीय नोड पर िनभŊर नोड्स की कुल संƥा केवल एक और रेिडयल पर िनभŊर करती है नोड्स और दोनो ंपर िनभŊर करते n l n l 
हœ , आइए हम अगले Ůʲ को देखŐ, यह Ůʲ आह Ůभावी परमाणु चाजŊ से संबंिधत है , यिद आपको याद है तो हमने चचाŊ की िक यह तरंग फ़ंƕन का वगŊ है
या इसके अनुŝप तरंग फ़ंƕन का िवतरण उह िवतरण है आह यह आरेख कƗीय से मेल खाता है यह आरेख से मेल खाता है हाइडŌ ोजन1s 2s o . 
परमाणु का कƗीय कƗ जो हम यहां देखते हœ, हम यहां देखते हœ िक कƗीय मŐ इलेƃŌ ॉन िमलने की संभावना बŠत जʗी गायब हो जाती है आप देख 1s 
सकते हœ िक यह 0.2 नैनोमीटर से अिधक है, आपके पास लगभग शूɊ संभावना है, लेिकन जब आप दो कƗको ंको देखते हœ तो आप देखते हœ िक s 
संभाʩता इलेƃŌ ॉन और नािभक के बीच बड़ी दूरी पर भी इलेƃŌ ॉन को खोजने के िलए भी पįरिमत हैah 
इसिलए दो इलेƃŌ ॉन नािभक से आगे पाए जाते हœ और एक इलेƃŌ ॉन नािभक के करीब बनते हœ अब यह Ůʲ िनɻिलİखत युƵो ंमŐ से पूछा गया s ah s 
है ऑिबŊटʤ जो ऑिबŊटल अब बड़े Ůभावी ɊूİƑयर चाजŊ का अनुभव करŐ गे, Ůभावी ɊूİƑएशन Ɛा है,
इसिलए हमारे पास ɊूİƑयस है िजसमŐ एह गट Ůोटॉन हœ और जो कŐ ū मŐ एक पॉिजिटव चाजŊ वातावरण Ůदान करता है और ɊूİƑयस कॉİȴŌ ɯू का यह 
पॉिजिटव चाजŊ उन इलेƃŌ ॉनो ंको एक साथ रखता है जो हœ इसके चारो ंओर अब यिद आपके पास अिधक से अिधक संƥा मŐ इलेƃŌ ॉनो ंको एक िनिʮत 
माũा मŐ सकाराȏक चाजŊ मŐ जोड़ा गया है, तो आप िनिʮत ŝप से देखŐगे िक इलेƃŌ ॉन इस नािभकीय आवेश से कम या इस धनाȏक आवेश से कम का 
अनुभव करना शुŝ कर दŐ गे Ɛोिंक ऐसे कई इलेƃŌ ॉन हœ जो सकाराȏक आवेश के समान ŷोत के िलए एक-दूसरे के साथ Ůित˙धाŊ कर रहे हœ,
इसिलए जब आपके पास इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा अिधक होगी तो सभी इलेƃŌ ॉनो ंका अनुभव नही ंहोगा परमाणु चाजŊ उसी हद तक है िजस हद तक वे एक 
इलेƃŌ ॉन का िवˑार करŐ गे अनुभव की उʃीद करŐ गे आह परमाणु चाजŊ इस Ůभावी परमाणु बǄे Ȫारा मोटे तौर पर िदया जाता है जब आप इलेƃŌ ॉन होते 
हœ और िनिʮत ŝप से नािभक से आगे और दूर जा रहे हœ परमाणु आवेश का कम अनुभव करने के िलए
इसिलए यह Ůभावी परमाणु आवेश छोटा हो जाता है जब इलेƃŌ ॉन नािभक से आगे पाया जाता है तो अब आइए हम और की तुलना करŐ , िनिʮत 1s 2s 
ŝप से इलेƃŌ ॉन इलेƃŌ ॉन की तुलना मŐ नािभक से आगे पाया जाता है Ɛोिंक कƗीय है2s 1s 1s 
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इसिलए का Ůभावी नािभकीय आवेश कƗीय के Ůभावी नािभकीय आवेश से अिधक होगा। दूसरा Ůʲ और है, तकŊ  िफर से उसी 1s 2s n 4d 4f 
िदशा मŐ जाता है Ɛोिंक इलेƃŌ ॉन अिधक िवसįरत होता है, िजसका अथŊ है िक यह 4 की तुलना मŐ नािभक से बŠत दूर जाता है Ɛोिंक भले ही दोनोंf d 
का िसȠांत Ɠांटम संƥा 4 हो, उनके पास है दो अलग-अलग आह अज़ीमुथल Ɠांटम संƥा आह एल
इसिलए आह चार एफ जो अिधक िवसįरत है, उह परमाणु चाजŊ का कम अनुभव करेगा
इसिलए इस परमाणु चाजŊ के िलए चार एफ से अिधक होगा और अगर मœ तीन डी और तीन पी की तुलना करता šं तो तकŊ  है िफर से वही तीन डी 
ऑिबŊटल मŐ दो के बराबर होता है जो तीन पी ऑिबŊटʤ की तुलना मŐ अिधक िवसįरत होता है िजसका एल 1 के बराबर होता है और याद रखŐ िक हम ऐसा 
तभी कर रहे हœ जब एन वैʞू िŮंिसपल Ɠांटम संƥा समान है
इसिलए 3 पी और 3 डी की तुलना मŐ मœ देखता šं िक 3पी मŐ 3-डी की तुलना मŐ अिधक ɊूİƑयर चाजŊ Ůभावी ɊूİƑयर सŐस का अनुभव होगा, अब हम 
इसी तरह कह सकते हœ िक इस मामले मŐ हमने ɊूİƑयर चाजŊ को समान रखा और हमने कहा िक हमने अलग-अलग ऑिबŊटʤ की तुलना की लेिकन 
मान लीिजए िक मœ मान लŐ िक एʞुिमिनयम और िसिलकॉन दोनो ंमŐ तीन मŐ वैलŐस इलेƃŌ ॉन होते हœ, तो कौन सा इलेƃŌ ॉन अिधक परमाणु चाजŊ का p 
अनुभव करेगा, यह एʞूमीिनयम है या आह या यह िसिलकॉन मŐ है,
इसिलए आपको इस बात पर ȯान देना होगा िक एʞुिमिनयम मŐ उह पॉिजिटव चाजŊ की संƥा Ɛा है और िसिलकॉन नािभक नािभक
इसिलए यिद धनाȏक आवेशो ंकी संƥा Ůोटॉन की संƥा एक िवशेष नािभक मŐ अिधक होती है और इलेƃŌ ॉन की संƥा एक ही कƗीय मŐ होती है तो 
इस मामले मŐ समान या कƗा मŐ समान िसȠांत Ɠांटम संƥा के साथah p ah p 
इसिलए उस İ̾थित मŐ िजतना अिधक धनाȏक आवेश उतना ही अिधक Ůभावी परमाणु आवेश होगा Ɛोिंक अब अिधक संƥा मŐ धनाȏक आवेश 
आŢमण इन इलेƃŌ ॉनो ंको आकिषŊत कर रहे हœ,ah 
इसिलए हम इस Ůभावी परमाणु आवेश को इस Ůकार करते हœ
इसिलए इस ʩाƥान मŐ हम अवधारणा को संशोिधत करते हœ अȯाय परमाणु संरचना कई सम˟ाओ ंके माȯम से िनिʮत ŝप से आपको अपनी पाǬ 
पुˑको ंमŐ कई और सम˟ाएं हœ लेिकन मœ उन सभी महȕपूणŊ अवधारणाओ ंको शािमल करने का Ůयास करता šं िजɎŐ आपको याद करने की 
आवʴकता होगी इससे पहले िक आप अɊ सभी सम˟ाओ ंको हल कर सकŐ  , मुझे आशा है िक आपको यह सम˟ाएँ पसंद आएंगी और आप इस l 
ʩाƥान मŐ हमारे पास मौजूद इनपुट के आधार पर अɊ सम˟ाओ ंको हल करना जारी रखŐगे, आपके ȯान के िलए धɊवाद । 
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