
નમչતે િવԾાથӯઓ, અણુ સંરચના પર સમչયા િનવારણ સԋ પરના આ յયા՚યાનમાં આપનું չવાગત છે , તમે િવડીયોમાંથી પસાર થયા જ હશો ԧાં 
અમે અણુ બંધારણના િસԺાંતની ચચાӪ કરી હતી અમે અણુના ઘણા મોડેલોની ચચાӪ કરી છે અને હવ ેઆ વગӪમા ંઅમે આ Ԑકરણની અમારી સામԆીને 
સુધારીશું અને પછી અમે જોઈશું કે અમને કેટલી મહըવપૂણӪ આંતરӿિՋ મળી રહી છે અને અમે કેટલીક પસંદ કરલેી સમչયાઓની મદદથી આ 
પુનરાવતӪન કરીશું,
તેથી ચાલો આપણે અહી ંપહેલી સમչયા શԁ કરીએ જ ેપેટા-અણુ કણના ચાજӪ અને દળને લગતી છે જો તમને યાદ છે કે અમને સમӽયું કે અમે 
સમӽયું કે અણુ મોડેલ નીચેનું માળખંુ ધરાવ ેછે તેમાં કોર լયુિՙલયસ છે જ ેકોર પર છે լયુિՙલયસ કોમ լયુટӬ ોનથી બનેલું છે જ ેլયુટӬલ છે અને Ԑોટોન જ ે
હકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ છે અને આ լયુિՙલયસ ઇલે՘ટӬ ોનની આસપાસ િવિવધ Ԕમણકԟામાં ફર ેછે
તેથી આ છે અણુનું િચԋ જ ેઆપણા મગજમા ંછે અને હવે આપણે એ પણ ӽણીએ છીએ કે ઇલે՘ટӬ ોન અથવા Ԑોટોન અથવા լયુટӬ ોન જવેા આ પેટા 
પરમાણુ કણોનું દળ શું છે તે ચાજӪ શું છે. Ԑથમ ԐՇ પૂછે છે કે ઈલે՘ટӬ ોનના એક મોલના દળ અને ચાજӪની ગણતરી કરો જથેી આપણે ӽણીએ કે એક e 
ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ અહી ંનવ પોઈլટ એક એકમાંથી દસની ઘાત બાદ ԋીસ 31 િકԆા આપવામાં આવે છે અને આ ઈલે՘ટӬ ોનના એક મોલ તરીકે છે.
તેથી ઈલે՘ટӬ ોન ના એક મોલનું કુલ દળ છ પોઈլટ શૂլય બે ԋણમાથંી દસની શિԝ 23ની બરાબર છે જનેું કારણ એ છે કે ઈલે՘ટӬ ોનના એક મોલમાં m 
એક છે તમારી પાસે આટલી સં՚યામા ંઈલે՘ટӬ ોન છે અને દરકે ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ નવ પોઈլટનું છે એક એક દશની ઘાત માઈનસ એકԋીસ આહ િકલોԆામ
એટલે ઈલે՘ટӬ ોનના એક મોલનું દળ પાંચ પોઈլટ ચાર આઠમાંથી દસની ઘાત માઈનસ સાત િકલોԆામ થાય હવે આ ઈલે՘ટӬ ોનના એક મોલનું કુલ દળ છે 
ચાલો ઈલે՘ટӬ ોનના એક મોલનો ચાજӪ શું છે તે શોધો અને તે કરવા માટે આપણે ફરીથી જોઈશું કે આપણી પાસે ઈલે՘ટӬ ોનનો એક મોલ છે
તેથી છ પોઈլટ શૂլય બે ԋણમાથંી દસની ઘાત 23 અને આપણે હવે આ ઈલે՘ટӬ ોનના ચાજӪનો ગુણાકાર કયӷ છે જ ેતમે ӽણો છો યાદ રાખો કે તે 
નકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ કણ છે
તેથી માઈનસ 1.602 મા ં10 થી પાવર માઈનસ 19 એકમ હવે કૂલձબ છે ԧાર ેતમે આ કરો ըયાર ેઆહ હોય તો આ ઓછા િચՏ તમને યાદ અપાવશે કે
આ ઈલે՘ટӬ ોન નકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ કણ છે અને Ԟાર ેતમે આ નંબર ԃંિચંગ કરશો તો તમને એક મહըવનો નંબર છԬી હӽર ચારસો પં՞યાસી 
કૂલձબ મળશે જનેું એક સામાլય નામ પણ છે જનેે વન ફેરાડે તરીકે ઓળખવામાં આવે છે ԧાર ેતમે ઇલે՘ટӬ ોકેિમչટӬ ી િવશે વધુ શીખો ըયાર ેતમે તેનો 
ઉપયોગ કરશો જથેી એક છછંુદર
તેથી ચાજӪ ઇલે՘ટӬ ોનના એક છછંુદર પર એક ફેરાડે છે અથવા આ આહ નંબર છે જ ેતમારી પાસે છે
તેથી આ પહેલો ԐՇ છે હવે ચાલો આપણે બીӽ ԐՇને જોઈએ બીજો ԐՇ 34 િમિલԆામ એમોિનયામા ંԐોટોનની કુલ સં՚યા અને કુલ દળ શોધે છે તો 
ચાલો આપણે આને કહીએ અને આપણે અહી ંબીӾ સમչયા જોઈએ કે Ԑોટોનની કુલ સં՚યા અને 34 િમિલԆામ એમોિનયામા ંԐોટોનનો કુલ સમૂહa 
છે
તેથી જો તમારી પાસે એમોિનયામા ંએક નાઇટӬ ોજન અણુ અને ԋણ હાઇડӬ ોજન અણુ હોય
તેથી તેનું પરમાણુ દળ Ԇામ છેah 17 
તેથી 17 Ԇામ એમોિનયા
તેથી આ મને માફ કરો આ એક પરમાણુ છે
તેથી આ એમોિનયાનું પરમાણુ દળ છે 17 Ԇામ એમોિનયામા ં1 મોલ એમોિનયાના પરમાણુઓ 6.023 મા ં10 ની ઘાત 23 છે આહ એમોિનયાના 
પરમાણુઓની સ՚ંયા કારણ કે આ તેનો પરમાણુ સમૂહ છે
તેથી હવે તે કહે છે કે અમારી પાસ ે34 િમિલԆામ નથી તો ચાલો આપણે શોધી કાઢીએ કે 34 િમિલԆામ એમોિનયામા ંકેટલા એમોિનયાના પરમાણુ હશે
તેથી આ મેળવવા માટે તમે 6.023 જોશો 10 ની ઘાત 23 ને 17 વડે ભા՛યા જ ેહવે Ԇામ છે
તેથી હંુ તેને િમિલԆામની ԍિՋએ յયԝ કԀં છંુ અને 34 િમિલԆામમા ંઆટલી સ՚ંયામા ંએમોિનયાના પરમાણુઓ હશે અને જો તમે તેને હલ કરો તો તે 
આટલી સ՚ંયામા ંબનવું જોઈએ એમોિનયાના પરમાણુઓ 34 િમલીԆામ એમોિનયામા ંહોય છે પરંતુ ԐՇ પૂછવામાં આյયો કે Ԑોટોનની સ՚ંયા કેટલી 
છે હવે ચાલો જોઈએ કે એમોિનયા નાઈટӬ ોજનના એક અણુમાં એમોિનયાના એક પરમાણુને સાત Ԑોટોન હશે છુપાવો દરકે હાઈડӬ ોજનમાં એક Ԑોટોન 
હશે
તેથી તેથી ըયા ંએમોિનયાના એક પરમાણુમાં 10 Ԑોટોન હોય છે પરંતુ અમારા 34 િમિલԆામ એમોિનયાના નમૂનામાં આપણી પાસે આટલી સ՚ંયામા ં
Ԑોટોન હોય છે
તેથી 34 િમિલԆામ એમોિનયામા ંઆ સ՚ંયાને 10 વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે, જ ે1.2046 માં 10 ની શિԝ 22 સ՚ંયા છે. Ԑોટોનની હવે આ 
સ՚ંયાબંધ Ԑોટોન 34 િમિલԆામ એમોિનયામા ંહાજર છે આપણે સમӾ ગયા કે આ શું છે આનો પહેલો બીટ બીજો બીટ કહે છે કે Ԑોટોનનું કુલ દળ શું
છે પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે એક Ԑોટોનનું દળ શું છે
તેથી આ છે અહી ંઆપેલ છે
તેથી આ નમૂનામાં Ԑોટોનનું કુલ દળ તમારી પાસે 1.2046 માં 10 ની ઘાત 22 હશે આ સ՚ંયાબંધ Ԑોટોનનો ગુણાકાર 1.672 માં 10 સાથે 27 
િકલોԆામની શિԝ સાથે થશે અને જો તમે આને હલ કરશો તો તમે આવો છો . 20.1 િમિલԆામ િવશે કંઈક મેળવો જથેી તમે જોશો કે 34 િમિલԆામ 
એમોિનયામાં આપણી પાસે 20.1 િમિલԆામ Ԑોટોન હોય છે
તેથી બાકીના દળનું યોગદાન լયુટӬ ોન Հારા કરવામાં આવે છે કારણ કે તમે ӽણો છો કે અણુમાં ઇલે՘ટӬ ોન ખૂબ જ Ԑકાિશત છે દળtle 
તેથી અણુ એકમમાં અંદાિજત દળ એ એહ શլૂય છે
તેથી Ԑોટોન અને լયુટӬ ોન એહ լયુિՙલયસના સમૂહમાં ફાળો આપે છે
તેથી એહ 20 િમિલԆામ દળ Ԑોટોનમાંથી આવે છે અને બાકીનો દળ լયુટӬ ોનમાથંી આવશે ઠીક છે
તેથી ચાલો આપણે હવે પછીના ԐՇને જોઈએ છીએ હવે પછીનો ԐՇ અણુ સમૂહ અને પરમાણુ સ՚ંયા િવશે િચંતા કર ેછે ԧાર ેઆપણે આ Ԑકરણની 
ચચાӪ કરી રՑા છીએ ըયાર ેતમે કહો છો કે અમે આ ચોԜસ չવԁપમા ંએક અણુનું Ԑિતિનિધըવ કયુӭ છે ԧાં ԧાં એ અણુ નું Ԑતીક હશે તે x x z 
તેની સ՚ંયા છે Ԑોટોનનો અણુ ԃમાકં અને એ તેનો અણુ દળ અથવા સમૂહ નંબર છેa 
તેથી આ ԐՇ પહેલો બીટ એ અણુને પૂછે છે જ ેઆપણી પાસે છે તે 26 56 છે તે શોધો કે ըયા ંકેટલા լયુટӬ ોન અને Ԑોટોન છે
તેથી ԧાર ેતમે જોશો કે છે તે અણુ સ՚ંયા છે જ ેԐોટોનની સ՚ંયા પણ Ԑોટોનની સ՚ંયા છેz 26 z 
તેથી તમે આ મૂճયને જોઈને તરત જ ӽણો છો
તેથી Ԑોટોનની સ՚ંયા 26 છે પરંતુ તેની દળ સ՚ંયા 56 છે. સમૂહ સ՚ંયા એ Ԑોટોનની સ՚ંયા છે અને լયુટӬ ોનની સ՚ંયા છે
તેથી 26 એ સ՚ંયા છે Ԑોટોન
તેથી լયુટӬ ોનની સ՚ંયા છે 30 լયુટӬ ોનની સ՚ંયા 30 છે.eq 
તેથી અમને આ ԐՇ મմયો કે આમાં 26 સ՚ંયા Ԑોટોન છે અને 30 સ՚ંયા լયુટӬ ોન છે હવે ચાલો આપણે બીજો ԐՇ જોઈએ જ ેસમાન ՚યાલનો ઉપયોગ 
કર ેછે તે કહે છે કે તમારી પાસે છે એક આયનӪ જનેી દળ સં՚યા 37 છે તો ચાલો આપણે લખી શકીએ કે છે એટલે કે તે નકારાԵક ચાજӪનું એક a 37 
એકમ ધરાવે છે ԧાર ેઅણુમા ંનકારાԵક ચાજӪનું એક એકમ હોય છે ըયાર ેઆપણે તેને આયન કહીએ છીએ અને તે થાય છે કારણ કે તેની પાસે એક 
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કરતાં વધુ ઇલે՘ટӬ ોન છે. તેની પાસ ેԐોટોનની સ՚ંયા શું છે
તેથી આ અણુમાં ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા Ԑોટોન વԱા એકની સં՚યા છે પછી માԋ માઇનસ વનનો ચાજӪ થાય છે જો તમારી પાસે કેશન અથવા ધન ચાજӪ 
હોય ​​એટલે કે Ԑોટોનની સ՚ંયા ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા કરતા વધાર ેહોય તો આ આપણી પાસે બરાબર વԱા  છે કારણ કે આ એકમ  એકમ ne np 1 1
ઋણભાર ધરાવતંુ આયન છે તે એ પણ જણાવે છે કે આયનમાં ઈલે՘ટӬ ોન કરતાં 11.1 ટકા વધુ լયુટӬ ોન છે એટલે કે լયુટӬ ોનની સ՚ંયા 11.1 ટકા વધુ છે. 
ઈલે՘ટӬ ોન લખવા માટે કે જો મારી પાસ ેએક નંબર ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો હંુ ખાલી લખી શકંુ અને જો મારી પાસે એક નંબર ઈલે՘ટӬ ોન હોય તો լયુટӬ ોનની 
સ՚ંયા 1.111 છે કારણ કે આ ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા કરતા 11.1 ટકા વધાર ેછે
તેથી આ મճૂય સં՚યા છે լયુટӬ ોનનું હવે અણુ દળ 37 આપવામા ંઆյયું છે જો હંુ Ԑોટોનની સ՚ંયામા ંլયુટӬ ોનની સં՚યા ઉમԀંે તો વԱા n np nn 37 
છે પણ હંુ ӽણંુ છંુ કે ને માઈનસ 1 છે અને છેnp nn 1.111 
તેથી આ સાડԋીસ બરાબર છે
તેથી આ બાદબાકી એક બીӾ બાજુ ӽય છે
તેથી મારી પાસે છે અને
તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા 38 ભા՛યા 2.111 બને છે જ ેજો તમે આમ કરશો તો તમને 18 મળશે. એટલે તેનો અથӪ એ કે તેને 18 નંબરના ઇલ՘ેટӬ ોન મմયા 
છે તો શું છે Ԑોટોનની સ՚ંયા ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા કરતા એક ઓછી છે
તેથી Ԑોટોનની સ՚ંયા 17 છે અને જો Ԑોટોનની સ՚ંયા 17 છે, તો તેનો અથӪ એ કે આ છે 17 અને એટલે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ z z 17 
ՙલોિરન છે. કલોિરન છે અને լયુટӬ ોનની સ՚ંયા լયુટӬ ોનની સ՚ંયા શું છે એ માઈનસ છે જ ે20 ની સમકԟ છેs z 
તેથી એ 17 છે 37 આ અણુ સ՚ંયા છે આ સમૂહ સ՚ંયા છે અને ને જોઈને તમે ӽણો છો કે આ ՙલોિરન છે પરંતુ આ માԋ નથી ՙલોિરન આ z a z 
વાչતવમા ંՙલોરાઇડ આયન છે કારણ કે તમારી પાસે એક નકારાԵક ચાજӪ છે
તેથી અમને જ ેԐՇો મળે છે તે લોખંડનું Ԑતીક લોખંડનું Ԑતીક અહી ંછે આ આ છે અને આ આ નાના અણુમાં હાજર ચાજӪની સ՚ંયા છે. આપણે z a 
આગળ વધીએ છીએ અને આગળના ԐՇને જોઈએ છીએ કે પછીનો ԐՇ તરંગલંબાઈની તરંગ સ՚ંયાની આવતӪન અને સમય અવિધ અને તરંગની કેવી
રીતે અને તે આ ઉહ તરંગની ઊӽӪ સાથે કેવી રીતે સંબંિધત છે તે અંગેનો ԐՇ છે
તેથી આપણે જોયંુ કે પદાથӪ સાથે રિેડયેશનની િԃયાԐિતિԃયા આપણે ફોટોન િવશે વાત કરી હતી ફોટોન માં Ԑકૃિત જવેા તરંગો અને કુદરત જવેા કણ 
બંને હોય છે અને ફોટોનની ઉӽӪ શું છે
તેથી આ ચચાӪમા ંઉપયોગી અિભյયિԝઓનો અહી ંસારાંશ આપવામાં આյયો છે
તેથી અમે કહીએ છીએ કે અમે ચચાӪ કરી કે જો આપણી પાસે આવતӪન સાથ ેરિેડયેશન હોય તો પછી ઇ તે િકરણોըસગӪ સાથે સંકળાયેલ એનજӯ એ nu 

Հારા આપવામાં આવે છે ԧાં એ խલાլકનું િչથરાંક છે જ ેએક સાવӪિԋક િչથરાંક છે જ ેઆવતӪન છે તેને લેձબડા Հારા તરંગલંબાઇના h nu h nu c 
સંદભӪમા ંપણ յયԝ કરી શકાય છે ԧાં Ԑકાશની ગિત છે તે પણ હોઈ શકે છે તરંગ નંબરો મા ં મા ંદશાӪવવામાં આવે છેc nu bar ac nu bar 
તેથી અહી ં માԋ 1 ઉપર છે અને આ પણ તે આ રીતે સમયગાળાની ԍિՋએ յયԝ કરી શકાય છે તો ચાલો આપણે આ ԐՇ nu bar lambda 
જોઈએ કે ԐՇ પહેલો કહે છે ફોટોનની ઉӽӪ શોધો જ ેિԑՄլસી 3.10 અને પાવર 15 હգઝӪના Ԑકાશને અનԁુપ છે
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે ԐՇ આપણને બરાબર 3 થી 10 પાવર 15 હգઝӪ આપે છે જ ેબીӾ િવપિરત પણ છેnu 
તેથી ઊӽӪ શું છે
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે એ ખાલી છે ԧાં એ խલાլકનું િչથરાંક 6.626 મા ં10 થી ઘાત ઓછા 34 જૌલ સેકլડમાં છે અને તેની e h nu h 
આવતӪન સાથ ેગુણાકાર કરો જ ે3 થી 10 ની ઘાત 15 હգઝӪ છે તે સેકլડ յયըુԃમ છે
તેથી ԧાર ેતમે આ ગુણાકાર કરશો ըયાર ેતમે 19.88 માં 10 થી મેળવો માઈનસ 19 p ower joules
તેથી આ ઘણા એ આ ફોટોનને અનુԁપ ઉӽӪ છે અલબԱ તમે આ ને ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ આહ જવેા અլય એકમોમાં ԁપાંતિરત કરી joules ah ah 
શકો છો
તેથી આ ԐՇમા ંનવું આપવાને બદલે સમչયા આપણને તરંગલંબાઇ આપે છે જ ેલેձબડા 0.5 એગંչટӬ ોમ છે આપણે ӽણીએ છીએ કે એક એગંչટӬ ોમ 10
થી પાવર માઈનસ 10 મીટર છે
તેથી આ હંુ આહ મીટર એકમની ԍિՋએ յયԝ કરી શકંુ છંુ અને આ 5 5 મા ંછે 10 થી પાવર માઈનસ 11 મીટર હવે ઉӽӪ ઉӽӪ શું હશે સરળ રીતે e 

બાય લેձબડા આ એક હવે મારી પાસે બે િչથરાંકો છે ઉહ છ િવશે િચંતા કરો խલાլકના િչથરાંકનો ગુէռા ԋણથી દસમા ંઘાત આઠ એહ જૌલ hc 
સેકլડ મીટર સેકլડ յયչત જૌલ સેકլડ એ խલાլકના િչથર મીટરનું એકમ છે Ԑિત સેકլડ એ Ԑકાશની ગિતનું એકમ છે અને િકરણોըસગӪની તરંગલંબાઇ 
Հારા ભાગાકાર કરવામાં આવે છે જ ેમીટર સેકլડના એકમમાં આપવામાં આવે છે ઇլવસӪ કેլસલ આઉટ મીટર મીટર કેլસલ આઉટ અને મારી પાસે i 
ԧુճસ બાકી છે જ ેવાչતવમા ંઉӽӪનું સાચું એકમ છે
તેથી હંુ આ જોઈ શકંુ છંુ જો તમે સ՚ંયાઓ કરશો તો તમને 3.976 મા ં10 થી પાવર માઈનસ 15 આહ ԧુճસ મળશે
તેથી આ ઊӽӪ અપ છે
તેથી જો આપણે ӽણીએ કે જો આપણે Ԑકાશની આવતӪન અથવા તરંગલંબાઇ અથવા ફોટોન ӽણીએ છીએ, આપણે તેને ઊӽӪમા ંԁપાંતિરત કરી 
શકીએ છીએ અથવા બીӾ રીતે પણ,
તેથી હવે આપણે બીӽ ԐՇ પર નજર કરીએ, બીજો ԐՇ તેમને ઊӽӪમા ંԁપાંતિરત કરવા માટે પૂછતો નથી પરંતુ તે પૂછે છે કે શું તે ફોટોનની વેલ 
તરંગલંબાઇ શોધે છે જનેો સમયગાળો એહ 2 થી 10 થી પાવર માઈનસ 10 સેકլડ છે
તેથી સમય અવિધ 2 થી 10 થી પાવર માઈનસ 10 સેકլડ છે પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે ટાઉ આવતӪન સાથ ેનӾકથી સંબંિધત છે
તેથી તેથી આવતӪન 1 ઓવર છે જ ે0.5 થી 10 ની ઘાત 10 સેકլડ յયըુԃમ અથવા હգઝӪ છે આ આવતӪન છે હવે ԐՇ તરંગલંબાઇ પૂછે છે પરંતુ tau 
આપણે ӽણીએ છીએ કે લેձબડા Հારા છેnu c 
તેથી લેձબડા Հારા છેnu c 
તેથી આ 3 મેળવવા માટે 10 થી પાવર 8 મીટર સેકլડ յયըુԃમ કે જ ેԐકાશ ની ગિત છે આવતӪન Հારા િચિՏત કરવામાં આવે છે જ ેહવ ે0.5 માં div 
10 થી પાવર 10 સકેլડની િવપિરત છે
તેથી તમે જોશો કે જ ેએકમ બહાર આવશે તે મીટરના એકમમાં હશે અને તે 0.06 મીટર બહાર આવશે અલબԱ જો તમે ઇ՞છો તો તમારી પાસે અહી ં
લેձબડા છે તમે તેને નુ બારમાં પણ ԁપાંતિરત કરી શકો છો કારણ કે આ લેձબડા પર એક માԋ એક છે અને પછી તમને મીટર ઇլવસӪનાં એકમોમા ં
આહ નંબર મળશે જ ેતરંગ નંબર છે
તેથી તમાર ેઅહી ંયાદ રાખવું જોઈએ તે િબંદુ એ છે કે િવિવધ માગӷ છે. આહ એક તરંગને તેની તરંગલંબાઇ અથવા સમય અવિધ અથવા તરંગ સં՚યા 
Հારા յયԝ કરવા માટે પરંતુ તે બધા પરչપર કլવિટӪબલ છે અને તે એક ઊӽӪ સાથે સંકળાયેલ એક આહ એનજӯ આહને અનુԁપ છે જ ેઆપવામાં 
આવે છે જો આપણે તેને խલાլકના સતત સાથે ગુણાકાર કરીએ તો ઠીક હવે ચાલો આપણે બીજો ԐՇ જોઈએ આ ԐՇ ફોટોઈલ՘ેટӬ ીક ઈફે՘ટને લગતોh 
છે જો તમને યાદ છે કે ફોટોઈલ՘ેટӬ ીક ઈફે՘ટ પર આપણે જ ેચચાӪ કરી હતી તે એ છે કે જો આપણે અમુક આહ Ԑકાશને ધાતુની સપાટી પર ઇરિેડયેટ 

Pru
tor
@
IIT
K



કરીએ તો Ԑકાશ ԧાર ેતમારી પાસે ԑીՄլસી լયુ નો Ԑકાશ હોય ըયાર ેતેનો ઉપયોગ થાય છે. પછી આ Ԑકાશ સાથ ેસકંળાયેલ ઉӽӪ Հારા e h nu 
તરીકે આપવામાં આવે છે અને ԧાર ેતમે આ Ԑકાશ અને ધાતુની સપાટીને ચમકાવશો ըયાર ેઅમુક સમયે તમે જોશો કે ધાતુ ઇલ՘ેટӬ ોન ગુમાવવાનું શԁ
કરશે અને ԧાર ેતમે તેને કને՘ટ કરો છો ըયાર ેતમે અલબԱ કરી શકો છો. એક સિકӪટ પછી તમે તેને Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કરી શકો છો જથેી દરકે 
ધાતુ જ ેઆપણે સમӾએ છીએ તે તેના કાયӪ કાયӪના લાԟિણક મճૂય સાથે સકંળાયેલ છે જ ેફી 0 છે જનેી ઉӽӪ પણ ծલ՘સ કોլչટլટ Հારા આવતӪનમાં 
ԁપાંતિરત થઈ શકે છે . નવી આવતӪન સાથ ેધાતુમાં નું શું કાયӪ હોય છે તે ધાતુને તેના કયા કાયӪ સાથે વળતર આપે છે તેમાંથી બાકી રહેલી h i 0 
ઊӽӪનો ઉપયોગ બહાર નીકળેલા ઈલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ તરીકે કરવામા ંઆવશે જથેી કરીને ફાઈ શૂլય વԱા ઈલ՘ેટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ સાથે સંકળાયેલ 
ઊӽӪ એહ રિેડયેશનની ઉӽӪ જટેલી હશે જનેો આપણે ઉપયોગ કરીએ છીએ
તેથી આ ફોટોઈલે՘ટӬ ીક અસર િવશે છે ચાલો આપણે ԐՇ જોઈએ કે ԐՇ કહે છે કે આપણી પાસે તરંગનો ફોટોન છે પાવર માઈનસ 7 મીટર માટે 4 થી 
10 માટે ngth
તેથી લેձબડાને 4 મા ં10 આપવામાં આવે છે પાવર માઈનસ મીટર તે ધાતુની સપાટી પર અથડાવ ેછે અને ધાતુનું કાયӪ કાયӪ ah 7 phi 0 
આપવામાં આવે છે તે 2.13 ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ તરીકે આપવામાં આવે છે અને આપણે ઉըસજӪનની ફોટોન ગિત ઊӽӪની ઉӽӪ અને ઈલે՘ટӬ ોનના વેગની 
ગણતરી કરવાની છે,
તેથી ચાલો આપણે Ԑથમ બીટ ફોટોનની ઉӽӪ જોઈએ
તેથી ફોટોન ની ઊӽӪ લેձબડા Հારા છેe hc 
તેથી તમે જોઈ શકો છો કે આપણે છીએ ઘણી વખત આ બે િչથર ના ગુણાકારનો ઉપયોગ કરીને પાવર માઈનસ 34 માં 3 મા ં10 થી પાવર 8hc 10 
જૌલ સેકլડ મીટર સેકլડ ઈլવસӪ
તેથી આ ઉըપાદન નું પિરણામ યુિનટમા ંખરખેર યાદ રાખવું એક સારો િવચાર છે. જથેી કરીને તમે તેનો સીધો hc ah joule a meter 
ઉપયોગ કરી શકો અને તમે સમչયાઓનું િનરાકરણ કરવા માટે વધુ ઝડપી થશો
તેથી આ તે ઊӽӪ છે આહ અમે પહેલેથી જ આવી અિભյયિԝનો ઉપયોગ કયӷ છે ԧાર ેહંુ આ કરીશ ըયાર ેમને 4.07 માથંી 10 નો પાવર માઈનસ 19 
જૉલ મળશે પરંતુ આ વધુ સાԀં છે જો આપણે આ ઉӽӪને એકમો માથંી મા ંԁપાંતિરત કરી શકીએ ઈલે՘ટӬ ોનના એકમો માટે ԧુճસ આપણેo in f 
કેવી રીતે ӽણી શકીએ કે એક ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ આટલા ઘણા જુલ છે જો અહી ંઆપવામાં આવે તો તેને આહ ઈલે՘ટӬ ોન વોճટમાં ԁપાંતિરત કરવા માટે ,
તેથી આપણી પાસે 4.07 માં 10 માં પાવર માઈનસ 19 ને 1.602 Հારા 10 માં ભા՛યા પાવર માઈનસ 19 આ ઈલે՘ટӬ ોન વોճટના એકમમાં છે જ ેah 
3.10 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટ તરીકે બહાર આવવું જોઈએ આ ફોટોન સાથે સંકળાયેલ ઊӽӪ છે જ ેઆપણે હવે આપી રՑા છીએ બીӽ બીટને જોઈને આપણે 
જોઈએ છીએ કે તે પૂછે છે કે ગિત ઊӽӪ શું છે ઉըસજӪનની
તેથી આટલી હલકી ઉӽӪ જ ેઆપણે Ԑકાશ Հારા આપી રՑા છીએ તે કાયӪ કાયӪ ફાઈ 0 છે અહી ંઆપેલ બાકીની ઉӽӪ ઈલે՘ટӬ ોનની ગિત ઊӽӪ તરીકે 
ԁપાંતિરત થશે
તેથી ઈલે՘ટӬ ોનની ગિત ઉӽӪ માઈનસ ફી 0 છે જ ે0.97 ઈલે՘ટӬ ોન છે. વોճટ કારણ કે એ 2.13 છે અને આ 3.10 વોճટ છેe phi 0 
તેથી આ ԋીજો બીટ છે પૂછો કે ઇલ՘ેટӬ ોનનો વેગ શું છે
તેથી આ ગિત ઊӽӪ છે
તેથી આ ગિત ઊӽӪ છે તેને અડધા ચોરસ તરીકે લખી શકાય જ ે0.97 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ છે હવે આપણે તેને શկદમાં յયԝ કરી શકો છો mv ah s 
ઓફ એકમah joules 
તેથી આ ગિત ઊӽӪ અધӪ ચોરસ અહી ંઆપેલ છેmv 
તેથી ચોરસ 2 માં શું છે શું છે તે બહાર નીકળેલા ઇલે՘ટӬ ોનનું દળ છેv m mm 
તેથી 9.11 માં 10 થી ઘાત ઓછા 31 મને માફ કરો િવભાિજત કરવા માટે બેનો ગુણાકાર ન કરવો તે શૂլય પૉઇլટ નવ સાત એક પૉઇլટ છ શૂլય ah 
બે દસમાં પાવર માઇનસ ઓગણીસ આહ જૉલ આ વડે ભા՛યા 9.11 મા ં10 થી પાવર માઇનસ 31 જૉલ Ԑિત િકલો છે
તેથી તમે ӽણો છો કે જૉલ Ԑિત િકલો મીટર ચોરસ સેકլડ હશે յયչત ચોરસ
તેથી એ આનું વગӪમૂળ છેv 
તેથી જૌલ Ԑિત િકલો હંુ મીટર ચોરસ સેકլડ તરીકે બીӽથી બાદબાકી 2 લખી શકંુ છંુ અનેah 
તેથી આનું વગӪમૂળ લઈને મેળવવામાં આવશે અને ԧાર ેતમે આ કરશો ըયાર ેતમે 5.84 મા ં10 થી પાવર 6 મીટર Ԑિત સેકլડ મેળવશેv 
તેથી આ તે ઝડપ છે જનેી સાથ ેઆ બહાર નીકળેલું ઇલ՘ેટӬ ોન બહાર જશે અને આ ઝડપ પર નજર નાખો જ ેલગભગ 6 000 ની નӾક 6000 
િકલોમીટર Ԑિત સેકլડ છે જથેી તે ըયા ંએકદમ ઝડપી ઇલ՘ેટӬ ોન છે ઠીક છે
તેથી અમે આગળના ԐՇ પર આગળ વધીએ છીએ આગળનો ԐՇ હાઇડӬ ોજન પરમાણુના ઉӽӪ չતરોથી સંબંિધત છેn 
તેથી જો તમને યાદ હોય કે અમે બોહરના મોડેલ Հારા હાઇડӬ ોજન અણુ ઉըસજӪન સમչયાની ચચાӪ કરી હતી અને પછી અમે એ પણ જોયું કે બોસ 
મોડેલમાં કેટલીક મયાӪદાઓ છે અને પછી હાઇડӬ ોજન અણુની Մોլટમ યાિંԋક સારવારની ચોԜસ સારવાર અમને આપી. આહ યો՛ય પિરણામો જ ે
અહી ંઆપવામાં આյયા છે જ ેજણાવે છે કે હાઇડӬ ોજન પરમાણુની ઊӽӪ չતર અલગ છે આહ કે તે પિરમાિણત છે
તેથી આપણી પાસે છે ԧાં એ Մોլટમ નંબર છે જ ે1 થી મોટી સ՚ંયામા ંӽય છેn n 
તેથી હાઇડӬ ોજન અણુની મી િչથિતની ઊӽӪ આ અિભյયિԝ Հારા આપવામાં આવે છે જ ેઅહી ંછે સતત ગુણાકાર ચોરસ ભા՛યા ચોરસ છે n z n 
ԧાં એ િસչટમનો અણુ નંબર છે અને એ Մોլટમ નંબર અથવા રાԧ છેz n 
તેથી Ԇાઉլડ չટેટ અહી ં પછીના એકની બરાબર છે બરાબર બે બરાબર ԋણ બરાબર ચાર અનેi n n n n 
તેથી આગળ ની ખૂબ મોટી સ՚ંયા સુધીn 
તેથી હવે ચાલો આપણે ԐՇ જોઈએ કે તે પોતે શું કહે છે ԧાર ે ԧાર ેઉըસિજӪત Ԑકાશની તરંગલંબાઇ કેટલી છે હાઇડӬ ોજન પરમાણુમાં th e 
ઇલે՘ટӬ ોન એનજӯ લેવલથી બરાબર ચાર અને બરાબર બેના એનજӯ લેવલમાંથી સંԃમણમાંથી પસાર થાય છેn n 
તેથી ઇલે՘ટӬ ોન બરાબર ચારથી બરાબર 2 પર ӽય છે.n n 
તેથી આ સંԃમણ થઈ રՑું છે
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાર ેઇલે՘ટӬ ોન બરાબર ચારથી બરાબર છે . ઉંચી Ԕમણકԟાથી નીચલી બીટ તે થોડી ઉӽӪ ઉըસજӪન કરશેn n 
તેથી તે પૂછે છે કે તે ઊӽӪની તરંગલંબાઇ કેટલી છે જ ેઇલે՘ટӬ ોન ઉըસિજӪત કરશે તો જવાબ આપવા માટે કે આપણે પહેલા એ ӽણવું પડશે કે ચોથી 
Ԕમણકԟાની ઊӽӪ શું છે
તેથી આ ખૂબ જ સરળ છે . ફԝ આ સતત ગુણાકાર કરવો પડશે અહ અણુ એ હાઇડӬ ોજન અણુ માટે એક છે હવે 4 છેz n 
તેથી આ મારો 2.18 ટુ 10 ની ઘાત ઓછા 18 1 બાય 4 ચોરસ છે આ ԧુճસના એકમમાં છે બીӽ չતરની ઊӽӪ શું છે બરાબર 2 આ ફરીથી eq n 
સરળ છે 10 ની ઘાત માઈનસ 18 1 ઓવર 2 ચોરસ ફરીથી જુલનું એકમ
તેથી ԧાર ેતે થાય ըયાર ેઆહ આહ આ જձપ થાય છે આહ ઉըસજӪનની ઊӽӪ શું છે ઉըસજӪન ઊӽӪ અંિતમ માઈનસ Հારા આપવામાં આવે છે e e 
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Ԑારંિભક જથેી આપણે પાવર માઈનસના દસ સધુી પહોચંી જઈએ અઢાર એક બાય ચાર ઓછા એક બાય સોળ
તેથી ԧાર ેતમે આ કરશો ըયાર ેઆ 3 ભા՛યા 16 થશે અને ԧાર ેતમે આ સ՚ંયાનો ગુણાકાર કરશો ըયાર ેતમને આ માઈનસ 4.087 ને 10 થી ઘાત 
બાદ 19 મળશે
તેથી આ એકમોમાં છે તો આ આટલા જૉճસ છેjoules 
તેથી આ ઉըસજӪન ઊӽӪ છે આ માઈનસ િચՏ અહી ંશું કરી રՑું છે આ ફԝ કહે છે કે આ તે ઊӽӪ છે જ ેઉըસિજӪત થઈ રહી છે તે અવલોકન કરવામા ં
આյયું નથી
તેથી આ માઈનસ િચՏ એહ સૂચવે છે કે
તેથી હવે આ ઊӽӪને અનુԁપ શું છે તરંગલંબાઇ છે
તેથી લેձબડા આપણે ӽણીએ છીએ આહ અમને માફ કરશો આપણે ӽણીએ છીએ કે ઉӽӪ બાય બરાબર બાય લેձબડાe hc e hc 
તેથી તેથી બાય છે ફરીથી આપણે 4.087 Հારા 10 માં િવભાિજત બે અચલના ગુણાકાર સાથે յયવહાર કરવો પડશે માઈનસ 19 lambda hc e e 
જૌલ જ ેનેનોમીટરના એકમમાં બહાર આવવું જોઈએ તે 486.3 નેનોમીટર છે જ ે10 થી પાવર માઈનસ 9 મીટર છે
તેથી આ તે તરંગલંબાઈ છે જ ેઈલે՘ટӬ ોન ԧાર ે બરાબર 4 થી બરાબર 2 સુધી કૂદશ ેըયાર ેતે ઉըસજӪન કરશે. હવે ચાલો બીӽ ભાગમાં જોઈએ કે n n 
તે કેવી રીતે કહે છે જો ઇલે՘ટӬ ોન બરાબર 4 չતર ધરાવે છે તો હાઇડӬ ોજન પરમાણુને આયનીકરણ કરવા માટે ઘણી ઊӽӪની જԁર પડે છે , જનેો અથӪn 
છે કે માԀં ઇલે՘ટӬ ોન અહી ંશԁ કરવા માટે છે અને હંુ તેને આયનાઇઝ કરી રՑો છંુ તેનો અથӪ શું થાય છે ԧાર ેહંુ આયનાઇઝ કરીએ છીએ ըયાર ેહંુ 
ખરખેર આ ઇલ՘ેટӬ ોનને એક મયાӪિદત મճૂયમાંથી દૂર કԀં છંુ ની ખૂબ મોટી િકંમત અથવા હંુ કહી શકંુ કે અંિતમ અવչથા ની બરાબર અનંત છેn n n 
જ ેઆયનીકરણની િչથિત છે ԧાં ઈલ՘ેટӬ ોન સંપૂણӪપણે լયુિՙલયસથી અલગ થઈ ӽય છે
તેથી એ ખૂબ ઊંચી અને અનંત છેn n 
તેથી મયાӪિદતમાં અથવા ԧાર ે ખૂબ મોટો હોય ըયાર ેતમે જોશો કે આ 1 ઓવર ચોરસ અથવા ચોરસમાં 1 ઓવર આ શկદને શլૂય e n n n 
બનાવશે
તેથી આયનીકરણ માટે અહી ંઅંિતમ રાԧ ઊӽӪ ફԝ 0 છે
તેથી જ ેછે અહી ંઆપેલ આ આયનીકરણ મયાӪદા છે જનેો અથӪ એ છે કે ઇલે՘ટӬ ોનને હવે મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન કહેવામાં આવે છે તે હવે કોઈપણ լયુિՙલયસ 
સાથે સંકળાયેલ નથી
તેથી તેની ઊӽӪ શլૂય છે કારણ કે ખૂબ મોટી ӽય છે અને Ԑારંિભક Ԑારંિભક શું છે તે ફԝ છેn e e e4 
તેથી ઊӽӪ શું બરાબર ચારમાંથી આ ઈલે՘ટӬ ોનનું આયનીકરણ કરવા માટે તમે કેટલું કરશો તમાર ેઆ ને અનԁુપ ઉӽӪ ionization n e4 
આપવી પડશે જથેી કરીને તમે 0 માઈનસ જોઈ શકો જ ેફԝ આયનીકરણ ઊӽӪ 2.18 હશે જ ે Հારા 10 માં િવભાિજત થશ ેપાવર e4 ah 16 
માઈનસ 18 જૌલ જ ે1.36 માંથી 10 માં પાવર માઈનસ 19 જૌલ થશે
તેથી આ આયનીકરણ ઉӽӪ છે તે ચોԜસ Ԕમણકԟાની ઉӽӪ છે જમેાંથી તમે ઈલે՘ટӬ ોનનું આયનીકરણ કરી રՑા છો ઠીક છે તો ચાલો આગળનો ԐՇ 
જોઈએ આગળનો ԐՇ કંઈક એવો જ છે જ ેઆપણે હાઇડӬ ોજન પરમાણુની ચચાӪ કરી છે કે બોեસӪ મોડેલને બદલે Մોլટમ િમકેિનકલ મોડલનો ઉપયોગ 
કરવાનો ફાયદો એ છે કે આપણે આ અિભյયિԝનો ઉપયોગ હાઇડӬ ોજન જવેી િસչટમ માટે પણ કરી શકીએ છીએ એટલે કે ԧાર ે ԧાર ેઆપણે i 
હાઇડӬ ોજન જવેી િસչટમ હાઇડӬ ોજન જવેી િસչટમ પર જઈએ ըયાર ે એ જԁરી નથી કે એક એક કરતા મોટો હોય પરંતુ તેમ છતાં િસչટમમાં એક z z 
ઈલે՘ટӬ ોન છે તો ચાલો હવે આ ԐՇ જોઈએ તે તમને જણાવે છે કે આ નીચેની Ԑિԃયા કરવા માટે જԁરી ઊӽӪ શું છે તે Ԑિԃયા શું છે થી he plus 
શԁ થાય છે જો તમને યાદ છે કે આહ િહલીયમ શું છે તો િહલીયમમાં બે ઈલે՘ટӬ ોન છે અને તેના լયુિՙલયસમા ંબે Ԑોટોન અને બે լયુટӬ ોન છે તો આ 
િહલીયમ છે જમેાં બે ઈલ՘ેટӬ ોન છે તો હંુ િહલીયમ કેવી રીતે મેળવી શકંુ વԱા આ િરએ՘ટլટ િહલીયમ છે વԱા મને આ Ԟાર ેમળશે હંુ આયનોઈաડ એક
ઈલે՘ટӬ ોન દૂર કԀં છંુ
તેથી અહી ંિહલીયમ વԱા આહ આપેલ છે આ լયુિՙલયસ સાથેનું માԀં િહલીયમ વԱા છે જમેાં બરાબર બે અને એક ઈલે՘ટӬ ોન છેz 
તેથી આ હાઈડӬ ોજન જવેી િસչટમ છે હવે Ԑિતિԃયા શું છે તે હંુ દૂર કરી રՑો છંુ આ એક ઈલ՘ેટӬ ોન જ ે խલસમાં છે જથેી મારી પાસે ખાલી he ah he 
2 խલસ વԱા એક ԑી ઈલ՘ેટӬ ોન છે
તેથી આ ઈલે՘ટӬ ોનનું આયનીકરણ થઈ ગયું છે તો હવ ેશું કરવું કે આ આયનીકરણ કરવા માટે માર ેકેટલી ઊӽӪની જԁર પડશે આ આયનીકરણ કરવા 
માટે હંુ પહેલેથી જ ӽણંુ છંુ કે માર ેઆ રાԧની ઉӽӪ શું છે તે ӽણવાની જԁર છે
તેથી રાԧની ઉӽӪ શું છે
તેથી આ તે છે અને બરાબર બે છેz 
તેથી Ԑારંિભક િչથિતની ઉӽӪ આ સંબંધ માઈનસ બે Հારા આપવામાં આવે છે પાવર માટે એક આઠ દસનો િનદӲશ કરો માઈનસ અઢાર અહી ં એr z 
լયુિՙલયર ચાજӪ છે જ ેબે છે
તેથી તેને ચાર અને સાથે ગુણાકાર કરો કારણ કે િસչટમ આ Ԇાઉլડ չટેટમાં અિչતըવમાં છેn 
તેથી અહી ં1 બરાબર છેn 
તેથી આ ફԝ 4 માં છે આ આ િરએ՘ટլટની ઉહ ઊӽӪ છે
તેથી આ 8.72 માં 10 મા ંપાવર માઈનસ 18 ԧુճસ બનશે
તેથી આ તેની ઊӽӪ છે વԱા ԧાર ેહંુ આ ઇલ՘ેટӬ ોનને આયનાઇઝ કરવા માટે આ ઇલે՘ટӬ ોનને દૂર કԀં ըયાર ેમાર ેઆ ઊӽӪ આપવી જ જોઈએ આ 
નકારાԵક સકેંત સૂચવે છે કે આ િસչટમમાં તે વԱા છે એક િչથર Ԑણાલી
તેથી આ ઈલે՘ટӬ ોનને આયનીકરણ કરવા માટે માર ેઆઠ પોઈլટ સાત બેમાંથી દસથી એક ઓછા અઢાર ԧુલ આપવા જોઈએ
તેથી આ ની માԋા અહી ંદશાӪવવામાં આવે છે તે માટે જԁરી ઉӽӪ બરાબર છેah 
તેથી આગળનો ԐՇ કે જ ેઆપણે છીએ તે ડેԓોઈઝની ચચાӪ કરવા જઈ રՑા છીએ. પૂવӪધારણા તમને યાદ છે કે આહ կલેકબોડી રિેડયેશન અથવા 
ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક અસરનું વણӪન કરવા માટે અમે કՑું હતંુ કે આહ Ԑકાશ કે જ ેતરંગ તરીકે ӽણીતો હતો તેમાં પણ Ԑકૃિત જવેા કણ હોય છે પરંતુ ડીપ રોયે
સૂચյયું હતું કે માԋ પરંપરાગત તરંગો જ નહી ંકુદરતની જમે પરંતુ પરંપરાગત કણમાં પણ Ԑકૃિતની જમે તરંગ હોય છે
તેથી તરંગ કણોની Հૈતતા પૂણӪ થઈ ԧાર ેઆપણે પૂવӪધારણાને ઉદાસીન બનાવીએ છીએ
તેથી ઉદાસીન પૂવӪધારણા કહે છે કે જો તમારી પાસે કોઈ કણ છે જનંુે દળ છે અને ની ઝડપે ગિત કર ેછે તો તેનો વેગ આપવામાં આવશે. m v mv
તેથી આ કણને અનુԁપ તરંગલંબાઇને અનુԁપ લેձબડા એ Հારા અથવા Հારા Հારા આપવામાં આવે છેh p h mv 
તેથી જો તમે કણના દળ અને વેગને ӽણો છો, તો આપણે તેની અનુԁપ ડેԓોઇઝ તરંગલંબાઇને કાપી શકીએ છીએ
તેથી આ ԐՇ િચંતા કર ેછે કે
તેથી ઇલે՘ટӬ ોનનું દળ આપણે ӽણીએ છીએ કે તેની ગિત ઊӽӪ આ ઊӽӪ Հારા આપવામાં આવે છે તેની તરંગલંબાઇની ગણતરી કરો
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ગિત ઊӽӪ ચોરસ ભા՛યા 2 મીટર છે જ ે એ વેગ છેv p 
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તેથી આ 3 થી 10 ની શિԝ ઓછા 25 ԧુճસ તરીકે આપવામાં આવે છે
તેથી તેથી ચોરસ એ ઈલે՘ટӬ ોનના દળમાં 2 છે 9.11 10 ની ઘાત ઓછા 31 િકલોԆામ 3 માં 10 ની ઘાત ઓછા 25 જૉલનો ગુણાકાર જૉલ p ah ah 
િકલોԆામ છેah 
તેથી મને આ Մાનના વગӪમૂળ તરીકે મળશે અને જ ેબહાર આવશે તે સાત પોઈլટ ԋણ નવ માંથી દસની ઘાત ઓછા અԬાવીસ છે અનેp tity p 
િકલોԆામ મીટર એએચ સેકլડના એકમ સાથ ેએહ સેકլડ յયըુԃમ છે
તેથી હવે મને ગિત ઊӽӪમાથંી આ કણની ગિત મળી છે જો હંુ ગિત ઊӽӪ ӽણંુ છંુ કે મને વેગ મմયો છે કારણ કે હંુ પહેલેથી જ આ કણના દળને ӽણંુ છંુ
હવે મને વગે મմયો છે પરંતુ હવે મને જ ેજોઈએ છે તે િડխલોય વેવલેլથ છે જ ે Հારા Հારા આપવામાં આવે છે અને છે જ ેમોમլેટમ h p h 6.626 
અને Հારા િવભાિજત થાય છે. ԧાર ેતમે આ કરશો ըયાર ેતમને મળશ ે0.897 મા ં10 થી પાવર માઈનસ 6 મીટર જ ેલગભગ 897 નેનોમીટર છેah 
તેથી આ ડેԓોઈઝ વેવલેլથ છે એટલે કે એક ઈલે՘ટӬ ોન જનેી ગિત ઊӽӪ 3 થી 10 થી પાવર માઈનસ 25 ԧુճસ છે તે પણ એક તરંગ છે. અને અનુԁપ 
તરંગલંબાઇ 897 નેનોમીટર છે હવે આ ԐՇમા ંઆપણે ના સોճયુશન િવશે ચચાӪ કરીશું જ ેઅમારી પાસે Մોլટમ િમકેિનકલ સોճયુશન કયાӪ ah ah 
પછી અમને ՚યાલ આવે છે કે હાઇડӬ ોજન પરમાણુની չટેգસ અથવા અને પછી આપણે અլય હાઇડӬ ોને સામાլય બનાવી શકીએ છીએ. આ ah ah 
િસչટમની ઓજન જવેી િસչટમ չટેգસ િવિવધ Մોլટમ નંબરો પર આધાર રાખે છે
તેથી અમે અમારા વગӪમા ંજ ેચાર Մોլટમ નંબરોની ચચાӪ કરી છે તે મ՚ુય Մોլટમ નંબર છે જમેાંથી ӽય છે તે Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે જ ેએક થી n 
ԋણ સુધી ӽય છે અને દરકે મ՚ુય માટે ઉ՞ચ મճૂયો Մોլટમ નંબર અમે એક િઝમેટલ Մોլટમ નંબર સાથે સાંકմયો છે જ ે Հારા સૂચવવામા ંઆવે n l 
છે અને ની િકંમત 0 થી 0 1 2 થી માઈનસ 1 સુધી ӽય છે.l n 
તેથી એકવાર આપણે ને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ તેની દરકે િકંમત માટે ફરીથી ની ઉપલી મયાӪદા હોય છે. એિઝમુથલ Մોլટમ નંબર અમે n l 
સંકળાયેલો છે અથવા ચુંબકીય Մોլટમ નંબર જ ેએકના પગલામાં માઈનસ થી વԱા સુધી ӽય છે અને આ ԋણ Մોլટમ નંબરો િસવાય ml l l 
અમારી પાસે ઈલે՘ટӬ ોન પણ છે જ ેિչપન ધરાવે છે અને અમે ઈલે՘ટӬ ોન િչપનને સૂિચત કરીએ છીએ આ િչપન Մોլટમ નંબર બરાબર વԱા અડધો ms 
અથવા બરાબર માઈનસ અડધા ઇલ՘ેટӬ ોનના અપ િչપન અથવા ઇલે՘ટӬ ોનના ડાઉન િչપનને દશાӪવે છે આ ચોԜસ ԐՇ આ Մોլટમ નંબર િવશે ms 
િચંિતત છે ઉદાહરણ તરીકે આ ԐՇ પૂછે છે કે શું છે બરાબર ચાર સાથે કેટલા સબ શેલ સંકળાયેલા છેn 
તેથી Ԑથમ બીટનો જવાબ આપવા માટે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણને આ ԐՇ મմયો છે કે બરાબર ચાર છેn 
તેથી મ՚ુય પિરમાણ સ՚ંયા એ બરાબર ચાર આપવામાં આવે છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે બરાબર ચાર ӽય છે શլૂય થી n n n l n 
માઈનસ વન અને આ િકչસામાં શૂլય એક બે ԋણ
તેથી આ ચારને પેટા શેલ કહેવામાં આવે છે
તેથી આ ચાર આહ સબ શેલ છે જ ેહવે આપણી પાસે છે ની દરકે િકંમત માટે આપણી પાસે મճૂયો છે બે વԱા મૂճયોની એક સ՚ંયા l ml l ml 
ધારો કે શૂլય બરાબર છેl 
તેથી શૂլય હોવાથી તેના બે વԱા એક છેl l 
તેથી નું એક સભંિવત મճૂય અિչતըવમાં છે અને નું મճૂય શլૂય છે અને આને આપણે Ԕમણકԟા તરીકે ઓળખીએ છીએml ml 
તેથી મને એક Ԕમણકԟા મળી છે
તેથી બરાબર ચાર બરાબર શլૂય બરાબર શૂլયn l ml 
તેથી આ Ԕમણકԟા ચાર Ԕમણકԟા છે તે જ રીતે ԧાર ેહંુ બરાબર એક પર જઈશ ըયાર ેમારી પાસે બે વԱા એક છે એટલે કે ની ԋણ s l l ml 
સ՚ંયા છે
તેથી માઈનસ એક થી શլૂય વԱા એક સુધી ӽય છેml 
તેથી મારી પાસે ԋણ ઓિબӪટલ છે આ સબશેલમાં
તેથી આ ચાર હોઈ શકે છે અને માટે બે બરાબર છે બરાબર વԱા ઓછા બે વԱા ઓછા એક શૂլયp l i hav e ml 
તેથી આ પેટા શેલમાં પાંચ Ԕમણકԟા અને બરાબર 3 પાસે મճૂય વԱા ઓછા 3 વԱા ઓછા 2 વԱા ઓછા 1 0 માંથી ӽયl i ml 
તેથી 7 સાત Ԕમણકԟા
તેથી માટે એક Ԕમણકԟા શլૂય બરાબર બરાબર એક આપણી પાસે ԋણ Ԕમણકԟા છે બરાબર બે આપણી પાસ ેપાંચ Ԕમણકԟા છે l l l l 
બરાબર ԋણ આપણી પાસ ેઆહ સાત Ԕમણકԟા છે
તેથી એક સાથે આપણને આહ એક વԱા ԋણ વԱા પાંચ વԱા સાત એટલે કે આહ સોળ Ԕમણકԟા મળી છે
તેથી આપણને ચાર પેટા શેલ મմયા છે સોળ Ԕમણકԟા
તેથી આ Ԕમણકԟાની સ՚ંયા અલબԱ ચોરસ તરીકે ӽય છેn 
તેથી જો ચાર હોય તો આપણી પાસે ની ચોરસ સ՚ંયા છે અથવા 16 Ԕમણકԟા છે અને જો સબશેલની સ՚ંયા પણ તરીકે આપવામાં આવે n ah n 
છે કારણ કે તે શૂլયથી માઈનસ એકમાં ӽય છેn 
તેથી તેથી જો મ՚ુય Մોլટમ નંબર આપવામાં આવે તો તમારી પાસે સબ શેલની સ՚ંયા છે તમારી પાસે ઓિબӪટճસની ચોરસ સ՚ંયા છે અને n n n 
તમે ӽણો છો કે દરકે ઓિબӪટલમાં બે ઇલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે
તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા બે ચોરસ હશે આ િકչસામાં તે ԋીસ છે બે તો તે કેવી રીતે શԞ છે કારણ કે દરકે Ԕમણકԟામાં અહી ંબે ઈલ՘ેટӬ ોન હોઈ n e 
શકે છે તેવી જ રીતે હંુ અહી ંચૌદ ઈલે՘ટӬ ોનને છ દસ ઈલે՘ટӬ ોન ભરી શકંુ છંુ
તેથી જો હંુ તમામ સોળ ઓિબӪટճસને ભરી શકંુ તો હંુ તેમાથંી બԋીસ ઈલે՘ટӬ ોન ભરી શકંુ, તમે જોશો કે દરકે Ԕમણકԟામાં એક ઈલ՘ેટӬ ોન છે. િչપન ms
બરાબર વԱા બીӽ પાસ ે બરાબર માઈનસ અડધો છેms 
તેથી એક આճફા િչપન છે બીજો એક બીટ િչપન છે અને તે દરકે Ԕમણકԟામાં થઈ રՑું છે
તેથી મારી પાસે 16 ઓિબӪટલ છે
તેથી મારી પાસે 16 સ՚ંયાના ઇલે՘ટӬ ોન છે જમેાં બરાબર વԱા અડધા હોઈ શકે છે અને 16 બાકીના 16 ઈલે՘ટӬ ોન પાસ ે બરાબર માઈનસ ms ms r 
હશે આ આ ԐՇના બીӽ બીટની િચંતા કર ેછે ԐՇનો બીજો ભાગ જણાવે છે કે આ પેટા કોષોમા ંકેટલા ઈલે՘ટӬ ોન છે જનેું મૂճય બરાબર ચાર ms n 
માટે માઈનસ અડધુ છે.
તેથી તમે જોશો કે બરાબર ચાર માટે આપણી પાસે ચાર સબ શેલ 16 ઓિબӪટճસ છે અને તેમાંથી બԋીસ ઈલે՘ટӬ ોન છે જમેાંથી સોળ અથવા આ n 
ઈલે՘ટӬ ોનનો બરાબર અડધો ભાગ બરાબર માઈનસ અડધો હોઈ શકે છે, બાકીના અડધા ભાગમા ં બરાબર વԱા ઉપર હશે. આ રીતે તમેms ah ms 
ખરખેર આ સમչયામા ંતમાર ેશું શીખવું જોઈએ તે એ છે કે આ િકչસામાં દરકે ઈલે՘ટ દરકે ઈલે՘ટӬ ોનની ચોԜસ ઓળખ હોય છે જ ેમ՚ુય Մોլટમ 
નંબરના સંદભӪમા ંએક ઓળખ ધરાવે છે આ િકչસામાં આ તમામ બԋીસ માટે ચાર છે ઇલ՘ેટӬ ોન તેમની પાસે આ ચાર પેટા શેલમાંથી એક શլૂય એકn 
બે ԋણ ચાર ચાર ચાર ચાર ઓિબӪટલ આહ સબ શેલ હોઈ શકે છે અને દરકે િકչસામાં ચાર ચાર પાસે એક ઓિબӪટલ ચાર હશે s p d f p s p 
ચાર ચાર ચાર ચાર હશે પાંચ Ԕમણકԟાઓ હશે ચાર માં સાત Ԕમણકԟા હશે અને જો હંુ બધા ઈલે՘ટӬ ોન ભરીશ તો હંુ બԋીસ px py pz d f 
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ઈલે՘ટӬ ોન ભરી શકીશ જમેાંથી સોળ અપ િչપન હશે અથવા આճફા િչપન બરાબર હશે અને બાકીના 16માં બીટા ઈલે՘ટӬ ોન હશે જમેાં હશે ms ms 
માઈનસ અપ બરાબર છે
તેથી આ ԐՇ ઈલે՘ટӬ ોનના આહ Մોլટમ નંબરોના Մોլટમ નંબર િવશે િચંતા કર ેછે હવે આ ઓિબӪટճસ િવશે ӽէռા પછી અમે ӽણવાનું શԁ કયુӭ કે 
આહ કેવી રીતે આ ઈલે՘ટӬ ોનને અલગ-અલગ Ԕમણકԟામાં ગોઠવી શકીએ
તેથી આ ԐՇ િચંતા કર ેછે
તેથી તે કહે છે કે એક તըવના પરમાણુના અણુમા ં29 ઇલે՘ટӬ ોન અને 35 լયુટӬ ોન હોય છે
તેથી આ દશાӪવે છે કે આ આયન નથી આ એક અણુ છે
તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા Ԑોટોનની સ՚ંયા જટેલી છે
તેથી તે અનુમાિનત કરવા માટે પૂછે છે Ԑોટોનની સ՚ંયા
તેથી આપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે જો તે અણુ છે અને આયન નથી
તેથી તેમાં 29 ઈલે՘ટӬ ોન છે
તેથી Ԑોટોનની સ՚ંયા 29 થશે
તેથી જો આપણે ӽણીએ કે Ԑોટોનની સ՚ંયા 29 છે તો છેz 29 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે કયા અણુ િવશે વાત કરી રՑા છીએ તે આહ કોપર છે અને તે આ તըવનું ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન શોધવા માટે 
પૂછે છે
તેથી આ આહ કխપા છે
તેથી આ 29 છે તેની મճૂય મճૂય સમૂહ સ՚ંયા 29 વԱા 35 છે તે 64 હશે. આ ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન કરવા માટે અમાર ેતેના માટે ઈલે՘ટӬ ોિનક z a 
ԁપરખેાંકન શોધવાનું રહેશે તમને યાદ છે કે અમાર ેતે જોવાનું છે કે તમાર ેઓિબӪટճસને તેમના વધતા ԃમમાં ગોઠવવા પડશે અને અમે વԱા n l 
મճૂય લઈને આ વધતો ԃમ મેળવીએ છીએ. તો તમારી પાસે છે પછી અમે ભરીશું અમે ભરીશું પછી અમે િનոફળ જઈશું પછી અમે 1s 2s 2p 3s 

પછી પછી ભરીશું3p 4s 3d 4p 
તેથી આ રખેાકૃિત મને ખાતરી છે કે તમે હવે તેનાથી પિરિચત છો આ խલસ નો વધતો ԃમ છે જ ેઅહી ંઆપેલ છેn l 
તેથી ચાલો લખીએ ડાઉન 1s 2s 2p 3s 3s 3p
તેથી પછી હંુ નહી ંલખીશ તેના બદલે હંુ લખીશ કારણ કે માં વԱા હશે3p 3d 4s 4s n l 
તેથી માં વԱા છે વԱા 4s n l4 3d n l5
તેથી આહ આ રીતે ચાલો આપણે ભરવાનો Ԑયાસ કરીએ નીચલા ભાગના ઈલે՘ટӬ ોન એક માં બે ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છેs 
તેથી હંુ તેમને બે ઈલે՘ટӬ ોન આપી શકંુ છંુ
તેથી બે અને બે હોઈ શકે છે બે મા ંબે ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે બે મા ંછ ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છેs p ah s p 
તેથી હવે જો હંુ ગણંુ તો મારી પાસ ેછે પહેલાથી જ દસ ઈલ՘ેટӬ ોન વપરાયેલ છે હવે ચાલો આપણે ԋણ અને આહ ԋણ જોઈએs p 
તેથી જો હંુ ԋણ બે ԋણ છ ભԀં તો હંુ અઢાર ઈલ՘ેટӬ ોનથી થઈ ગયો છંુ મારી પાસે વધુ 11 બાકી છે કારણ કે મારી પાસે ભરવા માટે 29 ઈલે՘ટӬ ોન s p 
છે
તેથી મારી પાસે છે હંુ 2 ઈલે՘ટӬ ોન આપું છંુ મારી પાસે છે4s 3d 
તેથી 2 ઈલે՘ટӬ ોન આխયા પછી હંુ 20 ઈલે՘ટӬ ોનથી થઈ ગયો છંુ
તેથી મારી પાસે નવ ઈલે՘ટӬ ોન બાકી છે ચાલો હંુ આ ચારને મા ંભરી દઉં આઠ અને એક અહીંah tw o 
તેથી આ ԁપરખેાંકન ચાર બે ԋણ ડી નવ તરીકે બહાર આવે છે પરંતુ આ ԁપરખેાંકનમાં એક સમչયા છે કે આ શેલ આ չટӬ ՘ચર સંપૂણӪપણે s 4s 
ભરલેો છે પરંતુ એ સંપૂણӪ રીતે ભરાયેલ એહની બાજુમાં છે3d 9 
તેથી જો આપણે કરી શકીએ અમે ӽણીએ છીએ કે અડધા ભરલેા અને પિરપૂણӪ શેલ સૌથી િչથર છે
તેથી તેઓ આંતિરક ગોઠવણ કરી શકે છે જથેી તમારી પાસે ચાર સે એક અને ԋણ ડી દસ હોય કે આ અડધુ ભરલેું છે
તેથી િչથર િչથરતા Ԑદાન કર ેછે આ સંપૂણӪ ભરલેું છે
તેથી આ પણ Ԑદાન કર ેછે િչથરતા
તેથી એકવીસ ઇલે՘ટӬ ોન સાથે તમારી પાસે વેલેլસ એહ પર 4 ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે અને પછી તમારી પાસે આ કોર ઓિબӪટճસs 1 3 d 10 
છે જ ેઅહી ંઆપેલ છે
તેથી આ આ તըવનું ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે હવ ેઆગળનો ԐՇ Ԕમણકԟાની િચંતા કર ેછે આકારો અથવા ખાસ કરીને તે શોધવા માગંે છે કે ah 
આ Ԕમણકԟામાં કેટલા ગાંઠો છે
તેથી યાદ રાખો કે ԧાર ેઆપણી પાસે િમથાઈલ કંટӬ ોલ નંબર તરીકે િવિવધ મճૂયો હોય છેl 
તેથી આપણી પાસે ઓિબӪટલ અથવા ઓિબӪટલ અથવા અથવા આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԕમણકԟા ગોળાકાર રીતે સԐમાણ s p d bital s 
છે તે ફԝ એક આહ ગોળ છે
તેથી એક એક ગોળ છે બે એ પણ એક ગોળ છે પરંતુ બે ને રિેડયલ નોડ મմયો છે તો હંુ કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરી શકંુ કે એ એક s s s 2s 2s 
ગોળા છે જ ેબીӽ ગોળાની અંદર અને વ՞ચે છે બે ગોળાઓ ըયા ંએક નોડ છે જનેો અથӪ એ છે કે તમને તે Ԑદેશ દરિમયાન ઇલ՘ેટӬ ોન મળશે નહી ંઅને 
આ તે છે જ ેઆ સમો՞ચ રખેાકૃિતમા ંઆપવામાં આյયું છે
તેથી ԧાં Ԕમણકԟામાં તમે જુઓ કે કેլԍમા ંઇલે՘ટӬ ોનનું િવતરણ છે અને તે પછી એક અંતર છે ԧાં ըયા ંછે કારણ કે ըયા ંનોડ છે અને ફરીથી 2s 
ઇલે՘ટӬ ોન છે અહી ંમળી શકે છેah 
તેથી આ રિેડયલ નોડ િવશે છે ԧાર ેઆપણે બે ઓિબӪટલ આહ િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે ઓિબӪટલમાં એક p p 
કોણીય નોડ છે તમે જુઓ છો આ બે છે તમે જોઈ શકો છો કે խલેનમાં નોડ છેpy xz 
તેથી խલેન ઉપર લોબ છે ըયા ં խલેનથી નીચે છે પરંતુ խલેન પર નથીxz xz xz 
તેથી બે માટે խલેનર խલેનર નોડ છે અને તે જ રીતે ԋણ ડી ઓિબӪટճસ અથવા કોઈપણ ઓિબӪટճસ માટે તમે પાસે બે િવમાનો છે જનેી સાથે ગાંઠોp d 
છે
તેથી ըયા ંટી છે કોણીય ગાંઠો ઓિબӪટճસ માટે એક કોણીય નોડ ઓિબӪટલ માટે અને ઓિબӪટճસ માટે કોઈ કોણીય નોડ નથી હવે wo d p s 
રિેડયલ ગાંઠોની સ՚ંયા માઈનસ માઈનસ વન Հારા આપવામાં આવે છે અને કોણીય ગાંઠોની સ՚ંયા ફԝ Հારા આપવામાં આવે છે અને n l l 
નોեસની કુલ સં՚યા ԧાર ેતમે તેમને ઉમેરો તમને માઈનસ 1 મળશે. પૂછવામાં આવેલા ԐՇમા ંનીચેના Ԕમણકԟાઓને રિેડયલ નોեસ કોણીય n 
ગાંઠો અને કુલ ગાંઠોના વધતા ԃમમાં ગોઠવો. ચાલો આપણે આ 1 ને ઓિબӪટલ 1 તરીકે લખીએ અને કોણીય s 2 s 2 p 3 s 3 p 3 d 
ગાંઠોની સ՚ંયા શોધો જથેી આ ઓિબӪટલ કોણીય નોડ 0 ફરી ઓિબӪટલ કોણીય નોડ છે 0 ઓિબӪટલ કોણીય નોડ છે 1 ઓિબӪટલ કોણીયs s p s 
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નોડ છે 0 ઓિબӪટલ કોણીય નોડ છે 1 ઓિબӪટલ કોણીય નોડ 2 છે માԋ Հારા શું હંુ કોણીય ગાંઠો સોપંી રՑો છંુ તે જોવંુ કે રિેડયલ નોեસ p d spd 
િવશે શું રિેડયલ નોեસ એ સૌથી નીચું ઓિબӪટલ છે1s 
તેથી ըયા ંકોઈ નોડ એ બીજંુ ઓિબӪટલ નથી2s s 
તેથી તેને એક નોડ મմયો છે બે સૌથી નીચો ઓિબӪટલ છેp p 
તેથી તેથી તેને કોઈ નોડ ԋણ એ ԋીજો મմયો નથી ઓિબӪટલs s 
તેથી તેને બે ગાંઠો મળી છે કારણ કે હંુ માઈનસ માઈનસ એક છંુn l 
તેથી ԋણ પાસે એક નોડ હશે ԋણ એ સૌથી નીચો ઓિબӪટલ છેp d d 
તેથી તેને કોઈ રિેડયલ નોડ નથી હવ ેગાંઠોની કુલ સ՚ંયા ԐાՃ થાય છે ԧાર ેઆપણે માԋ કરીએ છીએ તેમને ઉમેરો જથેી ԧાર ેહંુ આ કԀં 0 1 1 ah 
2 2 2 જથેી તમે 1 માટે 0 અને 2 બંનેમાં 1 નોեસ 3 બંનેમાં બે તમામ બે ગાંઠો છેs 2 s p s 3 p 3 d 
તેથી ગાંઠોની કુલ સં՚યા ગાંઠોનો આધાર માઈનસ વન Հારા આપવામાં આવે છેn 
તેથી ԋણ ԋણ ԋણ પાસે ની સમાન િકંમત છે જ ેԋણ છેs p d n 
તેથી ગાંઠોની કુલ સં՚યા બે છે
તેથી ગાંઠોની કુલ સં՚યા માԋ કોણીય નોડ પર આધાિરત છે જ ેફԝ એક અને રિેડયલ પર આધાિરત છે ગાંઠો અને બંને પર આધાર n l n l ah 
રાખે છે, ચાલો હવે પછીનો ԐՇ જોઈએ કે આ ԐՇ એહ અસરકારક પરમાણુ ચાજӪથી સંબંિધત છે, જો તમને યાદ હોય તો અમે ચચાӪ કરી છે કે આ તરંગ 
કાયӪનો વગӪ છે અથવા તરંગ કાયӪની સંભાવના ઉહ િવતરણને અનુԁપ આહ આ આ આકૃિત Ԕમણકԟાને અનુԁપ છે આ રખેાકૃિત ને 1s 2s o 
અનુԁપ છે હાઇડӬ ોજન અણુનું આરબીટલ આપણે અહી ંજ ેજોઈએ છીએ તે આપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે 1 સે ઓિબӪટલમાં ઇલે՘ટӬ ોન શોધવાની 
સંભાવના ખૂબ જ ઝડપથી અӿնય થઈ ӽય છે તમે જોઈ શકો છો કે આ 0.2 નેનોમીટરથી આગળ છે તમારી પાસે લગભગ શլૂય સંભાવના છે પરંતુ 
ԧાર ેતમે બે ઓિબӪટલ જુઓ છો ըયાર ેતમે જુઓ છો કે સંભાવના મોટા મճૂય પર પણ ઇલે՘ટӬ ોન શોધવાનું ઇલે՘ટӬ ોન અને լયુિՙલયસ વ՞ચેનું મોટંુ ah 
અંતર પણ મયાӪિદત છે
તેથી બે ઇલે՘ટӬ ોન એહ լયુિՙલયસથી આગળ જોવા મળે છે અને એક ઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસની નӾક રચાય છે હવે આ ԐՇ નીચેની જોડીમાં s 
પૂછવામા ંઆյયો છે Ԕમણકԟા જ ેԔમણકԟામાં મોટા અસરકારક પરમાણુ ચાજӪનો અનુભવ કરશે હવે અસરકારક լયુિՙલએશન શું છે
તેથી અમારી પાસે լયુિՙલયસ છે જમેાં આહ ગટ Ԑોટોન છે અને તે કેլԍમા ંહકારાԵક ચાજӪ વાતાવરણ Ԑદાન કર ેછે અને լયુિՙલયસનો આ હકારાԵક 
ચાજӪ ઇલે՘ટӬ ોનને એકસાથે ધરાવે છે આની આસપાસ હવે જો તમારી પાસે િનિՆત માԋામાં પોિઝિટવ ચાજӪમા ંવધુ અને વધુ સ՚ંયામા ંઇલે՘ટӬ ોન 
ઉમેરવામાં આવે તો અલબԱ તમે જોશો કે ઇલે՘ટӬ ોન આ լયુિՙલયર ચાજӪનો ઓછો અનુભવ કરવાનું શԁ કરશે અથવા આ સકારાԵક ચાજӪનો ઓછો 
અનુભવ કરશે કારણ કે ըયા ંઘણા ઇલ՘ેટӬ ોન છે જ ેહકારાԵક ચાજӪના સમાન Յોત માટે એકબીӽ સાથે չપધાӪ કર ેછે
તેથી ԧાર ેતમારી પાસે વધુ સ՚ંયામા ંઇલે՘ટӬ ોન હોય ըયાર ેબધા ઇલ՘ેટӬ ોન અનુભવી શકશે નહી.ં પરમાણુ ચાજӪ તે જ હદ સુધી આ તે હદ સુધી કે ԧાં 
સુધી તેઓ ઇલ՘ેટӬ ોનને એ՘չપાસ કરશે તે અનુભવની અપԟેા રાખશે અહ પરમાણુ ચાજӪ આ અસરકારક լયુિՙલયર ચાઇճડ Հારા આપવામાં આવે છે 
ԧાર ેતમે હોવ ըયાર ેઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસથી વધુ અને વધુ દૂર હોય છે, અલબԱ તે જઈ રՑું છે . પરમાણુ ચાજӪ ઓછો અનુભવવા માટે
તેથી ԧાર ેլયુિՙલયસમાથંી ઇલે՘ટӬ ોન વધુ મળી આવે ըયાર ેઆ અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ નાનો બને છે
તેથી હવે ચાલો અને ની તુલના કરીએ અલબԱ ઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસ કરતાં ઇલે՘ટӬ ોનની તુલનામાં વધુ જોવા મળે છે કારણ કે 1s 2s 2s 1s 1s 
Ԕમણકԟા છે. լયુિՙલયસની નӾક
તેથી નો અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ ઓિબӪટલ ના અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ કરતા વધાર ેહશે બીજો ԐՇ છે અને એ દલીલ ફરી 1s 2s n 4d 4f 
એ જ િદશામા ંӽય છે કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોન વધુ િવખરાયેલું છે એટલે કે તે 4 ની સરખામણીમાં լયુિՙલયસથી વધુ દૂર ӽય છે કારણ કે બંનેનો f d 
િસԺાંત Մોլટમ નંબર 4 હોય તો પણ તેઓ પાસે છે. બે અલગ અલગ આહ અઝીમુથલ Մોլટમ નંબર ah l
તેથી આહ ચાર જ ેવધુ િવખરાયેલ છે તે પરમાણુ ચાજӪ ઓછો અનુભવશેf 
તેથી આ լયુિՙલયર ચાજӪ માટે ચાર કરતાં વધુ હશે અને જો હંુ ԋણ અને ԋણ સરખામણી કԀં તો દલીલ છે ફરીથી એ જ ԋણ ડી ઓિબӪટલમાં f d p 

બરાબર બે છે જ ેԋણ Ԕમણકԟાની તુલનામા ંવધુ િવખરાયેલ છે જનેું બરાબર છે અને યાદ રાખો કે આપણે આ ըયાર ેજ કરીએ છીએ l p l 1 
ԧાર ે મճૂયો મુ՚ય પિરમાણ સ՚ંયા સમાન હોયn 
તેથી અને ની તુલના કરો તો હંુ જોઉં છંુ કે ને કરતાં વધુ પરમાણુ ચાજӪ અસરકારક լયુિՙલયર સլેસનો અનુભવ થશે અલબԱ હવે 3p 3d 3p 3-d 
આપણે એ જ રીતે કહી શકીએ કે આ િકչસામાં આપણે լયુિՙલયર ચાજӪ સમાન રા՚યો અને અમે કՑું કે અમે અલગ-અલગ Ԕમણકԟાઓની તુલના 
કરી છે પરંતુ ધારો કે જો હંુ કહો કે એճયુિમિનયમ અને િસિલકોન બંનેમા ંԋણ માં વલેેլસ ઇલે՘ટӬ ોન હોય છે જથેી કયા ઇલે՘ટӬ ોન વધુ પરમાણુ ચાજӪ p 
અનુભવશે તે એճયુિમિનયમ છે કે આહ અથવા તે િસિલકોનમાં છે
તેથી તમાર ેիયાન આપવું પડશે કે એճયુિમિનયમમાં ઉહ પોિઝિટવ ચાજӪની સ՚ંયા કેટલી છે અને િસિલકોન լયુિՙલયસ լયુ̔ લી
તેથી જો ધન ચાજӪની સ՚ંયા હોય તો Ԑોટોનની સ՚ંયા ચોԜસ լયુિՙલયસમા ંવધાર ેહોય અને ઇલે՘ટӬ ોની સ՚ંયા હોય તો ઇલે՘ટӬ ોન એક જ Ԕમણકԟામાં
હોય આ િકչસામાં સમાન અથવા ઓિબӪટճસ સમાન િસԺાંત Մોլટમ નંબર સાથેah p ah p 
તેથી તે િકչસામાં જટેલો મોટો પોિઝિટવ ચાજӪ તેટલો વધુ અસરકારક լયુિՙલયર ચાજӪ હશે કારણ કે હવે વધુ સ՚ંયામા ંપોિઝિટવ ચાજӪ એટેક આહ આ 
ઇલે՘ટӬ ોનને આકષӲ છે
તેથી આ રીતે આપણે આ અસરકારક լયુિՙલયર ચાજӪ કરીએ છીએ
તેથી આ લે՘ચરમાં આપણે આના ՚યાલને સુધારીએ છીએ. Ԑકરણ અણુ માળખંુ અસ՚ંય સમչયાઓ Հારા અલબԱ તમે તમારા પાդય પુչતકોમાં તમને
ઘણી વધુ સમչયાઓ છે પરંતુ હંુ તે તમામ મહըવપૂણӪ ՚યાલોને આવરી લેવાનો Ԑયાસ કԀં છંુ જ ેતમાર ેયાદ કરવાની જԁર છે તમે અլય તમામ l 
સમչયાઓ હલ કરો તે પહેલાં હંુ આશા રાખું છંુ કે તમને આ સમչયાઓ ગમશે અને તમે આ લે՘ચરમાં અમને આપેલા ઇનપգુસના આધાર ેઅլય 
સમչયાઓનું િનરાકરણ કરવાનું ચાલુ રાખશો, તમાԀં իયાન બદલ આભાર . Pru
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