
ਇਸ ਲਈ ਆਹ ਮੈਟਰ ਵੇਵਜ਼ ਅਖੌਤੀ ਡੀ ਬਰੋਗਲੀ ਵੇਵਜ਼ 'ਤੇ ਦਜੂੇ ਲੈਕਚਰ ਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਸਾਿਰਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮਾਡਲਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ, ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਸਹੀ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਸ਼ਬਦ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਇਸ ਦੇ ਅਰਥ ਿਵੱਚ 
ਤਬਦੀਲੀ ਆਈ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਯੋਗਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਹੇ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਦਾ ਸਮਰਥਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਰ
ਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ 'ਤੇ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਪਦਾਰਥ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਖਤਮ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ । ਪਦਾਰਥ ਤਰੰਗਾਂ ਦਾ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪਿਹਲੂ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰਗੰ ਵਰਤਾਰ ੇਦਾ ਕੋਈ ਅਿਧਐਨ ਉਦୌ ਤੱਕ ਪੂਰਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਜਦୌ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਵੇਗ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਸਬੰਧ ਸਥਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮੁਢਲੀਆਂ ਦਲੀਲਾਂ ਦਆੁਰਾ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। v
ਨੰੂ ਨਵୈ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਇੰਨਾ ਸਰਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੰਨਾ ਇਹ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਧਾਰਨ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਅਤੇ ਸਾਧਾਰਨ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 
ਨਹੀ ਂਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਆਮ ਤਰਗੰਾਂ ਲਈ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ। ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਅਤੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੋ ਹੋਰ ਭੌਿਤਕ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਤୌ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਤਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਯਾਦe 
ਰੱਖੋ ਿਕ ਤਰੰਗਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਲਜਾਈ ਜਾਂਦੀ ਊਰਜਾ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਦੇ ਵਰਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ ਉਚੱੀ ਬੋਲ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ ਨਰਮ ਬੋਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਾਧਨ ਬਹਤੁ ਿਹੱਟ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਾਰਡ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਿਚੰਤਤ ਹਾਂ ਉਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਜਾਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਪਰ 
ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਿਕੰਨੀ ਉਚੱੀ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਣ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤਬਲਾ ਜਾਂ ਿਵਦੰਗਮ ਵਰਗਾ ਪਰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਡਰੱਮ ਇੰਨੇ ਸਖ਼ਤ ਹਨ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਗਰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਉਹ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਾਂ ਦਾ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ। ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਕੀ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ 
ਵਰਣਨ ਲਈ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਡੰੂਘੀ ਬਰੋਲੀ ਵੇਵ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਵਰਣਨ ਲਈ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਕਲਾਸੀਕਲ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜਾਂ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰ ਰਹੇ
ਹਾਂ ਉਹ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਿਬਆਨ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ e h nu m aking 
ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਮੋਮ୊ਟਮ ਨਾਲ ਜੋੜ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਲ୊ਬਡਾ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਸਬੰਧ ਕਾਫ਼ੀ ਨੁਕਸਾਨਦੇਹ ਹਨ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ h 
ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਆਪਣੇ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੀ ਹੈ ਅਿਜਹਾ ਹੋਣ 
ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਬੰਧ ਹੈ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮੋਨੋਕ୥ੋਮੈਿਟਕ ਪਲੇਨ ਵੇਵ pc 
ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਇਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬਹਤਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਸੋ ਆਓ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਰੱਦ u pc u pi c 
ਕਰੀਏ ਿਜੱਥੇ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਾਈ ਮੇਰੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਘਣਤਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕੱਥୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਮੈਕਸਵੈਲ ਦੀ ਕਲਾਸੀਕਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ u 
ਤਸਵੀਰ ਤୌ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਰਨਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਪਲ୊ਕ ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਿਵਚਾਰ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਤਾਂ my u 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਪਣੇ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਸੀ, ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਿਸਰਫ ਇੱਕ n in h into nu 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰੀ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਹਰੇਕ ਫੋਟੌਨ ਦਆੁਰਾ ਚਲੀ ਜਾਂਦੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਘਣਤਾ n i s my pi my pi 
ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਫੋਟੌਨ ਦਆੁਰਾ ਿਲਜਾਈ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਫੋਟੌਨ ਦਆੁਰਾ ਿਲਜਾਈ h nu p 
ਜਾਂਦੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਹਾਂ ਿਲਖਣਾ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ u by cnh nu by c 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੇ ਮ୊ ਇਸਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਿਮਆਰੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਬਲਕੁਲ ਕੋਈ ਿਵਰਧੋ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, n p is h 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਸਬੰਧਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਨੂ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਜਾਿਣਆ-ਪਛਾਿਣਆ ਿਰਸ਼ਤਾ ਿਮਲੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ ਫੋਟੋਨ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਦੀ ਗੱਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ. ਪੂਰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਦੀ ਕੁਦਰਤੀ ਧਾਰਨਾ ਨਾਲ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਹਮਤ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 
ਗਤੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਉਤਪਾਦ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਵੈ-ਸੰਗਿਠਤ ਤਸਵੀਰ ਦੀ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਹੈ, ਇਹ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤੱਕ ਇੱਕ 
ਸਵੈ-ਸੰਗਤ ਤਸਵੀਰ ਹੈ। ਿਚੰਤਤ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਆਈ ਬੁਿਨਆਦੀ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਇਕਸਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਅਸੀ ਂਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਪਰਵਾਹ ਦੇ ਜਾਂ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਪਰੇਸ਼ਾਨੀ ਦੇ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਬੰਧਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਕਣਾਂ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀਆਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਨੰੂ ਿਮਲਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਪਰ ਿਫਰ 
ਵੀ ਇਕਸਾਰਤਾ ਦੀ ਉਸ ਸੀਮਤ ਧਾਰਨਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਵੀ ਅਸੀ ਂਸਮਰੱਥ ਹਾਂ। ਦੇਖੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਟਕਰਾਅ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਇਹ ਵੱਡੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਲਈ ਸੀ ਜਦୌ ਇਹ ਵੱਡੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਗੱਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਵੱਡੇ ਕਣਾਂ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਡੰੂਘੀਆਂ ਬਰੋਲੀ ਤਰੰਗਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਡੇਿਵਸ ਅਤੇ ਜਰਮਨ ਵੱਲ ਤੁਹਾਡਾ ਿਧਆਨ ਿਦਵਾਉਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ। ਪ୥ਯੋਗ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਜੋ 
ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਉਨੀਸ ਸਤਾਈ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸੁੰਦਰ ਚੋਟੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਰਚਨਾਤਮਕ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ 
ਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੇਿਵਸ ਅਤੇ ਜੇਰਿਮਯਾਹ ਪ୥ਯੋਗ ਸਥਾਿਪਤ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਇਕਸਾਰਤਾ ਬਰਾਬਰ 2 ਹੈ, ਮ୊ n lambda d sin theta 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਬਿਹਸ ਕਰ ਚੁੱਕਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤੇ ਗਏ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਕਵୈ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਨਤੀਜੇ
ਇਸ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਬਸ਼ਰਤੇ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਸ਼ਾਟ ਵਾਲੀ lambda p h 
ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬੰਦਕੂ ਸੀ ਇਹ ਇੱਕ ਥਰਮੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਐਮੀਟਰ ਵਰਗੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਅਿਜਹੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰੰਟ ਪਾਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ 
ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗਰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਆਇਓਨਾਈਜ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਖਾਸ ਵੋਲਟੇਜ ਦਆੁਰਾ ਤੇਜ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ 
ਇਹ ਗਤੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਿਰਹਾ ਹਣੁ ਇਸ ਜਾਣੀ-ਪਛਾਣੀ ਗਤੀ ਵਾਲੇ ਕਣ ਮੇਰ ੇਿਨੱਕਲ ਿਕ୥ਸਟਲ 'ਤੇ ਪ୥ਭਾਵ ਪਾ ਰਹੇ ਹਨ ਪਰ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨਤੀਿਜਆਂ ਨੰੂ ਸਮਿਝਆ ਜਾ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਜੁੜਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਲੇਮਡਾ ਇਸ ਪੀ ਦੇ ਨਾਲ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਬੰਧ ਦਆੁਰਾ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਂਬਡਾ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਨਾਲp 
ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਡੰੂਘੇ ਬ୥ੋਲੀ ਦਾ ਮਹਾਨ ਯੋਗਦਾਨ ਜਾਂ ਗ୥ੇਡ ਇਨਿਟਊਸ਼ਨ ਹੈ ਜਦୌ ਉਸਨੇ ਇਸ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦਾ ਪ୥ਸਤਾਵ ਕੀਤਾ ਸੀ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 
ਅਜੀਬ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਸਿਥਤੀ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕਣ ਤୌ ਊਰਜਾ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਨਵਾਂ ਹੈ ਅਤੇ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੋ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ। ਵੇਵ ਿਪਕਚਰ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਸੇ ਇਕਾਈ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ uh 
ਇਕਾਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਬੁਲਾਉਣ ਿਦਓ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਨੰੂ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਜੋ ਿਨਊਟਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹਨ ਗੈਰ- ਸਾਪੇਿਖਕ ਕਣ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਵੇਗ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ
ਅਖੌਤੀ ਕੁਆਂਟਮ ਤਸਵੀਰ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਵਸ਼ਵ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨਾਲ ਇੱਕ ਫਰੀਕੁਐਸਂੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਜੋੜ ਿਰਹਾ nu 
ਹਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਹਨ ਵੇਗ ਦੀਆਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਵੇਗ ਦੀਆਂ ਦੋ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਾਂਗਾ p mv 
ਅਤੇ ਮ୊ ਨੰੂ ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਾਂਗਾ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਪਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇe mv 2m p 
ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਚੰਨ୧ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵੇਗ ਹੈ ਜੋ ਸਟ୊ਡਰਡ ਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ ਆਪਣੇ ਬਦਲੇ ਦੇ ਿਮਆਰ 
ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਖਾਸ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਤਸਵੀਰ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਨਵਾਂ ਲ୊ਬਡਾ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਿਪਛਲੇ v 
ਪੰਿਨਆਂ ਿਵੱਚ ਪਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦੇ ਿਵਪਰੀਤ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਇੱਕ ਲਿਹਰ ਦੇ 
ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ। ਉਹ ਸਿਹਮਤ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੀ ਿਨਕਿਲਆ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੇ ਸੰਗ୥ਿਹ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਨ ਦੇ ਰਪੂ v c 
ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਪਰ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ। ਕੀ ਉਹੀ ਗੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਹਨ ਇੱਕ ਕਣ 
ਦਾ ਵੇਗ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹਨ ਮ୊ ਇੱਕ ਪ୥ਦਾਨ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸ
ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਨਾ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਆਉਣਾ ਇੱਕ ਨਾ-ਮੁਰਾਦ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਜਵਾਬ 

Pru
tor
@
IIT
K



ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲੋਕਾਂ 'ਤੇ ਛੱਡਾਂਗਾ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਕਵୈ ਪਤਾ ਲਗਾਓ। ਇਸ ਬਾਰੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਿਪਛਲੇ ਭਾਸ਼ਣ ਿਵੱਚ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਸੀ 
ਿਜਸ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਵੇਗ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਅਿਧਐਨ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪੜ୧ਾ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਿਵਸ਼ੇ
ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੈਟਰ ਵੇਵ ਜਾਂ ਫੋਟੌਨ ਮੈਟਰ, ਸਾਡੇ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਮੁੱਿਦਆਂ ਲਈ ਿਜ਼ੰਦਾ ਰਿਹਣਾ ਚੰਗਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਸਭ ਕੁਝ ਇਹ ਸਭ ਤୌ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਸਰਲ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ ਕੀ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸੰਕਲਪਾਂ ਬਰਾਬਰ e h nu
ਜੋ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਪਤਾ ਚਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਲੋਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਆਿਦ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਿਲਖੋ, ਇਸ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਜਾਂ p 2m 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਨਾ ਕਰਨ ਦਾ ਿਰਵਾਜ ਹੈ, ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਦਾ ਿਰਵਾਜ ਹੈ ਿਜਸ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣ ੂਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਣੀ 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲੋਕ ਨੌਕਰੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਜਦୌ ਉਹ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਹਮਰਤੁਬਾ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ 
ਨਵਾਂ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਬਦਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੰਮੇਲਨ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਮੇਰਾ ਲਾਂਬਡਾ ਅਤੇ ਨੰੂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਉਸਦੀ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ k t 
ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਮੇਰਾ ਲ୊ਬਡਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਲਖਾਂ ਆਪਣੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ k i h nu 
ਹੋਣ ਲਈ ਿਲਖਾਂ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਨੂ ਓਮੇਗਾ ਬਰਾਬਰ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਸਬੰਧ ਹੈ? 2 ਤୌ pi nu 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮਾਤਰਾ 2 ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸੰਕੇਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ h h by 2 pi h bar 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸਮਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕੁਆਂਟਮ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਜਾਂ omega 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਆਮ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੀ ਬਜਾਏ 
ਐਗੁਂਲਰ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 2 ਪਾਈ ਦੇ ਫੈਕਟਰ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ। ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਰਕਾਰਡ ਕਰਨ ਿਦਓ 
ਮੇਰਾ ਓਮੇਗਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ 2 ਪਾਈ ਨੂ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਬੰਧ ਿਲਿਖਆ ਹੈ h 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਜੋ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਬਾਰ ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਦਲਣਾ ਹੈ h h 
ਇਸ ਲਈ ਬਾਰ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ। ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਬਾਰ 2 ਦਆੁਰਾ ਹੈ h h by 2 pi h pi h ore h is 2

ਜੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ, pi h bar by lambda 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸਲ ਪ୥ਾਈਮ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੀ ਬਜਾਏ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤੀ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ h bar 

ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 2 ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ। ਦੇ ਉਲਟ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਆਯਾਮ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਤਰਗੰ ਸੰਿਖਆ ਿਕਹਾh bar pi h bar k so k 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਮਆਰੀ ਸੰਕੇਤ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਤਰੰਗ ਗੁਣਾਂ ਨੰੂ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਕੋਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦੇ k 
ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਵੀਜ਼ਾ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਿਨਊ ਲੇਮਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰk vc nu v 
ਿਲਿਖਆ ਸੀ, ਉਹੀ ਸਬੰਧ ਓਮੇਗਾ ਬਰਾਬਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਮਆਰੀ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਫੋਟੌਨ ਦੀ ਕੋਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ck 
ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ। ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਤਰੰਗ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਅਤੇ ਇਹ ਸਬੰਧ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਡਸਪਰਸ਼ਨ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਤਰੰਗ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ, ਉਵୈ ਹੀ ਤੁਸੀ ਂਗਤੀ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ। ਦੀ ਫੋਟੋਨ ਮਾਈ ਓਮੇਗਾ ਵੀ 
ਬਦਲਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਵੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੀ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਿਜੰਨੀ ਮਰਜ਼ੀ ਹੋਵੇ, ਤੁਹਾਡੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਕੰਨੀ ਵੀ ਹੋਵੇ, ਸਾਰੀਆਂ 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾਵਾਂ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕੋ ਗਤੀ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ। ਕਥਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ c 
ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਇਸ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਿਕ ਇਹ ਨਾ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਜੜਤ ਫਰੇਮ ਿਵੱਚ ਸਮਾਨ ਹੈ ਬਲਿਕ ਹਰ ਦਜੂੇ ਜੜ ਫ୥ੇਮ ਿਵੱਚ 
ਸਾਰ ੇਸੰਭਵ ਜੜਤ ਫਰੇਮ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਕ ਿਡਸਪਰਸ਼ਨ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਚੱਕਰ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ
ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਸਪੀਡ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਕੇ ਪ୥ਮੁੱਖ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕੋ k k 
ਿਜਹਾ ਰਹੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਸੀ ਵੱਖਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ ਦਾ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਸਫੇਦ ਪਲੇਟ ਦਾ k ac 
ਅਪਵਰਤਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸ਼ੀਸ਼ੇ ਜਾਂ ਪਾਣੀ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੇ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਵੱਚ ਕਹੀਏ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਵੇਗ ਉਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ 
ਝੁਕ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤੁਸੀ ਂਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਰੰਗ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਫੈਲਾਅ ਦਾ ਇੱਕ ਮਸ਼ਹਰੂ ਕੇਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ 
ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਡਸਪਰਸ਼ਨ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਉ ਂਕਰਦੇ ਹੋ। ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਲਈ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਕੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ 
ਲਈ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਸੰਮੇਲਨ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਤੁਹਾਡੇ 12 ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਦਾਰਥ ਤਰੰਗਾਂ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਜਾਣਾ ਹੈ । ਪਦਾਰਥ ਤਰੰਗਾਂ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਉਹ ਸਵਾਲ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਠਾਏ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦਹੁਰਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤੱਥ ਦੇ ਮੱਦੇਨਜ਼ਰ ਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਗਤੀ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਸਬੰਧ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਗਤੀ ਦੀਆਂ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਹਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀ ਗਤੀ
ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰੀ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਇਹ ਸਵਾਲ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੇ ਡੰੂਘੇ ਰਾਵਲੀ ਉਤੇੱ ਕਬਜ਼ਾ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਕਾਫ਼ੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਕਉਿਂਕ f 
ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਿਦੱਤਾ ਿਜਸਨੰੂ ਪਾਇਲਟ ਵੇਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਾਉਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਕਣ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗ ਵਰਗਾ ਿਵਵਹਾਰ ਿਕਵୈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਹ ਸਮਝਾਉਣਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੀ ਤਰੰਗ ਇੱਕ ਕਣ ਵਾਂਗ ਿਕਵୈ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤਰੰਗ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਵਸਤੂ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਕਣ ਇਕੱਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹ ਜਾਣਦੇ ਹਨ ਪਰ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਉਚੱ ਸਥਾਿਨਕ ਵਸਤੂ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਵਹਾਰਕ 
ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਕਣ ਹੈ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਤୌ ਤੁਹਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਤୌ ਪੁੱਛਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨ ਸਵਾਲਾਂ ਨੰੂ ਸੂਚੀਬੱਧ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਤਕਨੀਕੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਿਸਲੇਬਸ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਹਨ, ਸਾਡੇ ਲਈ ਇਸ ਬਾਰੇ
ਸੋਚਣਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ i has lambda equal to h by p i have nu? h e 
ਿਕਉਿਂਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਜੋ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਗੈਰ-ਸਾਪੇਿਖਕ ਮਾਮਲੇ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨਾ ਹੈ h nu e 
ਇਸ ਲਈ ਗੈਰ-ਸਾਪੇਿਖਕ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਿਸਰਫ਼ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ। ਵਰਗ ਦੋ p m 

ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਵਰਗਾਕਾਰ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਗੇਮ ਖੇਡ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਲ୊ਬਡਾ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ene rgy p m nu 
ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਉਹ ਗਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਿਜਸ ਨਾਲ ਤਰੰਗ ਚੱਲੇਗੀ ਤਾਂ ਇਹ ਮਾਮਲਾ ਵੇਵ ਹੈ ਇਹ ਮਾਮਲਾ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ i m 
ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਲ୊ਬਡਾ ਐਮ ਨੰਬਰ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਡੰੂਘੀ ਬ୥ੋਕਲੀ ਵੇਵ ਡੀ ਬ୥ੋਗਲੀ ਵੇਵ ਦਾ ਵੇਗ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਮਾਤਰਾ
ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਆੁਰਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤਰੰਗ h p e e p 
ਵਰਤਾਿਰਆਂ ਦੀਆਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਤୌ ਇੱਕ ਡੰੂਘੀ ਰੌਲੀ ਵੇਵ ਦੀ ਗਤੀ ਿਸਰਫ਼ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਪਰੇਸ਼ਾਨ ਕਰਨ ਵਾਲਾ e p 
ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਪਦਾਰਥ ਵੇਵ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਉਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬੁਲਾਵਾਂਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂv lambda mwmw nu mw 

ਦਆੁਰਾ ਪਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਹੈ ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਬੇਸ਼ਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਦਾ ਸਹੀ ਮਾਪ ਹੈ ਪਰ p e ee mv p mv 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਮੋੜਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈv 2 
ਅਤੇ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਕਣ ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕਣ ਇੱਕ ਵੇਗ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦੇ ਨਾਲ v v v 
ਇੱਕ ਖਾਸ ਤਰੰਗ ਜੁੜੀ ਹੋਈ ਹੈ ਜੋ ਡੰੂਘੀ ਰੋਲ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹ ਰਹੀ ਹੈ। ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕਲਪਨਾ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਡੇਿਵਸਨ ਅਤੇ ਜਰਮ ਦੇ ਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗ ਨੇ 
ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੁਝ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਾਲਾਂਿਕ ਉਹ ਕਣ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਉਹ ਿਨਕਲ ਿਕ୥ਸਟਲ ਦੇ ਇੱਕ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਨੰੂ ਮਾਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜਦୌ ਉਹ 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਸੀ। ਆਪਿਟਕਸ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਾਥ ਫਰਕ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਪ୊ਦਾ 
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ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਪਾਇਆ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਰਚਨਾਤਮਕ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਹੈ ਜੋ ਿਸਰਫ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਕਣ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ 
ਇਸ ਲਈ ਡੇਿਵਡਸਨ ਅਤੇ ਜਰਮ ਬਹਤੁ ਹੈਰਾਨ ਸਨ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕਣ ਕਦୌ ਇਹ ਘਟੀਆ ਲਿਹਰ ਚੱਲ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਟਰੈਕ ਨਹੀ ਂਰੱਖ ਸਕਦੀ ਇਹ
ਉਸੇ ਗਤੀ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਚੱਲ ਸਕਦੀ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੀ ਤਰੰਗ ਦੀ ਗਤੀ ਦਆੁਰਾ 2 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਹ ਿਪੱਛੇ ਰਿਹ ਗਈ ਹੈ ਇਸਲਈ v 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਨਰਪੱਖਤਾ ਨਾਲ ਯੋ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਵੇਗ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਆਿਦ ਦੇ ਤੁਹਾਡੇ ਜਾਣੇ-ਪਛਾਣੇ ਸੰਕਲਪਾਂ ਆਿਦ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਮੁਸੀਬਤ ਿਵੱਚ ਪੈ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ 
ਰੌਸ਼ਨੀ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਪਦਾਰਥ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਗੱਲ ਹੈ। ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਅੰਤਰ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਗੈਰ-ਸਾਪੇਿਖਕ ਕਣਾਂ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਅਨਕੋਟ ਰੀਲੇਿਟਿਵਸਿਟਕ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਪ୥ਕਾਸ਼
ਦੇ ਬਾਕੀ ਫਰੇਮ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਚਲਦਾ ਹੈ । ਸਾਰ ੇਇਨਰਸ਼ੀਅਲ ਫ୥ੇਮਾਂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਉਸੇ ਗਤੀ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਆਪਣੇ ਪ୥ਿਸੱਧ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਸੁਿਣਆ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹ ਗੈਰ-ਸਾਪੇਿਖਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਸਾਪੇਿਖਕ 
ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਸ਼ਾਇਦ ਸਭ ਕੁਝ ਠੀਕ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਲਵਾਂਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਸੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਸਾਪੇਖਵਾਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਦੇਖਾਂਗਾ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਾਪੇਿਖਕ ਬਰੋਲੀ ਨੰੂd 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਵੇਵਜ਼ ਮੈਟਰ ਵੇਵਜ਼ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਮੇਰੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਬੰਧ ਅਜੇ ਵੀ ਬਰਕਰਾਰ ਹਨ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਜੋ ਿਕ ਮੇਰੇ e h nu p h by lambda 
ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ ਦਬੁਾਰਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ nu e by h lambda h by p 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਿਰਡੰਡ୊ਸੀ nu e p 
ਦਾ ਹੋਣਾ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਿਵਚਾਰ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਥਰ ਹੋ ਜਾਵੇ ਿਸਵਾਏ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਿਕ ਹਣੁ ਅਤੇ ਲਈ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਨਹੀ ਂe pi 
ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਪੇਿਖਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੇਗਾ ਤਾਂ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 1 ਘਟਾਓ i m naught c v 
ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਦੇ ਰਟੂ ਉਤੱੇ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਸਾਪੇਿਖਕ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਪੁੰਜ ਦਾ c 
ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਨੁਕਸ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰ ੇਵਰਤਾਰੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਰਟੂ ਉਤੱੇ 1 ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਬਾਇ ਵਰਗ ਮ୊ ਇੱਕ ਨਟ ਰੱਖਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਆਰਾਮ mv v c m 
ਪੁੰਜ ਵਜୌ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਗਲਤੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੇਰੀ 
ਲੰਬਦਾ ਨੂ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵੇਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ e p e p e p 
ਬਦਲਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਦੇ e m naught c v c 
ਰਟੂ ਉਤੱੇ ਵਰਗ ਅਤੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਦੇ ਰਟੂ ਉਤੇੱ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮ୊ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ' ਤੇ ਕੋਈ ਵੀਕਟੋਰੀਅਲ c p v c m naught v 
ਿਚੰਨ୧ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੇ ਕਣ ਇੱਕੋ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧ ਰਹੇ ਹਨ, ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਮੇਰੀ ਵੇਵ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਗਾਮਾ ਫੈਕਟਰ 1 ਓਵਰ ਰਟੂ 1 ਘਟਾਓ v m naught v
ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੀ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਰਥਾਤ ਉਹ ਗਤੀ ਿਜਸ ਨਾਲ ਵੇਵ ਮੂਵ ਨੰੂ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ c c v 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕਣ ਵੇਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਹ ਮੋਮ୊ਟਮ ਇਹ ਮੋਮ୊ਟਮ ਅਨੰਤਤਾ ਨੰੂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਨੰੂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੈਨੰੂ v v c 
ਕੋਈ ਵੀ ਭੌਿਤਕ ਕਣ ਨਹੀ ਂਕੋਈ ਕਣ ਿਜਸਦਾ ਅਰਾਮ ਪੁੰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਗਤੀ ਨਾਲ ਤୌ ਵੱਧ ਸਪੀਡ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਨਹੀ ਂਵਧ ਸਕਦਾ ਹੈ c c 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਗਤੀ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਕਦੇ ਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕੋਈ ਵੀ ਪਦਾਰਥਕ ਕਣ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ 
ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਲੱਭ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੇਵ ਹਮੇਸ਼ਾ ਤୌ ਵੱਡੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸ v c v c 
ਿਨਯਮ ਦਾ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਅਪਵਾਦ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਜਦୌ ਮੇਰਾ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਣ ਕੋਟ ਐਨਕੋਡ ਕਣ ਕਲਾਸੀਕਲ ਕਣ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਫੋਟੋਨ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਿਫਰ ਮੇਰਾ 
ਫੋਟੋਨ ਦੀ ਸਪੀਡ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਨਤੀਜੇ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਹਾਲਾਂਿਕ ci c c 
ਡੇਿਵਸਨ ਅਤੇ ਜਰਮਨ ਪ୥ਯੋਗ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦੇ ਹਨ ਿਕ ਹਾਹਾ ਇੱਕ ਮੈਟਰ ਵੇਵ ਨਾਮਕ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਲੇਅਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ 
ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਕਿਸਮਾ ਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋਵੋਗੇ ਜਦୌ ਵੀ ਲਾਂਬਡਾ 2 ਡੀ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ n 
ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਮਾਮਲਾ ਵੇਅ ਮੇਰੇ ਕਣ ਨੰੂ ਫੜਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਸੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਮੇਰੀ ਮੈਟਰ ਵੇਵ ਬਹਤੁ ਅੱਗੇ ਚੱਲ 
ਰਹੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸੁਪਰ ਲੂਿਮਨਲ ਸਪੀਡ ਨਾਲ ਚੱਲ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸੰਭਵ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਦੋ ਸਵਾਲ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਡੰੂਘਾਈ ਨਾਲ ਸੋਚਣਾ ਪਵੇਗਾ। ਇਸ ਸਵਾਲ ਦੇ ਜਵਾਬ ਦਾ ਸੁਰਾਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਸ ਿਵੱਚ ਪਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਿਜਸਨੰੂ ਸਮੂਹ ਵੇਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ ਪਰ ਮ୊ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖੋ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਖੌਤੀ ਪਦਾਰਥ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਅਿਧਐਨ ਦਾ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਮਆਰ ਹਨ। ਸਮੱਿਸਆ ਹਣੁ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਊਰਜਾ 
ਲੱਭਦੀ ਹੈ, ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਮੋਮ୊ਟਮ ਲੱਭਦੀ ਹੈ, ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲੱਭਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਉਹ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪੀ ਵਾਲੀਆਂ ਨਹੀ ਂਹਨ, ਹਾਲਾਂਿਕ ਉਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ 
ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਣਗੀਆਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਇੱਕ ਮੋਟਾ ਿਵਚਾਰ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਡੰੂਘੀ ਬਰੌਕਲੀ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਪਰ ਇਹ 
ਸਾਰ ੇਅਿਧਐਨ ਇੱਕ ਫੋਟੋਨ ਜਾਂ ਮੈਟਰ ਵੇਵ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੀ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਵਾਲ ਉਠਾਉਦਂੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਨ୧ਾਂ ਕਣਾਂ 'ਤੇ ਠੀਕ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਨੰਗੀ ਅੱਖ ਨਾਲ ਦੇਖਣਾ ਮੁਸ਼ਕਲ ਅਸੰਭਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ,

ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਪਿਹਲੀ ਵਾਰ ਕੈਥੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਜਾਂ ਐਨੋਡ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਉਹ ਿਕਰਨਾਂ ਵਾਂਗ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ
ਇਹ ਿਸਰਫ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਮਾਿਪਆ ਿਗਆ ਸੀ। ਨੇ ਖੁਲਾਸਾ ਕੀਤਾ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਕੁਦਰਤ ਵਰਗਾ ਇੱਕ ਕਣ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕਣ ਹਨ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ 
ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਤਰਗੰ ਦੀਆਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਨੰੂ ਉਲਝਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਣ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅਿਧਐਨ ਕੀ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਵਾਲ ਉਠਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਤੱਤ ਕੀ ਹਨ? ਕੀ 
ਪਦਾਰਥ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ, ਪਦਾਰਥ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸੰਘਟਕ ਤਰੰਗ ਕਣ ਦਾ ਬੁਿਨਆਦੀ ਤੱਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਵਾਂਗ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰ 
ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਇੱਕ ਕਣ ਵਾਂਗ ਿਵਹਾਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਮਨੱੁਖਾਂ ਦੇ ਸਾਹਮਣ ੇਖੜ୧ੇ ਕੀਤੇ ਗਏ ਮਹਾਨ ਸਵਾਲ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 
ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਸਾਲ ਪਿਹਲਾਂ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਤੱਤ ਕੀ ਸਨ ਅਤੇ ਇਹੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਮਸ਼ਹਰੂ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਬੋਹਰ 
ਮਾਡਲ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਕੁਝ ਹਜ਼ਾਰ ਸਾਲਾਂ ਿਵੱਚ ਛਾਲ ਮਾਰਨ ਲਈ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ ' ਤੇ ਅਗਲੇ ਿਵਸ਼ੇ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਲਈ ਇੱਕ ਤਬਦੀਲੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਪਰ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਕਰੇਗਾ ਥੋੜੀ ਦੇਰ ਨਾਲ ਆਓ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਕੰਮ ਕਰਨੇ ਪੈਣਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਲੜੀ ਦੇ ਦਜੂੇ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਐਟਮ ਦੀ ਬਣਤਰ ਬਾਰ ੇਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਕੁਝ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਸਾਰ ੇਮਾਮਲੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ, ਉਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਕਲ ਪਦਾਰਥ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਸਲ 
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ਿਵੱਚ ਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਤੁਸੀ ਂਪੱਥਰ ਨੰੂ ਵੀ ਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਹੀਰਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਸਖ਼ਤ ਸਮੱਗਰੀ ਹੈ ਪਰ ਹੀਰੇ ਨੰੂ ਹੋਰ ਹੀਿਰਆਂ ਦਆੁਰਾ ਪਾਿਲਸ਼ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਕੱਿਟਆ 
ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਲੱਕੜ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਪਲਾਸਿਟਕ ਜਾਂ ਕੋਈ ਹੋਰ। ਸਮੱਗਰੀ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਹਾੜ ਬਣਦੇ ਹਨ ਪਹਾੜ ਟੁੱਟਦੇ ਹਨ ਪਹਾੜ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਲਗਾਤਾਰ ਕਟੌਤੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਮੱਟੀ ਨੰੂ ਗੁਆ ਿਦੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਾਰੀਕ ਕਣਾਂ ਦੇ ਬਣੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਕੋਈ 
ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਬਾਰ ੇ
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸ਼ੂਗਰ ਿਕ୥ਸਟਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਲੂਣ ਿਕ୥ਸਟਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਵੀ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪਾਊਡਰ ਿਵੱਚ ਕੁਚਲ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਤੁਸੀ ਂਲੱਕੜ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਪਣ ੇਪਾਊਡਰ ਿਵੱਚ ਕੁਚਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਵੱਡਾ ਸਵਾਲ ਜੋ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੰੂ ਪੁੱਿਛਆ ਹੈ। ਇਹ ਹੈ
ਿਕ ਹਣੁ ਅੰਤਮ ਤੱਤ ਕੀ ਹਨ ਜਦୌ ਮ୊ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਤਮ ਸੰਘਟਕਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਸਾਨੰੂ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਅੰਤਮ ਤੱਤ ਿਕਸੇ 
ਤਰ୧ਾਂ ਮੇਰੇ ਲਈ ਅਨੁਭਵੀ ਬਣ ਜਾਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ, ਮ୊ ਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਹ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦਾ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਬਿਣਆ ਹੈ ਇੱਕ ਅੰਤਮ 
ਿਹੱਸੇ ਦਾ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਵੀ ਕਦੇ ਵੀ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਜਾਣ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਬੇਕਾਰ ਕਥਨ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਿਲੰਕ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਪਰ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇਸ 
ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਹੈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਬੇਸ਼ਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ 
ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਇੱਕ ਅੰਤਮ ਤੱਤ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਬਾਰੀਕ ਅਤੇ ਬਾਰੀਕ ਬਣਾਉਣਾ ਜਾਰੀ ਰਖੱ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਕੋਈ ਅੰਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ 
ਇਹ ਹੈ ਗਿਣਤ ਦੇ ਸਵਾਲ ਵਾਂਗ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਦੋ ਨੰਬਰ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਮ୊ ਹਮੇਸ਼ਾ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਪੈਦਾ ਕਰਾਂਗਾ ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਹੈ ਇੱਕ a b 
ਨੰਬਰ ਜੋੜ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਵਧਦੇ ਹੋ ਹਣੁ ਉਹ ਨੰਬਰ ਲਓ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਲੈ ਲਵੋ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸੰਿਖਆ a b b 
ਹੈ ਇਸ ਸੀਮਾ ਦਾ ਕੋਈ ਅੰਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪੂਰਾ ਅਸਲ ਨੌ ਇੱਕ ਿਨਰਤੰਰ ਰੇਖਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੋਰ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਪਦਾਰਥ ਿਨਰੰਤਰ
ਹੈ ਜਾਂ ਕੀ ਪਦਾਰਥ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਲਓ ਿਕ ਆਖਰਕਾਰ ਹਰ ਿਕਸਮ ਦੇ ਪਦਾਰਥ ਨੰੂ ਜੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ 
ਮੇਰੇ ਦਆੁਰਾ ਸਮਝਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਨਾਲ ਿਨਰੀਖਣ ਦਆੁਰਾ ਿਕਸੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਆਪ ਤୌ ਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਸਭ ਤୌ ਵਧੀਆ ਯੰਤਰ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਆਖਰਕਾਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਵੇਗਾ। ਇਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਅੱਖਾਂ ਰਾਹੀ ਂਜਾਂ ਤੁਹਾਡੀ ਨੱਕ ਰਾਹੀ ਂਜਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੰਨਾਂ ਰਾਹੀ ਂਜਾਂ 
ਤੁਹਾਡੀ ਛੋਹਣ ਦੀ ਭਾਵਨਾ ਜਾਂ ਤੁਹਾਡੀ ਸੁਆਦ ਦੀ ਭਾਵਨਾ ਦਆੁਰਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਸਕੂਲਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਨ୧ਾਂ ਮਹਾਨ ਤੱਤਾਂ ਨੰੂ ਭਾਰਤ ਿਵੱਚ ਮਹਾਭੂਤ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅੰਤਰੀਵ ਗੁਣ ਹੋਣਾ ed 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੀ ਛੋਹਣ ਦੀ ਭਾਵਨਾ ਅਤੇ ਸੁੰਘਣ ਦੀ ਸੁਣਨ ਦੀ ਭਾਵਨਾ ਦੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਦੀ ਭਾਵਨਾ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਪੰਜ ਗੁਣਾਂ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ 
ਹਸਤੀਆਂ ਨੰੂ ਨਾਮ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਮਹਾਨ ਪੰਜ ਤੱਤ ਹਨ ਿਜਹਨਾਂ ਨੰੂ ਉਹ ਧਰਤੀ ਪਾਣੀ ਅੱਗ ਹਵਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਈਥਰ ਈਥਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗ୥ੀਸ ਿਵੱਚ 
ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਿਸਰਫ ਚਾਰ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਪਰ ਭਾਰਤ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਈਥਰ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਸੰਕਲਪ ਵੀ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ, ਨਾ ਿਕ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਸ 
ਨੰੂ ਆਕਾਸ਼ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਟਕੁੜੇ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ। ਲੱਕੜ ਜਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਛੂਹਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਗੁਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਛੋਹਣ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਗੁਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਛੋਹਣ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਗਆਨ ਹੁੰਦਾ
ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇਹ ਇੱਕ ਬੇਕਾਰ ਿਵਚਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਆਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ 
ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜਦୌ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ ਆਪਣਾ ਐਲ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪੁੰਜ ਆਪਣੇ ਖੁਦ ਦੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਵਚਾਰ ਸੀ ਤਾਂ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਇਹਨਾਂ ਮਹਾਨ ਤੱਤਾਂ ਜਾਂ ਮਹਾਭੂਤਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਨੰੂ ਮੰਨ ਿਲਆ। ਹਰ ਚੀਜ਼ ਿਵੱਚୌ ਮਹਾਨ ਤੱਤ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਗਿਠਤ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ, 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਧਰਤੀ ਪਾਣੀ ਅੱਗ ਹਵਾ ਜਾਂ ਆਕਾਸ਼ ਵਰਗੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਨੰੂ ਧਰਤੀ ਵਜୌ ਉਲਝਾਉਣਾ ਨਹੀ ਂਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਹ ਪਾਣੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਛੂਹਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਅੱਗ
ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ, ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਨਾਮ ਸਨ ਜੋ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਧਰਤੀ ਿਵੱਚ ਉਸ ਗੁਣ ਦੀ 
ਪ୥ਮੁੱਖਤਾ ਹੈ ਪਾਣੀ ਿਵੱਚ ਇਸ ਗੁਣ ਦੀ ਪ୥ਮੁੱਖਤਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੱਤ ਖੁਦ ਧਰਤੀ ਹੈ ਿਕ ਤੱਤ ਪਾਣੀ ਜਾਂ ਅੱਗ ਹੈ ਜਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਬਸ ਚੁੱਕਦੇ 
ਹੋ ਸਧਾਰਣ ਸ਼ਬਦਾਂ ਤୌ ਨਾਮ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬੁਲਾ ਰਹੇ ਹੋ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮਹਾਨ ਤੱਤ ਿਦੱਤੇ ਗਏ
ਹਨ ਉਹ ਉਥੱੇ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਉਹ ਉਥੱੇ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਉਥੱੇ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕੋਈ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਕੂਲ ਵੰਡੇ ਗਏ ਸਨ ਪਰ ਅੱਜ ਸਾਡੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ 
ਆਕਰਸ਼ਕ ਸਕੂਲ ਉਹ ਸਕੂਲ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਿਸਧਾਂਤ ਦਾ ਪ୥ਚਾਰ ਕੀਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਦਾਰਥ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਹਾਲਾਂਿਕ ਜਦୌ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਸਾਲ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਿਵਚਾਰ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ ਤਾਂ ਇਸ ਦਾ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਵੀ ਨਹੀ ਂਸੀ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਭਾਰਤ ਿਵੱਚ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਉਪਿਨਸ਼ਦਾਂ ਿਵੱਚ ਪਾਏ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਮਹਾਨ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਉਹ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਈਸਾ ਪੂਰਵ ਜਾਂ 1500 ਈਸਾ ਪੂਰਵ ਿਵੱਚ ਰਚੇ ਗਏ ਸਨ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ
ਪ୥ਾਚੀਨ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਸਕੂਲ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਰਸ਼ਨ ਦੇ ਛੇ ਸਕੂਲ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਕੀ ਹੈ। ਵੀਸ਼ੇਕਾ ਸਕੂਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਉਹ ਸਾਡੇ ਲਈ 
ਜਾਣ ੇਜਾਂਦੇ ਸਾਰ ੇਪਦਾਰਥਾਂ ਦਾ ਵਰਗੀਕਰਨ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਨ, ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਪਦਾਰਥ ਦੀ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈ ਦੀ ਹୌਦ ਨੰੂ ਦਰਸਾਇਆ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅਨੁ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਭਾਰਤੀ ਸਕੂਲ ਆਫ਼ ਐਟਮੀਜ਼ਮ ਸਕੂਲ ਦੇ ਸੰਸਥਾਪਕ ਕਨਡਾ ਸਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੰਨੜ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਉਲਝਣ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਵਨਾਗਰੀ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਭੁਲੇਖਾ ਨਾ ਪਵੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਉਸਦਾ ਨਾਮ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ t 
ਇੱਕ ਕਣ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਧਾ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਖਾਣਾ, ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਭੋਜਨ ਦੇ ਛੋਟੇ ਛੋਟੇ ਕਣਾਂ ਦਾ ਸੇਵਨ ਕਰਦਾ ਿਰਹਾ ਜਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਸਪੱਸ਼ਟ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦਾ ਇੱਕ ਸੁਹਜਮਈ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਨਾਮ ਉਸਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸਨੇ ਇਸਦਾ ਪ୥ਚਾਰ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਪਰਮਾਣ ੂਿਸਧਾਂਤ ਪਰ 
ਤਕਨੀਕੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈਆਂ ਨੰੂ ਗੁਦਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਨਾਮ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਿਤਆ 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਦੀ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਜਾਂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਹੰਦੀ ਸੰਸਕਰਣ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਅਨੁ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ। ਪਰਮਾਣ ੁਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਕਈ ਵਾਰ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਨਬੀ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਿਕ 
ਤਕਨੀਕੀ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਿਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਪਰਮਾਣ ੂਹਨ, ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਗ୥ੀਸ ਸਕੂਲ ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਨਾਲ ਇੱਕ ਪੱਤਰ ਿਵਹਾਰ ਸਥਾਿਪਤ 
ਕਰੋ ਿਜਸਨੇ ਐਟਮ ਐਟਮ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਿਕਹਾ ਅਨੁ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗ୥ੀਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਡੈਮੋਿਕ୥ਟਸ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦਾ 
ਸੁਮੇਲ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਪਦਾਰਥ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੰਦਾ ਹੈ । ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਵਾਲ ਸਨ ਿਕ ਇਹ ਕਦୌ ਿਦਸਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸਕੂਲ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਨੰਗੀ ਅੱਖ ਨੰੂ o 
ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਿਤੰਨ ਪਰਮਾਣ ੂਇਕੱਠੇ ਹੋਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਆਸਅਰਾਈਆਂ ਸਨ ਪਰ ਇਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਨਵੀਨਤਾ ਦਾ 
ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤੱਤ ਸੀ। ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਚਤੁਰਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਤੱਤ ਿਕਉਿਂਕ ਆਖਰਕਾਰ ਲੋਕ ਸਾਡੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਸਧਾਰਣ ਗਤੀਿਵਧੀਆਂ ਨੰੂ ਇੱਕ 
ਬੁਿਨਆਦੀ ਚੀਜ਼ ਵੱਲ ਟਰੇਸ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਸਨ ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹਨਾਂ ਸਭਨਾਂ ਕੋਲ ਿਨਰੀਖਣ ਜਾਂ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਤୌ ਿਬਲਕੁਲ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਸੀ, ਉਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ 
ਅੰਦਾਜ਼ੇ ਸਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਆਉ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ ਮਸੀਹ ਤୌ ਸ୊ਕੜੇ ਸਾਲ ਪਿਹਲਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਾਲ ਹੀ ਦੇ ਮੱਧ ਯੱੁਗ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਿਸਧਾਂਤ ਦੇ 
ਮਹਾਨ ਸਮਰਥਕ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੰਗਲ୊ਡ ਦੇ ਡਾਲਟਨ ਿਵੱਚ ਸਨ, ਮੇਰਾ ਮੰਨਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬ୥ਿਟਸ਼ਸ਼ਰ ਸੀ, ਮਹਾਨ ਸਮਰਥਕ ਆਈਜ਼ਕ ਿਨਊਟਨ ਅਤੇ ਡਾਲਟਨ ਸਨ, ਇਸਲਈ
ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਇੱਕ ਿਲਿਖਆ। ਬਹਤੁ ਮਸ਼ਹਰੂ ਿਕਤਾਬ ਿਜਸਨੰੂ ਗਿਣਤ ਦੇ ਦਰਸ਼ਨ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਪ୥ੰਸੀਪਲ ਗਿਣਤ, ਿਜੱਥੇ ਉਸਨੇ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਸਾਰੇ ਨੁਕਸਾਨ 

Pru
tor
@
IIT
K



ਿਦੱਤੇ ਅਤੇ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ। ਟੀ ਿਨਊਟਨ ਨਾ ਿਸਰਫ ਮਕੈਿਨਕਸ ਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਿਵੱਚ ਮਹਾਨ ਸੀ ਸਗୌ ਉਸਨੇ ਆਪਣੇ ਖੁਦ ਦੇ ਲ୊ਜ਼ ਬਣਾਉਣ ਦੇ ਬਾਅਦ 
ਵੀ ਆਪਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਬੁਿਨਆਦੀ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਇਆ, ਸ਼ਾਇਦ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਪਿਹਲਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟੰਗ ਿਰਫਲੈਕਿਟੰਗ ਟੈਲੀਸਕੋਪ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ, ਿਨਊਟਨ ਨੇ 
ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਆਪਿਟਕਸ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਿਕਤਾਬ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 31. ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਣ ਲਈ ਉਸਨੇ ਪਦਾਰਥ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ 'ਤੇ ਸਵਾਲਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਕੀਤੀ ਿਕਉਿਂਕ ਿਨਊਟਨ 
ਿਸਰਫ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਹੀ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਪਰ ਉਹ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਅਲਕੀਿਮਸਟਾਂ ਦੇ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸੀ, ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਿਖਆਲ ਿਵੱਚ ਫਰਾਂਸ ਿਵੱਚ ਲਾਵੋਇਸੀਅਰ 
ਸੀ ਅਤੇ ਇੰਗਲ୊ਡ ਿਵੱਚ ਹੋਰ ਲੋਕ ਸਨ ਅਤੇ ਕੀਮੀਆ ਿਵਿਗਆਨੀ ਹਨ। ਉਹ ਲੋਕ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਤੱਤ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅਣ ੂਦਾ ਿਵਚਾਰ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਉਹ 
ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਸੀ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਤਮ ਤੱਤਾਂ ਬਾਰ ੇਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਉਣੇ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਸਮਾਂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰ ੇ31 ਪ୥ਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਪੜ୧ਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪੋਸਟ ਕੀਤੇ ਹਨ । ਹੈਰਾਨੀਜਨਕ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਸ਼ਨ
ਪੁੱਛਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਜੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਝੁਕਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ 
ਅਣਪਛਾਤਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ 300 ਦਾ ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਕਈ ਸਾਲਾਂ ਬਾਅਦ ਇਹ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇੱਕ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਮੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸੇ 
ਤਰ୧ਾਂ ਉਸਨੇ ਪੁੱਿਛਆ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲੱਕੜ ਦੇ ਇੱਕ ਟਕੁੜੇ ਨੰੂ ਤੋੜਨ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਦੀ ਲੋੜ ਪਵੇਗੀ ਪਰ ਭੋਜਨ ਦੇ ਛੋਟੇ ਟਕੁੜੇ ਨੰੂ ਤੋੜਨ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ 
ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਦੀ ਲੋੜ ਪਵੇਗੀ। ਇਹ ਛੋਟੇ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਹੁੰਦੇ ਜਾਂਦੇ ਕਣ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬੰਨ୧ਦੇ ਹਨ ਉਹ ਸਖ਼ਤ ਅਤੇ ਸਖ਼ਤ ਹੁੰਦੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਪੁੱਛਦੇ ਹਨ ਿਕ ਕੀ 
ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਅੰਤਮ ਸੀਮਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਜਾਓਗੇ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਛੋਟੀਆਂ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗୈਦਾਂ ਹਨ ਜੋ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸੂਖਮ ਹਨ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੱਸੀਏ ਜੋ 
ਬੇਅੰਤ ਸਖ਼ਤ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਸਨ ਇਹ ਸਭ ਮਹਾਨ ਪ୥ਮਾਤਮਾ ਦਆੁਰਾ ਖੁਦ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਮੈਨੰੂ ਆਮ ਪਦਾਰਥ ਦੀ ਿਸ਼ਕਾਇਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ 
ਅਿਵਨਾਸ਼ੀ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਪੂਰਾ ਿਵਚਾਰ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅਿਵਨਾਸ਼ੀ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕਦੇ ਵੀ ਨਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਕੋਈ ਵੀ 
ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕਦੇ ਵੀ ਸੋਧ ਨਹੀ ਂਸਕਦਾ, ਇਹ ਿਨਊਟਨ ਦਾ ਮਹਾਨ ਿਵਚਾਰ ਸੀ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦਜੂੇ ਸਕੂਲਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਚੁੱਕਾ ਹਾਂ 
ਪਰ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਹୌਦ ਦਾ ਅਸਲ ਸਬੂਤ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਤୌ ਨਹੀ ਂਆਇਆ ਿਜਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਮਕੈਿਨਕਸ ਜਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਕਰਦੇ ਹਾਂ r
ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ ਲੋਕਾਂ ਤୌ ਆਇਆ ਹੈ ਜੋ ਕੈਿਮਸਟਰੀ ਅਤੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਕਰਦੇ ਹਨ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀ ਮਹਾਨ ਲੋਕ ਸਨ, ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪੁਜਾਰੀ
ਉਹ ਿਵਅਕਤੀ ਹੈ ਿਜਸਨੇ ਪਿਹਲੀ ਵਾਰ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਸੀ ਜਦୌ ਵਾਇਸਰ ਪਿਹਲੀ ਵਾਰ ਆਕਸੀਜਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਅਿਹਸਾਸ ਹੋਇਆ ਿਕ 
ਪਾਣੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਿਮਸ਼ਰਣ ਸੀ। ਲੋਕ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਗਏ ਤਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਡਾਲਟਨ ਆਇਆ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਆਿਦ ਦਾ
ਿਸਧਾਂਤ ਿਦੱਤਾ ਤਾਂ ਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਅਣ ੂਜੋ ਅਸੀ ਂਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੋਰ ਮੁਢਲੀਆਂ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦੇ ਸੁਮੇਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮਝੇ ਜਾ 
ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਹਨ ਮਸ਼ਹਰੂ ਤੱਤ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਮਾਨਿਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਆਏ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਆਵਰਤੀ ਸਾਰਣੀ ਿਦੱਤੀ ਬੇਸ਼ੱਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਗੁੰਮ ਹੋਈਆਂ 
ਚੀਜ਼ਾਂ ਸਨ ਪਰ ਲੋਕ ਇੱਕ ਤੱਤ ਅਤੇ ਅਣ ੂਦੇ ਤੱਤ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਗਏ ਸਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅਣ ੂਤੱਤ ਇੱਕ ਅਣ ੂਨਾਲୌ  ਵਧੇਰ ੇਪ୥ਾਇਮਰੀ ਹੈ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ 
ਿਕ ਕੀ ਹੈ? ਇੱਕ ਤੱਤ ਦੀ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਇੱਕ ਅਸਪਸ਼ਟ ਿਵਚਾਰ ਹੈ, ਹਾਂ ਪਰ ਇਹਨਾਂ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਦੇ ਮਹਾਨ ਕੰਮ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ ਿਤੱਖਾ ਕਰ 
ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਐਟਮ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤੱਤ ਦੀ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈ ਲਈ ਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਤੱਤ ਕੀ ਹੈ ਇੱਕ 
ਤੱਤ ਉਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦਾ ਇੱਕ ਮੁਢਲਾ ਿਹੱਸਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਕਸੇ ਵੀ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੱਤ ਅਤੇ ਤੱਤਾਂ ਨਾਲ 
ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਅਣਆਂੂ 'ਤੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਸੁਪਰ ਮੋਲੀਿਕਊਲ ਵੱਡੇ ਅਣ ੂਵੱਡੇ ਅਣ ੂਮੈਕਰੋਮੋਲੀਿਕਊਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਹੋਰ ਪਰ ਤੱਤ 
ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦੀ ਭਾਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਸਮਿਝਆ ਜਾਵੇਗਾ ਉਹ ਮੂਲ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਸੀ 
ਲੋਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਰਹੇ ਸਨ। ਗੈਸਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ ਇਸਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਨੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਸ਼ਹਰੂ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਐਵੋਗੈਡਰੋ ਨੰਬਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਅਣ ੂਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਫਿਲਪ ਸੀ ਜੋ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਤୌ 
ਆਇਆ ਸੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ 19ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਏ ਸਨ। ਬੇਕਰਲ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੈਰੀ ਅਤੇ ਪੀਅਰੇ ਿਕਊਰੀ ਦਆੁਰਾ ਜਾਰੀ 
ਰੱਿਖਆ ਉਥੱੇ ਪਤੀ ਅਤੇ ਰਾਣੀ ਜੋੜਾ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਮਿਲਆ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਨਾਂ ਦੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਸੀ ਜੋ ਚੱਲ ਰਹੀ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਿਕਰਨਾਂ
ਬੀਟਾ ਿਕਰਨਾਂ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇਖੀਆਂ ਗਈਆਂ ਸਨ ਪਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਕਾਰਨ ਕਰਕੇ ਤੁਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਮਾਡਲ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਨਹੀ ਂਸਗୌ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ 
ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਪਰ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂ। ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਸਭਨਾਂ ਨੇ ਇਸ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ 
ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਕੀਤਾ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਹਸਤੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਐਟਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਸਰਫ਼ ਉਹਨਾਂ ਤੱਤਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਜੋ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ21ਵੀ ਂਸਦੀ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਲਈ 20ਵੀ ਂਸਦੀ ਿਵੱਚ ਵੀ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਨ୧ਾਂ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਧਾਰਨਾ
ਨਾਲ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਪਾਇਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕਨਾਡਾ ਜਾਂ ਡੈਮੋਿਕ୥ਟਸ ਜਾਂ ਤਾਂ ਦੋਵਾਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰਨ ਦਾ ਕੋਈ ਮਤਲਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਧਾਰਨਾ । 
ਭਾਰਤੀ ਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਗ୥ਿਹ ਦੇ ਗ୥ਿਹ ਨੰੂ ਗ୥ਿਹ ਦੀ ਆਧੁਿਨਕ ਧਾਰਨਾ ਨਾਲ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਪਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਤਕਨੀਕੀ ਸ਼ਬਦ ਹਨ ਜੋ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ 
ਵੱਖਰੇ ਸੰਦਰਭਾਂ ਿਵੱਚ ਵਰਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਸਨੰੂ ਪੜ୧ ਸਕੀਏ। ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਰਸਾਇਣਕ e 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀਆਂ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਨਤੀਜਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਿਕ ਕੀ ਉਹ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਤਮ ਤੱਤ ਹਨ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਜੇਕਰ ਉਹ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਤਮ ਤੱਤ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਤੋੜ ਨਹੀ ਂਸਕਦੇ ਜੇਕਰ ਉਹ ਨਹੀ ਂਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ 
ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਜੇਕਰ ਉਹ ਪਦਾਰਥ ਦੇ ਅੰਤਮ ਤੱਤ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹ ਿਕਸੇ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਇੰਨੇ ਛੋਟੇ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਆਕਾਰ ਨਹੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋਗੇ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਬਣਤਰ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਗੱਲ
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਮਾਡਲ ਆਉਦਂੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਮਾਡਲਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਨਰਪੱਖਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਇਹ 
ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਇੱਕ ਐਟਮ ਹੈ ਦੋਨੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਬੇਸ਼ੱਕ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਜੋ ਥਾਮਸਨ ਦਆੁਰਾ ਖੋਜੇ ਗਏ ਸਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਜਾਣੇ ਜਾਂਦੇ ਸਨ ਿਕਉਿਂਕ ਸਭ ਤୌ ਬਾਅਦ ਪੀ .
ਿਰਓਿਡਕ ਟੇਬਲ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ੈੱਲ ਮਾਡਲ ਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਪਰ ਇਹ ਉਹ ਮਾਤਰਾਵਾਂ 
ਹਨ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਲਾਈਡ ਨਹੀ ਂਬਣਾਈ ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੈਿਮਸਟ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਐਟਮ ਦਾ ਇੱਕ ਘਣ ਮਾਡਲ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ 
ਵਰਿਤਆ ਸੀ ਇੱਕ ਘਣ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਸਿਰਆਂ ' ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਰੱਖਣ ਲਈ ਜੇਕਰ ਦੋ ਿਸਰਲੇਖ ਜੁੜਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਇਸਨੰੂ ਿਸੰਗਲ ਬਾਂਡ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਦੋ ਰਖੇਾਵਾਂ
ਜੁੜਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਇਸਨੰੂ ਡਬਲ ਬਾਂਡ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ, ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਿਜਹੇ ਮਾਡਲ ਵੀ ਸਨ ਿਜਨ୧ਾਂ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਪਰ ਅਸੀ ਂਦੋ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪ୥ਮੁੱਖ ਦਾਅਵੇਦਾਰਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਇੱਕ ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ
ਮਾਡਲ ਹੈ ਜੋ ਥਾਮਸਨ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ1800 ਿਵੱਚ 
460 ਬੀਸੀ ਡਾਲਟਨ ਿਵੱਚ ਡੈਮੋਿਕ୥ਟਸ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। 380 ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਨਾਡਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਉਹ ਪਿਹਲੀ ਸਦੀ ਦੇ ਿਵਿਗਆਪਨ ਿਵੱਚ 
ਿਕਤੇ ਸੀ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਿਕ ਉਹ ਸਮਾਂ ਕੀ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨੰੂ ਅਭੇਦ ਸਖ਼ਤ ਗੋਿਲਆਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮਿਝਆ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਠੀਕ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮ୊ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਨੰੂ ਉਲਝਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਨੁਕਸਾਨ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚਾਉਦਂਾ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਕਾਰਟਨੂ ਹੈ ਥੌਮਸਨ ਮਾਡਲ ਨੇ ਕਲਪਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ
ਿਕ ਇੱਕ ਐਟਮ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਵੰਡ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਫਲ ਜਾਣਦੇ ਹੋਵੋ ਤਾਂ ਜੋ ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਪੀਲੀਆਂ
ਲਾਈਨਾਂ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਕਣ ਹਨ ਉਹ ਵੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੰਡੇ ਗਏ ਹਨ ਿਕ ਸਾਰਾ ਿਸਸਟਮ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ
ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਵਜୌ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਨਾਲ ਇੱਕ ਗੰਭੀਰ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਅਗਲੇ ਸਾਲ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੰਜੀਨੀਅਿਰੰਗ ਜਾਂ ਸ਼ੁੱਧ ਿਵਿਗਆਨ ਲਈ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਸਿਥਰ ਚਾਰਜ 
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ਦਆੁਰਾ ਸਿਥਰ ਸੰਤੁਲਨ ਹੋਣਾ ਅਸੰਭਵ ਹੈ ਠੀਕ ਇੱਕ ਐਟਮ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਸ ਨਵੀਨਤਮ ਤୌ ਵੀ ਵੱਖ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ। ਗੜਬੜ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਸ ਸਮୈ ਪਰਮਾਣ ੂ
ਨੰੂ ਤੋੜ ਦੇਵੇਗੀ ਜਦୌ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਜਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਥੌਮਸਨ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਾਰ ੇਇੱਕ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਗੋਲ-ਗੋਲ ਘੁੰਮ ਰਹੇ
ਹਨ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ ਤਸਵੀਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੋ ਤਸਵੀਰ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਆਕਰਸ਼ਕ ਹੈ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਥੌਮਸਨ ਅਤੇ ਡੈਮੋਕ୥ੀਟਸ ਦੇ ਉਲਟ ਜੋ ਿਕ 
ਮਾਡਲ ਦੀ ਬਜਾਏ ਿਸਰਫ ਅਨੁਭਵ ਜਾਂ ਅੰਦਾਜ਼ੇ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਸੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਇਆ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਰਦਰਫੋਰਡ ਦੀ ਅਗਲੀ 
ਅਤੇ ਸੁਲ୧ ਾ-ਸਫਾਈ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਨਾਲ ਮਾਡਲ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਨਾਲ ਟਕਰਾਅ ਿਵੱਚ ਸੀ 
, ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਦੋ ਨੰੂ ਅਣਿਡੱਠ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ , ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਰਦਰਫੋਰਡ ਮਾਡਲ 'ਤੇ ਰਕੁੋ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਵੀ ਇੱਕ ਸਹੀ ਵਰਣਨ ਹੈ ਪਰ ਕੁਆਂਟਮ ਕਲਾਉਡ 
ਮਾਡਲ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਗੁੰਮਰਾਹਕੁੰਨ ਵਰਣਨ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀ ਜਾਣਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ 
ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਵਰਤਣਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਾਡਿਲੰਗ ਲਈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਆਧਾਰ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਐਟਮ ਨੰੂ ਮਾਡਿਲੰਗ ਲਈ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ 
ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕ ਤੱਤ ਦੀ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਇਕਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਇਸਦੀ ਬਣਤਰ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰਨ ਲਈ ਿਜਸ ਤੱਤ ਨੰੂ ਚਿੁਣਆ ਹੈ, ਉਹ ਹੋਰ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਸਗୌ ਸੋਨਾ 
ਸੀ, ਇਹ ਇੱਕ ਪਤਲਾ ਸੋਨਾ ਸੀ। ਫੋਇਲ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਐਨਸਾਈਕਲੋਪੀਡੀਆ ਿਬ୥ਟੈਿਨਕਾ ਤୌ ਲਈ ਗਈ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਇਸਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕੋਗੇ ਤਾਂ ਿਮਸਟਰ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਕੀ ਕੀਤਾ ਇਹ
ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀ ਦਨੁੀਆ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਤੋੜਨ ਵਾਲਾ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬੋਹਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦਾ ਚੇਲਾ ਸੀ ਉਹ ਦਜੂੀ 
ਪਿਹਲੀ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਿਵੱਚ ਬੈਠਾ ਸੀ ਜਦୌ ਉਹ ਬੋਰ ਮਾਡਲ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਿਤਆਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਤਾਂ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀ 
ਕੀਤਾ ਿਕ ਅਖੌਤੀ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਹਰ ਕੋਈ ਜਾਣਦਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਚਾਰਜ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਚਾਰਜ ਦੀਆਂ ਦੋ ਯੂਿਨਟਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਸੀ। ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਪੱਖ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ 
ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਸਮੱਗਰੀ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਾਸ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਪਦਾਰਥ ਜੋ ਉਸਨੇ ਚਿੁਣਆ ਸੀ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਬਸਮਥ ਸੀ ਇਸਲਈ ਸ਼ਾਇਦ 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਗਲੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਿਦਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਉਪਕਰਣ ਦੇ ਵਰਣਨ ਤੇ ਆਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਇਸ ਰਡੇੀਓਐਕਿਟਵ ਸਰੋਤ ਨੰੂ ਿਲਆ 
214 ਿਬਸਮਥ 83 
ਇਸ ਲਈ ਆਧੁਿਨਕ ਭਾਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵੱਚ 83 ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 214 ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ 83 ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਨ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਸਾਰ ੇਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਹੈ। ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ 
ਸੰਿਖਆ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਸ ਤୌ ਦੁੱਗਣਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ ਸਰੋਤ ਿਲਆ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਨਹੀ ਂਅੱਧਾ ਜੀਵਨ ਕੀ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ। ਅਤੇ ਇਹ 5.5 ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਊਰਜਾ ਦੇ 
ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੱਡੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਸ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਖੇਡਣ ਿਵੱਚ ਕਾਫ਼ੀ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, ਜੇਕਰ ਅੱਜ ਨਹੀ,ਂ ਪਰ 
ਅਗਲੀ ਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਿਨਸ਼ਾਨਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪਤਲੀ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ ਸੀ। ਇੱਕ ਫਆੁਇਲ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪਤਲੀ ਸ਼ੀਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਿਜਹੀ ਫਆੁਇਲ ਦੀ ਇੱਕ 
ਚੰਗੀ ਉਦਾਹਰਣ ਸ਼ਾਇਦ ਚਾਂਦੀ ਦੀ ਇਹ ਿਤਲਕ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ ਿਮਠਾਈਆਂ 'ਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪਤਲੀ ਪਰਤ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੰੂ 
ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਿਛੱਲ ਨਹੀ ਂਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਿਮੱਠੇ ਨਾਲ ਿਚਪਿਕਆ ਹੋਇਆ ਹੈ। ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪਤਲੀ ਪਰਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਕੰਨੀ ਪਤਲੀ ਸੀ ਮੋਟਾਈ ਦੋ ਪੁਆਇੰਟ 
ਇੱਕ ਤୌ ਦਸ ਤੱਕ ਘਟਾਓ ਸੱਤ ਮੀਟਰ ਦੀ ਤਾਕਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਉਦୌ ਇਹੀ ਸੀ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਿਡਟੈਕਟਰ ਇੱਕ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਸੀ ਜੋ ਇੱਕ ਚਮਕਦਾਰ ਵਸਤੂ ਸੀ 
ਇਸਲਈ ਹਰ ਸਮਾਂ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਜਾਂ ਇੱਕ ਚਾ ਕਣ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਿਖੰਡ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਨੇ ਿਕੱਥੇ ਮਾਿਰਆ rged 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਸਦੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਸੀ ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਉਹ ਇਸਨੰੂ ਦੇਖੇਗਾ ਅਤੇ ਉਹ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਿਰਕਾਰਡ ਕਰੇਗਾ ਜੋ ਇਸ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ 
ਦਆੁਰਾ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਨੰਬਰ ਤੁਹਾਡੇ ਤୌ ਲਏ ਗਏ ਹਨ। ਿਕਤਾਬ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਉਥੱੇ ਜਾ ਸਕੋ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕੋ ਰਦਰਫੋਰਡ ਖੁਸ਼ਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਇੱਕ ncrt 
ਸਾਵਧਾਨ ਿਵਅਕਤੀ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸ ਸਮୈ ਤੱਕ ਲੋਕ ਸਮਝ ਚੁੱਕੇ ਸਨ ਿਕ ਰਡੇੀਓ ਐਕਿਟਵ ਸਰੋਤਾਂ ਤୌ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਿਕੰਨੀ ਖਤਰਨਾਕ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਰਡੇੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ
ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਤਾਂ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਸਮੱਗਰੀ ਚਮਕਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਵੀ ਿਦਖਣਯੋਗ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਰੌਸ਼ਨੀ ਛੱਡਣਾ
ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਨੰੂ ਪୈਟ ਨਾਲ ਿਮਲਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਚੱਟੇ 
ਧੋਣ ਵਾਲੀਆਂ ਹੋਜ਼ਾਂ ਲਈ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਚਮਕਦਾਰ ਰੰਗ ਦੇਵੇਗੀ ਇਹ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਰਮਨੀ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਸ਼ਾਇਦ ਫਰਾਂਸ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ 
ਸੀ । ਉਹ ਿਵਅਕਤੀ ਿਜਸਨੇ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ 'ਤੇ ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਮੈਰੀ ਿਕਊਰੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਬੁਰੀ ਤਰ୧ਾਂ 
ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਹੋਇਆ ਰਡੇੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦਆੁਰਾ ਉਸ ਨੰੂ ਕ୊ਸਰ ਹੋ ਿਗਆ ਸੀ ਪਰ ਰਦਰਫੋਰਡ ਦੇ ਸਮୈ ਤੱਕ ਲੋਕ ਜਾਣਦੇ ਸਨ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਨੰੂ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਕਰਨਾ 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਸਰੋਤ ਲਗਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਮੋਟੀ ਲੱਤ ਦੀ ਢਾਲ ਲਗਾਈ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਨਰੀਖਕ ਬਾਹਰ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਲੀਡ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਦਾ 
ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਸੋਖਕ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵਾਜਬ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੁਰਿੱਖਅਤ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਉਹ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣ ੇਐਕਸ-ਰੇ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਾਂਦੇ ਹੋ 
ਅਤੇ ਉਹ ਸਭ ਕੁਝ ਜੋ ਉਹ ਇੱਕ ਢਾਲ ਪਾਉਦਂੇ ਹਨ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕ ਪਤਲਾ ਮੋਰੀ ਅਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੀ ਬੀਮ ਹੈ ਚਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਵਧੀਆ 
ਕਲੀਮੇਸ਼ਨ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਲੀਡ ਸ਼ੀਲਡ ਰੱਖੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਮੋਰੀ ਠੀਕ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਲੰਬਾਈ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਬਾਹਰ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਉਸਨੰੂ ਸੋਖ 
ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਪਤਲੀ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਸੁਨਿਹਰੀ ਰਗੰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਉਹ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕਰਸਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਰਟੋੇਟੇਬਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਗ୥ੀਨ 
ਲਾਈਨਾਂ ਿਵੱਚ ਰੋਟੇਟੇਬਲ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਿਡਟੈਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਥਾਂ ਤୌ ਦਜੂੇ ਸਥਾਨ ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਰਹੋ ਅਤੇ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਇੱਕ ਹੈ। 
ਲਗਾਤਾਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਰਕੇੁਗੀ ਨਹੀ ਂਪਰ ਬੀਮ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ s 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਬਰ ਰਖੱਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਇੱਕ ਸਟੋਚੈਸਿਟਕ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ 
ਤੁਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਗਲੀ ਕਦୌ ਉਤਸਰਿਜਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਉਸ ਸਾਥੀ ਨੰੂ ਿਖੰਡਾਇਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਧੀਰਜ ਨਾਲ ਇੰਤਜ਼ਾਰ ਕਰੋ ਜਦୌ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਕਾਫ਼ੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਪ୥ਯੋਗ 
ਿਵੱਚ ਮਹੀਨੇ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਾਲ ਜਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਸੋਨੇ ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਵੀ ਇਹ 
ਉਹ ਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗ ਸੀ ਜੋ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਇੰਨਾ ਿਜ਼ਆਦਾ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਜ਼ਾਹਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਿਕਸੇ ਨੇ ਇਹ ਿਟੱਪਣੀ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਰਦਰਫੋਰਡ ਇੱਕ ਲਿਹਰ ਦਾ ਿਸਰਾ 
ਿਲਖਣ ਲਈ ਖੁਸ਼ਿਕਸਮਤ ਸੀ ਜਦୌ ਉਹ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਲਿਹਰ ਸੀ. ਇਸ ਦੇ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਕ ਮਸ਼ਹਰੂ ਿਵਅਕਤੀ ਬਣ ਗਏ ਪਰ ਅਸਲ ਹਕੀਕਤ ਉਹ ਹੈ ਜੋ 
ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਖੁਦ ਇਸ ਦੇ ਜਵਾਬ ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਤਰੰਗ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਉਸਨੇ ਕਲਪਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਉਥੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀ 
ਗੀਗਰ ਅਤੇ ਮਾਰਸਡੇਨ ਸਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਹੋਰ ਵੀ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਨਰੀਖਣ ਕੀਤੇ ਅਤੇ ਉਹ ਿਬਖਰਨ ਤୌ ਬਾਹਰ ਇੱਕ ਸੁੰਦਰ ਤਸਵੀਰ ਬਣਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਅਤੇ 
ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਨਤੀਜੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ 
ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਖ਼ਤੀ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਿਜੰਨਾ ਸੰਭਵ ਹੋ ਸਕੇ ਮ୊ ਇਹ ਜਾਣਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਕੀ ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਇਸ ਦੀ 
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ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਕੋਈ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਸਮਝਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਹ ਮ୊ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਦੇ ਹੱਕ ਿਵੱਚ ਬਿਹਸ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ 
ਰਦਰਫੋਰਡ ਮਾਡਲ ਹਰ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਹੋਰ ਵੀ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਹ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਦੇ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਡੰੂਘੀ ਬ୥ੋਲੀ ਵੇਵ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੇਖੋ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਜਦୌ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਸਾਹਮਣ ੇਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰਕੁ ਜਾਵਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਕੱਲ୧  ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਲਾਂਗੇ। 
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