
ಆದ౪ คಂದ ല ැ౳ ೕಜ౵  ಅวಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಆຉ ෥౲ ಟฑ ಅวಗಳ ಀคൡ ಎರಡඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ඛ෫౱ ಲ౵ คಟ ๬౷ ಗತ
ಮൡ౨  ಇದರ ඦತರ කโ ಪರ෥൒เನ เเಧ ෥ದคಗಳඝ౬  ඣೕഴโൿ ಏචಂದฉ, ಪರ෥൒เඛಂದ කโ ಏನඝ౬  
ಅ൵ბ๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ෮ದฤ ඛಖರ฿ಜ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಆ ಪದ ಸ౷ ൫ ಅದರ ಅಥბದย౵  ಬದมವൕಡ 
ಒಳಛ෵ൡ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಪರ෥൒เನ ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದค ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಃಲโ ඛ൏ბಯಕ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  
ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಪರ෥൒ ෥ದคಡ ຄೕಞವ ෮ದฤ කโ ಒಂದඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗಳ ಬಡ౛  
ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨౽౨ ಯತัಸ෎ಀ. ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗಳ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶๅಂದฉ ඛಮಡ ൟัൽฆ๋൤, ಆವತბನ 
ತฏಛಂತರ ಮൡ౨  ๆಗದ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  කโ ๬౩ ඪಸದ ຄರൡ ෴โඃ ತฏಗ เದ౲ ෥ನದ ಅಧ౲ ಯನโ 
තಣბತಂലಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಆವತბನเං, ඛಮಡ ತฏಛಂತರเං, ඛಮಡ ๆಗเං ಮൡ౨  ಇൿ ඩ౳ ಥ෦ಕ ฿ದಗัಂದ ೎ක౬ ಜ ൟัൽං 

ಅඝ౬  ຄಸ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ඛೕಡมಜං ಆದฉ ಇൿ ൧ೕฆವ๠ౣ  ಸರಳವಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇโ ๬෥ನ౲  ತฏಗಗัಡ කโ v 
ຄಂൽฆವ ๬෥ನ౲  ಆವತბನಗำ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ತฏಛಂತರಗಳಲ౵  ಆದฉ ඡ ಇ ತฏಛಂತರಗำ ಮൡ౨  
ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  ಎರഴ ಇತರ ෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣಗัಂದ ಊ๼ಸมಜං ಅวಗಳย౵  චನඪഖౣ ಆำ౶ โൿ ತฏಗൽಂದ ಒ෷౲ ವ
ಶ౾౨ ෷ ෴฿ಗล ็๎ಲ౲ ದ ವಗბಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯  ವ౲ ౾౨ ෷ ೯ೕฃಜ ෥ತකഴൟ౨ ർ౪ ච ಅಥ฿ ಒಬ౯  ವ౲ ౾౨ ෷ ෪ൿ฿ಜ ෥ತකഴൟ౨ ർ౪ ච ಅಥ฿ 
ಉಪಕರಣโ ൡಂ෇ ຄഷಯಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ. කโ ೉ಂൟ๯ൟ౨ ฆโൿ ಆವತბನ ಅಥ฿ ತฏಛಂತರದ ಬಡ౛  
ಅಲ౵  ಆದฉ ็๎ಲ౲ โ ಎ๠ౣ  ಅඌಕ฿ಜං, ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ತಬม ಅಥ฿ เඈಧ ಅಥ฿ ෴โඃ ಡ౳ ෳ ಗ฼ತಹ 
൞ಳ฿ದ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ກೋ౞  ಗഔౣ ෴ಜ ෈๭෥ലದฉ ಉಪನಗಳ ็๎ಲ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಶ౾౨ ಡ ಏඝ 
ಆഴಡ ඛೕಡยං ಆದฉ කโ ෍ಳ౾ನ ශೕഓඨ ಅಥ฿ ෥౲ ಟฑ ಅඝ౬  ತฏಗ ಆಳ฿ದ ැ౳ ೕย ತฏಗ ಎಂൿ เವค๭ർಗ 
කโ ๎๭౨ იೕಯ ತฏಗಗಳ เಷಯದย౵  කโ ಚ೉ბ๭ದ౪ ಃౙ  เฆದ౫ ฿ದದ౪ ඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ. เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ เ౾ರಣ ಅಥ฿ 
ಧ౷ ඛ ತฏಗಗำ කโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂ්ൿ ಶ౾౨ ෽ಂൽಡ ಆವತბನವඝ౬  ๸෽ೕ೧๯โൿ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෥ನ฿ಜ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಅൿ කโ ಎಂಬ ຂัಃ෴ಜං ಮൡ౨  කโ e h nu m aking 
ಆๆಗඅಂൽಡ ತฏಛಂತರವඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ෍ಳಕඝ౬  ಪคಗ൐๭ർಗ ಈ p p 
๸ීಧಗำ ๬ಕ๠ౣ  ඛฆಪದ౳ ವ฿ಜๅ, ಅൿ කඝ ඛಮಡ ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ನನ౬  ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ 
ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಏඝ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಃౙ  ඪ๭ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෩ಲේತ ๸ීಧವඝ౬  කโ 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ, කโ ಏಕವಣბದ ಸಮತಲ ತฏಗವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ , ඦತರ ඛೕโ ඪ๭ಡ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯โൿ ๯ಲಭ฿ಜං ಅದඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ಉತ౨ ಮ ෥ಗბโ ඪಐ ๭ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ
ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ತ౲ ೧๵ೕಣ, ಅย౵  ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ನನ౬  ಆๆಗ ๬ಂದ౳ ൤෷ කඝ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗಳඝ౬  ಎย౵  u pi 
ಪഷ෷൤౨ ೕච කඝ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗಳඝ౬  ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ๎๭౨ იೕಯ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ ೉ತ౳ ൽಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕච, ಅൿ ඛೕโ 
෥ಡ෎౽ದൿ౪  ಆದฉ කඝ ಇದඝ౬  ඩ౵ ౲ ಂಋ ඣಂൽಡ ๸෽ೕ೧๭ದฉ ಐല෴ ๻ಛದฉ ಅൿ ಏකಗยං ಎಂൿ ನನ౬  
ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ನನ౬  ෷ ಏನඞ౬  ಅಲ౵ , ಆದฉ เ౾ರಣโ ಄ವಲ ಒಂൿ ಆವತბನವඝ౬  
ຄಂൽං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ๸ಒ౲  ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  කඝ ಏඝ ಎಂ්ൿ n s my pi my pi 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ශೕഓඨ ನ ಆๆಗಃౙ  ಅඃ ๸ಒ౲ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං, ಅൿ ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං h nu 
ಎಂ්ൿ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ශೕഓඨ ඛಂದ ๬ಜ๯ವ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ශೕഓඨ ඛಂದ ๬ಜ๯ವ ಶ౾౨  ಮൡ౨  කโ ಏඝ p 
ಬฉ෷ವ කโ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ๭ಎච౻ ೖ ඝ ๭ ෩ಲಕ ෷ ಆದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂൿ කโ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ತฏಛಂತರದ ಪ౳ ෥൐ತ ฿౲ ಌ౲ ನඅಂൽಡ ຄೕยಸฤ ຄೕದฉ ๸තಣბ฿ಜ ෴โඃ 
๸ಘಷბเಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ ಇದඝ౬  ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಆಜ ಆಜං ಎಂൿ ಬฉ෵ค, ಅൿ n p h 
ඛೕโ ಪഷಯยൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಎರഴ ๸ීಧಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ ඛೕโ ൟัൽฆವ ๸ීಧವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඝ ม౲ ಂ෇౥ ಡ 
ಸ෥ನ฿ದ ನನ౬  ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ශೕഓඨ ಪคಕಲ౭ චಡ ීർಗ ಅൿ ๆಗโ ಆವತბನ ಮൡ౨  ತฏಛಂತರದ ಅඝಞಣ฿ದ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜฆವ 
ತฏಗದ ජಸಜბಕ ಕಲ౭ ච෽ಂൽಡ ๸තಣბ ವ౲ ಂಜನದย౵ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ คೕൟಯ ಸ౷ ฀ ๭౩ ರ ೉ತ౳ ฿ಜං, ಇൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದವฉಡ ಸ౷ ฀ ๭౩ ರ ೉ತ౳ ฿ಜං ౽ಳ೧ ಇං ಆದฉ 
ಅൿ කඝ ෩ಲේತ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ කโ ඛಜ฿ಜ෸ ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ෴โඃ 
౽ಳ೧෵ಲ౵ ං ಅಥ฿ ෴โඃ ൧ಂದฉ෵ಲ౵ ං ಈ ๸ීಧಗಳඝ౬  ಪഷಯฤ ಕಣಗಳ ಅวಗಳ ಪคಕಲ౭ චಗಳ 
ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ෦ಶ౳ ಣ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಆದฉ ๭౩ ರ൤ಯ ๭ೕ෦ತ ಕಲ౭ ච෽ಳಡ කโ ಇඞ౬  ಸಮಥბฃಜං౪ ೕๅ. ෴โඃ 
ಘಷბൕ ಇಲ౵  ಎಂൿ ඣೕല ಆದฉ ෌ಹ൬ ಕಣಗಳ เಷಯಃౙ  ීർಗ เ౾ರಣಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ෌ಹ൬ ಕಣಗಳ เಷಯಃౙ  
ීർಗ ෌ಹ൬ ಕಣಗำ ಎಂದฉ ಆಳ฿ದ ැ౳ ೕย ಅวಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ෥ഴವ ෮ದฤ ඛಮ౱  ಗಮನವඝ౬  ಈ സเ๺ ಮൡ౨  ಜಮბඨ ๲౵ ೖി ಡ ඛඃბ๏ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಪ౳ ෽ೕಗ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಹ൧౨ ಂಬൡ౨  ಇಪ౭ ൤౨ ೕಳರย౵  ಅವฆ ෥ലದ ಮ๻ඨ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං ಮൡ౨  ರಚකತ౱ ಕ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪಃౙ  
ಅඝಞಣ฿ದ ๯ಂದರ฿ದ ๏ಖರಗัๅ ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ, ಅದච౬ ೕ කโ ಇย౵  ಉഴ๼ല෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ സเ๺ ಮൡ౨  ೬ฉ෦෴ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ๬౩ ඪ๯ತ౨ ං ๭౩ ರ൤ 2 ല ๭ඨ ൮ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ದ n
ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ຂಡ ಬฆತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ಈಛಗศ ฿ൽ๭ං౪ ೕච කโ 
ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ෩ಲಕ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಒದಜ๭ದ ಫย൞ಂಶಗำ ಇದඝ౬  ಒඪ౭ ಆำ౶ ವ ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ದ p h 
เಷಯ฿ಜං, ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ຄഷತವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಗඨ ಅඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ಅൿ ಥ෮ೕბಎว౾ౣ იಋ 
ಎ෦ಟฑ ಅಥ฿ ඛೕโ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ๻ൿຄೕಞ๋ತಹ ಃಲโ เಷಯ฿ಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඛೕโ ಅದඝ౬  
෈๭෥ഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಅ෴ඛೕಕค๯ತ౨ ං ඦತರ ಅൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ่ೕวౣ ೕ೴ ෩ಲಕ ๆಗವඝ౬
ಪഷ෷ತ౨ ං, ಅൿ ಈಗ ಆๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ศ ಇൡ౨  . ಈ ๸ීಧದ ෩ಲಕ ಈ ೯൤ಜನ ม౲ ಂ෇౥  ෎ฉ คೕൟಯย౵  p 
ຂำโർದฉ ಎಂ්ൿ ൟัൽฆವ เಷಯ ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ฆโൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ಊກಯඝ౬  p 
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ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ർಗ ಆಳ฿ದ ැ౳ ೕยಯ ಉತ౨ ಮ ಆഴಡ ಅಥ฿ ಡ౳ ೕി ಅಂ൫ಪ౳ ೬ౢ ෷ ಈಗ කโ เ೉ತ౳ ฿ದದ౪ ඝ౬  
ಎൿคಸยං౪ ೕๅ ಪค๭౩ ൟ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಆๆಗವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಕಣൽಂದ ಬฆವ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ຄಸದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ತฏಗ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಉຉ ತฏಛಂತರವඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ತฏಗ ೉ತ౳ ಃౙ  ๸ීඌ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ಘಟಕಃౙ  ಈ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵  කඝ ಅದඝ౬  ಒಂൿ ಘಟಕದ ಎว౽ౣ იඨ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ 
ಅದඝ౬  ಕಣ฿ಜ ඣೕലർಗ කඝ ಆๆಗವඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ඞ౲ ಟඨ ඛೕലದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಇโ ෩ಲේತ฿ಜ ๬ධౘವಲ౵ ದ ಕಣಗำ ෍ಳ౾ನ ๆಗಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಅโಗಳ ๆಗโ 
ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಆದฉ ౽౷ ಂಟෳ ೉ತ౳  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ เಶ౷  ౽౷ ಂಟෳ ๭ർ౫ ಂತದ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ කඝ ಅದඝ౬  
ඣೕലർಗ කඝ ಆವತბನ ಮൡ౨  ತฏಛಂತರವඝ౬  ಅโಗูಂൽಡ ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಈಗ ಎರഴ ಇๅ ๆಗದ nu 
ಕಲ౭ චಗำ ๆಗದ ಎರഴ ಪคಕಲ౭ චಗำ ෴โโ, කඝ ಒಂൿ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂದฉ කඝ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ mv 

ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಅಧბ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂูೕಣ ಅಥ฿ කඝ ಅದඝ౬  p e mv 2m 
ඛಂದ ವಗბඈ൤ ಬฉಯಬ๾ൿ p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๻ಕಬ๾ൿ ಇย౵ ෸ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ೉ກ౬  
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಪ౳ ൟೕ౽ರದ ෥ನඈಡದย౵  ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದ ๬ౣ ౲ ಂಡിბ ഹක෦ಋ౺  ಕಲ౭ චಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ 
ಒಂൿ ๆಗโ ಬฆൟ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ೉ತ౳ ฿ಜං, ಇඣ౬ ಂൿ ೉ತ౳ ๅಂದฉ ಸಮකಜฆತ౨ ං ຄಸ ม౲ ಂ෇౥  , ನನ౬  ๼ಂൽನ v 
ඬಟಗಳย౵  කโ ಉഴಆಂಡං౪ ೕචಂದฉ, ෍ಳ౾ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ඛೕโ ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬  ශೕഓඨ ನ ౽ඨ౺  
ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ ඣೕഴൟ౨ ೕฃ ಅಥ฿ ಅวಯ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕฃ ಅವฆ ಒඬ౭ ൞౨ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ශೕഓඨ ಗಳ ๸ಗ౳ ಹ฿ಜ ඣೕലൽ౪ ೕฃ ಅಥ฿ කඝ ಅวಯඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๯฿ಗ ඛೕโ ಅದඝ౬  
ಎย౵  ඣೕലൽ౪ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ว౾ౙ ಸං ಅൿ ෴฿ಗล ಆಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಆದฉ ನಮಡ ൟัൽಲ౵  කඝ ඛಮಡ c 
ຂಳฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆವ เಷಯๆචಂದฉ, කโ ಕಣದ ๆಗ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ತฏಗದ ๆಗ ಎಂಬ ಎರഴ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅವฆ ಪರಸ౭ ರ ಒඬ౭ ൞౨ ฉ෻ ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬  කඝ ಅದඝ౬  ඛೕಡฤ ಬಯ๯โൽಲ౵  ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಈ 
ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ರವඝ౬  කඝ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಬದยಡ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಎൿคಸฤ ಇൿ ಅ๼ತಕರ เಷಯ฿ಜං 
ಆದฉ ಬಹಳ ಖ೉ತ฿ದ ಉತ౨ ರเං ಮൡ౨  ಅൿ ຂಡ ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ කඝ ಜನคಡ ෈ഴ൤౨ ೕච ನನ౬  ಆචಯ 
วಋ ನย౵  කඝ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ඈ൤ ಬฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෎౽ಜฆโൿ ಞಂඬ ๆಗದ ಕಲ౭ ච෴ಜൿ౪ , කโ ಇย౵ ಯವฉಡ 
ಅಧ౲ ಯನ ෥ലಲ౵  ಆದฉ කโ ಕย๯฿ಗ ಅಥ฿ කโ ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗำ ಅಥ฿ ශೕഓඨ ಗ฼ತಹ เಷಯವඝ౬  
ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ ಈ ಸಮ๲౲ ಗัಡ ೧ೕ๋ತ฿ಜฆโൿ ಒ ౶ึ ಯൿ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಎಲ౵ ใ ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ದ 
เಷಯ౾ౙ ಂತ ಸರಳ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕฆൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಏකಗยං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ เ๔౵ ೕ๞๯൤౨ ೕච, ඛೕโ ಎರഴ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಡ h nu 
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ඛಂದ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಅൿ ൟฆಞತ౨ ං ಆವತბನ ಮൡ౨  ತฏಛಂತರದ ನഴเನ 2m p 
๸ීಧವඝ౬  ಬฉ෵ค ಇ൞౲ ൽ ಇ൞౲ ൽ ಈ ಆವತბನ ಅಥ฿ ತฏಛಂತರವඝ౬  ಬಳಸൽฆโൿ งു෴ಜං ಆದฉ ඛೕโ 
ಜನคಡ ൟัൽฆವ เ෗ನ౬  ಆವತბನವඝ౬  ಬಳ๯โൿ ฿ലಃ෴ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ฿ಜං ತฏಛಂತರದ 
ಪ౳ ൟงಪವඝ౬  ಅವฆ ඣೕഴൟ౨ ฆ฿ಗ ಬಳ๭ಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൞౨ ฉ ತฏಛಂತರವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ຄಸದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಒ෫ಛൽಂದ ಬದม෵ಸมಜං, ಅಂದฉ ಇൿ ๸ಪ౳ ർಯದ เಷಯ฿ಜං ನನ౬
ม౲ ಂ෇౥  ಮൡ౨  ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅವನದඝ౬  ತฏಗ ๸ಒ౲  ಎಂൿ ಕฉ෷൞౨ ฉ ನನ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  k t k 
ಅದච౬ ೕ ತฏಗ ๸ಒ౲  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನನ౬  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຂಡ ಬฉ෷൤౨ ೕච කඝ ನನ౬  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ඝh nu 
ಒ෫ಛ ಸ෥ನ ನഴเನ ๸ීಧๆඝ 2 ಡ pi nu 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಒ෫ಛൽಂದ 2 ෵ಂದ ನಮ౱ ย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ಡ 2 ಡ ಬಹಳ เ๕ಷ฿ದ ๸಄ತเං ಮൡ౨  pi h pi 
ಇൿ ෇ฑ ಒ෫ಛಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං h 
ಆದ౪ คಂದ ກ೉౞ ನ ಸಮಯ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ඦತರ ඛೕโ ກೋ౞  ກೋ౞  ౽౷ ಂಟෳ ෡ತ๎ಸ౨ ი ಅಥ฿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ කโ ಆವತბನದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನದ 
ಒ෫ಛದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ ಬದยಡ 2 ಯ ಅಂಶವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಅโಗಳ ನഴๅ ෴โඃ අಡ౥  ವ౲ ൞౲ ಸเಲ౵ . pi 
කඝ ಅದඝ౬  ฉ౽ിბ ෥ഴ൤౨ ೕච ನನ౬  ಒ෫ಛ 2 න ඝ ಆದฉ ಅඃ คೕൟಯย౵  කโ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ h 
๸ීಧವඝ౬  ಬฉൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ෥ಡยං౪ ೕච ෇ฑ ಅඝ౬  ෇ฑ ඛಂದ ಬದม෵๯โൿ h h 
ಆದ౪ คಂದ ෇ฑ ಅඝ౬  චನඪല 2 ෵ಂದ ಆಜං h pi h 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಬฉಯยං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෇ฑ ಆಜං ಅൽฆ ಎಂ්ൿ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ 2 ෇ฑ ಆಜං, ಅൿ ನನ౬  ಬั ಇං, h h by 2 pi h pi h 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ ಅเූಜ౲  ๭౩ ರ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜ ෇ฑ ກೋ౞  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಬಳ๯ವ ಪ౳ ෥ಣ ಎಂൿ ඛೕโ ൟัൽರ෎ಀ h 
ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ 2 ಡ ෇ฑ ಎಂൿ ಬฉದฉ ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜ ෇ฑ ಎಂൿ ๰೉ಸมಞತ౨ ං pi h h k 
ಆದ౪ คಂದ เสೕಮ ತฏಛಂತರದ ಆ෴ಮವඝ౬  ຄಂൽං k 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ತฏಗ ๸ಒ౲  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ෥൐ತ ๸಄ತๅಂದฉ ඛೕโ ತฏಗ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಆವತბನದ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನದ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ತฏಗ 
๸ಒ౲  ಅඝ౬  เವค๯ൟ౨ ೕค k 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಗಬ๾ൿ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಃ เೕ๬ เ๭ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  කโ ඝ ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥ ದ ಪคූ๣ಯย౵  
ಬฉർಗ කโ ຄಸ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ เ ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕๅ ಅඃ ๸ීಧโ ಒ෫ಛ ಈಕ౷ ฯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ශೕഓඨ ನ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನದ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  කโ ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ಪ౳ ෥൐ತ ෥ಗბ฿ಜං 
ශೕഓඨ ನ ತฏಗ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ๆಗ ಮൡ౨  ಈ ๸ීಧವඝ౬  ಪ౳ ಸರಣ ๸ීಧ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮಡ ಏඝ ຂำൟ౨ ං ಎಂದฉ ඛೕโ ඛಮ౱  ತฏಗ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಬದม෵๯൞౨  ຄೕඈ൤ ಅൿ ಆๆಗವඝ౬
ಬದม෵๯ತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං ൽ ශೕഓඨ ನನ౬  ಒ෫ಛ ಁಡ ಬದมಞತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಶ౾౨ ෷ ಬದมಞತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං 
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ಅಂದฉ ඛಮ౱  ತฏಛಂತರಗำ ಎ๣ౣ ೕ ಇರย ඛಮ౱  ತฏಛಂತರಗಳ ຄರ൞ಜ෸ ๆಗโ ෴฿ಗล ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං, 
ಎม౵  ಆವತბನಗำ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๆಗದย౵  ಚย๯ತ౨ ๅ කโ ෥ഴವ ຂัಃ ಮൡ౨  ෩ಲේತ฿ಜ c 
ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ಈ ๬ධౘ൞ ತತ౷ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඩൽಸฤ ಅದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂಡฆ, ಇൿ ಒಂൿ ಜಡತ౷ ದ ೓ಕഔౣ ನย౵  ෥ತ౳ ವಲ౵ ං 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಜಡತ౷  ೓ಕഔౣ ನย౵  ಎม౵  ๸ಭವඛೕಯ ಜಡತ౷  ೓ಕഖౣ ಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ງತದย౵  ಪ౳ ಸರಣ ๸ීಧ฿ಜං කโ ಒಂൿ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ 
෥ಧ౲ ಮಃౙ  ಪ౳ ๆ๏๭ದฉ කඝ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ಪ౳ ๆ๏๭ದฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ಄ಳಬ๾ൿ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ , ಏಃಂದฉ 
ๆಗโ ಬದมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෥ಧ౲ ಮದย౵  ද౳ ೖෳ ಒ෫ಛ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං k 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ๭ ಇൿ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಃ ද౳ ೖෳ ನ ಎ๭ ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෥ಧ౲ ಮದย౵  ෈ั ಫಲಕದ ವ౾౳ ೕಭವನโ ಉಂഓർಗ කโ ಛ೩ ಅಥ฿ 
ඛೕคನย౵  ಅಥ฿ ෴โඃ เ෗ನ౬  ಆವತბನಗಳย౵  ಪ౳ ෴൐๵ೕಣ เ෗ನ౬  ๆಗಗำ ಅโ เ෗ನ౬  ಆೕನಗಳย౵  ෇ಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಬಲූಗದย౵  ඛೕโ ඣೕಡยฆವ เ෗ನ౬  ಬಣ౧ ಗಳඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಅൿ ಪ౳ ಸರಣದ ಪ౳ ๭ದ౫  ಪ౳ ಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  
ಈ ງತದย౵  ඛೕโ ಪ౳ ಸರಣ ๸ීಧ ಎಂಬ ಪದವඝ౬  ಏಃ ಬಳ๯ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ಇൿ เವค๯ತ౨ ං ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಃ ಅඝ౬  
ಬಳ๯โൿ ನಮಡ ൡಂ෇ ෨ಖ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ൟั෵ค ಏಃಂದฉ කඝ ಅದඝ౬  ඛಮಡ ಪคಚ෵๭ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಇൿ ಃಲโ 
คೕൟಯ ಸ෥ๆಶ฿ಜං ಆದฉ ඛಮ౱  12 ඡ ತರಗൟಯย౵  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಬಳಸൽರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ෥ഴൟ౨ ฆโൿ ෥౲ ಟฑ ಅวಗัಡ ๼ಂൟฆಞโൿ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗัಡ 
๼ಂൟฆಜ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ಇโಗำ කโ ಎൟ౨ ฆವ ಪ౳ ๔౬ ಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಆๆಗโ ತฏಛಂತರವඝ౬  ๭౩ ರತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๭౩ ರತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆವತბನ ತฏಛಂತರ ಮൡ౨  
ๆಗದ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  කโ ෥ತකഴ฿ಗ කโ ಄ำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ಮ൤౨  ຂำ൤౨ ೕๅ. ๆಗದย౵  කโ 
ಎರഴ เ෗ನ౬  คೕൟಯ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ เเಧ คೕൟಯ ๆಗ ಒಂൿ ತฏಗದ ๆಗ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಕಣದ ๆಗ ಈ 
ಪ౳ ๔౬ ෷ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಆಳ฿ದ ฃว ๼෫౺ ฯ ಅඝ౬  ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലං ಏಃಂದฉ ಅವฆ නಲഡ ತฏಗ 
ಎಂಬ ෥ದคಯඝ౬  ඛೕലದฆ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಕಣโ ຂಡ ವತბචಯ ತฏಗವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ 
เವคಸ෎౽ಜං ಏಃಂದฉ ඛಮ౱  ತฏಗโ ಕಣඈ൤ ຂಡ ವൟბ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  เವคಸฤ ๯ಲಭ฿ಜං ಏಃಂದฉ 
ಅว෷ เಸ౨ ೃತ ವ๯౨ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ൿ . ಬಹಳ๠ౣ  ಕಣಗำ ಒഔౣ ಡ ๳คಆಂഴ ಅโಗัಡ ൟัൽฆ๋൤ 
ವൟბ๯ತ౨ ๅ ಆದฉ ಕಣโ ກೋ౞  ಸ౩ ัೕಕರಣತಂಡ ವ๯౨ ฿ಜං, ಇൿ ಎม౵  ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಉං౪ ೕಶಗัಛಜ ಒಂൿ ෈ಂൿ 
ಕಣ฿ಜං, ಅวಯඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ವ ෩ಲಕ ඛೕโ ಏඝ ຂำൟ౨ ೕค ಇൿ ನಮಡ කๆ ಄ัಆಳ౶ ෎౽ದ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ
ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ කඝ ಈ ෩ฆ ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ಪഔౣ  ෥ലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅโ ൞ಂൟ౳ ಕ฿ಜ ඛಮ౱  ಪಠ౲ ಕ౳ ಮದ 
ූಗ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ง කโ ಇದರ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๯โൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲  
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱ ย౵  ಏඛං, කඝ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಅඝ౬  p h nu 
ຄಂൽං౪ ೕච ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ කඝ ෥ಡฤ ຄರഔฆโൿ h e h nu e 
๬ධౘವಲ౵ ದ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ෮ದฤ ಪคಗ൐๯โൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๬ධౘವಲ౵ ದ ๸ದಭბದย౵  ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಆๆಗದ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  කๅಲ౵ ง ൟัൽං౪ ೕๅ ನನ౬  ಶ౾౨ ಯඝ౬  p 
ඛಂದ ಸರಳ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಎರഴ ෩ಲಕ ಚದರ ಅඝ౬  ෵ಂದ ಎರഴ ෦ೕ ವಗბൽಂದ ಸರಳ฿ಜ m ene rgy p 
ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ಡಬว౵  ಎಂದฉ කඝ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ಡ ಞ൐ಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಅว෷ ಚย๯ವ nu 
ๆಗ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෥౲ ಟฑ ತฏಗ฿ಜං ಇൿ ෥౲ ಟฑ ಆವತბನ฿ಜං ಈ ಅඝ౬  ඛ෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච i m 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ม౲ ಂ෇౥  ಅඝ౬  ಬฉಯยං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ಆಳ฿ದ ැ౳ ಆย ತฏಗ ല ැ౳ ೕಜ౵  ತฏಗದ m num 
ๆಗ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಏඝ ಆದฉ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಆದฉ ರൿ౪  ෥ഴತ౨ ං ಈ ಪ౳ ෥ಣโ h e e
෩ಲಕ p 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ತฏಗ เದ౲ ෥ನಗಳ ෩ಲේತ ಪคಕಲ౭ චಗัಂದ ಆಳ฿ದ ฃย ತฏಗโ 
ಚย๯ವ ๆಗವඝ౬  ඛಂದ ಸರಳ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ನಮಡ ൧ಂದฉ ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥౲ ಟฑ ತฏಗವඝ౬  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಅඃ เಷಯ කඝ ಅದඝ౬  v mwmw 
ಆಜ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ, ಅದඝ౬  කโ ෵ಂದ ಎಂൿ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಅಧბ ಚದರ nu mw p e ee mv p 
෵ಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ෵ಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಅൿ ๆಗದ ಸค෴ದ ಆ෴ಮವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಆದฉ කโ ൟฆಜದฉmv 
ಇದඝ౬  วಕౙ ๻౾ කโ ಏನඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ 2 คಂದ เ ಪഷಯยං౪ ೕๅ ಅൿ කโ ಏකಜං౪ ೕๅ ಏನඝ౬  
ಪഷಯยං ಮൡ౨  ಈ เ ಈ เ ಕಣದൿ౪  
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಏචಂದฉ, ಕಣโ ๆಗದย౵  ಚย๯ൟ౨ ං ಎಂൿ කโ ಊ๼๭ದฉ ಅದฌಂൽಡ ಒಂൿ v 
ඛൽბಷౣ  ತฏಗโ ๸ීඌ๭ං, ಅൿ ಆಳ฿ದ ฌೕฯ ຂำತ౨ ං ಇൿ ๸තಣბ฿ಜ ಕಲ౭ චಯ ಕಲ౭ චಯಲ౵  ಏಃಂದฉ 
സเಸඨ ಮൡ౨  ಜ෥ბದ ಮ๻ඨ ಪ౳ ෽ೕಗโ ಅದರย౵  ಃಲโ ಅಥბเං ಎಂൿ ൧ೕค๭ං ಏಃಂದฉ ಅโ ಕಣಗะಜದ౪ ง 
ಅโ ඛಕฯ ಸ౮ ഔಕದ ಒಂൿ ງತವඝ౬  ຄഷർಗ ಮൡ౨  ಅโ ಪ౳ ൟಫย๭ർಗ ඛೕโ ౾ರಣವඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಜൡ౨  ඁಜ౷ ೦ౢ ನ 
ඛೕโ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎౽ದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಮൡ౨  ರಚකತ౱ ಕ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪเං 
ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆಂലൽ౪ ೕค, ಅൿ ෴ವ ಕಣಗಳඝ౬  ಪ౳ ದ๏ბಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ಅวಗำ ෥ತ౳  ಪ౳ ದ๏ბಸಬಲ౵ โ
, ಅದ౽ౙ ಜ෻ സเಡ౺ ඨ ಮൡ౨  ಜ෥ბโ ಆಶ౞ ಯბಚ౾ತฃದฆ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ෴฿ಗ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಕಣ ಈ ಕಳද 
ತฏಗವඝ౬  ಚย๯ൟ౨ ං ಅದඝ౬  ഓ౳ ౲ ಋ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಅඃ ๆಗದย౵  ಓಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕಣದ ๆಗ ಮൡ౨  ನನ౬  ತฏಗ ๆಗವඝ౬  คಂದ ඛೕಡมಜං ಅൿ ๼ಂൿัൽං v 2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಷౙ ಪಟ฿ಜ ಅඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ๆಗದ ಆವತბನ ಇ൞౲ ൽಗಳ ಬಡ౛  ൟัൽฆವ ಕಲ౭ චಗำ ಇ൞౲ ൽ ඛೕโ yo 
൧ಂದฉಡ ๭ฤಀൟ౨ ೕค, ಆದง ಇൿ ෍ಳ౾ನ ๸ದಭბದย౵  ಃಲಸ ෥ലൡ ಆದฉ ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗಳ ๸ದಭბದย౵  ಅൿ 
౽ಯბඛವბ๼๯โൽಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ೉ಂൟಸ෎౽ದ ಒಂൿ เಷಯ ಸಹಜ฿ಜ ಇං ෍ಳ౾ನ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  
๬ධౘವಲ౵ ದ ಕಣಗಳ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ಎಂ්ದರ ನഴเನ අಡ౥  ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ ෍ಳಀ 
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෩ಲේತ฿ಜ ಉว౵ ೕ಍ಸದ ๬ධౘ൤ಯඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯ತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಚย๯ವ ౽ರಣ ෍ಳ౾ನ 
ಉัದ ೓ಕഔౣ ನย౵  ෴ง ಪ౳ ๆ๏ಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎม౵  ಜಡತ౷ ದ ೓ಕഖౣ ಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಅඃ ๆಗದย౵  ඛೕโ 
๬ධౘ൤ಯ ඛಮ౱  ಜನඪ౳ ಯ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ಘലತ฿ಜ෸ ಄ัൽ౪ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ๬ධౘವಲ౵ ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬಳ๯โൽಲ౵  ಆದฉ කโ ๬ධౘ൞ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  
ಬಳಸ෎ಀ ಎಂൿ ನಮಡ ๸ಭเಸಬ๾ൿ. ಬ๾๛ ಎಲ౵ ใ ೎ක౬ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ෦ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ಈಗ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ๬ධౘ൞ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  
කඝ ಏඝ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬ධౘ൞฿ൽ ല ැ౳ ೕยಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ತฏಗಗಳ เಷಯದ ಅวಗำ ನನ౬  ෩ಲේತ ๸ීಧಗำ 
ಇඞ౬  ಅಘಡ฿ಜๅ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಇ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ h h nu p 
ನನ౬ ย౵ ರಬ๾ൿ ಮ൤౨  කඝ ಸ෥ನ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜ ඛಂದ nu e by h lambda h p 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ๼ಂൽನ ಪ౳ ಕರಣದย౵  ඛಂದ ෵ಂದ ඛೕಡಲ౭ ಟౣ ಂ൤ කඝ ಈ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ඬನฃವൟბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච nu e p 
ಏಃಂದฉ ಈ คೕൟಯ ඬನฃವತბචಯඝ౬  ຄಂದฤ ಇൿ ෽ೕಗ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಲ౭ ච෷ ๸තಣბ฿ಜ ๭౩ ರತำ౶ ತ౨ ං ಆದฉ ಈಗ ಮൡ౨  ಛಜ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  e pi 
ಬಳ๯โൽಲ౵  ಆದฉ කඝ ๬ධౘ൤ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಶ౾౨ ෷ 1 ෭ನ๺ เ ๲ౙ ౷ ೕඛბಂದ ๭ ๲ౙ ౷ ೕನბ ෩ಲದ ෬ว කഡ ๭ ವಗბൽಂದ ඛೕಡಲ౭ ഔౣ ං ಇൿ ඛಮ౱  m 
๬ධౘ ಶ౾౨ ෴ಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ಪರ෥൒ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ ඛೕโ ಅದඝ౬  
๬ಕ๠ౣ  ಬಳಸยൽ౪ ೕค ඞ౲ ನ൤ ಮൡ౨  ಆ ಎม౵  เದ౲ ෥ನಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ನನ౬  ಆๆಗโ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ಇย౵  ನನ౬  ಆๆಗโ  ෭ನ๺ เ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ๭1
๲ౙ ౷ ೕฑ ನ งഡ ನ ಎෳ เ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ කඝ ಎಂ කഡ ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ ಅದඝ౬  เ ౳๎ ಂൟ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ 
ಎಂൿ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ๻ಛಜ කඝ ಅದඝ౬  ෥ലದฉ ಅൿ ಬฉಯฤ ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ කඝ ತඬ౭  ෥ലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನನ౬ ඝ౬  ಸคಪല๭ಆಳ౶ ෎ಀ ನನ౬  ม౲ ಂ෇౥  ඝ ඛಂದ ඛಂದ ๆಗವඝ౬  ඛೕಡมಜං e p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ನನ౬ ඝ౬  ಸคಪല๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಂದ ෩ಲಕ ಡ ಪ෴ბಯ฿ಜ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කโ ಏඝ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಒಂൿ ෭ನ๺ e p e p 
เ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ งഡ ನ ෬ว ಎಂ කഡ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಇ ಸಮ ಎಂൿ ຂำൟ౨ ർ౪ ฉ ಮൡ౨  ඪ ಒಂൿ ෭ನ๺ เ 
๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ งഡ ನ ෦ೕ ಎඨ කഡ เಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಸಹಜ฿ಜ කඝ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ෴โඃ 
ๅಆౣ ೕคಯฯ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ಲ౵  ಏಃಂದฉ ಎม౵  ಕಣಗำ ಒಂඃ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ൟ౨ ๅ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದರ ಬಡ౛  ೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲಕ ನನ౬  ಏඝ ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ p e 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ತฏಗโ ಈ ಪ౳ ෥ಣ ಏඝ v 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ನഡ ಛ෥ ම౲ ಕౣ ฑ 1 ಅඝ౬  งഡ 1 ෭ನ๺ เ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ๭ m 
๲ౙ ౷ ೕിბ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං කඝ ಇඞ౬  ກೋ౞  ಅൿ౰ ತ฿ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅโಗึಂದฉ ๭ ವಗბൽಂದ ๭ 
ವಗბൽಂದ ತฏಗ ಚย๯ವ ๆಗವඝ౬  ಈ เ ඛೕโ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಕಣದ ๆಗ฿ಜං ಈ ಆๆಗโ කඝ ಡ c 
ຄೕർಗ ಈ ಆๆಗ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ෴โඃ ವ๯౨ เನ ಕಣโ ಉัದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ෴โඃ ಕಣโ c
ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๆಗඅಂൽಡ ಚย๯โൽಲ౵ , ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ ෍ಳ౾ನ ๆಗโ ಗคಷ౤  ๆಗವඝ౬  ෍ಳ౾ನ ๆಗ ಎಂൿ 
ຂำ൤౨ ೕๅ, ෴โඃ ವ๯౨  ಕಣโ ಅದඝ౬  ๬ඌಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ෴฿ಗล ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ๻ಛಜ ತฏಗโ ෴฿ಗล ಜಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ v c v c 
කඝ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච ಈ ඛಯಮಃౙ  ಒಂඃ ಒಂൿ ಅಪ฿ದเං ಮൡ౨  ಅൿ ನನ౬  ಪ౳ ೈರ ಕಣದ ಉว౵ ೕಖ ಎඣౙ ೕി 
ಕಣโ ๎๭౨ იೕಯ ಕಣವಲ౵  ಆದฉ ශೕഓඨ ಸ౷ ൫ ಆಗ ನನ౬  ශೕഓඨ ๆಗದย౵  ಚย๯ൟ౨ ං ඛಂದ ವಗბವඝ౬  ci c c 
ಪഷൿಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಫย൞ಂಶඅಂൽಡ ຂಡ ಸಮನ౷ ಯತั๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ സเಸඨ ಮൡ౨  ಜಮბඨ ಪ౳ ෽ೕಗโ ನಮಡ ຂำൟ౨ ದ౪ ง ๻๻ ಒಂൿ ෥౲ ಟฑ ๆํ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං, 
ಅൿ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං เಚยತฃಜ ಎರഴ เ෗ನ౬  ಪದರಗಳ ನഴๅ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ 2 ല ๭ඨ ൮ೕഓಃౙ  
ಸ෥ನ฿ದ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ෴฿ಗมದง ಗคಷ౤ ฿ಜ ඣೕಡยൽ౪ ೕค ಅದඝ౬  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ n 
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ๸ದಭბದย౵  ನನ౬  เಷಯ ෥ಗბโ ನನ౬  ಕಣವඝ౬  ๼ലಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಗยಲ౵  ಮൡ౨
ಇඣ౬ ಂൿ ๸ದಭბದย౵  ನನ౬  ෥౲ ಟฑ ತฏಗโ ൡಂ෇ ෨ಂං ಓഴൟ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ๰ಪฑ ฤ෦ನฯ ๆಗದย౵  
ಓഴൟ౨ ං ಅൿ ಅ๬ಧ౲  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆಳ฿ಜ ෽ೕ೉ಸ෎౽ದ ಎರഴ ಪ౳ ๔౬ ಗำ ಇโ ಈ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ರದ ๯ัโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಞಂඪನ ๆಗ ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴವย౵  ಉഴಬฆತ౨ ං , ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  ಚ೉ბ๯โൽಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಮನ๭౺ ನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಃಂൿ 
කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಎม౵  ෥ನඈಡಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෥౲ ಟฑ ತฏಗಗಳ ಅಧ౲ ಯನವඝ౬  ಇൿ 
෨౽౨ ಯತั๯ತ౨ ං ಈಗ ತฏಛಂತರವඝ౬  ඛೕಡมದ ಸಮ๲౲ ಗำ ಶ౾౨  ඛೕലದ ಆๆಗವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಆವತბನವඝ౬  
ඛೕಡมಜං ಆๆಗವඝ౬  ತฏಛಂತರವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ๼ೕಡ ಇ൞౲ ൽಗำ ಅโ ກ೉౞ ನ ಆಸ౾౨ ಯඝ౬  
ຄಂൽಲ౵ ฿ದง ಅโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಆಸ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಅൿ ඛಮಡ ෴โದರ ಬಡ౛  ๰౩ ಲ 
ಕಲ౭ චಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಆಳ฿ದ ಆೕ๯ಗഷ౥  ತฏಛಂತರಗำ ಅಂತಹ เಷಯಗะಜๅ ಆದฉ ಈ ಎม౵  ಅಧ౲ ಯನಗำ 
ශೕഓඨ ಅಥ฿ ෥౲ ಟฑ ತฏಗದ ಪคಕಲ౭ චಯ ಅಧ౲ ಯನโ ಇನ౬ ๠ౣ  ෩ಲේತ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ๾ഖౣ ๻ಀತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಸค, ඦಬมಗದ๠ౣ  ೉ಕౙ ർಜฆವ ಮൡ౨  ಬคಗ൐౧ ඛಂದ 
ඣೕಡฤ ಅ๬ಧ౲ ฿ದ ಕಣಗำ , ಉർಹರൕಡ ಜನฆ ෮ದฤ ౽౲ ൶ೕി ౾ರಣಗำ ಅಥ฿ ಆඣೕി ౾ರಣಗಳඝ౬  
ಉഴ๼ലർಗ, ಅโಗำ ౾ರಣಗ฼൤ ತೕಚค๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅൿ ൡಂ෇ ಎಚ౞ คಃಯ ෥ಪನ฿ಜൡ౨ . ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಕಣಗำ
ಎಂ්ൿ ಸค ಮൡ౨  ಈಗ කโ ತฏಗ ಮൡ౨  ಕಣದ ಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ತಂದಲತั๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಅಧ౲ ಯನಗำ 
෩ಲේತ฿ಜ ಏඝ ෥ഴತ౨ ๅ ಎಂ්ൿ ෩ಲේತ฿ಜ ෩ಲේತ฿ಜ ವ๯౨ เನ ෩ಲේತ ಘಟಕಗำ ෴โโ 
ಎಂಬ ෩ಲේತ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಎൡ౨ โൿ ವ๯౨ โ ඛฏತರ฿ಜං, ವ๯౨ โ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜං , ಇൿ ಕಣದ ෩ಲේತ ಘಟಕದ 
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ತฏಗ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಕಣโ ಅว฀൤ ವൟბಸಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಅว෷ ಒಂൿ 
ಕಣඈ൤ ವൟბಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱ ඝ౬  ෥ನವ ೧ೕเಗูಂൽಡ අಡ౥  අಡ౥  ಪ౳ ๔౬ ಡ ๼ಂൟฆಜ๯ತ౨ ං ๬เฃฆ ವಷბಗಳ ๼ಂං ವ๯౨ เನ 
෩ಲේತ ಅಂಶಗำ ෴โโ ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱ ඝ౬  ಪ౳ ๭ದ౫  ැೕฑ ෥ದคಡ ಕฉඅ෷౲ ತ౨ ං ಆದฉ කโ 
෥ತකഴ฿ಗ කโ ඛಜ฿ಜ ෥ഴൟ౨ ฆವ ැೕฑ ෥ದค෷ ಃಲโ ๬เರ ವಷბಗಳ ෬ว ೧ಜ෷โൿ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ෥ಡยฆโൿ ಪರ෥൒เನ ಕಲ౭ ච෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯โൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ಲේತ฿ಜ ෨ಂൽನ เಷಯಃౙ  ಪคವತბච ෥ലං౪ ೕๅ ැೕฑ ෥ದค ಆದฉ ැೕฑ ෥ದค ಸ౷ ಲ౭  
ತಡ฿ಜ ಬඛ౬  ಅದ౽ౙ ಜ කโ ๬ಕ๠ౣ  තವბූเ ಃಲಸಗಳඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸರ൐ಯย౵  ಇದඝ౬  ಎರಡඡ ಉಪක౲ ಸ฿ಜ ඣೕഺೕಣ ಪರ෥൒เನ ರಚචಯ ಬಡ౛  කโ ೉ಂൟಸ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ ඩ౳ ಥ෦ಕ ಚ೎ბಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  เಷಯ ನಮ౱  ๯ತ౨ ล කโ ඣೕഴโದඝ౬  කโ ๰౩ ಲ ವ๯౨  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ඛಜ฿ಜ 
ඛೕโ ಒഷಯಬ๾ൿ ಕฤ౵  ವಜ౳ โ ൡಂ෇ ಗഔౣ ෴ದ ವ๯౨ ฿ಜං ಆದฉ ವಜ౳ ವඝ౬  ඩย๜ ෥ಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇತರ 
ವಜ౳ ಗัಂದ ಕತ౨ คಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಮರ ಅಥ฿ ඩ౵ ๭ౣ ಋ ಅಥ฿ ಇක౬ โඃ ಆಜರย. ඛೕโ ෨คಯಬ๾ർದ ವ๯౨ โ 
ಪವბತಗำ งඬತಂലๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಪವბತಗำ ಪವბತಗಳඝ౬  ಒഷ෷ತ౨ ๅ, ಏಃಂದฉ ඛฏತರ ಸๅತൽಂർಜ 
ಮಣ౧ ඝ౬  ಕึൿಆำ౶ ತ౨ ං , ಅಂದฉ ನಮ౱  ๯ತ౨ ล ౽൒ವ ಎม౵  ವ๯౨ ಗำ ඛಜ฿ಜ෸ ๰ౘ౱ ฿ದ ಕಣಗัಂದ 
෥ಡಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං. ಅದರ ಬಡ౛  ඛೕโ ಸಕౙ ฉ ಹರಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค, ඛೕโ ಉඪ౭ ನ ಹರำ 
൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಅಥ฿ ඛೕโ ಏನක౬ ದง ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ, ඛೕโ ಅದඝ౬  ඛಜ฿ಜ෸ ඬല෴ಜ ඬല ෥ಡಬ๾ൿ
, ඛೕโ ಮರವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ඬല෴ಜ ඬല෥ಡಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ಜನฆ ತತ౷ ೦ౢ ඛಗำ เ೦ౢ ඛಗಳඝ౬  ಄ัฆವ අಡ౥  ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಅವฆ ಄ัದฆ . ಈಗ කඝ ෥౲ ಟฑ ನ 
ಅಂൟಮ ಘಟಕಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ಎರഴ เಷಯಗัๅ, ಆ ಅಂൟಮ ಘಟಕಗಳ ಬಡ౛  කโ ೉ಂൟಸ෎౽ದൿ౪  ຂಛದง 
ನನಡ ಗ౳ ๼ಃ෴ಗ෎ಀ, කඝ ಅโಗಳඝ౬  ಅඝಭเಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ຂಳฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ . ෴ง ಏನඞ౬  
ൟัൿಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ ฿ಗದ ಅಂൟಮ ಘಟಕದ ಬಡ౛  ಅൿ ඛಷ౭ ი෽ೕಜಕ ຂัಃ෴ಜං, ಅದರ ෩ಲಕ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ 
ยಂಋ ಗำ ಇರಬ๾ൿ ಆದฉ ಅಂൟಮ฿ಜ ಅൿ ๸ීඌ๭ರಬ๾ൿ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ಗಮඛಸฤ ຄೕಞವ เඋನಃౙ  
๸ීඌ๭ರ෎ಀ. ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಕಲ౭ ච ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯๅಂದฉ කඝ ෥౲ ಟฑ ನ ಅಂൟಮ ಘಟಕದ ಬಡ౛  
෥ತකഴ฿ಗ කඝ ๰ౘ౱ ฿ಜ ಮൡ౨  ๰ౘ౱ ฿ಜ ෥ഴโದඝ౬  ෨ಂൿವคಸฤ ๬ಧ౲ เං෻ ಮൡ౨  ಅದಃౙ  ಅಂತ౲ เಲ౵ .
ಗ൐ತದ ಪ౳ ๔౬ ฀൤ ඛೕโ ನನಡ ಎರഴ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಏඝ ඛೕഴൟ౨ ೕค, කඝ ෴฿ಗล ಅโಗಳ ನഴๅ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯൤౨ ೕච ๸ಒ౲  ಒಂൿ ๸ಒ౲  ೯൤ಡ ಎರಡคಂದ ඛೕโ ಅโಗಳ ನഴๅ ಏฆൟ౨ ೕค ಈಗ ಆ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  a b a b 
൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  කโ ຂูೕಣ ൤ಡൿಆ ౶ั  ಅโಗಳ ನഴๅ ಮ൧౨ ಂൿ ๸ಒ౲  ಇං ಈ ෦ൟಡ ಅಂತ౲ เಲ౵  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ b 
๸තಣბ ජಜ ಒಂಬൡ౨  ඛฏತರ ชಒ 
ಆದ౪ คಂದ ಇತರ ๬ಧ౲ ൤ಗำ ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ವ๯౨ โ ඛฏತರ฿ಜං෻ ಅಥ฿ ಅൿ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜං෻ ಎಂ්ൿ ෎ฉ เಷಯ ಆದฉ ඛೕโ ಅಂൟಮ฿ಜ 
ಎม౵  คೕൟಯ เಷಯಗำ ನನಡ ಅಥბ฿ಗ෎౽ದฉ ಅವสೕಕನದ ෩ಲಕ ನನಡ ๸ීඌ๭ರ෎ಀ ಎಂಬ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ 
൤ಡൿಆ ౶ั , ඛೕโ ಅ൞౲ ඎඛಕ ಉಪಕರಣವඝ౬  ඛ෦ბಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ຂಡ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ 
ನಮ౱ ඝ౬  ಄ัಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಅಂൟಮ฿ಜ ඛೕโ ൟัൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค. ಇൿ ඛಮ౱  ಕ൒౧ ಗಳ ෩ಲಕ ಅಥ฿ ඛಮ౱  ෩ಞ 
ಅಥ฿ ඛಮ౱  ౾เಗಳ ෩ಲಕ ಅಥ฿ ඛಮ౱  ಸ౭ ಶბದ ಪ౳ ೬ౢ  ಅಥ฿ ඛಮ౱  ฆ೉ಯ ಪ౳ ೬ౢ ಯ ෩ಲಕ කโ ಎರಡචಯದඝ౬  
ඣೕലർಗ ಇತರ ๎วಗಳඝ౬  ඣೕലർಗ ಇโಗಳඝ౬  ූರತದย౵  ಮ๻ේತಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಸค ಜನฆ 
฿ൽ๯൞౨ ฉ ನನ౬  ಸ౭ ಶბ ๸ๆದචಯ ඁ๞ౣ ಯ ๸ๆದචಡ ౽ರಣ฿ದ ಒಂൿ ಆඋರ฿ಜฆವ ಞಣ ಇರ෎ಀ ಮൡ౨  ed 
฿ಸචಯ ಶ౳ ವൖಂൽ౳ ಯ ಮൡ౨  ಈ ಎม౵  ಐൿ ಞಣಲౘಣಗำ ಮൡ౨  ಈ ಘಟಕಗัಡ ກಸฆಗಳඝ౬  ඛೕಡม෵ൡ ಇโಗಳඝ౬  
ಅವฆ ේ෦ಯ ඛೕರඝ౬  ෍ಂ౾ ಛั ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಮ๻ඨ ಐൿ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ಈಥฑ ಈಥฑ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಜ౳ ೕ๺ ನย౵
ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵ , ಅವฆ ಄ವಲ කฤౙ  ಅಂಶಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකലർ౪ ฉ ಆದฉ ූರತದย౵  ಅವฆ ಈಥฑ ಡ ಅඝಞಣ฿ದ 
ಪคಕಲ౭ චಯ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ದฆ, ಅൿ ಆ౽ಶ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ූಗವඝ౬  ඣೕലർಗ කඝ ෩ಲේತ฿ಜ ຂำ൤౨ ೕච ಮರ ಅಥ฿ කඝ ඛನ౬ ඝ౬  ඣೕലർಗ 
ಅಥ฿ කඝ ಇದඝ౬  ෨ഔౣ ർಗ ಸ౭ ಶბಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ ನನ౬ ย౵  ಅಂತಗბತ฿ಜฆವ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಞಣเං, ಸ౭ ಶბಃౙ  
ಅඝಞಣ฿ದ ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣ ಞಣโ ಅಂತಗბತ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ೦ౢ ನโ ๸ಗ౳ ಹ฿ಞൟ౨ ං 
ಇൿ ඛಷ౭ ი෽ೕಜಕ ಕಲ౭ චಯಲ౵  ಏಃಂದฉ ಎม౵  ඦತರ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เං ಎಂൿ ൟัಯฤ 
ಬಯ๭ದฉ ಎม౵  ೈ೴ბ ತನ౬ ඃ ಆದ ಎฯ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๭ದ ඦತರ ನನಡ เൿ౲ ൬ ೈ೴ბ ಅಗತ౲ เං ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳  ಇರ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ൟัಯ෎౽ದฉ ನನಡ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಎม౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ತನ౬ ඃ ಆದ 
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಜನฆ ಈ ಮ๻ඨ ಅಂಶಗಳ ಅಥ฿ ಮ๻ේತಗಳ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඩൽ๭ದฆ. ಪ౳ ൟ෽ಂದರล౵  ๔౳ ೕಷ౤  
ಅಂಶಗำ ಈ ງತದย౵  ರ೉ಸಲ౭ ഔౣ ๅ, ඛೕโ ේ෦ಯ ඛೕฆ ෍ಂ౾ ಛั ಅಥ฿ ಆ౽ಶඈತಹ ಪದಗಳඝ౬  කโ ಸ౭ ๏ბ๯ವ 
ඛೕರඝ౬  ඣೕഴವ ේ෦ ಅಥ฿ ಇಲ౵  ಎಂൿ කโ ූเ๯ವ ෍ಂ౾ಯ ಅಥბವಲ౵  ಎಂൿ ತಂದಲತัಸ෇ರൿ 
ಇโಗಳඝ౬  ඛೕโ ෩ಲ൫ ಆഔౣ ฆವ ກಸฆಗะಜๅ ಎಂൿ ඛೕโ ຂำൟ౨ ฆเค ේ෦෷ ಆ ಞಣಮಟౣ ದ ඛೕคನ 
ඩ౳ ಶಸ౨ ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಈ ಞಣದ ඩ౳ ಶಸ౨ ౲ โ ಈ ಞಣದ ඩ౳ ಬಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂದฉ ෩ಲโ ಸ౷ ൫ ේ෦ ಎಂൿ 
ಅಥბವಲ౵ , ಅಂಶโ ඛೕฆ ಅಥ฿ ෍ಂ౾ ಅಥ฿ ඛೕโ ಸರಳ฿ಜ ಎൟ౨ ಆำ౶ ವ ෴โർದง ๬෥ನ౲  ಪದಗัಂದ 
ກಸฆಗำ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ಕฉ෷ൟ౨ ൽ౪ ೕค ಅൿ ඛೕโ ಈಗ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ เಷಯ฿ಜං ಪ౳ ๔౬ ಡ ಈ ๔౳ ೕಷ౤  
ಅಂಶಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಅವฆ ಅย౵ ರಬ๾ൿ ಅವฆ ಇಲ౵ ൽರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඛฏತರ൤ ಇಲ౵  ಅಥ฿ 
෨ಂൿವฉ෷โൽಲ౵  ಉෳ ๎วಗಳඝ౬  เಂಗലಸมಜං ಆದฉ ಇಂൿ ನಮಡ ಅತ౲ ಂತ ಆಕಷბಕ฿ದ ๎ว ಎಂದฉ ವ๯౨ เನ 
ಪರ෥൒ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಪ౳ ೈರ ෥ലದ ๎ว෴ಜං ಏಃಂದฉ ವ๯౨ โ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ඛฏತರ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ 
කโ ඦ්൤౨ ೕๅ ಆದฉ ๬เฃฆ ವಷბಗಳ ๼ಂං ಈ เೈರಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඩൽ๭ർಗ ෴โඃ ඬฃๅಗัಲ౵ . ූರತದย౵  
ಉർಹರൕಡ කโ ಉಪඛಷൡ౨ ಗಳย౵  ಉഴಬฆವ ಮ๻ඨ ಅಂಶಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ಅโ ಬ๾๛ ๬เರ ಅಥ฿ BC 

ಯย౵  ರ೉ಸಲ౭ ഔౣ ๅ 1500 BC 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඩ౳ ೉ೕನ฿ൿൿ ಆದฉ ඦತರದ ൞ൟ౷ ಕ ๎ว෷ ಆฆ ತತ౷ ๎ಸ౨ იದ ๎วಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅโಗಳย౵  
ಒಂൿ ෴โൿ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಎม౵  ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ವಜೕბಕคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ವ เೕ๕ಕ ๎ว ಎಂൿ ಕฉ෷൞౨ ฉ, ಅವฆ 
ವ๯౨ เನ ෩ಲේತ ಘಟಕದ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඩൽ๭ದฆ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಅඝ ಎಂൿ ಕฉಯม෵ൡ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಬฉಯ෎ಀ, ಇย౵  ූರൟೕಯ ಪರ෥൒ ๎ว෷ ๎วಯ ๸๬౩ ಪಕ ಕನറ 
ಆದ౪ คಂದ කโ කඝ ಎಂൿ ಬฉದฉ ಅൿ ತಂದಲಃౙ  ౽ರಣ฿ಗಬ๾ൿ knada 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඃವකಗคಯย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ಬಡ౛  ෴โඃ ತಂದಲเಲ౵  ಮൡ౨  ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಪඨ ಅි ಇං ಅವನ ກಸฆ ಏಃಂದฉ ಆ ಪದದ ಅಥბ t 
ಕಣ ಎಂದฉ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಆඋ ಎಂದฉ ൟඝ౬ โൿ ಎಂದฉ ಅವඝ ಸಣ౧  ಸಣ౧  ಆ๻ರದ ಕಣಗಳඝ౬  ๳เ๯ತ౨ ศ ಇർ౪ චಂൿ ൧ೕฆತ౨ ං 
ಅಥ฿ ಅൿ ෴โඅೕ ಒಂൿ คೕൟಯ ๷෮౲ ೕ౾౨ ෴ಜರಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಅವඝ ಅದඝ౬  ಪ౳ ೈರ ෥ലದ ౽ರಣ ಅವඛಡ 
ඛೕലದ ກಸฆ ಪರ෥൒ ๭ർ౫ ಂತ ಆದฉ ൞ಂൟ౳ ಕ฿ಜ ෩ಲේತ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಞದർ౷ ರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞൟ౨ ൡ౨  ಮൡ౨  
ಪರ෥൒ವඝ౬  เವคಸฤ කโ ಇಂൿ ಬಳ๯ൟ౨ ฆವ ກಸฃಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൽನ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი ඬಸ౨ ಕ ಅಥ฿ ෡ತ๎ಸ౨ ი ඬಸ౨ ಕದย౵  ඛೕโ ๼ಂൽ ಆไൟ౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಪರ෥൒ವඝ౬  
ಅඝ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಆಜං ಪರ෥൒ ಎಂൿ ಕฉ෷൞౨ ฉ ಬ๾๛ ಅൿ ඛಜ฿ಜ 
ನಮ౱ ย౵ ರಬ๾ൿ ಅದඝ౬  ಃಲ่෫౱  ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಎಂ඀ ಕฉ෷൞౨ ฉ ක෈ ಎಂ඀ ಕฉ෷൞౨ ฉ කโ ೉ಂൟ๯โൽಲ౵  
൞ಂൟ౳ ಕ ಪದ ಮൡ౨  ಅඡಕ คೕൟಯ ಪರ෥൒ಗัๅ ಎಂൿ ඦಬมಜං ಅൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ ಪರ෥൒ ಪರ෥൒ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಜ౳ ೕಋ ๎วಯ ಕಲ౭ ච෽ಂൽಡ ಪತ౳ ವ౲ ವ๻ರವඝ౬  
๬౩ ඪ๭ ಒಂൿ ಘಟಕ ಅඝ ಒಂൿ ಘಟಕ 
ಆದ౪ คಂದ ಜ౳ ೕ๺ ನย౵  කโ ඣೕലඈ൤ ಇൿ ഷ෮ೕ౾౳ ಟ๺ ಆಜൡ౨  ಮൡ౨  ಈ ಪರ෥൒ಗಳ ๸෽ೕಜච෷ ತೕಚರ 
ವ๯౨ ವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಇൿ ෴฿ಗ ತೕಚರ฿ಞತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಀคൡ ಈ เವರ฿ದ ಪ౳ ๔౬ ಗัದ౪ โ s o 
ಆದ౪ คಂದ ಬคಗ൐౧ ಡ ತೕಚคಸฤ ඛೕโ ಕඛಷౣ  ෩ฆ ಪರ෥൒ಗำ ಒഔౣ ಡ ๳คಆಳ౶ ෎ಀ ಎಂൿ ಒಂൿ ๎ว෷ ຂัൡ, 
ಇๅಲ౵ ใ ಊ๻඲ೕಹಗะಜದ౪ โ ಆದฉ ಅโ ຄಸತನದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽದ౪ โ. ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ 
ඛൽბಷౣ ฿ದ ೦ൕ౱ ಯ ಅಂಶ ಏಃಂದฉ ಅಂൟಮ฿ಜ ಜನฆ ನಮ౱  ๯ತ౨ ยನ ಎม౵  ๬෥ನ౲  ಚഖವഔಃಗಳඝ౬  
෩ಲේತ฿ದ ෴โದක౬ ದง ಪ൤౨ ಹಚ౞ ฤ ಬಯ๯൞౨ ฉ, ಅൿ ನಮ౱ ย౵ ං, ಇๅಲ౵ ใ เೕౘൕ ಅಥ฿ ಪ౳ ෽ೕಗൽಂದ 
෴โඃ ඬฃๅಗัಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄೕದฉ ಅโ ๸තಣბ฿ಜ ಊ๻ತ౱ ಕ฿ಜๅ. ౾౳ ಸ౨ ඛಡ ඞฃฆ ವಷბಗಳ ๼ಂං කโ ຂูೕಣ ಮൡ౨  
කโ ಇൟ౨ ೕ೉ನ ಮಧ౲ ෷ಗಃౙ  ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ๭ർ౫ ಂತದ ಮ๻ඨ ಪ౳ ൟඩದಕฆ ಬ๾๛ ಇಂಡ౵ ಂി ನย౵ ದ౪ ฆ 
ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච റಲౣ ඨ ෈౳ ഔಷฉಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ಮ๻ඨ ಪ౳ ൟඩದಕ ಐ๬ಋ ඞ౲ ಟඨ ಮൡ౨  റಲౣ ඨ 
ಆದ౪ คಂದ ඞ౲ ಟඨ ಬฉൽർ౪ ฉ ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದ ತತ౷ ๎ಸ౨ იದ ತತ౷ ಗำ ಎಂಬ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ๭ದ౫  ඬಸ౨ ಕ ඪ౳ ඛ౺ ඪ෴ ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದย౵  
ಅವฆ ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იದ ಎม౵  ನಷౣ ವඝ౬  ඛೕലದฆ ಮൡ౨  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ದฆ ഔ ඞ౲ ಟඨ ෫౽౲ ඛಋ౺  
ഹක෦ಋ౺  ನย౵  ෥ತ౳ ವಲ౵ ං ඁಜ౷ ೦ౢ ನಃౙ  ෩ಲේತ ಆഴಡಯඝ౬  ඛೕലದฆ ಅವฆ ತಮ౱ ඃ ಆದ ಮ๰ರವඝ౬  
ತ෴ค๭ದ ඦತರ ಬ๾๛ ಅವฆ ෮ದಲ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಪ౳ ൟ෈ಂ෈๯ವ ඀ರದಶბಕವඝ౬  ෥ലದฆ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಮൡ౨  
෨ಂದಃౙ  ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ඬಸ౨ ಕದย౵  ඞ౲ ಟඨ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ  ಅඝ౬  ಒല౥ ದฆ . ෥౲ ಟฑ ನ ಸ౷ งಪದ ಀคൡ ಅವฆ ಪ౳ ๔౬ ಗಳ 31
๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಎൟ౨ ದฆ ಏಃಂದฉ ඞ౲ ಟඨ ෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ෥ತ౳ ವಲ౵ ං ಅವฆ ಬಹಳ๠ౣ  ರಸ฿ൽಗูಂൽಡ 
๸ಪಕბದย౵ ದ౪ ฆ, 
ಆದ౪ คಂದ ම౳ ඨ౺  ನย౵  ม่ೕ๭ಯฑ ಇದ౪ ฆ ಮൡ౨  ಇಂಡ౵ ಂി ನย౵  ಇತರ ಜನคದ౪ ฆ ಮൡ౨  ಆวౙ ෦๺ౣ  ಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ನಮಡ 
ಒಂൿ ಅಂಶ ಮൡ౨  ಅ൒เನ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ඛೕലದ ಜನฆ ಅವฆ ಅವฌಂൽಡ ๸ಪಕბದย౵ ದ౪ ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ෥౲ ಟನბ ಅಂൟಮ ಘಟಕಗಳ ಬಡ౛  ಊ๼ಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ದฆ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เർ౲ ൮ბಗัಡ ಸಮಯ ๭ಕౙ ฉ ඛೕโ ඲ೕ๺ౣ  ෥ലದ ಎม౵  31 ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ಓದฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸ෎ಀ 
ಅൿ౰ ತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ಄ำൟ౨ ೕค, ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ವ๯౨ เನ ಹൟ౨ ರ ීದฉ ಅൿ ෇ಗฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ  ಅඝ౬  ಪ౳ ದ๏ბ๭ൿದඝ౬  ಅವฆ ඛคೕ౾౹ ๭ದ౪ ฆ ವಷბಗಳ ඦತರ ಅൿ ෍ಳ౾ನ 300
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ෇ಞเಃ෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಅඃ คೕൟಯย౵  ಄ัದฆ , ಉർಹರൕಡ ಮರದ ൡಂಡඝ౬  ಒഷಯฤ ඛಮಡ ಃಲโ ಶ౾౨ ಯ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං 
ಆದฉ ಸಣ౧  ಆ๻ರವඝ౬  ಒഷಯฤ ಅൿ ກೋ౞  ກೋ౞  ಶ౾౨ ಯ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಅൿ ೉ಕౙ ർಞತ౨ ං ಮൡ౨
೉ಕౙ ർಞತ౨ ං, ಅโಗಳඝ౬  ීඌ๯ವ ಕಣಗำ ಗഔౣ ෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಗഔౣ ෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ๸තಣბ 
๰ౘ౱ ದಶბಕ฿ಜฆವ ಸಣ౧  ತೕะ౽ರದ ೎ಂഴಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಅಂൟಮ ෦ൟಯඝ౬  ඛೕโ ತฤಪฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ ๆ 
ಎಂൿ ಅವฆ ಄ำ൞౨ ฉ, ಅൿ ಅಪค෦ತ ಗഔౣ ෴ಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ. ಎಲ౵ ವඞ౬  ಮ๻ඨ ඃವช ๱๞ౣ ๭ದඝ ಮൡ౨  ಅโ
ನನಡ ඀ฆ ඛೕഴൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ಅเක๏෴ಜರ෎ಀ , 
ಆದ౪ คಂದ ಪರ෥൒เನ ๸තಣბ ಕಲ౭ ච෷ ಅเක๏෴ಜං, ෴ง ಅโಗಳඝ౬  ಎಂൽಟ කಶ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ , 
෴ง ಅโಗಳඝ౬  ෥ಪბലಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ಇൿ ඞ౲ ಟನ౬ ರ ๔౳ ೕಷ౤  ಕಲ౭ ච෴ಜං කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ කඝ 
ಈಛಗศ ಇತರ ๎วಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕච ಆದฉ ಪರ෥൒เನ ಅ๭౨ ತ౷ ಃౙ  ඛಜ฿ದ ඬฃๅಗำ ෡ತ๎ಸ౨ იൽಂದ ීൽಲ౵ , කโ
฀ತ౳ ๎ಸ౨ ი ಅಥ฿ ෴โದක౬ ದง ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი ಮൡ౨  r 
ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿฆ ಮ๻ඨ ವ౲ ౾౨ ಗำ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ඬฌೕ๼ತ๎๼෷ ෮ದಲ ෇คಡ 
຃ഺ౳ ೕಜඨ ಅඝ౬  ෎ಪბല๭ದ ವ౲ ౾౨  ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಧ౷ ඛಛರඝ ෮ದಲ ෇คಡ ಆಮ౵ ಜನಕವඝ౬  ಪഷಯฤ 
๬ಧ౲ ฿෵ൡ ඛೕฆ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಮൡ౨  ಪರ෥൒ಗಳ ๸෽ೕಜච ಎಂൿ ಜನฆ ಅคൡಆಂಡฆ ಜನฆ 
ಘലತ฿ಜ෸ ಉഴಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಮൡ౨  റಲౣ ඨ ීൿ ಆದಶბ ಅඛಲ ಇ൞౲ ൽಗಳ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ඛೕലದฆ, 
ඦತರ කโ ๯ತ౨ ล ඣೕഴವ ಅඡಕ ಅ൒ಗಳඝ౬  ກೋ౞  ඩ౳ ಥ෦ಕ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ๸෽ೕಜචಯ ඁ๞ౣ ෵ಂದ 
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಎಂൿ ಜನฆ ಉഴಆಂಡฆ . ಪ౳ ๭ದ౫  ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ෥ನ๭ಕ฿ಜ ඛೕโ ීൿ 
ನಮಡ ಆವತბಕ ಆೕಷౣ ಕವඝ౬  ඛೕലൽ౪ ೕค , ๬ಕ๠ౣ  ౽ൕ෴ಜං ಆದฉ ಜನฆ ಒಂൿ ಅಂಶದ ನഴๅ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ಡฤ 
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๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಮൡ౨  ಅ൒เನ ಅಂಶโ ಅ൒เಜಂತ ກೋ౞  ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜං ಈಗ ಪ౳ ๔౬  ಏඝ ಒಂൿ ಅಂಶದ ෩ಲේತ 
ಘಟಕ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪರ෥൒เನ ಬಡ౛  ඛೕ๻คಃಯ ಅಸ౭ ಷౣ  ಕಲ౭ චಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ຆൿ ಆದฉ ಈ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿರ 
ಮ๻ඨ ಃಲಸโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಆ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ೋฆಀತั๭ං කโ ಪರ෥൒เನ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ කโ ಒಂൿ 
ಅಂಶದ ෩ಲේತ ಘಟಕವඝ౬  ಄ำ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ, ಅൿ ಒಂൿ ಅಂಶๅಂದฉ ಅൿ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯ 
ඩ౳ ಥ෦ಕ ಘಟಕ฿ಜං, ಅൿ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯ ඩ౳ ಥ෦ಕ ಘಟಕ฿ಜൿ౪ , ඛೕโ ෩ಲವ๯౨ ಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗ಸ෎ಀ. 
ඦತರ ඛೕโ ಅ൒ಗัಡ ຄೕಗಬ๾ൿ ๰ಪฑ ಅ൒ಗำ අಡ౥  ಅ൒ಗำ ๰౩ ಲ ಅ൒ಗำ ๼ೕಡ ಇ൞౲ ൽ ಆದฉ 
෩มಂಶಗำ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಗಳ ූ๣ಯย౵  ಅಥბ฿ಞโൽಲ౵ , ಅโ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ෩ಲ ಪ౳ ෥ಣಗะಜๅ, ಆಗ ಜನฆ 
ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ಅඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴൟ౨ ದ౪ ฆ. ಅඛಲಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದ ಜನฆ 
ಮൡ౨  ඛೕๅಲ౵ ง ಅವಛഺ౳  ๸ಒ౲  ಎಂಬ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ๭ದ౫  ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಎൿค๭ൽ౪ ೕค, ಅൿ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ౺  ඛಂದ ීದ 
ಮ൧౨ ಂൿ ඹยභ ಆಜฆವ ಹಲ฿ฆ ಅ൒ಗัๅ ಮൡ౨  19 ඡ ಶತ෥ನದ ಆචಯย౵  ಈ ಮ๻ඨ ಪ౳ ෽ೕಗಗำ 
ඩ౳ ฏಭ฿ದโ. ෍ಃ౷ ฉฯ ඣಂൽಡ ಮൡ౨  ඦತರ ෬ค ಮൡ౨  ඪಯฉ ౲ಁ ค෵ಂದ ෨ಂൿವฉ෵ൡ ಅย౵  ಪൟ ಮൡ౨  ฃ൐ 
ඈಪൟಗำ ಅವฆ ಉഴಆಂಡฆ ಅย౵  ชല෽ ಆ౾ౣ เഔ ಎಂ්අಂൿ ನഷ෷ൟ౨ ൡ౨  ಮൡ౨  ಅದคಂದศ ಪ౳ ๭ದ౫ ฿ದ t 
ಆม౮  ౾ರಣಗำ ෈ೕഓ ౾ರಣಗำ ಛ෥ ౾ರಣಗಳඝ౬  ಗಮඛಸม෵ൡ ಆದฉ ඛಮ౱  ಆೕ๺ ბನย౵  ෴โඃ ౽ರಣ౽ౙ ಜ 
ඛೕโ เ౾ರಣ๏ೕಲ൤ಯඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ຄರഔฆโൿ ಪರ෥൒ ෥ದคಯ ෮ದฤ ಅಲ౵  ಆದฉ ඦತರ ಆದฉ 
ಪರ฿ಜಲ౵  ඛೕโ ಪರ෥൒ ෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ෥ലർಗ, ಇๅಲ౵ ใ ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅಂಶಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ಪರ෥൒ 
ಎಂಬ ෩ಲේತ ಅ๭౨ ತ౷ เං ಎಂಬ ಕಲ౭ චಡ เ ౷๎ ๬ಹბ൤ಯඝ౬  ඛೕലൡ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಪರ෥൒เඛಂದ ಏನඝ౬  ಅ൵ბ๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದಃౙ  ಕണಣ฿ದ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ඛೕಡฤ 
๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ කโ 21 ඡ ಶತ෥ನದย౵  ಅಥ฿ 20 ඡ ಶತ෥ನದย౵  ಪರ෥൒เನ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ಈ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  
ಕಣದ ಅಥ฿ ഷ෥౾౳ ಟ๺ ຄಂൽฆವ ಪರ෥൒เನ ಪคಕಲ౭ ච෽ಂൽಡ ತಂದಲತัಸ෇ರൿ, ಎರಡඞ౬  ಕಲ౭ ච฀൤ 
ຄೕย๯โದರย౵  ෴โඃ ಅಥბเಲ౵ . ූರൟೕಯ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იದย౵  ಗ౳ ಹโ ಗ౳ ಹದ ಆඎඛಕ ಕಲ౭ ච෽ಂൽಡ 
ತಂದಲ౾ౙ ೕറಗ෇ರൿ, ಇโಗำ ๸තಣბ฿ಜ เ෗ನ౬  ๸ದಭბಗಳย౵  ಬಳಸมಞವ ൞ಂൟ౳ ಕ ಪದಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ಏඝ ಬฉಯมಜං෽ೕ ಅದඝ౬  ಓದಬ๾ൿ කඝ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ඛೕലದฉ ಪರ෥൒ಗำ 
ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯ ෩ಲේತ ಘಟಕಗำ ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಇಲ౵  ಅൿ ౽෴ბಚರ൏ ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං ಎಂൿ 
කโ ຂำ൤౨ ೕๅ , ಆದฉ ඛೕโ ෨คಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಗದ ವ๯౨ เನ ಅಂൟಮ ಘಟಕಗำ ಇದ౪ ย౵  ಅโಗำ ವ๯౨ เನ ಅಂൟಮ 
ಘಟಕಗะಜๅ෻ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽಲ౵ . ಅโ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ෨คಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෬มಜ ಅโ ವ๯౨ เನ 
ಅಂൟಮ ಅಂಶಗะಜದ౪ ฉ ಅโ ಃಲโ ಅಥბದย౵  ಅโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜರ෎ಀ, ಅโಗಳ ಛತ౳ ವඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡฤ 
๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ಅಥ฿ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කඝ ಉഴ๼ലಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಈ ಪರ෥൒ಗಳ ರಚච෷ ಅತ౲ ಂತ 
෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ಪರ෥൒ಗಳ ෥ದคಗำ ಬฆತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪರ෥൒เನ ෥ದคಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ เ౾ರಣ๏ೕಲ൤ಯ ౽ರಣൽಂർಜ ತಟಸ౩ ൤෵ಂർಜ ಜನฆ 
ಪರ෥൒ವඝ౬  ಒಳತಂലฆโದඝ౬  ಉഴ๼ലൽർ౪ ฉ ಎಂൿ ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ. ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ 
ಎರവ ๑ಲౙ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ಸಹಜ฿ಜ ൭ಮ౺ ඨ ಉഴ๼ലದ ಎว౽ౣ იನ౛ ำ ಮൡ౨  ඦತರ ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ൟัൽฆವ 
౽ರಣ ಎม౵  ඦತರ ඛಮಡ ๔ฯ ෥ದค ൟัൽಲ౵ ฿ದง ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಎಂൿ ඛೕโ ຂಳฤPE 
ඩ౳ ฏ෗๯ൟ౨ ೕค ค෽ലಋ ചಬฯ ಆದฉ ಇโಗำ ಆഴಡ ඛೕഴವ ಪ౳ ෥ಣಗะಜๅ, කඝ ಇย౵  ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ෥ലಲ౵ , ಅย౵
ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿฆ ಪರ෥൒เನ ಘನ ෥ದคಯඝ౬  ಬಳ๭ದฆ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಘನದ เเಧ ๓ಂಗಗಳย౵  ಇคಸฤ ಎರഴ
๓ಂಗಗำ ๳คದฉ ಅದඝ౬  ಒಂඃ ීಧ ಎಂൿ ಕฉ෷൞౨ ฉ, ಎರഴ ๬ฤಗำ ๳คಆಂಡฉ ಅದඝ౬  ಡಬฯ ෇ಂി ಎಂൿ 
ಕฉ෷൞౨ ฉ ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  ಅಂತಹ ෥ದคಗำ ಇದ౪ โ ಮൡ౨  කโ ಅโಗಳඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ຄೕಞโൽಲ౵ . ಆದฉ කโ 
ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ ಸ౭ ඌბಗಳඝ౬  ඣೕಡยං౪ ೕๅ ಒಂൿ ൭ಮ౺ ඨ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದ ಪ౵ ෳ ඬലಂ಩ ෥ದค ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ 
ฆದฑ ශೕിბ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದ ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದค ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ർದ ෮ದಲ ವ౲ ౾౨   ರย౵  റಲౣ ඨ ನย౵  1800 460 BC 
ഷ෮ೕ౾౳ ಟ๺ ಅඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ 380 ಸค ಮൡ౨  ඛೕโ ಃನറದ ಬಡ౛  ෥ತකലದฉ ಬ๾๛ ಅವඝ ෮ದಲ ಶತ෥ನದ 
೦๼ೕฃൟನย౵  ಎส౵ ೕ ಇದ౪ ඝ ಅಥ฿ ಸಮಯ ಏචಂൿ ನಮಡ ൟัൽಲ౵ , ನನಡ චನඪಲ౵  ಅವฆ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  
ಅෝದ౲ ฿ದ ಗഔౣ ತೕಳಗะಜ ූเ๭ർ౪ ฉಂൿ ನನಡ චನඪಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ඛಮಡ ಸค ಸಹಜ฿ಜ කඝ ಎರഴ ಪದಗಳඝ౬  ತಂದಲತั๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಆದฉ ಅൿ ನಮಡ ๻ඛ 
෥ഴโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಆ ౽ഗბඨ ಇං ൭ಮ౺ ඨ ෥ದค෷ ಪರ෥൒ ಎಂದฉ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ಏಕงಪದ เತರൕ 
ಎಂൿ ಊ๼ಸมಜං, ಅൿ ඛಮಡ ಃಲโ ಹ൒౧ ಗಳඝ౬  ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಪ౵ ෳ ඬല౥ ಂ಩ ෥ದค෴ಜං ಸค ಮൡ౨  ಹಳൽ ชಒಗಳ ಒಳಡ ඛೕโ ඣೕഴವ ಅโ ඛಜ฿ಜ ಋ൏ತ౱ ಕ 
เൿ౲ ർๆಶದ ಕಣಗะಜๅ, ಅಂದฉ ಇലೕ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ ಅൿ ಒಂඃ ಘಟಕ฿ಜ 
ವൟბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ คೕൟಯ ೉ತ౳ ದย౵  ಧ෗ೕರ ಸಮ๲౲  ಇං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ඛಮ౱  ෨ಂൽನ ವಷბದย౵  ඛೕโ 
ಇಂ೧ඛಯคಂ಩ ಅಥ฿ ๑ದ౫  เ೦ౢ ನಃౙ  ຄೕർಗ ಎวಆౣ იೕഹක෦ಋ౺  ಅඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ , ๭౩ ರ ೈ೴ ბಗัಂದ 
๭౩ ರ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ຄಂൿโൿ ಅ๬ಧ౲ ๅಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, ಪರ෥൒ ๭౩ ರ฿ಜฆโൽಲ౵ , ಇൿ ಇൟ౨ ೕ೉ನ 
ൽನಗಳย౵ ෸ ಸಹ ຄರಬฆತ౨ ං. ಅಡಚൕ෷ ಆ ಸಮಯದย౵  ಪರ෥൒ವඝ౬  ಒഷ෷ತ౨ ං ಎಂൿ ಅವฆ ກೋ౞  
೉ಂൟಸยಲ౵  ಅಥ฿ ಬ๾๛ ൭ಂಪ౺ ඨ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಪರ෥൒เನย౵  ๯ൡ౨ ൞౨  ๯ൡ౨ ൟ౨ ๅ ಎಂൿ ಊ๼๭ಆ ౶ั  ಅಥ฿ 
ಈ ೉ತ౳ ඈ൤ ກೋ౞  ಆಕಷბಕ฿ಜฆವ ೉ತ౳ โ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ฆದฑ ශೕി ბನർ౪ ಜං ಏಃಂದฉ ൭ಮ౺ ඨ ಮൡ౨  w 
ഷ෥౾౳ ಟ๺ ಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜ ಄ವಲ ಅಂ൫ಪ౳ ೬ౢ  ಅಥ฿ ಊ๻඲ೕಹವඝ౬  ಆಧค๭ದ ෥ದค෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ීൽൡ 
ಏಃಂದฉ ಅൿ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜ ಮൡ౨  කโ ෨ಂൽನ ಮൡ౨  ฆದฑ ශೕി ბನ ಸಮನ౷ ಯವඝ౬  ಚ೉ბಸยං౪ ೕๅ ౽౵ ๭ಕฯ 
෫౽౲ ඛಋ౺  ನ ෥ದค෷ ౽౵ ๭ಕฯ ෫౽౲ ඛಋ౺  ನ ඛಯಮಗูಂൽಡ ಘಷბൕ෴ಜฆโದคಂದ ಅൿ ැೕฑ ෥ದคಯඝ౬  
๾ഖౣ ๻౾ൡ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆචಯ ಎರಡඝ౬  ඛಲბ౾౹ ๭ ದಯเഖౣ  ฆದฑ ශೕിბ ෥ದคಯย౵  ඛย౵ ๭ ැೕฑ ෥ದค෷ ಸค෴ದ 
เವರൕ෴ಜං ಆದฉ ౽౷ ಂಟෳ ಈ౵ ി ෥ದค෷ ๸තಣბ฿ಜ ತඬ౭ ർคಡึ෷ವ เವರൕ෴ಜං, ಆದฉ 

Pru
tor
@
IIT
K



ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იቿคಡ ಅದඝ౬  ຂಡ ಬಳಸ෎ಃಂൿ ൟัൽದ౪ ง කโ ಅದರ ಬಡ౛  ಬಹಳ ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಪರ෥൒เನ ෥ದคಯඝ౬  งඪಸฤ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಆඋರವඝ౬  ඣೕഴโൿ 
ಮൡ౨  චನඪഖౣ ಆำ౶ โൿ ಪರ෥൒ ಒಂൿ ಅಂಶದ ෩ಲේತ ಘಟಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದರ ರಚචಯඝ౬  ತඛಒ ෥ಡฤ 
ฆದශೕბിბ ಆ෺ౙ ෥ലದ ಅಂಶโ ೉ನ౬ ವಲ౵ ං ಅൿ ൤ำ฿ದ ೉ನ౬ ฿ಜൡ౨  ම෵ฯ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කโ ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಎච౺ ೖಆ౵ ೕඪೕല෴ ෈౳ ഓඛ౽ൽಂದ ൤ಡൿಆಳ౶ มಜං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಜನฆ ಇದඝ౬  
ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ๏౳ ೕ ฆದශೕბിბ ಇದඝ౬  ෥ലൿ౪  ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಜಗൟ౨ ನย౵  ಒಂൿ ෥ಗბವඝ౬  ෨ค෷ವ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං 
ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ฆದฑ ශೕി ბನ ๏ಷ౲ කಜದ౪  ಅವඝ ງൽಯ ෥ದคಯඝ౬  
ತ෴ค๯฿ಗ ಮൡ౨  ැೕฑ ෥ದคಯඝ౬  งඪ๯฿ಗ ಅವඝ ಇತರ ෮ದಲ ಪ౳ ෽ೕಛಲಯದย౵  ಀัൟದ౪ ඝ, 
ಆದ౪ คಂದ ฆದฑ ශೕിბ ෥ലൿ౪  ಆม౮  ಕಣಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಅൿ ಎರഴ ಘಟಕಗಳ ೈ೴ბ ಎว౽ౣ იඨ ೈ೴ბ 
ಅඝ౬  ຄ൧౨ ෷౲ ತ౨ ං ಎಂൿ ಎಲ౵ คಟ ൟัൽൡ౨ . ಧකತ౱ ಕ ූಗโ เ౾ರಣ๏ೕಲ ವ๯౨ เඛಂದ ຄರ๰ಸಲ౭ ഴತ౨ ං , 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಆ෺ౙ  ෥ലದ เ౾ರಣ๏ೕಲ ವ๯౨ โ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෈ಸ౱ ൬ ಆಜರಬ๾ൿ , 
ಆದ౪ คಂದ ಬ๾๛ ෨ಂൽನ ෍ಳಀ ನನ౬ ย౵ ං ಎಂൿ කඝ เವค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಉಪಕರಣದ เವರൕಡ ಬฆ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಈ เ౾ರಣ๏ೕಲ ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฆ 214 ෈ಸ౱ ൬ 83 
ಆದ౪ คಂದ ಆඎඛಕ ූ๣ಯย౵  ಇൿ  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ඲౳ ೕഓඨ ಗำ ಮൡ౨  ඞ౲ ഓ౳ ඨ ಗಳ ๸ಒ౲  83 214 
ಆಜං ಅಂದฉ  ඲౳ ೕഓඨ ಗัๅ ಮൡ౨  ಉัದโ ಎม౵  ඞ౲ ഓ౳ ඨ ಗะಜๅ ನย౵  ඞ౲ ഓ౳ ඨ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ඲౳ ೕഓඨ ಗಳ 83
๸ಒ౲ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ කโ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ, ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅൿ ಎರഴ ಪഖౣ  ກೋ౞  ඛಮ౱  ಬั ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฆ, ಅಧბ ೧ೕವನ ಏඝ ಎಂൿ ನನಡ චನඪಲ౵ , ಅದರ ಬಡ౛  ೉ಂൟಸ෎ല ಮൡ౨  ಇൿ 
ಶ౾౨ ಯ  ෦ยಯඨ ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಗಳ ಆม౮  ಕಣಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 5.5
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ඛಜ฿ಜ෸ අಡ౥  ಶ౾౨ ಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇವತ౨ ಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಆ ಶ౾౨ ෽ಂൽಡ ಸ౷ ಲ౭  
ಸಮಯವඝ౬  ಕึಯฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಆದฉ ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ಞค෷ ൡಂ෇ ൤ำ฿ದ ೉ನ౬ ದ ๻ึ෴ಜൡ౨ . 
ම෵ฯ ൡಂ෇ ൤ำ฿ದ ๻ึ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ම෵ฯ ಡ ಉತ౨ ಮ ಉർಹರൕ ಬ๾๛ ನಮ౱  ๭๼ൟಂലಗಳย౵  කโ ඣೕഴವ ෍ ౶ั ಯ ೌฆ 
ಆಜರಬ๾ൿ, ಇൿ ൡಂ෇ ൤ำ฿ದ ಪದರ฿ಜං, ඛೕโ ಅದඝ౬  ๭ද౭  ൤ಡಯฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ಅൿ ๭๼ಡ ಅಂഔಆಂലฆತ౨ ං . 
ಇൿ ൡಂ෇ ൤ำ฿ದ ಪದರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ದಪ౭ โ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಒಂದคಂದ ಹತ౨ ರ ෭ನ๺ ಏำ ෦ೕಟฑ ನ๠ౣ  ೉ಕౙ ർಜං, ಅൿ ಸಹಜ฿ಜ ലങಕౣ ฑ 
೧ಂಋ ಸว౮ ೖി ಆಜൿ౪  ಅൿ ෦ඝಞವ ವ๯౨ ฿ಜൡ౨ . ಸಮಯ ಆม౮  ಕಣ ಅಥ฿ ೈ ಕಣโ ಸ౷ ൫ ෦ඝಞತ౨ ං, rged 
ಆದ౪ คಂದ ಚൿคದ ಆม౮  ಕಣโ ಎย౵  ຄഷൽං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವඝ ๰ౘ౱ ದಶბಕವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ඝ, ಅದರ ෩ಲಕ ಅವඝ ಅದඝ౬  ඣೕഴ൞౨ ච ಮൡ౨  ಅವඝ ಈ ೉ನ౬ ದ 
๻ึ෵ಂದ ಹರലฆವ ಆม౮  ಕಣಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ർಖย๯൞౨ ච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ඛ෦౱ ಂದ ൤ಡൿಆಳ౶ มಞತ౨ ං. ಎඨ ๭ಆฑ ഔ ඬಸ౨ ಕದย౵  ඛೕโ ಅย౵ ಡ ຄೕಜ ಅವರඝ౬  
ඣೕಡಬ๾ൿ, ಅඁಷౣ ವ๎൬ ฆದฑ ශೕിბ ೦ಗงಕ ವ౲ ౾౨ ෴ಜದ౪ ฆ ಏಃಂದฉ เ౾ರಣ๏ೕಲ ෩ಲಗัಂದ เ౾ರಣโ 
ಎ๠ౣ  ಅඩಯ౽ค ಎಂൿ ಜನฆ ෮ದฤ ಅಥბ෥ലಆಂലದ౪ ฆ , เ౾ರಣ๏ೕಲ൤ಯඝ౬  ಪ൤౨ ಹ೉౞ ർಗ ಜನฆ เ౾ರಣ๏ೕಲ 
ವ๯౨ ಗำ ຄึ෷ತ౨ ๅ ಎಂൿ ඛೕโ ൟัൽฆವ ౽ರಣ ಅโ ಸಹ ತೕಚರ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵  ෍ಳಕඝ౬  ຄರ๰๯โൿ ൡಂ෇ 
ಒ ౶ึ ಯൿ ಎಂൿ ಜನฆ ූเ๭ದฆ ಮൡ౨  ಆฏಭದย౵  ಈ เ౾ರಣ๏ೕಲ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ಬಣ౧ ಗูಂൽಡ ෍ฉಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಅโಗಳඝ౬  ෈ั ൧ึ෷ವ ෫ൡඛೕකბಳಗัಡ ಬಳಸมಞൟ౨ ൡ౨  ಏಃಂದฉ ಇൿ ಉತ౨ ಮ฿ದ ຄึ෷ವ ಬಣ౧ ವඝ౬  
ඛೕഴತ౨ ං, ಇದඝ౬  เ๕ಷ฿ಜ ಜಮბඛಯย౵  ಮൡ౨  ಬ๾๛ ම౳ ನ౺ ౬ ย౵  ෥ಡม෵ൡ . เ౾ರಣ๏ೕಲ൤ಯ ෬ว ฿౲ ಪಕ฿ಜ 
ಃಲಸ ෥ലದ ಮൡ౨  ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨ ಯඝ౬  ಪഷದ ෬ค ౲ಁ ค ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ൡಂ෇ ಃಟౣ ർಜ ಪ౳ ූเತฃದฆ 
เ౾ರಣ๏ೕಲ൤෵ಂದ ಅವำ ౽౲ ನ౺ ฑ ಅඝ౬  ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ದำ ಆದฉ ฆದශೕბಡ౬ ბ ಸಮಯದย౵  ಜನฆ ກೋ౞  
ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ຂಡ ෥ಡ෎ಃಂൿ ൟัൽದ౪ ฆ, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವඝ ಒಂൿ ෩ಲವඝ౬  ๻౾ർ౪ ච ಮൡ౨  ದಪ౭ ฿ದ ว಩ ๏ೕฯ౥  ಅඝ౬  ๻౾ർ౪ ච 
ಆದ౪ คಂದ เೕౘಕඝ ຄರಜං ಮൡ౨  ๭ೕಸโ เ౾ರಣ๏ೕಲ൤ಯඝ౬  ೎ක౬ ಜ ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸ෱ಜಸ฿ಜ ๯ರ౾౹ ತ฿ಜฆൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛಮ౱  ౘ-౾ರಣ౽ౙ ಜ ඛೕโ ຄೕർಗ ಅವฆ ಏඝ ෥ഴ൞౨ ฉ ಮൡ౨
ಅವฆ ಞฃ൐ಯඝ౬  ๻౾ದฉ ಅൿ ಸค ಅൿ ಅವඝ ൤ำ฿ದ ฏಧ౳  ಮൡ౨  ಆม౮  ಕಣದ ౾ರಣವඝ౬  ෥ലದඝ ඛಮಡ 
ಇඞ౬  ಉತ౨ ಮ฿ದ ಘಷბൕ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಮ൧౨ ಂൿ ๭ೕಸದ ಕವಚವඝ౬  ๻౾ದฆ ಮൡ౨  ಸಣ౧  ฏಧ౳ ವඝ౬  ಸค ෥ലದฆ ಏಃಂದฉ ಉದ౪ โ ຄರಡ 
෈ೕำವ ಎಲ౵ ವඞ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ൤ำ฿ದ ೉ನ౬ ದ ම෵ฯ ಇൡ౨  ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ೉ತ౳ ದย౵  ೉ನ౬ ದ ಬಣ౧ ದย౵  
൧ೕคಸมಜං. ๻ಡ ෥ലං ಬ๾๛ කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  ಕಸბฑ ನย౵  ൧ೕคಸಬ๾ൿ ಅൿ ෨ಖ౲ ವಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ 
ඛಮ౱ ย౵ ฆโൿ ൟฆಗಬಲ౵ ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಹ๭ฆ ชಒಗಳย౵  ൟฆಜಸಬ๾ർದ ೧ಂಋ ಸว౮ ೖി ലങಕౣ ฑ ಗಳย౵  ൧ೕคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸ౩ ಳൽಂದ ಸ౩ ಳಃౙ  ಚย๯ತ౨ ศ ಇฆൟ౨ ೕค ಮൡ౨  เ౾ರಣ๏ೕಲ൤෷ ಒಂൿ ඛฏತರ ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಸค෴ಜං, 
ಅൿ ඛฤ౵ โൽಲ౵  ಆದฉ ౾ರಣโ ඛฏತರ฿ಜฆโൽಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෥ಡฤ ൡಂ෇ ൞ ౱ึ ෵ಂൽರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಆม౮  ಕಣದ ຄರ๰๯เಃ෷ ಒಂൿ 
๸ಭವඛೕಯ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜൿ౪  ಅൿ ෨ಂൽನൿ ඛಮಡ ൟัൽಲ౵  ຄರ๰ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಸಹವൟბ ಚൿคຄೕಗ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎม౵  ൽಀౙ ಗಳย౵  ๬ಕ๠ౣ  ๸ಒ౲ ಯ ಚൿคದ ಕಣಗಳඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๯ವವฉಡ ൞ ౱ึ ෵ಂದ ౽෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗโ ൟಂಗำಗำ ಅಥ฿ ಒಂൿ ವಷბವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕฌೕ 
ಅದඝ౬  ඛೕโ ෥ಡಬ๾ඃ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ೉ನ౬ ದ ಪರ෥൒เನ ರಚචಯ ಬಡ౛  ಏඝ ຂำโർದฉ, ಇൿ 
ฆದฑ ශೕിბ ൡಂ෇ ෥ലದ අಡ౥  ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಃಲโ ಸಮಯದย౵  ෴ฌೕ ಒಬ౯ ฆ ฆದฑ ශೕിბ ಅวಯ ๏ಖರವඝ౬  ಬฉಯฤ ಅඁಷౣ ๋ತฆ 
ಎಂൿ ຂัಃ ඛೕലದฆ , ಅವฆ ಅวಯ ෬ว ಇർ౪ ಗ අಡ౥  ಅว ಇൡ౨  ಅದರ ෬ม౰ ಗದย౵  ಮൡ౨  ಅವฆ ಪ౳ ๭ದ౫  
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ವ౲ ౾౨ ෴ದฆ ಆದฉ ฿ಸ౨ เಕ ฿ಸ౨ ವๅಂದฉ ฆದฑ ශೕിბ ಅವช ಇದಃౙ  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜ ຂัൿ౪ , ಅವฆ ಕย౭ ๭ದ ಈ 
ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  කඝ ಅวಯඝ౬  ෥ലං ಎಂൿ ຂัದฆ ಮൡ౨  ಣಗฑ ಮൡ౨  ෥๲౥ ბඨ เർ౲ ൮ბಗำ ෥ലದฆ ಇඞ౬  
ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃಯ ಅವสೕಕನಗำ ಮൡ౨  ಅವฆ ಚൿฆเಃ෵ಂದ ๯ಂದರ฿ದ ೉ತ౳ ವඝ౬  ඛ෦ბಸฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ 
ಮൡ౨  ಅൿ ನಮಡ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච කඝ 
ಏನඝ౬  ಚ೉ბಸยං౪ ೕච ฆದශೕბിბ ಪ౳ ෽ೕಗದ ಫย൞ಂಶಗำ ಮൡ౨  කඝ ๸තಣბ฿ಜ ಕണಣ฿ಜ ಃಲಸ ෥ಡฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ಸยං౪ ೕච ಆದฉ ๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  ಮഔౣ ಡ ಪ౵ ෳ ඬലಂ಩ ෥ದค෷ ಅದඝ౬  เವคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං෻ ಅಥ฿ 
ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದค෷ เವคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං෻ ಎಂൿ කඝ ಃಲಸ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච කඝ ಗ౳ ಹಗಳ ෥ದคಯ 
ಪರ฿ಜ ฿ൽ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ฆದฑ ශೕിბ ෥ದค෷ ඛೕโ ಪ౳ ൟ ෇ค ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
ಪคಹค๭ർಗ ಇನ౬ ๠ౣ  ಸಮ๲౲ ಗัಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಆಳ฿ದ ැ౳ ೕย ಅว෽ಂൽಡ කโ 
ඣೕലං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಆಗ ැೕฑ ෥ದค෷ ෨ಂೌ൐ಡ ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ කโ කึ ඛಮ౱ ඝ౬  ෝഔ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
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