
 તેથી આહ મેટર વેյસ કહેવાતા ડી ԓોગલી તરંગો પરના બીӽ Ԑવચન માટે તમારા બધાનું չવાગત છે અને આ પછી આપણે શું કરીશું તે એ 
છે કે 
અણુ માટેના િવિવધ મોડેલો જોવાનું છે, સૌ Ԑથમ અમારો અથӪ શું છે તે ચોԜસ બનાવશે.
 અણુ Հારા કારણ કે તે શկદ પોતે જ તેના અથӪમાં બદલાવ આյયો છે અને પછી આપણે કેટલાક િનણાӪયક Ԑયોગની ચચાӪ કરીશું જ ેઅણુના 
Ԇહ મોડેલ તરીકે ઓળખાય છે તેને સમથӪન આપે છે પરંતુ અણુ મોડેલ પર જતા પહેલા આપણે સૌԐથમ અમારી ચચાӪને સમાՃ કરવી પડશે 
ԍյય તરંગોના એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પાસાને જોઈને ԍյય તરંગો કારણ કે તમે લોકો ӽણો છો કે કોઈપણ તરંગની ઘટનાનો કોઈ અհયાસ 
પૂણӪ થતો નથી ԧાં સધુી અમે આવતӪન તરંગલંબાઇ અને વગે વ՞ચે સંબંધ չથાિપત ન કરીએ 
તેથી તમારી પાસે આવતӪન છે તમારી પાસે તરંગલંબાઇ છે તમારી પાસે વગે છે અને આ અલબԱ છે.
  Ԑાથિમક દલીલો Հારા ӽણીતું છે કે નવા લેձબડા Հારા આપવામાં આવે છે જો કે તે લાગે તેટલું સરળ નથી કારણ કે આ સામાլય v 
ԑીՄլસીઝ નથી અને  સામાլય તરંગલંબાઇઓ કે જ ેઆપણી પાસે સામાլય તરંગો માટે હોય છે પરંતુ ԑીՄլસીઝ અને તરંગલંબાઇ એ બે 
અլય ભૌિતક જթથાઓમાંથી અનુમાિનત કરવામાં આવે છે યાદ રાખો કે તરંગોમાં તરંગો Հારા વહન કરવામાં આવતી ઊӽӪ હંમેશા 
કંપનિવչતારના વગӪના Ԑમાણસર હોય છે
 તેથી આપણે કહીએ છીએ કે յયિԝ મોટેથી બોલે છે.
 નરમ બોલે છે અથવા કોઈ સાધન ખૂબ જ જોરથી અથડાતું હોય છે તે િવશે આપણે િચંિતત છીએ તે આવતӪન અથવા તરંગલંબાઇ નથી પરંતુ
કંપનિવչતાર કેટલું ઊંચું છે તે છે, ઉદાહરણ તરીકે જો તમારી પાસ ેતબલા અથવા િવદંગમ અથવા ગમે તે ડӬ ձસ હોય તો તમે આટલી સખત 
ગરમી કરો છો.
 չપંદનોનું કંપનિવչતાર મોટંુ હશે અને તે તે છે જ ેઊӽӪમાં ફાળો આપશે જો કે ԧાર ેઆપણે Ԑકાશના વણӪન પર ફોટોન તરીકે અથવા 
ԍյયના તરંગ ડીપ ԓોલી તરંગ તરીકે આવીએ છીએ ըયાર ેઆપણે કંઈક કરી રՑા છીએ જ ેઆપણે જ ેચચાӪ કરી છે તેની િવԀԺ છે.
 શાՅીય તરંગોના િકչસામાં ભલે તે શાՅીય ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન હોય અથવા իવિન તરંગો હોય તે બાબત માટે આપણે જ ેકરીએ છીએ
તે સાંકળવાનું છે  આવતӪન ઉӽӪ સાથેte 
 તેથી આપણે કહીએ છીએ કે બરાબર તે િવધાન છે જ ેઆપણે બનાવી રՑા છીએ અને આપણે વેવલેլથને વગે સાથે સાંકળી રՑાe h nu 
છીએ
 તેથી આપણે બરાબર ની Հારા લખીએ છીએ હવે આ સંબંધો તԹન હાિનકારક છે ԧાર ેઆપણે Ԑકાશને իયાનમાં લઈએ lambda h p 
છીએ  તે કંઈક છે જ ેહંુ તમને કહેવા માંગુ છંુ અને મӱ પહેલાથી જ મારા અગાઉના લે՘ચરમાં તેની ચચાӪ કરી છે કારણ કે જ ેથવાનું છે તે એ છે કે 
ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો માટે પીસીની સમાનતાનો મૂળભૂત સબંધં છે ચાલો કહીએ કે અમારી પાસ ેમોનોԃોમેિટક խલેન તરંગ છે તો તે સરળ છે.
 એ બતાવવા માટે કે ઇՄલ ટુ પીસી એ તેને રજૂ કરવાની વધુ સારી રીત ઇՄલ ટુ છે તો ચાલો આ અિભյયિԝને કાઢી u u pi c 
નાખીએ ԧાં ઉӽӪ ઘનતા છે અને એ મારી વેગની ઘનતા છે મને આ અિભյયિԝઓ Ԟાંથી મળે છે મને આ અિભյયિԝઓ u pi 
ՙલાિસકલ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટકમાંથી મળે છે  મે՘સવેલનું વેવ િપ՘ચર એ કંઈક છે જ ેતમાર ેકરવાનું છે પરંતુ જો હંુ આને խલાլક આઈિડયા સાથ ે
જોડીશ તો તે શું થવાનું છે
 તેથી મારા યુ જમે મӱ તમને મારા છેճલા લે՘ચરમાં કՑું હતું  માં માં િસવાય બીજંુ કંઈ નથી હંુ ધારી રՑો છંુ કે રિેડયેશનની માԋ s n h nu 
એક જ આવતӪન છે અને આ મારી સં՚યાની ઘનતા છે અને મારી શું છે એ દરકે ફોટોન Հારા વહન કરવામાં આવતી વેગમાંn pi my pi 
સમાન સં՚યાની ઘનતા છે જ ેસૌથી વધુ છે.
  મહըવની વչતુ એ յયિԝગત ફોટોન Հારા વહન કરવામાં આવતી ઉӽӪ છે અને એ ફરીથી յયિԝગત ફોટોન Հારા વહન h nu p 
કરવામાં આવતી ઉӽӪ છે અને આપણે શું લખી રՑા છીએ અમે કહીએ છીએ કે આ જթથો બીજંુ કંઈ નથી પણ Հારા Հારા તે cnh nu c 
જ આપણે લખી રՑા છીએ.
 જો હંુ આને તરંગલંબાઇની Ԑમાણભૂત յયા՚યા સાથે સરખાવવા જઈ રՑો છંુ 
તો િબલકુલ કોઈ િવરોધાભાસ નથી, જો તમે ઇ՞છો તો તમે આને માં બાય લձેબડા તરીકે પણ લખી શકો છો, જો તમે ભેગા n p is h 
કરો તો તમને તે જ મળશે.
 આ બે સંબંધો તમને માય સી ઇՄલ ટુ નુ લેձબડાનો ӽણીતો સંબંધ મળશે
 તેથી ԧાર ેફોટોનની િવભાવનાની વાત આવે ըયાર ેતે સંપૂણӪ સંવાિદતામાં હોય છે તે તરંગની કુદરતી કճપના સાથ ેસપંૂણӪ સંમત છે ԧાં ઝડપ
Ԑોપર ઉըપાદન છે.
  આવતӪન અને તરંગલંબાઇની
 તેથી તે એક Ԑકારનું չવ સસુગંત િચԋ છે ԧાં સધુી આ સમીકરણ સંબંિધત છે તે એક չવ સસુગંત િચԋ છે પરંતુ મૂળભૂત ભૌિતકશાՅના 
ӿિՋકોણથી તે ખરખેર չવ સસુગંત નથી 
કારણ કે આપણે કોઈ કાળӾ િવના અથવા  કોઈપણ સંતાપ િવના આપણે આ સંબંધોને મેળવવા માટે કણોના તરંગોની િવભાવનાઓને 
િમિԚત કરી રՑા છીએ 
પરંતુ હજુ પણ સુસંગતતાની તે મયાӪિદત કճપનાની અંદર પણ આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે ըયા ંકોઈ સઘંષӪ નથી પરંતુ ԧાર ેતે િવશાળ 
કણોની વાત આવે છે જ ેરિેડયેશન માટે હતું ըયાર ેમોટા કણોની પિરિչથિતમાં પિરવતӪન આવે છે િવશાળ કણોનો અથӪ થાય છે ઊંડા ԓોલી 
તરંગો
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 તેથી હંુ તે કԀં તે પહેલાં હંુ તમાԀં իયાન આ չલાઇડ ડેિવસ અને જમӪન Ԑયોગ તરફ દોરવા માંગુ છંુ
 તેથી આ એક મહાન Ԑયોગ છે જ ેતેઓએ ઓગણીસ સԱાવીસમાં કયӷ હતો અને અમે શું છીએ? અમે શોધીએ છીએ કે ըયા ંસુંદર િશખરો છે 
જ ેરચનાԵક હչતԟેપને અનુԁપ છે જ ેઆપણે અહી ંશોધી રՑા છીએ  અમે જ ેકહીએ છીએ તે એ છે કે ડેિવસ અને જરેિેમયા Ԑયોગ 
સુસંગતતા չથાિપત કર ેછે બરાબર 2 છે, મӱ પહેલાથી જ દલીલ કરી હતી કે આ સમીકરણો અગાઉના n lambda d sin theta 
յયા՚યાનમાં કેવી રીતે આવે છે જો કે પિરણામો આ સાથે સંમત થાય તે સૌથી અગըયની બાબત છે જો કે અમે લેձબડાને સોપંીએ છીએ.

બાય ની બરાબર રહો યાદ રાખો કે તેમની પાસે ઈલે՘ટӬ ોનના શોટવાળી ઈલે՘ટӬ ોન બંદૂક હતી તે થમӷઈલે՘ટӬ ીક ઉըસજӪક અથવા એવી  p h 
કોઈ વչતુ હોઈ શકે છે જ ેતમે કરંટ પસાર કરો છો અથવા તમે તેને ગરમ કરો છો અને તે ઈલે՘ટӬ ોનનું આયનીકરણ કર ેછે અને તે ઈલે՘ટӬ ોનનું 
આયનીકરણ કર ેછે તે પછી તેને વેગ આપવામાં આյયો હતો.
  એક ચોԜસ વોճટેજ તે વેગ મેળવતો રՑો હવ ેઆ ӽણીતી વેગ સાથનેા કણો આ ӽણીતી વેગ મારા િનકલ િԃչટલ પર અસર કરી રՑા છે 
પરંતુ છૂટાછવાયા પિરણામો સમӾ શકાય છે જો હંુ આ સંબંધ Հારા આ સાથ ેલેձબડાને સાકંળીશ તો બીӽ શկદોમાં એ ӽણીતું છે.p p 
 અને લેձબડા તે છે જ ેઆ સાથ ેસકંળાયેલું છે હકીકતમાં તે મહાન યોગદાન અથવા ડીપ ԓોલીનું Ԇેડ ઇլԪુશન છે ԧાર ેતેણે આ એચ.
  પૂવӪધારણા હવ ેઆપણે એક િવિચԋ પિરિչથિતનો સામનો કરવા જઈ રՑા છીએ કારણ કે તમારી પાસ ેકણમાંથી આવતી ઉӽӪ છે અને પછી 
તમારી પાસે નવી છે અને તમારી પાસે તરંગ નંબર છે જ ેતરંગલંબાઇ છે જ ેતરંગ િચԋને અનુԁપ હશે.
 આ જ એિլટટી મને આ ચોԜસ િકչસામાં એક એિլટટી ઇલે՘ટӬ ોન તરીકે ઓળખવા દો ԧાર ેહંુ તેને એક કણ તરીકે જોઉં છંુ ըયાર ેહંુ એક 
વેગ સાંકળી રՑો છંુ અને હંુ լયુટન Հારા આપવામાં આવેલી ઊӽӪને સાંકળી રՑો છંુ કારણ કે આ અિનવાયӪપણે િબન- સાપેԟવાદી કણો છે 
તેમનો વગે ખૂબ જ છે.
  Ԑકાશની ગિતની સરખામણીમાં નાનું છે પરંતુ ԧાર ેહંુ તેને કહેવાતા Մોլટમ િપ՘ચરના ӿિՋકોણથી જોઈ રՑો છંુ ըયાર ેિવՊ Մોլટમ 
િથયરી હંુ ԑીՄլસી અને તરંગલંબાઇને તેમની સાથે સાંકળી રՑો છંુ હવે તમે જુઓ કે વેગની બે ધારણાઓ છે કે બે શું છે?  વેગની nu 
ધારણાઓ કે મારી પાસ ેએક ધારણા છે કે હંુ બરાબર લખીશ અને હંુ બરાબર અડધા ચોરસ લખીશ ચાલો કહીએ અથવા હંુ p mv e mv 
તેને તરીકે લખી શકંુ  Հારા છેp squ 2m 
 તેથી હંુ અહી ંવે՘ટર િચՏ પણ મૂકી શકંુ છંુ
 તેથી એક વેગ આવી રՑો છે જ ેԐમાણભૂત ગિતશીલતાની ધારણાઓને કારણે આવી રՑો છે જનેો તમે લોકોએ તમારા બદલો ધોરણમાં 
અհયાસ કયӷ હતો
 તેથી આ એક ચોԜસ િચԋ છે અને બીજંુ િચԋ તે છે જ ે Հારા આપવામાં આյયું છે.v 
  નવા લેձબડાની બરાબર એટલે કે અમારી પાસે જ ેછે તે મારા પાછલા પાનાઓમાં જોવા મմયું છે કે ԧાં સધુી Ԑકાશનો સંબંધ છે ըયા ંસુધી 
તમે Ԑકાશની ગિતને ફોટોનના િવપԟના ӿિՋકોણથી જુઓ છો અથવા Ԑકાશની ગિતને જુઓ છો .
  એક તરંગ તેઓ સંમત થવા જઈ રՑા છે
 તેથી તે હંમેશા હોવાનું બહાર આյયું છે , પછી ભલે તમે તેને ફોટોનના સંԆહ તરીકે જોતા હોવ અથવા ԧાં તમે તેને તેના પર એક v c 
તરંગના સંԆહ તરીકે જોતા હોવ તેમ હંુ એક તરંગ એકિԋત કરતો હતો પરંતુ આપણે શું નથી કરતા.
  ӽણો કે શું એક જ વչતુ ધરાવે છે
 તેથી હંુ તમને જ ેકહેવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તે એ છે કે આપણી પાસ ેબે ધારણાઓ છે એક કણનો વેગ અને બીજો એક તરંગનો વેગ છે 
અને ԐՇ એ છે કે શું તેઓ એકબીӽ સાથ ેસમંત છે હંુ નથી ઈ՞છતો  જવાબ આપો આ Ԑવચનમાં આ ԐՇને બદલે હંુ તમને જ ેબતાવવા 
ઈ՞છંુ છંુ તે એ છે કે આ ચોԜસ િબંદુએ સામનો કરવા માટે આ એક અિԐય બાબત છે પરંતુ એક ખૂબ જ ચોԜસ જવાબ છે અને હંુ તે તમારા 
લોકો પર છોડી દઈશ કે ખરખેર તે કેવી રીતે હંુ મારા છેճલા Ԑવચનમાં ઉճલેખ કરી રՑો હતો કે જ ેજԁરી છે તે ખરખેર એક જૂથ વગેની 
કճપના છે જનેો આપણે અըયાર સુધી અհયાસ કયӷ નથી પરંતુ ԧાર ેઆપણે શીખવીએ છીએ અથવા ԧાર ેઆપણે પદાથӪના તરંગો અથવા 
ફોટોન ԍյય જવેા િવષયનો અհયાસ કરી રՑા છીએ ըયાર ેતે આપણા માટે સાԀં છે.
  આપણે આ મુԹાઓ માટે Ӿવંત રહેવું જોઈએ નહીતંર બધું શું છે તેના કરતાં વધુ સરળ લાગશે તે સૌથી અગըયની બાબત છે
 તેથી હવે ચાલો હંુ િવՉેષણ કԀં કે શું થવાનું છે તમારી પાસ ેબે ՚યાલો છે સમાન જ ે ની બરાબર છે.e h nu p 

Հારા ચોરસ કરવામાં આવે છે તે તારણ આપે છે કે ԧાર ેલોકો આવતӪન અને તરંગલંબાઇ વગેર ેવ՞ચેનો સંબંધ લખે છે ըયાર ેઆ  2m 
આવતӪન અથવા તરંગલંબાઇનો ઉપયોગ ન કરવાનો િરવાજ છે પરંતુ તે ԁિઢગત છે.
  એક અલગ િԑકવլસીનો ઉપયોગ કરવા માટે કે જનેાથી તમે બધા પિરિચત છો અને તે કોણીય આવતӪન છે તે જ રીતે લોકો ԧાર ે
તરંગલંબાઇના સમકԟને જોતા હોય ըયાર ેતેઓ શું કામ કરવા માંગે છે તે તરંગલંબાઇ નથી
 તેથી માԀં નવું ઓમેગા Հારા બદલવામાં આյયું છે.
 તેનો અથӪ એ છે કે મારી લેձબડા પર ӽય છે અને આને તરંગ નંબર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે મારી લેձબડા પર ӽય છે અને તેને k k 
તરંગ નંબર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે તો હંુ મારી ઊӽӪ કેવી રીતે લખું અને 2 બરાબર ઓમેગા અને ઓમેગા વ՞ચે h nu pi nu nu 
શું સંબંધ છે 
તેથી આ જթથો એ 2 બાય ઓમેગા છે જ ેઆપણી પાસે છે અને આ બાય 2 માટે ખૂબ જ ખાસ સંકેત છે અને આ સમાન છે  h pi h pi 

બાર ઓમેગાની બરાબરh 
 તેથી મોટાભાગનો સમય વાչતવમાં ભૌિતકશાՅમાં પછીથી ԧાર ેતમે Մોլટમ િફિઝ՘સ અથવા તો ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક િથયરીનો વધુને વધુ 
અհયાસ કરો છો ԧાર ેઆપણે આવતӪનની વાત કરીએ છીએ ըયાર ેમોટાભાગે આપણે કરતાં કોણીય આવતӪન ઓમેગાની વાત કરીએ usu 
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છીએ આવતӪન al 
ના પિરબળ િસવાય તેમની વ՞ચે કોઈ મોટો તફાવત નથી2 pi 

 તેથી ચાલો હંુ તેને રકેોડӪ  કԀં કે મારો ઓમેગા બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 2 છે જ ેતે જ છે તે જ રીતે આપણે લેձબડા Հારા ની બરાબર pi nu h 
સંબંધ લ՚યો છે
 તેથી શું  હંુ હવ ે બાર Հારા ને બદલવા જઈ રՑો છંુh h 
 તેથી યાદ રાખો કે બાર એ બાય 2 છેh h pi 
 તેથી હંુ તેને Հારા લખીશh bar h 2 pi 
 તેથી એ 2 બાર બાય તે શું છે  મારી પાસે છેh pi h lambda 
 તેથી તમે લોકોએ ӽણવું જોઈએ કે એ મૂળ અિવભાԧ િչથરાંક કરતાં વધુ સામાլય રીતે વપરાતો જթથો છે અને જો હંુ તેને h bar h 

તરીકે 2 માં Հારા લખું તો તે તરીકે ઓળખાય છેbar pi lambda h bar k 
 તેથી નું પિરમાણ છે  િવપિરત તરંગલંબાઇ તેને તરંગ સં՚યા કહેવાય છેk 
 તેથી Ԑમાણભૂત સકેંત એ છે કે તમે કોણીય આવતӪન ઓમેગા અને તરંગ નંબર આવતӪનના સંદભӪમાં તરંગ ગુણધમӷનું વણӪન કરો છો તો k 
ԧાર ેઅમે તેને માં લ՚યું ըયાર ેઓમેગા અને િવઝા વ՞ચે શું સંબંધ હશે?  અને ની શરતો અમે બરાબર નવા k vc nu lambda v l 
લખી છે સમાન સંબંધ ઓમેગા સમાન બને છેambda ck 
 તેથી આ Ԑમાણભૂત રીત છે કે આપણે ફોટોનની કોણીય આવતӪન, ફોટોનની તરંગ સં՚યા અને Ԑકાશની ગિત વ՞ચેના સંબંધને રજૂ કરીએ 
છીએ અને આ સંબંધને િવԟેપ સંબંધ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે
 તેથી શું  શું આ અમને કહી રՑું છે કે આ અમને કહી રՑું છે કે જમે તમે તમારો તરંગ નંબર બદલતા રહો છો એટલે કે જમે તમે ફોટોનનો વેગ
બદલતા રહો છો તેમ મારો ઓમેગા પણ બદલાતો રહે છે એટલે ઊӽӪ પણ બદલાતી રહે છે જથેી ગિત હંમેશા એકસરખી રહે તમારી 
ԑીՄլસીઝ શું છે તે իયાનમાં લીધા િવના તમારી તરંગલંબાઇ કેટલી છે તમામ ԑીՄլસીઝ ખાલી જ՛યામાં ની સમાન ઝડપે મુસાફરી કર ેછેc 
તે િવધાન છે જ ેઆપણે બનાવી રՑા છીએ અને આવնયકપણે આઈլչટાઈને સાપેԟતાના આ િસԺાંતને આગળ વધારવા માટે તેનો ઉપયોગ
કરીને કՑું કે તે  માԋ એક જડતા ԑેમમાં સમાન નથી પરંતુ દરકે અլય જડતા ԑેમ તમામ શԞ જડતા ԑેમમાં છે
 તેથી આ િબંદુ અિધિનયમ પર આ એક િવԟેપ સંબંધ છે સામાլય રીતે આપણે ચકરાવો લઈ શકીએ છીએ અને કહી શકીએ છીએ કે જો હંુ 
માիયમમાં Ԑવેશીશ તો શું થશ ેજો હંુ માիયમમાં Ԑવેશ કરીશ તો ઝડપ બદલાશે કારણ કે એક માիયમ માં Ԑાઇમ ઓમેગા સમાન રહેશેk k 
 તેથી માԀં અલગ હશેc 
 તેથી આ Ԑાઇમનું બને છે અનેk ac 
 તેથી જ ԧાર ેકોઈ માիયમમાં સફેદ խલેટનું વԃીભવન થાય છે ըયાર ેચાલો આપણે કહીએ કે કાચ અથવા પાણીમાં અથવા જ ેપણ િવિવધ 
ԑીՄլસીઝ િવિવધ વેગ સાથે મુસાફરી કર ેછે તે િવિવધ ખૂણા પર વળે છે અને જમણી બાજુએ તમે જુદા જુદા રંગો જુઓ છો જ ેતમે જોવા 
જઈ રՑા છો તે િવખેરવાનો એક Ԑ՚યાત કેસ છે અને આ સમӽવે છે કે તમે શા માટે આ િબંદુએ િવખેરાઈ સંબંધ શկદનો ઉપયોગ કરો છો 
અલબԱ તમાર ેӽણવું જોઈએ કે તે અમારા માટે ખૂબ મહըવનું નથી.
  ઓમેગાનો ઉપયોગ કરો અને કીએ હમણાં જ તમને તેનો પિરચય આխયો છે કારણ કે તે એક Ԑકારનું સંમેલન છે જો કે તમારા 12મા 
ધોરણમાં તમે તેનો ઉપયોગ કરી શકતા નથી
 તેથી હવે આપણે શું કરીએ છીએ તે ԍյયના તરંગો પર પાછા ફરવાનું છે ચાલો આપણે ԍյયના તરંગો પર પાછા આવીએ.
 મૂળભૂત રીતે આ તે ԐՇો છે જ ેઆપણે ઉઠાյયા છે
 તેથી ચાલો આપણે પુનરાવિતӪત કરીએ કે આપણે એ હકીકતને իયાનમાં રાખીને પૂછીએ છીએ કે વેગ તરંગલંબાઇને ઠીક કર ેછે જ ેઊӽӪને 
ઠીક કર ેછે અને પછી આવતӪન તરંગલંબાઇ અને ઝડપ વ՞ચે શું સંબંધ છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે ઝડપ િવશે વાત કરીએ ըયાર ેઆપણી પાસે બે હોય છે.
  ઝડપની િવિવધ ӽતો િવિવધ Ԑકારની ઝડપ એક તરંગની ગિત છે અને બીӾ કણની ગિત છે આ ԐՇ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે અને તે ઊંડા 
રાવલીને પોતાને ખૂબ જ કબજ ેકર ેછે કારણ કે તેણે પાયલોટ વેવ તરીકે ઓળખાતું મોડેલ આխયું હતંુ કારણ કે અમારી પાસ ેછે.
 કણમાં તરંગ જવેી વતӪણૂક કેવી રીતે હોઈ શકે છે તે સમӽવવા માટે, તમાԀં તરંગ કણની જમે કેવી રીતે વતӲ છે તે સમӽવવું સરળ છે કારણ કે
આપણે કહી શકીએ કે તરંગ એક િવչતૃત પદાથӪ છે
 તેથી ઘણા બધા કણો એક સાથ ેજોડાય છે અને વતӲ છે ӽણે કે તેઓ ӽણે છે પરંતુ એક કણ છે.
  એક અըયંત չથાિનક પદાથӪ તે તમામ յયવહાિરક હેતુઓ માટે એક િબંદુ કણ છે તરંગને સાંકળીને તમારો શું અથӪ થાય છે તે એક ખૂબ જ 
મહըવપૂણӪ ԐՇ છે જ ેઆપણી પાસે છે.

આપણી ӽતને પૂછો અને તે જ કારણ છે કે મӱ આ ԋણ ԐՇોની સિૂચબԺ કરી છે અને જો કે તે તકનીકી રીતે તમારા અհયાસԃમનો   o 
એક ભાગ નથી, તો અમારા માટે આ િવશે િવચારવું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે,
 તેથી અમારી પાસ ેશું છે કે મારી પાસે બાય અને ની બરાબર લેձબડા છે? મારી પાસ ે એ Հારા ની બરાબર છે કારણ કે h p h nu h e 

ની બરાબર છે હવે હંુ શું કરવા જઈ રՑો છંુ તે પહેલા િબન-સાપેԟવાદી કેસને իયાનમાં લેવાનો છેh nu e 
 તેથી િબન-સાપેԟવાદી િકչસામાં આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે ઊӽӪ અને વેગ વ՞ચેનો સંબંધ મારી ઉӽӪ ખાલી છે ચોરસ Հારા બે p m 
Հારા આપવામાં આવેલી ઉӽӪ ફԝ ચોરસ Հારા બે Հારા આપવામાં આવે છેp m 
 તેથી હંુ એક રમત રમી શકંુ છંુ જ ેહંુ કરી શકંુ તે હંુ લેձબડાને માં ગુણાકાર કરી શકંુ તે ઝડપ હશે જનેી સાથે તરંગ આગળ વધશેnu 
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 તેથી આ બાબત છે  વેવ આ મેટર ԑીՄլસી છે હંુ આ ને સોપંી રՑો છંુm 
 તેથી હંુ લેձબડા એમ નંબર લખીશ અને આ ડીપ ԓોકોલી વેવ ડી ԓોગલી વેવનો વેગ હશે અને આ જթથો શું છે આ જթથો બીજંુ કંઈ નથી 
પણ Հારા રદ કરશે આ જթથો ઇ Հારા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  તો અમે શું કહી રՑા છીએ અમે કહીએ છીએ કે તરંગની h p e p 
ઘટનાની મૂળભૂત ધારણાઓમાંથી ઊંડા રાવલી તરંગો જ ેગિતથી આગળ વધે છે તે ફԝ Հારા Հારા આપવામાં આવે છે અને આ e p 
અમને પરશેાન કરશે
 તેથી ચાલો હંુ પુનરાવતӪન કԀં મેટર તરંગ સમાન વչતુ હંુ તેને માં તરીકે ઓળખું છંુ જ ેઆપણને Հારા v lambda mwmw nu mw p e 
હોવાનું જણાયંુ છે અને જ ે છે તે અડધા ચોરસ Հારા આપવામાં આવે છે તે Հારા આપવામાં આવે છે અલબԱ તે વેગનું સાચું ee mv p mv 
પિરમાણ ધરાવે છે પરંતુ જો આપણે ફેરવીએ તો  આની ગણતરી કરો કે આપણે શું મેળવવા જઈ રՑા છીએ આપણે Հારા મેળવવા v 2 
જઈ રՑા છીએ એટલે કે આપણે શું મેળવવા જઈ રՑા છીએ અને આ શું છે આ કણનું છે તો આપણે શું કહી રՑા છીએ કે જો આપણે v v 
કճપના કરીએ કે કણ આગળ વધી રՑો છે  વેગ સાથ ેપછી તેની સાથ ેએક ચોԜસ તરંગ સકંળાયેલું છે જ ેડીપ રોલ કહે છે કે તે સંપૂણӪપણે v 
કճપનાની કճપના નથી કારણ કે ડેિવસન અને જમાӪના મહાન Ԑયોગે બતાյયું છે કે તેનો કોઈ અથӪ છે કારણ કે તે કણો હોવા છતાં ԧાર ે y 
િનકલ િԃչટલના એક એક એક તબԜાને િહટ કરો અને ԧાર ેતેઓ Ԑિતિબંિબત થયા ըયાર ેતમાર ેર ેઓિխટ՘સનો ઉપયોગ કરવો પડશે 
તમાર ેપાથ તફાવત શોધવાનો છે તમાર ેતબԜાનો તફાવત શોધવાનો છે અને તમે જોયું કે ըયા ંએક રચનાԵક હչતԟેપ છે જ ેફԝ તરંગો જ 
ԐદિશӪત કરી શકે છે.
 કણો ԐદિશӪત કરી શકતા નથી
 તેથી જ ડેિવડસન અને જમાӪ આՆયӪચિકત થઈ ગયા હતા અને હવ ેઅમે કહીએ છીએ કે ԧાર ેકણ ફર ેછે ըયાર ેઆ નબળી તરંગ તેની નોધં 
રાખી શકતી નથી તે સમાન ઝડપે ચાલી શકતી નથી
 તેથી આ કણની ગિત છે અને મારી તરંગની ગિત આપવામાં આવી છે.

બાય 2 Հારા તે પાછળ રહે છે  v 
 તેથી જો તમે વેગ ԑીՄլસી વગેરનેી ӽણીતી ધારણાઓનો િનոકપટપણે ઉપયોગ કરો છો, તો તમે મુնકેલીમાં મુકો છો, જો કે તે Ԑકાશના 
િકչસામાં કામ કર ેછે, તમે જુઓ છો કે તે પદાથӪના તરંગોના િકչસામાં કામ કરશે નહી.ં

 તેથી તે હવે િચંતા કરવાની એક બાબત છે , અલબԱ , Ԑકાશના િકչસામાં તમે જ ેકરો છો અને તમે િબન-સાપેԟ કણોના િકչસામાં શું કરો 
છો તે વ՞ચે ઘણો તફાવત છે.
 અમે ӽણીએ છીએ કે Ԑકાશ એ અિનવાયӪપણે અવતરણ Մોટ િરલેિટિવչટ છે તે અથӪમાં કે કોઈ પણ Ԑકાશની બાકીની ԑેમમાં Ԑવેશી 
શકતું નથી કારણ કે તે બધી જડતા ԑેձસના સંદભӪમાં સમાન ગિતથી આગળ વધે છે તમે લોકોએ સાપેԟતાના તમારા લોકિԐય յયા՚યાનોમાં 
તે િવશે ચોԜસપણે સાંભմયું હશે
 તેથી તે  આપણને થાય છે કે આપણે જ ેકરવું જોઈએ તે િબન-સાપેԟવાદી અિભյયિԝનો ઉપયોગ ન કરવો જોઈએ પરંતુ આપણે સાપેԟ 
અિભյયિԝનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ પછી કદાચ બધું સાԀં થઈ જશે અને પછી હંુ મયાӪદા લઈશ
 તેથી આ լયુટોિનયન હતું હવે હંુ શું કરીશ તે હંુ ઉપયોગ કરીશ.
 સાપેԟતાવાદી અિભյયિԝ અને જુઓ કે મને શું મળશે
 તેથી આપણે સાપેԟતાવાદી ડી ԓોલી વેյઝ મેટર વેյસને જોઈએ છીએ ચાલો જોઈએ કે મારા મૂળભૂત સંબંધો હજુ પણ અકબંધ છે e 
બરાબર બરાબર કે જ ેમારી પાસ ેછે તે ફરીથી હોઈ શકે છે ઇՄલ ટુ બાય લેձબડા ઇՄલ ટુ h nu p h by lambda nu e h h 
બાય લખોp 
 તેથી માԀ નુ અગાઉના કેસમાં Հારા પાઇ Հારા આપવામાં આյયું છે.e 

ઓફ રીડլડլસી કે જથેી િવચાર સંપૂણӪપણે ઠીક થઈ ӽય િસવાય કે હવે અને માટે હંુ լયુટોિનયન અિભյયિԝનો ઉપયોગ કરીશ  d e pi 
નહી ંપરંતુ હંુ સાપેԟ અિભյયિԝનો ઉપયોગ કરીશ તો મારી ઊӽӪ શું છે મારી ઉӽӪ વગӪ Հારા 1 ઓછા ના મૂળ પર m naught c v 
આપવામાં આવે છે.
  ચોરસ બાય ચોરસ આ તમારી સાપેԟ ઉӽӪ છે હકીકતમાં તમે ԧાર ેլયુિՙલયર િફિઝ՘સ માસ િડફે՘ટ અને તે બધી ઘટનાઓનો અհયાસ c 
કરો ըયાર ેતમે તેનો ઘણો ઉપયોગ કરશો જથેી તમારી પાસે તે છે અને મારો વેગ કંઈ નથી પણ
 તેથી મને અહી ંલખવા દો કે મારો વગે છે.mv 
 1 માઈનસ ચોરસ બાય ચોરસના મૂળ ઉપર હંુ એક નૉટ મૂકીશ કારણ કે માર ેતેને બાકીના સમૂહ તરીકે યાદ રાખવાનું છેv c m 
 તેથી જો મӱ કયુӭ કે તે આમાં લખશે તો મӱ ભૂલ કરી છે
 તેથી માર ેમારી ӽતને સધુારવી જોઈએ  માય લેձબડા નુ એ Հારા Հારા આપવામાં આյયું છે જ ેવેગ છેe p 
 તેથી મӱ મારી ӽતને અહી ંસુધારી છે
 તેથી હંુ બાય બાય ને બદલીશ અને આપણે શું કહી રՑા છીએ અમે કહીએ છીએ ચોરસ એકના મૂળ ઉપર e pe p e m naught c 
માઈનસ ચોરસ બાય ચોરસ અને  બરાબર ઉપર એક ઓછા ચોરસ બાય ચોરસના મૂળ પર અલબԱ હંુ v c p m naught v v c 
આ ચોԜસ િબંદુ પર કોઈ વે՘ટરીય િચՏ લખી રՑો નથી કારણ કે હંુ ધારી રՑો છંુ કે બધા કણો એક જ િદશામાં આગળ વધી રՑા છે આપણે
િચંતા કરવાની જԁર નથી  તે િવશે
 તેથી Հારા માԀં શું છે ચાલો આપણે ગણતરી કરીએ કેp e 
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 તેથી મારી તરંગ આ જթથો શું છેv 
 તેથી હંુ આ અિભյયિԝ જોઈ રՑો છંુ ઓછા ચોરસ બાયm nought cancel the gamma factor 1 over root 1 v 

չՄેડӪ  કેլસલ મને હӾ વધુ મળે છે  અժભુત અિભյયિԝ એટલે કે તરંગની ગિત કે જનેી સાથે ગિત Հારા આપવામાં આવે છે તે આ c c v 
Հારા વગӯકૃત કરવામાં આવે છે તે કણ વેગ છે જો તમે આ વેગ માટે અિભյયિԝ જુઓ તો આ વેગ ԧાર ે પર ӽય છે ըયાર ેઆ v v c 

ગિત અનંતતામાં ӽય છે જનેો અથӪ થાય છે કે કોઈ ભૌિતક કણ નથી જ ેકોઈ કણ નથી.
  બાકીનો સમૂહ ની બરાબર ઝડપે થી વધુ ગિત સાથ ેઆગળ વધી શકે છેc c 
 તેથી જ આપણે કહીએ છીએ કે Ԑકાશની ગિત એ મહԱમ ગિત છે જ ેકોઈ Ԟારયે હાંસલ કરી શકતું નથી જ ેકોઈપણ ભૌિતક કણ હાસંલ 
કરી શકતું નથી
 તેથી તેનો અથӪ એમ થાય છે  હંમેશા કરતા ઓછો હોય છેyv c 
 તેથી હંુ શું શોધી રՑો છંુ અમે શોધી રՑા છીએ કે તરંગ હંમેશા કરતા વધાર ેહોય છે આ િનયમમાં માԋ એક જ અપવાદ છે અને તે એ v c 
છે કે ԧાર ેમારો Ԑચાર કરતા કણ Մોટ એլકોડ કણ ՙલાિસકલ કણ નથી પરંતુ ફોટોન પોતે છે.
 પછી મારો ફોટોન ની ઝડપ સાથે આગળ વધી રՑો છે મેળવો બાય નો વગӪ થાય છેci ci c c
 તેથી તમે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક પિરણામ સાથ ેકેવી રીતે સમાધાન કરો છો
 તેથી જો કે ડેિવસન અને જમӪન Ԑયોગ અમને કહે છે કે હાહા ըયા ંમેટર વેવ તરીકે ઓળખાતું કંઈક છે તે િભՂ છે હંુ ըયા ંિવચિલત થઈશ બે 
અલગ-અલગ չતરો વ՞ચે દખલગીરી બની રહેશે અને પછી ԧાર ેપણ ની બરાબર હશે ըયાર ેતમે n lambda 2 d sin theta 
મેિ՘સમા જોશો જનેે વધુ કાળӾપૂવӪક સમજવું જોઈએ કારણ કે એક િકչસામાં મારી ԍյય રીત મારા કણ સાથે પકડવામાં સԟમ ન હતી અને 
અլય એક િકչસો મારી મેટર વેવ ઘણી આગળ ચાલી રહી છે હકીકતમાં તે સુપર ճયુિમનલ չપીડ સાથ ેચાલી રહી છે જ ેઅશԞ છે ઠીક છે
 તેથી આ બે ԐՇો છે જનેા િવશે તમાર ેિવચારવું પડશે આ ԐՇનો જવાબ મેળવવા માટે ઊંડાણપૂવӪક િવચારો, વાչતવમાં જૂથ વેગ તરીકે 
ઓળખાતી વչતુમાં જોવા મળે છે, હંુ તેની ચચાӪ કરીશ નહી,ં પરંતુ હંુ ઈ՞છંુ છંુ કે તમે લોકો આને իયાનમાં રાખો બરાબર
 તેથી આ કહેવાતા ԍյય તરંગોનો અհયાસ પૂણӪ કર ેછે.
 શું આ બધી Ԑમાણભૂત સમչયાઓ હવ ેતરંગલંબાઇને આપેલ છે, ઉӽӪ આપેલ વગે શોધો, આવતӪન શોધો  ઊંડા ԓોકોલી તરંગલંબાઇઓ શું 
છે તે અંગેનો રફ િવચાર છે, પરંતુ આ બધા અհયાસો ફોટોન અથવા ԍյય તરંગની િવભાવનાનો અհયાસ એક વધુ મૂળભૂત ԐՇ ઉભો કર ેછે
 તેથી યાદ રાખો કે આપણે હવ ેજ ેકરી રՑા છીએ તે કણોને જોવાનું છે જ ેઅિત નાના છે.
  અને જનેે નરી આંખે જોવું મુնકેલ અશԞ છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેલોકોએ Ԑથમ વખત કેથોડ િકરણો અથવા એનોડ િકરણો શોધી કાઢռા અને
 તેથી આગળ  િકરણોની જમે દેખાય છે અને તે માԋ ખૂબ જ સાવચેતીભયુӭ માપદંડ હતું જ ેદશાӪવે છે કે તેમની પાસે કુદરત જવેા કણ છે કે 
ઇલ՘ેટӬ ોન કણો છે તે બરાબર છે અને હવે આપણે તરંગની કճપનાઓને મંૂઝવણમાં મૂકી દીધી છે અને એક કણ એ છે કે ઠીક છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે આ અհયાસો શું કર ેછે અિનવાયӪપણે એક મૂળભૂત ԐՇ ઊભો કરો કે ԍյયના મૂળભૂત ઘટકો શું છે તે ԍյય સતત છે અને 
પદાથӪ અલગ છે મૂળભૂત ઘટક તરંગ એ કણનો મૂળભૂત ઘટક છે કારણ કે આપણે જોયું છે કે એક કણ તરંગની જમે વતӲ છે અને તરંગ કણની 
જમે વતӲ છે
 તેથી આ લે છે  આપણે હӽરો વષӪ પહેલા મનુոય સાથેના મહાન ԐՇ પર પાછા ફરીએ છીએ કે 
પદાથӪના મૂળભૂત ઘટકો શું છે અને આ તે છે જ ેઆપણને Ԑ՚યાત બોહર મોડેલ તરફ દોરી ӽય છે પરંતુ પછી ԧાર ેઆપણે બોહર મોડેલની 
વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે ખરખેર શું કરી રՑા છીએ.
 થોડા હӽર વષӷ ઉપર કૂદકો મારવો,
 તેથી હવે હંુ શું કરીશ તે એક અણુની કճપનાથી શԁ કરવાનું છે જથેી આપણે અિનવાયӪપણે ટӬ ાլસ બનાյયું છે.
  બોહર મોડલ આગળના િવષય પર િવચાર કરીએ પરંતુ બોહર મોડલ થોડંુ મોડંુ આવશે તેના માટે અમાર ેઘણંુ Ԑારંિભક કામ કરવું પડશે
 તેથી આ Ԛેણીના બીӽ લે՘ચર તરીકે આને જુઓ.
  અણુ
 તેથી ચાલો આપણે થોડી Ԑારંિભક ચચાӪ કરીએ જથેી આપણે આપણી આસપાસ જ ેપણ બાબતો જોઈએ છીએ તે જ છે જનેે આપણે չથૂળ 
પદાથӪ તરીકે ઓળખીએ છીએ અને અમે ખરખેર તોડી શકીએ છીએ તમે તોડી પણ શકો છો પթથર હીરા એ ખૂબ જ સખત સામԆી છે પરંતુ 
હીરાને પોિલશ કરવામાં આવશે અને અլય Հારા કાપવામાં આવશે.
 હીરા અને અલબԱ તે લાકડંુ હોય કે խલાિչટક હોય કે અլય કોઈપણ સામԆી જ ેતમે તોડી શકો છો આપણે ӽણીએ છીએ કે પવӪતો રચાય છે 
પવӪતો તોડે છે પવӪતો વાչતવમાં સતત ધોવાણને કારણે માટી ગુમાવે છે અને
 તેથી વધુ
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે જ ેવչતુઓ જોઈએ છીએ  આપણી આજુબાજુ વાչતવમાં ઝીણા કણોથી બનેલા 
હોય છે તેના િવશે કોઈ ԐՇ નથી
 તેથી તમે ખાંડનું િԃչટલ લો તમે મીઠંુ િԃչટલ લો અથવા તમે જ ેકંઈ પણ લો છો તેને વાչતવમાં વાટીને પાવડર બનાવી શકો છો.

અને તમે તેને તમારા પાવડરમાં કચડી શકો છો  d 
 તેથી લોકોએ િફલોસોફરો વૈԥાિનકોને જ ેમોટો ԐՇ પૂԣો છે તે એ છે કે હવે ԧાર ેહંુ ԍյયના અંિતમ ઘટકો િવશે વાત કԀં છંુ ըયાર ેઅંિતમ 
ઘટકો શું છે તે બે બાબતો છે જનેી આપણે િચંતા કરવાની જԁર છે.
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 ઘટકો કોઈક રીતે મારા માટે Ԇહણશીલ હોવા જોઈએ, હંુ તેમને અનુભવવા સԟમ હોવો જોઈએ, હંુ એમ કહી શકતો નથી કે પદાથӪ એક 
અંિતમ ઘટકથી બનેલો છે જનેા િવશે કોઈ Ԟારયે કંઈપણ ӽણી શકતું નથી, પછી તે એક નકામું િનવેદન છે જનેા Հારા ըયા ંઘણી મોટી 
સં՚યામાં િલં՘સ હોઈ શકે છે પરંતુ  આખર ેતે તેની સાથે સંબંિધત હોઈ શકે છે જ ેરીતે હંુ તેનું અવલોકન કરવા જઈ રՑો છંુ તે સાથ ેસંબંિધત 
હોવું જોઈએ જ ેએક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલ છે અને અલબԱ બીӾ એ છે કે ԧાર ેહંુ ԍյયના અંિતમ ઘટક િવશે વાત કԀં છંુ ըયાર ેશું તે 
શԞ છે કે હંુ વધુ ઝીણવટ કરવાનું ચાલુ રાખી શકંુ? અને વધુ ઝીણવટભરી અને તેનો કોઈ અંત નથી
 તેથી તે ગિણતના ԐՇ જવેો છે તો તમે શું કરશો તમે મને બે નંબરો આપો હંુ હંમેશા વ՞ચે એક નંબર બનાવીશ  તેઓ એ એક સં՚યા a b 
છે એક સં՚યા વԱા બે વડે તમે તેમની વ՞ચે વધો છો હવે તે સં՚યા લો અને ચાલો કહીએ કે તમે લો ըયા ંતેમની વ՞ચે બીӾ સ՚ંયા છેa b b 
ըયા ંઆ મયાӪદાનો કોઈ અંત નથી 
હકીકતમાં સંપૂણӪ વાչતિવક નવ છે  એક સતત રખેા જથેી અլય શԞતાઓ કે જ ેԍյય સાતըય છે
 તેથી ԍյય સાતըય છે કે ԍյય તે અલગ છે તે અલગ બાબત છે પરંતુ જો તમે તેને ӿિՋકોણથી લો કે આખર ેતમામ Ԑકારના ԍյયને જો તે મારા 
Հારા સમજવાના હોય તો તે હોવું જԁરી છે.
  અવલોકન Հારા મારી સાથ ેસબંિંધત અમુક રીતે અમે અમારી ӽતને પૂછીએ છીએ કે અમે કેવી રીતે અવલોકન કરીએ છીએ કે તમે સૌથી 
અըયાધુિનક સાધન બનાવી શકો છો પરંતુ આખર ેતમે તેને તમારી આંખો Հારા અથવા તમારા નાક Հારા અથવા તમારા કાન Հારા અથવા 
તમારી չપશӪની ભાવના અથવા તમારી չવાદની ભાવના Հારા ӽણો છો.

 તેથી ԧાર ેઆપણે બીӾ એક અլય શાળાઓ જોઈએ છીએ જ ેમહાન તըવો છે જનેે ભારતમાં મહાભૂતો કહેવામાં આવે છે, યો՛ય લોકોએ 
દલીલ કરી હતી કે ըયા ંકોઈ અંતગӪત ગુણવԱા હોવી જોઈએ જ ેમારી સમજ માટે જવાબદાર છે .
  એફ չપશӪની ӿિՋની સંવદેના, ગંધની સંવેદના અને આ પાંચેય િવશેષતાઓ અને આ સંչથાઓને નામો આપવામાં આյયા હતા આ તે મહાન
પાંચ તըવો છે જનેે તેઓ પૃթવીના પાણીને અિ՛ջ હવા કહે છે અને ઈથર ઈથર ખાસ કરીને Ԇીસમાં અિչતըવમાં નથી તેઓ માԋ ચાર તըવોની 
વાત કરી હતી.
 પરંતુ ભારતમાં તેઓએ ઈથરને અનુԁપ ՚યાલની િવભાવના પણ રજૂ કરી, જ ેબરાબર તે જ નથી જનેે આકાશ તરીકે ઓળખવામાં આવતું 
હતું,
 તેથી હંુ આવնયકપણે કહંુ છંુ કે ԧાર ેહંુ લાકડાનો આ ટુકડો જોઉં છંુ અથવા ԧાર ેહંુ તમને જોઉં છંુ અથવા ԧાર ેહંુ તેને չપશӪ કԀં છંુ ըયાર ે
ըયા ંએક છે.
  չપશӪને અનુԁપ ચોԜસ ગુણવԱા મારામાં સહજ છે જ ેչપશӪને અનુԁપ છે તેમાં એક માԋાની ગુણવԱા સહજ છે અને તે જ કારણ છે કે ըયા ં
ચોԜસ ԥાન છે જ ેસંિચત કરી રՑું છે આ કોઈ હમડӬમ િવચાર નથી તે નકામો િવચાર નથી કારણ કે છેવટે આપણે  કહો કે જો માર ેӽણવું 
હોય કે ըયા ંઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે તો મને ઈલેિ՘ટӬ ક ચાજӪની જԁર છે પછી તમામ ચાજӪ તેના પોતાના ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડનું ઉըપાદન કર ેછે, જો માર ે
ӽણવું હોય કે ըયા ંહોવું જોઈએ  ગુԀըવાકષӪણ ԟેԋ હોય તો મને એક સમૂહની જԁર છે કારણ કે બધા જ સમૂહ તેના પોતાના ગુԀըવાકષӪણ 
ԟેԋનું ઉըપાદન કર ેછે
 તેથી તે િવચાર હતો
 તેથી લોકોએ આ મહાન તըવો અથવા મહાભૂતોના અિչતըવને ધારણ કયુӭ કે આ મહાન તըવો છે જમેાથંી દરકે વչતુની રચના કરવામાં આવી
છે.
 આ સમયે તમાર ેપૃթવી જળ અિ՛ջ વાયુ અથવા આકાશ જવેા શկદોને પૃթવી તરીકે ભેળસેળ ન કરવી જોઈએ કે આપણે જ ેપાણીને չપશӯએ 
છીએ તે પાણી જોઈએ છીએ અથવા અિ՛ջ જ ેઆપણને ના લાગે છે તેનો અથӪ એ નથી કે આ ફԝ મૂળભૂત રીતે આપેલા નામો હતા જ ેતમે 
કહી રՑા છો.
 પૃթવીમાં તે ગુણવԱાની Ԑાધાլયતા છે પાણીમાં આ ગુણવԱાની Ԑાધાլયતા છે તેનો અથӪ એ નથી કે તըવ પોતે જ પૃթવી છે કે તըવ પાણી 
અથવા અિ՛ջ અથવા કોઈપણ વչતુ છે જ ેતમે સામાլય શկદોમાંથી ફԝ નામો પસંદ કરો છો અને તમે તેને બોલાવો છો.
  તમાર ેહવે યાદ રાખવાની જԁર છે કે ԐՇ આ મહાન તըવોને આપવામાં આવે છે તેઓ ըયા ંહોઈ શકે છે તેઓ ըયા ંન હોઈ શકે ըયા ંકોઈ 
સાતըય નથી અથવા કોઈ સાતըય નથી કે શાળાઓ ડી હતી.
  િવભાિજત પરંતુ આજ ેઆપણા માટે સૌથી આકષӪક શાળા એ શાળા છે જણેે ԍյયના અણુ િસԺાંતનો Ԑચાર કયӷ કારણ કે આપણે માનીએ 
છીએ કે ԍյય અલગ છે અને તે સતત નથી જો કે હӽરો વષӪ પહેલાં ԧાર ેઆ િવચારો ધારણ કરવામાં આյયા હતા ըયાર ેભારતમાં કોઈ પણ 
રીતે પુરાવા નહોતા.
 ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેઆપણે ઉપિનષદોમાં જોવા મળે છે તે મહાન તըવોની વાત કરીએ તો તે કદાચ હӽરો પૂવӲ અથવા 1500 બીસીમાં 
રચાયેલ છે
 તેથી તે તે Ԑાચીન છે ԧાર ેપછીની િફલોસોિફકલ શાખા આપણી પાસે િફલસૂફીની છ શાખાઓ છે તેમાંથી એક છે જનેે વેશેક કહેવામાં 
આવે છે.
 શાળા ԧાં તેઓ અમને ӽણીતી તમામ બાબતોનું વગӯકરણ કરવાનો Ԑયાસ કર ેછે તેઓએ 
ԍյયના મૂળભૂત એકમના અિչતըવનું અનુમાન કયુӭ અને તેને અનુ કહેવામાં આવતું હતું
 તેથી માર ેલખવું જોઈએ કે અહી ંભારતીય અણુવાદની શાળાના չથાપક કાનડા હતા
 તેથી આપણે સાવચેત રહેવું જોઈએ.
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  જો હંુ નાડા લખું તો તે મૂંઝવણને જլમ આપી શકે છે
 તેથી અમે દેવનાગરીમાં લખીએ છીએ જથેી તેના િવશ ેકોઈ મંૂઝવણ ન રહે અને  તેના નામ િવશે રસԐદ Չેષ કારણ કે આ શկદનો અથӪ એક 
કણ બરાબર છે
 તેથી આધાનો અથӪ થાય છે ખાવંુ મારો મતલબ એવું લાગે છે કે તે ખોરાકના નાના નાના કણોનું સેવન કરવાનું ચાલુ રા՚યું છે અથવા ગમે 
તેટલું દેખીતી રીતે આ એક Ԑકારનું સૌձયોિԝ હોવું જોઈએ કારણ કે તે તેને આપવામાં આյયું નામ પરમાણુ િસԺાંતનો Ԑચાર કયӷ પરંતુ 
તકનીકી રીતે મૂળભૂત એકમોને ગુદા કહેવામાં આવતું હતું અને તે જ નામ છે જનેો આપણે આજ ેખરખેર અણુનું વણӪન કરવા માટે ઉપયોગ 
કયӷ છે
 તેથી આજના રસાયણશાՅના પુչતક અથવા ભૌિતકશાՅના પુչતકમાં જો તમે િહլદી સંչકરણ પર નજર નાખો તો અણુને અનુ અને એક 
કહેવામાં આવે છે.
  լયુિՙલયસને પરમાનુ કહેવામાં આવે છે કદાચ
 તેથી જ આપણી પાસ ેજ ેછે તે ખરખેર છે તે કદાચ Ԟારકે તેને լયુિՙલયસ પણ કહેવામાં આવે છે તેને નબી પણ કહેવામાં આવે છે અમે િચંતા 
કરીશું નહી ંકે તકનીકી શկદ છે અને એવું માનવામાં આવતું હતું કે ըયા ંઘણા બધા Ԑકારના અણુઓ છે તે ઠીક છે
 તેથી  ચાલો આપણે Ԇીક શાળાના િવચાર સાથ ેપԋյયવહાર չથાિપત કરીએ કે જમેણે અણુ પરમાણુ એક એકમ છે અનુ એક એકમ છે
 તેથી Ԇીસમાં તે ડેમોિԃટસ હતું જમે આપણે જોયું અને આનું સયંોજન  પરમાણુ એ ӿնયમાન પદાથӪને જլમ આપે છેe 
 તેથી તે Ԟાર ેӿնયમાન થાય છે તેના િવશે આ િવગતવાર ԐՇો હતા
 તેથી એક શાળાએ કՑું કે નરી આંખે ӿնયમાન થવા માટે તમાર ેઓછામાં ઓછા ԋણ અણુઓની એક સાથે જોડાવાની જԁર છે.
 
અટકળો હતી પરંતુ તેઓમાં નવીનતાનું ચોԜસ તըવ અને ચાતુયӪનું ચોԜસ તըવ હતું કારણ કે આખર ેલોકો આપણી આસપાસની તમામ 
સામાլય ԐવૃિԱઓને કંઈક પાયા પર શોધી કાઢવા માગતા હતા , જ ેઅલબԱ આપણી પાસે છે આ બધામાં કોઈ પણ અવલોકનમાંથી આવતા
કોઈ પુરાવા નથી.
 અથવા Ԑયોગ તેઓ સંપૂણӪપણે સԨાકીય હતા
 તેથી જો આપણે ըયાથંી જઈએ તો આપણે કહીએ કે િԅչતના સӱકડો વષӷ પહેલા અને આપણે વધુ તાજતેરના મիય યુગમાં પાછા આવીએ 
છીએ અને અણુ િસԺાંતના મહાન સમથӪકો અલબԱ ઇં՛લેլડના ડાճટન હતા, હંુ માનું છંુ કે િԓટીશર મહાન સમથӪક હતા.
  આઇઝેક 
լયુટન અને ડાճટન
 તેથી լયુટને ગાિણિતક િફલોસોફીના િસԺાંતો નામનું એક ખૂબ જ Ԑ՚યાત પુչતક લ՚યું છે.
 ગિણતશાՅ ԧાં તેણે િમકેિન՘સની તમામ ખોટ આપી અને ગુԀըવાકષӪણની ચચાӪ કરી પરંતુ լયૂટન માԋ િમકેિન՘સ ડાયનેિમ՘સમાં મહાન ન
હતો પરંતુ તેણે ઓિխટ՘સમાં પણ મૂળભૂત યોગદાન આխયું હતંુ છેવટે તેણે પોતાનું લેլસ બનાյયું કદાચ તેણે પહેલું િરԑેિ՘ટંગ િરծલેિ՘ટંગ 
ટેિલչકોપ બનાյયું અને
 તેથી આગળ.
 ઓિխટ՘સ પરના તેમના પુչતક અંતે լયૂટને ખરખેર 31 ԐՇો પԣૂા હતા અને તેમણે ԍյયની Ԑકૃિત પર ԐՇોની સ՚ંયામાં વધારો કયӷ હતો 
કારણ કે լયૂટન માԋ ભૌિતકશાՅ જ નહોતા કરતા પરંતુ તે ઘણા રસાયણશાՅીઓના સંપકӪમાં પણ હતા
 તેથી મને લાગે છે કે ԑાլસમાં લેવોઇિસયર હતું.
  અને ઇં՛લેլડમાં અլય લોકો હતા અને રસાયણશાՅીઓ એવા લોકો છે જમેણે ખરખેર અમને એક તըવ અને પરમાણુનો ՚યાલ આխયો હતો 
કે તેઓ તેમની સાથે સંપકӪમાં હતા
 તેથી તેમણે પદાથӪના અંિતમ ઘટકો પર અનુમાન કરવાનું શԁ કયુӭ 
તેથી જો તમારા િવԾાથӯઓને ખરખેર સમય મળે તો તમાર ેતમે પોչટ કરલેા તમામ 31 ԐՇો વાંચવાનો Ԑયાસ કરો તે અժભુત છે
 તેથી તમે ԐՇો પૂછો કે શું તે શԞ નથી કે જો િલગનું િકરણ  ԍյયની ખૂબ નӾક આવે છે તે વાકંાવાનું શԁ કરશેht 
 તેથી તેણે 300 વષӪ પછી આઈլչટાઈને જ ેદશાӪյયું તે Ԑકાશનું ગુԀըવાકષӪણીય વળાંક છે તેની તેને અણધારી અપેԟા હતી
 તેથી તે જ રીતે તેણે પૂԣું કે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઉદાહરણ તરીકે લાકડાના ટુકડાને તોડવા માટે તમે  ચોԜસ ઊӽӪની જԁર પડે છે 
પરંતુ ખોરાકના નાના ટુકડાને તોડવા માટે તેને વધુને વધુ ઊӽӪની જԁર પડશે કારણ કે તે નાના અને નાના થતા કણો જ ેતેમને બાંધે છે તે 
સખત અને સખત બનશે અને તેઓ પૂછે છે કે શું તે શԞ નથી કે તમે અંિતમ મયાӪદા સુધી પહોચંી જશો ԧાં તમે  નાના ગોળાકાર દડાઓ છે
જ ેસંપૂણӪપણે માઇԃોչકોિપક છે, ચાલો આપણે કહીએ કે જ ેઅનંત સખત છે અને તે બધા મહાન ભગવાને પોતે બનાյયા છે અને તેઓ મને 
સામાլય બાબતની ફિરયાદ કર ેછે અને તે અિવનાશી હોવા જોઈએ
 તેથી અણુનો સંપૂણӪ િવચાર એ છે કે તે છે.
  અિવનાશી કોઈ તેમને Ԟારયે નՋ કરી શકે નહી ંકોઈ તેમને Ԟારયે સુધારી શકે નહી ં
 તેથી તે լયૂટનનો મહાન િવચાર હતો કારણ કે મӱ તમને કՑું હતું કે મӱ પહેલાથી જ અլય િવશ ેચચાӪ કરી છે.SC 
 હૂճસ પરંતુ અણુના અિչતըવના વાչતિવક પુરાવા ભૌિતકશાՅમાંથી આյયા નથી તે અથӪમાં તમે ӽણો છો કે અમે િમકેિન՘સ કરીએ છીએ 
અથવા જ ેપણ તે ખરખેર એવા લોકો પાસેથી આյયું છે જઓે રસાયણશાՅ અને થમӷડાયનેિમ՘સ કર ેછે રસાયણશાՅીઓ મહાન લોકો હતા
મને લાગે છે કે પુરોિહત એ յયિԝ છે જણેે હાઇડӬ ોજનને અલગ કયુӭ  Ԑથમ વખત અવાજ આપનાર Ԑથમ વખત ઓિ՘સજન મેળવવામાં 
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સԟમ હતો લોકોને સમӽયું કે પાણી વાչતવમાં હાઇડӬ ોજનનું સંયોજન છે અને અણુ લોકો શોધી શԞા , પછી અલબԱ ડાճટન આյયા અને 
તેમના આદશӪ ગેસ વગેરનેો િસԺાંત આխયો અને પછી લોકોને ખબર પડી.
  કે ઘણા બધા પરમાણુઓ કે જ ેઆપણે આસપાસ જોઈએ છીએ તે ખરખેર વધુ Ԑાથિમક જթથાના સંયોજનના સંદભӪમાં સમӾ શકાય છે આ
તમારા Ԑ՚યાત તըવો છે અને આખર ેમાનિસક રીતે તમે આյયા અને અમને સામિયક કોՋક આխયું અલબԱ ըયા ંઘણી બધી વչતુઓ ખૂટતી 
હતી પરંતુ લોકો એક તըવ વ՞ચે તફાવત કરવામાં સԟમ હતા અને પરમાણુ તըવ પરમાણુ કરતાં વધુ Ԑાથિમક છે હવ ેԐՇ એ છે કે ટોપી w  
એ તըવનું મૂળભૂત એકમ છે
 તેથી આપણી પાસે અણુનો અչપՋ અչપՋ િવચાર છે હા પણ આ રસાયણશાՅીઓના મહાન કાયӪએ ખરખેર તે િવચારને વધુ તીԙ બનાյયો
છે
 તેથી હવે આપણે કહીએ છીએ કે ԧાર ેઆપણે અણુની વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે તેના મૂળભૂત એકમ માટે પૂછીએ છીએ.
 તըવ એ તըવ શું છે અને તըવ એ છે કે જ ેરાસાયિણક Ԑિતિԃયાનું Ԑાથિમક ઘટક છે તે સમજવા માટે તમાર ેકોઈપણ રાસાયિણક Ԑિતિԃયાને 
સમજવા માટે તըવોથી શԁઆત કરવી પડશે અને પછી તમે પરમાણુઓ પર જઈ શકો છો સપુર પરમાણુઓ મોટા પરમાણુઓ 
મેԃોમોલેԞુճસ
 તેથી અને
 તેથી વધુ  આગળ, પરંતુ તըવો પોતે રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓની ભાષામાં સમӾ શકાશે નહી ંતે મૂળભૂત માԋા છે જ ેદાખલ થાય છે તે પછી 
અલબԱ ըયા ંથમӷડાયનેિમ՘સ હતું લોકો થમӷડાયનેિમ՘સનો અհયાસ કરી રՑા હતા લોકો ગેસનો અհયાસ કરી રՑા હતા તમે લોકોએ તેનો 
અհયાસ કયӷ છે અને તમે બધાએ ખૂબ જ Ԑ՚યાત થયંુ છે એવોગાડӬ ો નંબર તરીકે ઓળખાતી સં՚યા ըયા ંઘણા બધા અણુઓ છે જ ે
થમӷડાયનેિમ՘સમાંથી આવતા અլય િફિલપ હતા અને તદુપરાંત, 19મી સદીના અંતમાં બેકરલે સાથ ેઆ મહાન Ԑયોગો શԁ થયા હતા અને 
પછી મેરી અને િપયર Ԟુરી Հારા ચાલુ રાખવામાં આյયા હતા ըયા ંપિત અને રાણી દંપતી હતા ԧાં તેઓએ જોયું કે રિેડયોએિ՘ટિવટી નામની
કોઈ વչતુ ચાલી રહી હતી અને તે તેના કારણે છે.
 ӽણીતા આճફા િકરણો બીટા િકરણો ગામા િકરણો અવલોકન કરવામાં આյયા હતા પરંતુ તમારા અհયાસԃમમાં ગમે તે કારણોસર તમે 
અણુ મોડેલ પહેલાં નહી ંપરંતુ પછીથી રિેડયોએિ՘ટિવટીનો અհયાસ કરવા જઈ રՑા છો પરંતુ ԧાર ેતમે પરમાણુ ભૌિતકશાՅ કરો છો ըયાર ે
વાંધો નહી ં
 તેથી આ બધાએ આ િવચારને િવՊાસ આխયો કે ըયા ંછે.
  એક મૂળભૂત એિլટટી જનેે અણુ કહેવામાં આવે છે તે તըવોને કારણે તે સૌથી મહըવપૂણӪ વչતુ છે
 તેથી હવે આપણે અણુનો અથӪ શું છે તેની સખત յયા՚યા આપી શકીએ છીએ
 તેથી ԧાર ેઆપણે 21મી સદીમાં અણુ િવશે વાત કરીએ છીએ અથવા તે બાબત માટે પણ 20મી સદીમાં આ પરમાણુઓને એવા અણુની 
કճપના સાથ ેભેળસેળ ન કરવી જોઈએ કે જ ેકાંડા અથવા ડેમોિԃટસ પાસે હોય તે બંનેની તુલના કરવાનો કોઈ અથӪ નથી.

જમે ભારતીય ખગોળશાՅમાં Ԇહની કճપનાને Ԇહની આધુિનક કճપના સાથ ેભેળસેળ ન કરવી જોઈએ તેમ આ ટેકિનકલ શկદો છે   o 
જનેો ઉપયોગ સપંૂણӪપણે અલગ સંદભӷમાં થાય છે
 તેથી અમે આ չલાઈડમાં જ ેપણ લખેલું છે તે વાંચી શકીએ છીએ, અમે કહીએ છીએ કે અણુઓ તેના મૂળભૂત એકમો છે.
  રાસાયિણક Ԑિતિԃયા જો હંુ յયા՚યા આપું તો તે એક ઓપરશેનલ յયા՚યા છે ըયા ંપિરણામ એ છે કે આપણે ӽણતા નથી કે તેઓ પદાથӪના
અંિતમ ઘટકો છે કે કેમ તે નથી જો પદાથӪના અંિતમ ઘટકો હોય તો તમે તેમને તોડી શકતા નથી જો તેઓ ન હોય તો તમે કરી શકો છો  કદાચ
તેમને તોડી નાખો અને વધુમાં જો તેઓ ԍյયના અંિતમ ઘટકો હોય તો જો તેઓ અમુક અથӪમાં હોય તો તેઓ એટલા નાના હોવા જોઈએ કે 
તમે તેમનું કદ જોઈ શકશો નહી ંઅથવા અլયથા હંુ આ અણુઓની રચના શું છે તે શોધવા માટે સમથӪ હોવા જોઈએ.
 સૌથી મહըવની બાબત છે અને આ તે છે ԧાં પરમાણુના મોડલ આવે છે
 તેથી ԧાર ેહંુ પરમાણુના મોડલની વાત કԀં ըયાર ેતમાર ેસમજવું જોઈએ કે િકરણોըસગӯતાને કારણે તટչથતાને કારણે લોકોએ શોધી કાઢռું 
હતું કે અણુમાં સકારાԵક અને નકારાԵક એમ બંને ચાજӪ હોય છે
 તેથી નકારાԵક ચાજӪ એ ઇલે՘ટӬ ોન છે જ ેથોમસન Հારા શોધવામાં આյયા હતા અને પછી સકારાԵક ચાજӪ ӽણીતા હતા, કારણ કે સામિયક
કોՋકમાં તમે કહેવાનું શԁ કરો છો કે તમે ӽણો છો.
 આ ઈલે՘ટӬ ોન છે જો કે તમે શેલ મોડલ ӽણતા નથી પરંતુ આ તે જթથાઓ છે જ ેયોગદાન આપી રՑા છે હકીકતમાં મӱ અહી ંչલાઈડ બનાવી 
નથી ըયા ંરસાયણશાՅી Հારા અણુનું ઘન મોડેલ હતું ԧાં તેઓ ઈલે՘ટӬ ોનને િવિવધ િશરોિબંદુઓ પર મૂકતા હતા.
  સમઘનનું જો બે િશરોિબંદુઓ જોડાય તો તેને િસંગલ બોլડ કહે છે જો બે લીટીઓ જોડાય તો તેને ડબલ બોլડ કહે છે અને
 તેથી આગળ આવા મોડલ પણ હતા અમે તેમની ચચાӪ કરવાના નથી પરંતુ અમે જોવા જઈ રՑા છીએ  બે ખૂબ જ મોટા દાવેદારો એક խલમ 
પુિડંગ મોડેલ છે જ ેથોમસન Հારા Ԑչતાિવત કરવામાં આյયું હતંુ અને બીજંુ રધરફોડӪ  Հારા Ԑչતાિવત Ԇહોનું મોડેલ છે જ ેતમે જુઓ છો તે 
Ԑથમ આકૃિત છે તમે જોઈ શકો છો કે 1800 380 માં 460 બીસી ડાճટન ખાતે ડેમોિԃટસ છે ઠીક છે અને જો તમે કાનડા િવશે વાત કરો છો 
તો તે કદાચ પહેલી સદીની ӽહેરાતમાં Ԟાંક હતો અથવા જ ેપણ આપણે ӽણતા નથી તે સમય શું છે મને યાદ નથી કે તેઓએ અણુઓ િવશે
િવચાયુӭ હતું  અભԾે કઠણ ગોળાઓ તરીકે જથેી તમારી પાસ ેતે જ છે ઠીક છે, અલબԱ હંુ બે શկદોને ગૂંચવી રՑો છંુ પરંતુ તે અમને નુકસાન 
પહોચંાડતું નથી કારણ કે તે કાટૂӪન ըયા ંછે થોમસન મોડેલની કճપના છે કે અણુ એ હકારાԵક ચાજӪનું સમાન િવતરણ છે જથેી તે તમને ગમે.
  તમે કેટલાક ફળો ӽણો છો
 તેથી તે խલમ પુિડંગ મોડલ બરાબર છે અને તે પીળી લાઇનની અંદર જ ેતમે જુઓ છો તે ખરખેર નકારાԵક ચાજӪ કણો છે તે પણ િવતિરત 
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કરવામાં આવે છે જથેી સમԆ િસչટમ િչથર હોય અને પછી અલબԱ તે એક જ એિլટટી તરીકે વતӲ છે આજ ેઆપણે ӽણીએ છીએ.
  આ Ԑકારના િચԋમાં ગંભીર સમչયા છે કારણ કે ԧાર ેતમે લોકો તમારા આગામી વષӪમાં ઇલે՘ટӬ ોડાયનેિમ՘સનો અհયાસ કરો છો ԧાર ેતમે
એિլજિનયિરંગ અથવા શુԺ િવԥાન માટે જશો ըયાર ેતમને ખબર પડશે કે તમે જોશો કે તે અશԞ છે.
 િչથર ચાજӪ Հારા િչથર સંતુલન મેળવી શકાય છે બરાબર એક અણુ િչથર નહી ંહોય તે અલગ થઈ જશે પણ આ નવીનતમ િવԟેપ ખરખેર 
અણુને તોડી નાખશે તે સમયે તેઓએ વધુ િચંતા કરી ન હતી અથવા કદાચ થોձપસન કճપના કર ેછે કે આ ઇલે՘ટӬ ોન બધા ગોળાકાર છે અને 
પરમાણુમાં ગોળાકાર અથવા ગમે તેટલું આ 
િચԋ હતું જ ેસૌથી આકષӪક છે તે ખરખેર રધરફડӪનું િચԋ છે કારણ કે થોમસન અને ડેમોિԃટસથી િવપરીત જ ેમોડેલ માટે માԋ અંતԥાӪન 
અથવા અનુમાન પર આધાિરત હતું તે વાչતવમાં એક Ԑયોગ તરીકે આյયું હતંુ અને તે જ આપણે છીએ.
 શાՅીય િમકેિન՘સ સાથે રધરફડӪ  મોડલની આગળ અને સમાધાનની ચચાӪ કરવા જઈ રՑા છીએ કારણ કે તે શાՅીય િમકેિન՘સના િનયમો 
સાથ ેિવરોધાભાસમાં હતું,
 તેથી બોહર મોડેલને જլમ આխયો,
 તેથી તમે છેճલા બે મુԹાઓને અવગણો છો, કૃપા કરીને ԁથરફોડӪ  મોડેલ પર રોકો બોહર મોડેલ છે.
  એક સાચું વણӪન પણ છે પરંતુ Մોլટમ ՙલાઉડ મોડલ એ સંપૂણӪપણે Ԕામક વણӪન છે આપણે ટી િવશ ેખૂબ કાળӾ રાખવી જોઈએ  ટોપી 
તેમ છતાં રસાયણશાՅીઓ ӽણે છે કે તેનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો તે ખૂબ જ સરસ ફેશનમાં છે
 તેથી હવે આપણે ખરખેર શું કરવાનું છે કે અણુનું મોડેિલંગ કરવા માટેના Ԑાયોિગક ધોરણે જોવાનું છે અને યાદ રાખો કે અણુ એ તըવનું 
મૂળભૂત એકમ છે અને તે તըવ  ԀથરફોડӲ તેની રચનાની તપાસ કરવા માટે પસંદ કયુӭ હતું કે તેનું માળખું બીજંુ કોઈ નહી ંપણ સોનું હતું તે એક 
પાતળો સોનાનો વરખ હતો
 તેથી અમે તેની ચચાӪ કરવા માંગીએ છીએ
 તેથી આ િચԋ ԥાનકોશ િԓટાનીકામાંથી લેવામાં આյયું છે, મને આશા છે કે તમે લોકો આ જોઈ શકશો તો Ԛી રધરફોડӲ શું કયુӭ?  
ભૌિતકશાՅની દુિનયામાં આ એક પાથ ԓેિકંગ Ԑયોગ છે અને આપણે યાદ રાખવું જોઈએ કે બોહર વાչતવમાં રધરફડӪનો િશոય હતો ԧાર ે
તે અլય Ԑથમ Ԑયોગશાળામાં બેઠો હતો ԧાર ેતે ભૂંડનું મોડેલ બનાવી રՑો હતો અને બોહર મોડેલ તૈયાર કરી રՑો હતો,
 તેથી રધરફડӲ શું કયુӭ તે સમજવા માટે કે
 તેથી  -કહેવાતા આճફા કણો દરકેને ખબર હતી કે તે ચાજӪ ઇલે՘ટӬ ોન ચાજӪના બે એકમોનું વહન કર ેછે જનેી હકારાԵક બાજુ તેઓ 
િકરણોըસગӯ સામԆી Հારા ઉըસિજӪત થશે
 તેથી િકરણોըસગӯ સાદડી  તેણે પસંદ કરલે એિરયલ વાչતવમાં િબչમથ હતું
 તેથી કદાચ મારી પાસે આગામી Ԑકાશ છે મને તેનું વણӪન કરવા દો અને પછી મને ઉપકરણના વણӪન પર આવવા દો
 તેથી તેણે આ િકરણોըસગӯ Յોત 214 િબչમથ 83 લીધો
 તેથી આધુિનક ભાષામાં તેમાં 83 ઇલે՘ટӬ ોન છે અને તેની સં՚યા  Ԑોટોન અને լયુટӬ ોન 214 છે
 તેથી તેનો અથӪ એ કે ըયા ં83 Ԑોટોન છે અને બાકીના બધા լયુટӬ ોન છે જ ેઆપણે યાદ રાખવું જોઈએ કે լયુટӬ ોનની સં՚યા Ԑોટોનની સ՚ંયા 
કરતા ઘણી વધાર ેછે હકીકતમાં તે તમારા કરતા બમણા કરતા વધુ છે.

 તેથી તેણે Յોત લીધો મને યાદ નથી કે અધӪ Ӿવન શું છે ચાલો આપણે તેના િવશે િચંતા ન કરીએ અને આ ઊӽӪ 5.
5 િમિલયન ઇલે՘ટӬ ોન વોճટના આճફા કણો ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી હવે આપણે ખરખેર મોટી ઊӽӪ િવશે વાત કરી રՑા છીએ અને હંુ રમવામાં થોડો સમય પસાર કરવા માંગુ છંુ.
 તે ઉӽӪ સાથ ેઆસપાસ જો આજ ેનહી ંપણ પછીના વગӪમાં લԠ હતું ખૂબ જ પાતળંુ સોનાનો વરખ એક વરખ ખૂબ જ પાતળી શીટ છે
 તેથી આવા વરખનું સાԀં ઉદાહરણ કદાચ આ િչલવ હશે.
  ચાંદીનું જ ેઆપણે આપણી મીઠાઈઓ પર જોઈએ છીએ તે ખૂબ જ પાતળંુ પડ છે, તમે ખરખેર તેને છાલ કરી શકતા નથી, તે મીઠાઈ પર 
ચોટેંલું છે તે ખૂબ જ પાતળંુ પડ છે
 તેથી તે કેટલું પાતળંુ હતું તેની ӽડાઈ બે િબંદુ એક જટેલી નાની હતી.
  દસથી માઈનસ સાત મીટરની શિԝમાં, તે પછી તે શું હતું તે અલબԱ િડટે՘ટર એક િઝંક સճફાઇડ હતું જ ેએક ચીથંરહેાલ પદાથӪ હતો
 તેથી દરકે વખતે ԧાર ેઆճફા કણ અથવા ચાજӪ થયેલ કણ પોતે જ તે િસટંીલેટ કર ેછે જથેી તમને ખબર પડે કે િવખેરાયેલા આճફા કણ Ԟાં 
છે.
  િહટ
 તેથી તેની પાસ ેએક માઈԃોչકોપ હતું જનેા Հારા તે તે જોશે અને તે આճફા કણોની સં՚યા રકેોડӪ  કરશે જ ેઆ સોનાના વરખ Հારા વેરિવખેર 
છે
 તેથી આ બધી સં՚યાઓ તમારી એનસીઆરટી પુչતકમાંથી લેવામાં આવી છે જથેી તમે ըયા ંજઈને તેમને જોઈ શકો.
 સાવચેત յયિԝ કારણ કે તે સમય સુધીમાં લોકો સમӾ ગયા હતા કે િકરણોըસગӯ Յોતોમાંથી રિેડયેશન કેટલું ખતરનાક છે
 તેથી શԁઆતમાં ԧાર ેરિેડયોએિ՘ટિવટીની શોધ થઈ ըયાર ેલોકોએ િવચાયુӭ કે તમે રિેડયોએ՘ટ ӽણો છો  મિટિરયճસ ચમકે છે ive 
કારણ કે તેઓ ӿնયમાન Ԛેણીમાં Ԑકાશ પણ ઉըસિજӪત કર ેછે, લોકોએ િવચાયુӭ કે તે ખૂબ જ સરસ હશે અને શԁઆતમાં આ િકરણોըસગӯ 
સામԆીને પેઇլટ સાથ ેિમિԚત કરવામાં આવી હતી અને તેનો ઉપયોગ સફેદ ધોવાની નળી માટે કરવામાં આյયો હતો કારણ કે તે એક સરસ 
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ચમકતો રંગ આપશે તે ખાસ કરીને જમӪનીમાં કરવામાં આյયું હતંુ.
 અને કદાચ ԑાլસમાં અને એક յયિԝ કે જણેે રિેડયોએિ՘ટિવટી પર બહોળા Ԑમાણમાં કામ કયુӭ હતું અને નોબેલ પુરչકાર મેળյયો હતો મેરી 
Ԟુરી ખરખેર રિેડયોએિ՘ટિવટીથી એટલી ખરાબ રીતે Ԑભાિવત થઈ હતી કે તેણીને કેլસર થયંુ હતું પરંતુ રધરફડӪના સમય સુધીમાં લોકો 
ӽણતા હતા કે Ԑયોગો કેવી રીતે વધુ કાળӾપૂવӪક કરવા જોઈએ
 તેથી તમે જોયંુ કે તેણે  Յોત અને એક ӽડા પગની ઢાલ મૂકી છે જથેી િનરીԟક બહાર હોય અને લીડ એ રિેડયોએિ՘ટિવટીનું ખૂબ જ સાԀં 
શોષક છે જથેી તેનો અથӪ એ થાય કે તમે յયાજબી રીતે સુરિԟત છો અને ԧાર ેતમે તમારા એ՘સ-ર ેમાટે ӽઓ છો અને તમામ  કે તેઓ એક
ઢાલ મૂકે છે તે બરાબર છે કે તેણે એક પાતળંુ િછԍ બનાյયું અને આճફા કણનો બીમ ӽય છે તમને વધુ સારી કોિલમેશન જોઈએ છે જથેી તે 
પી.
  બીӾ લીડ કવચનો ઉપયોગ કયӷ અને એક નાનું િછԍ બનાյયું ઠીક છે કારણ કે લંબાઈ જ ેપણ બહાર પડે છે તે શોષી લે છે અને ըયા ંપાતળો
સોનાનો વરખ હતો અને તે િચԋમાં સોનેરી રંગમાં બતાવવામાં આյયો છે જ ેતેણે કયુӭ છે
 તેથી કદાચ હંુ તેને અહી ંબતાવી શકંુ.
  કસӪર એ મહըવનું નથી કે તે મહըવનું છે અને પછી તમારી પાસે જ ેછે તે રોટેટેબલ છે
 તેથી તે Ԇીન લાઇનમાં રોટેટેબલ િઝંક સճફાઇડ િડટે՘ટરમાં બતાવવામાં આવે છે જથેી કરીને તમે એક જ՛યાએથી બીӾ જ՛યાએ ફરતા રહો 
અને રિેડયોએિ՘ટિવટી એ એક સતત Ԑિԃયા છે તે અથӪમાં બરાબર છે.
 રોકો નહી ંપરંતુ બીમ પોતે જ સતત નથી
 તેથી તમાર ેઆ Ԑયોગ કરવા માટે ખૂબ જ ધીરજ રાખવી પડશે કારણ કે આճફા કણનું ઉըસજӪન એ չટોકેિչટક એક સંભિવત Ԑિԃયા છે જ ે
તમને ખબર નથી હોતી કે આગામી Ԟાર ેઉըસિજӪત થશે અને તે સાથી હોવા જોઈએ  છૂટાછવાયા જથેી તમે બધી િદશામાં પૂરતી સં՚યામાં 
છૂટાછવાયા કણો એકઠા ન કરો ըયા ંસુધી તમે ધીરજપૂવӪક રાહ જુઓ
 તેથી આ Ԑયોગમાં મિહનાઓ કે એક વષӪનો સમય લા՛યો હશે અથવા તમે જ ેકરો છો અને પછી તમે જુઓ છો.
 શું તમે સોનાના અણુની રચના િવશે કંઈપણ અનુમાન કરી શકો છો કે કેમ તે આ એક મહાન Ԑયોગ હતો જ ેરધરફોડӲ આટલો બધો કયӷ હતો
કે દેખીતી રીતે કોઈક સમયે કોઈએ એવી ટીકા કરી હતી કે રધરફડӪ  એક તરંગની ટોચ લખવા માટે નસીબદાર હતો ԧાર ેըયા ંએક મોટી તરંગ
હતી  તે તેની ટોચ પર હતો અને તેઓ એક Ԑ՚યાત յયિԝ બլયા પરંતુ વાչતિવક વાչતિવકતા તે છે જ ેԀથરફોડӲ પોતે જવાબમાં કՑું કે તેણે 
કՑું કે મӱ આ Ԑયોગ કયӷ છે જ ેતેણે કճપના કરી હતી અને ըયા ંિવԾાથӯઓ ગીગર અને માչડӲન હતા જમેણે વધુ સાવચેતીપૂવӪક િનરીԟણ કયુӭ 
હતું અને તે  չકેટિરંગમાંથી એક સુંદર િચԋ બનાવવામાં સԟમ હતું અને તે આપણા માટે આપણા માટે મહըવપૂણӪ છે
 તેથી હંુ શું કરીશ કે હંુ આગામી յયા՚યાનમાં આ ચોԜસ િબંદુ પર રોકાઈશ હંુ રધરફડӪ  Ԑયોગના પિરણામો શું છે તેની ચચાӪ કરવા જઈ રՑો 
છંુ.
 છે અને હંુ સંપૂણӪ રીતે સખત રીતે કામ કરવાનો Ԑયાસ કરીશ નહી ંપરંતુ શԞ તેટલી હદ સુધી હંુ խલમ પુિડંગ મોડલ તેને સમӽવવા સԟમ 
હશે કે Ԇહોની મોડ.

તેને સમӽવવામાં સમથӪ હશે હંુ Ԇહોના મોડેલની તરફેણમાં દલીલ કરીશ અને પછી અમે જોશું કે ԧાર ેપણ તમે કોઈ સમչયાનું   el 
િનરાકરણ કરો ըયાર ેરધરફોડӪ  મોડેલ હӾ વધુ સમչયાઓને જլમ આપશે તે વધુ સમչયાઓને જլમ આપે છે અમે જોયું કે  અમે જ ેઊંડા ԓોલી
તરંગમાં જઈ રՑા છીએ તે જોવા માટે અને તે ԧાર ેબોહર મોડેલ સામે આવે છે,
 તેથી અમે આ ચોԜસ િબંદુએ અટકીશું અમે કાલે તમને મળીશું 
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