
 তাই আহ মҝাটার তরД তথাকিথত িড έϗাগিল তরেДর উপর িеতীয় বক্তৃতার জনҝ আপনােদর সকলেক Ѿাগত জানাই এবং এর 
পের আমরা যা করব তা হল 
পরমাণুর িবিভт মেডেলর িদেক নজর έদওয়া ϕথেম আমরা যা বলেত চাই তা সুিনিদκѭ কের έদেব একΜট পরমাণু еারা কারণ έসই 
শяΜট িনেজই এর অেথ κর পিরবতκেনর মধҝ িদেয় έগেছ এবং তারপের আমরা িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ পরীϠা িনেয় আেলাচনা করব যা 
পরমাণুর ςেহর মেডলেক সমথ κন কের তেব পরমাণু মেডেল যাওয়ার আেগ আমােদর ϕথেম আমােদর আেলাচনা έশষ করেত হেব 
পদাথ κ তরেДর একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িদক έদেখ পদাথ κ তরД কারণ আপিন জােনন έয έকানও তরД ঘটনার έকানও অধҝয়ন 
সѕূণ κ হয় না যিদ না আমরা কѕাВ তরДৈদঘ κҝ এবং έবেগর মেধҝ একΜট সѕকκ Ѹাপন কির 
তাই আপনার কােছ িϖেকােয়Νх রেয়েছ আপনার তরДৈদঘ κҝ রেয়েছ আপনার έবগ আেছ এবং এΜট অবশҝই ϕাথিমক যুΝЅ еারা 
সুপিরিচত έয নতΦ ন লҝাїডা еারা έদওয়া হেয়েছ তেব এΜট যতটা সহজ বেল মেন হেИ ততটা নয় কারণ এვেলা সাধারণ v 
িϖেকােয়Νх নয় এবং  সাধারন তরেДর জনҝ আমােদর έয সাধারণ তরДৈদঘ κҝ আেছ িকᅀ িϖেকােয়Νх এবং তরДৈদঘ κҝ দুΜট 
অনҝানҝ έভৗত পিরমাণ έথেক অনুমান করা হয় মেন রাখেবন তরেД তরД еারা বািহত শΝЅ সব κদা ϕশѷতার বগ κেϠেϏর 
সমানুপািতক
 তাই আমরা বিল একজন বҝΝЅ উЗѾের কথা বলেছ মদৃু কথা বলেছ বা একΜট যϴ খুব έজাের আঘাত করেছ যা িনেয় আমরা 
িচিоত কѕাВ বা তরДৈদঘ κҝ নয় বরং ϕশѷতা কতটা έবিশ তা হল ϕশѷতা, উদাহরণѾ჉প, যিদ আপনার কােছ তবলা বা িবদДম
বা έয έকােনা όােমর মেতা তাল থােক তাহেল আপিন তাপ কেরন কѕেনর ϕশѷতা বহৃЫর হেব এবং এΜটই শΝЅেত অবদান 
রাখেব তেব যখন আমরা আেলােক έফাটন বা পদাথ κ িহসােব একΜট তরД গভীর έϗািল তরД িহসােব বণ κনা কির তখন আমরা এমন 
িকছΦ  করিছ যা আমরা যা আেলাচনা কেরিছ তার িবপরীত।
 ቀপদী তরেДর έϠেϏ তা শাϿীয় ইেলেϢামҝাগেনΜটক έরিডেয়শন έহাক বা শя তরД έহাক έসই িবষেয় আমরা যা করিছ তা হল 
অҝােসািসয়া  শΝЅর সােথ িϖেকােয়Νхte 
 তাই আমরা বলিছ ই সমান এΜট έসই িববিৃত যা আমরা করিছ এবং আমরা একΜট তরДৈদঘ κҝেক ভরেবেগর সােথ যুЅ করিছh nu 
 তাই আমরা লҝাїডা িলখিছ এর সমান এখন এই সѕকκვিল έবশ Ϡিতকারক যখন আমরা আেলােক িবেবচনা কির  এমন h p 
িকছΦ  যা আিম আপনােক বলেত চাই এবং আিম ইিতমেধҝই আমার আেগর বক্তৃতায় আেলাচনা কেরিছ কারণ যা ঘটেত চেলেছ তা 
হল έয আমােদর একΜট έমৗিলক সѕকκ আেছ সমান একΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর সােথ িপিসর সমান, আসুন আমরা u 
বিল আমােদর একরঙা সমতল তরД আেছ তাহেল এটা সহজ έদখােনার জনҝ έয সমান এর ϕিতিনিধЯ করার একΜট ভাল u pc 
উপায় হল এর সমানu pi c 
 তাই আসুন এই রািশΜট বািতল কির έযখােন হল শΝЅর ঘনЯ এবং পাই হল আমার ভরেবগ ঘনЯ έকাথায় আিম এই u 
অিভবҝΝЅვিল পাই আিম এই অিভবҝΝЅვিল Љািসকҝাল ইেলেϢামҝাগেনΜটক έথেক পাই মҝাЊওেয়েলর ওেয়ভ ছিব যা আপনােক 
করেত হেব িকᅀ আিম যিদ এΜটেক ъাВ ধারণার সােথ একΝϏত কির তাহেল এΜট কী ঘটেত চেলেছ
 তাই আমার ইউ έযমন আিম আপনােক আমার έশষ বক্তৃতায় বেলিছলাম  ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έথেক έথেক আিম s n h nu 
অনুমান করিছ έয িবিকরণΜটর ზধুমাϏ একΜট িϖেকােয়Νх রেয়েছ এবং এই হল আমার সংখҝার ঘনЯ এবং আমার আমার n pi 

হল একই সংখҝার ঘনЯ ϕিতΜট έফাটন еারা বািহত ভরেবেগর মেধҝ যা সবেচেয় έবিশ  ვ჈Яপূণ κ Νজিনস হল Ѿতϴ pi h nu 
έফাটন еারা বািহত শΝЅ এবং আবার পৃথক έফাটন еারা বািহত শΝЅ এবং আমরা িক িলখিছ আমরা বলিছ এই পিরমাণΜট আর p 
িকছΦ ই নয়, еারা еারা যা আমরাcnh nu c 
 তাই এখন িলখিছ  যিদ আিম এΜটেক তরДৈদেঘ κҝর মানক সংϡার সােথ তΦ লনা করেত যাΝИ 
তাহেল এেকবােরই έকান িবেরাধ έনই Μঠক আেছ যিদ আপিন চান তাহেল আপিন এΜটেক έলїডা еারা এ িপ ইজ এইচ িহসােব n 
িলখেত পােরন যা আপিন যিদ একΝϏত কেরন তাহেল আপিন এΜট έপেত যােИন  এই দুΜট সѕকκ আপিন সুপিরিচত সѕকκΜট 
পােবন আমার সমান অনু লҝাїডার সমানc 
 তাই যখন এΜট একΜট έফাটেনর ধারণার έϠেϏ আেস তখন এΜট সѕূণ κ সДিতপূণ κ হয় এΜট একΜট তরেДর ϕাকৃিতক ধারণার সােথ 
সѕূণ κ একমত έযখােন গিতΜট ϕপার পণҝ।
  িϖেকােয়Νх এবং তরДৈদেঘ κҝর
 তাই এΜট একΜট Ѿ- সংগত ছিব এΜট একΜট Ѿ-সДিতপূণ κ ছিব যতদরূ এই সমীকরণΜট উিеЍ তেব এΜট έমৗিলক পদাথ κিবϡােনর 
দৃΜѭেকাণ έথেক ϕকৃতপেϠ Ѿ সামПসҝপূণ κ নয় 
কারণ আমরা έকান যЭ ছাড়াই বা  έকােনা রকম ঝােমলা ছাড়াই আমরা এই সѕকκვেলা পাওয়ার জনҝ কণার তরД ধারণার 
ধারণাვেলােক িমিϜত করিছ িকᅀ তারপরও সামПেসҝর έসই সীিমত ধারণার মেধҝও আমরা έদখেত পাΝИ έয έকােনা еϵ έনই 
িকᅀ যখন িবশাল কণার কথা আেস যা িবিকরণ িছল  এটা আেস বহৃদায়তন কণা পিরিѸিত পিরবত κন িবশাল কণা মােন গভীর έϗািল 
তরД
 তাই আিম এΜট করার আেগ আিম এই ѽাইড έডিভস এবং জাম κান পরীϠায় আপনার দৃΜѭ আকষ κণ করেত চাই
 তাই এই মহান পরীϠা যা তারা উিনশ সাতাশ সােল সНািলত এবং আমরা িক? আমরা খুেঁজ έপেয়িছ έয সুрর চূড়া রেয়েছ যা 
গঠনমূলক হѷেϠেপর সােথ িমেল যায় যা আমরা এখােন খুেঁজ পাΝИ  আমরা যা বলিছ তা হল έডিভস এবং έজেরিময়া পরীϠাΜট 2

Pru
tor
@
IIT
K



িড িসন িথটার সমান এন  লҝাїডা সমানতা ϕিতѮা কের  еারা এর সমান হেব মেন রাখেবন έয তােদর কােছ ইেলকϊেনর h p 
ვিল সহ একΜট ইেলϢন বрকু িছল 
এΜট একΜট থােম κাইেলকΜϊক ইিমটার বা এমন িকছΦ  হেত পাের যা আপিন কােরл পাস কেরন বা আপিন এΜটেক তাপ έদন এবং এΜট
ইেলকϊনেক আয়নাইজ কের তারপর এΜট Яিরত হয়  একΜট িনিদκѭ έভােѝজ এΜট গিত অজκন করেত থােক 
এখন এই পিরিচত গিতর সােথ এই পিরিচত গিতর কণাვিল আমার িনেকল ѻΜটেকর উপর আঘাত করেছ তেব িবিϠч ফলাফল 
έবাঝা যােব যিদ আিম এই সѕেকκর মাধҝেম এই িপ এর সােথ একΜট লҝাїডােক যЅু কির অনҝ কথায় যা জানা যায় এবং p 
লҝাїডা হল এΜটর সােথ যুЅ যা ϕকৃতপেϠ গভীর έϗািলর মহান অবদান বা έςড অоϡκান যখন িতিন এই ϕѷাবΜট কেরিছেলন 
অনুমান এখন আমরা একΜট বরং অদ্ভΦ ত পিরিѸিতর সљুখীন হেত যাΝИ কারণ আপনার কােছ গিতেবগ আেছ আপনার কােছ 
কণা έথেক শΝЅ আসেছ এবং তারপের আপনার কােছ নতΦ ন আেছ এবং আপনার কােছ তরД সংখҝা উহ তরДৈদঘ κҝ রেয়েছ যা 
তরД িচেϏর সােথ সামПসҝপূণ κ হেত চেলেছ  একই সЫা আমােক এই িবেশষ έϠেϏ এΜটেক একΜট সЫা ইেলকϊন িহসােব বলেত 
িদন 
যখন আিম এΜটেক একΜট কণা িহসােব έদিখ আিম একΜট ভরেবগ যুЅ করিছ এবং আিম একΜট শΝЅ যЅু করিছ যা িনউটন еারা 
έদওয়া হেয়েছ কারণ এვিল মূলত অ- আেপিϠক কণা তােদর έবগ খুব έবিশ  আেলার গিতর তΦ লনায় έছাট িকᅀ যখন আিম 
এΜটেক তথাকিথত έকায়াлাম ছিবর িবѩ έকায়াлাম তেϬর দৃΜѭেকাণ έথেক έদখিছ তখন আিম একΜট িϖেকােয়Νх নু এবং একΜট 
তরДৈদঘ κҝ তােদর সােথ যুЅ করিছ এখন আপিন έদখেত পােИন έবেগর দুΜট ধারণা আেছ দুΜট কী?  έবেগর ধারণা έয আমার 
একΜট ধারণা আেছ আিম িলখব সমান এবং আিম িলখব সমান অধ κ বগ κেϠϏ আসুন বিল বা আিম এΜটেক p mv e mv p squ 
িহসােব িলখেত পাির  еারা 2m ared
 তাই আিম এখােন একΜট έভЄর িচҀও রাখেত পাির
 তাই একΜট έবগ আসেছ যা Ѷҝাнাডκ ডাইনািমক ধারণার কারেণ আসেছ যা আপিন έলােকরা আপনার ϕিতেশােধর Ѷҝাнােডκ 
অধҝয়ন কেরেছন
 তাই এΜট একΜট িনিদκѭ ছিব অনҝ ছিব যা еারা έদওয়া হেয়েছ  নতΦ ন লҝাїডার সমান যা আমার আেগর পৃѮাვিলেত আমরা যা v 
έপেয়িছ তা হল έয যতদরূ আেলা উিеЍ আপিন আেলার গিতেক έফাটেনর Ϡিতর দৃΜѭেকাণ έথেক έদেখন বা আেলার গিতর 
দৃΜѭেকাণ έথেক আেলার গিত έদেখন ।
  একΜট তরД তারা সљত হেত চেলেছ
 তাই এΜট সব κদা হেত চেলেছ তা িনিব κেশেষ আপিন এΜটেক έফাটেনর সংςহ িহসােব έদেখেছন বা έযখােন আপিন এΜটেক v c 
এΜটর িদেক তাকােИন έযমন আিম একΜট তরД সংςহ কির তেব আমরা যা কির না  জািন একই Νজিনস ধারণ কের িকনা
 তাই আিম আপনােক যা বলার έচѭা করিছ তা হল আমােদর দুΜট ধারণা একΜট কণার έবগ এবং অনҝΜট একΜট তরেДর έবগ এবং 
ϕѨ হল তারা িক এেক অপেরর সােথ একমত হেত চাই না  একΜট উЫর ϕদান এই বক্তৃতায় এই ϕѨΜটর পিরবেত κ আিম আপনােক
যা έদখােত চাই তা হল έয এই িনিদκѭ সমেয় মুেখামুিখ হওয়া এΜট একΜট বরং অϕীিতকর Νজিনস তেব একΜট খুব িনিদκѭ উЫর 
রেয়েছ এবং আিম এΜট আপনার কােছ έছেড় έদব έয এΜট আসেল কীভােব তা έবাঝার জনҝ আিম আমার έশষ বক্তৃতায় উেѣখ 
কেরিছলাম έয আসেল যা ϕেয়াজন তা হল একΜট έগাѮΣ έবেগর ধারণা যা আমরা এখন পয κо অধҝয়ন কিরিন িকᅀ যখন আমরা 
িশϠা িদΝИ বা যখন আমরা পদাথ κ তরД বা έফাটন পদােথ κর মেতা একΜট িবষয় অধҝয়ন করিছ তখন এΜট ভাল  আমােদর এই 
িবষয়ვিলেত έবঁেচ থাকেত হেব অনҝথায় সবিকছΦ র έচেয় সহজ বেল মেন হেব যা এΜট সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ Νজিনস
 তাই এখন আমােক িবেѫষণ করা যাক কী ঘটেত চেলেছ আপনার দুΜট ধারণা আেছ সমান যা এর সমান  еারা e h nu p 2m 
বগ κেϠেϏ έদখা যােИ έয έলােকরা যখন িϖেকােয়Νх এবং তরДৈদঘ κҝ ইতҝািদর মেধҝ সѕকκ িলেখ রােখ তখন এই িϖেকােয়Νх বা 
তরДৈদঘ κҝ বҝবহার না করা ϕথাগত িকᅀ এΜট ϕথাগত।
  একΜট িভт িϖেকােয়Νх িনেয়াগ করা যার সােথ আপিন সকেলই পিরিচত এবং এΜট έকৗিণক িϖেকােয়Νх একΜট একই পдিতেত 
যা έলােক বҝবহার করেত চায় যখন তারা তরДৈদেঘ κҝর ϕিত჉েপর িদেক তাকায় তা তরДৈদঘ κҝ নয়
 তাই আমার নতΦ নΜট ওেমগা еারা ϕিতѸািপত হেয়েছ িবზдভােব এর জনҝ  মােন এটা একটা কনেভনশেনর বҝাপার আমার i 
লҝাїডা έত যায় এবং এটােক তরД সংখҝা বলা হয় আমার লҝাїডা έত যায় এবং এটােকই তরД সংখҝা বলা হয় তাহেল আিম k- k-
কীভােব আমার শΝЅ িলখব আিম আমার শΝЅ িলখব এবং 2 এর সমান ওেমগা এবং ওেমগা এর মেধҝ সѕকκ h nu pi nu nu 
িক
 তাই এই পিরমাণΜট 2 বাই ওেমগােত হয় যা আমােদর কােছ রেয়েছ এবং এই বাই 2 এর জনҝ একΜট খুব খুব িবেশষ pi h h pi 
Ѿরিলিপ রেয়েছ এবং এΜট একইভােব  এইচ বার ওেমগা এর সমান
 তাই έবিশরভাগ সময় আসেল পদাথ κিবϡােন পের যখন আপিন έকায়াлাম পদাথ κিবদҝা বা এমনিক ইেলেϢামҝাগেনΜটক তেϬর 
িবষেয় আরও έবিশ কের অধҝয়ন কেরন যখন আমরা িϖেকােয়Νхর কথা বিল έবিশরভাগ সময় আমরা এর পিরবেত κ έকৗিণক usu 
কѕােВর ওেমগা িনেয় কথা বিল িϖেকােয়Νх al 

এর একΜট ফҝাЄর বҝতীত তােদর মেধҝ έকানও বড় পাথ κকҝ έনই2 pi 
 তাই আমােক এΜট έরকডκ করেত িদন আমার ওেমগা 2 পাই নু ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έয এΜট একইভােব আমরা έলїডা еারা এর h 
সমান সѕকκ িলেখিছ
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 তাই কী  আিম এখন করেত যাΝИ বার еারা ϕিতѸাপন করেতh h 
 তাই মেন রাখেবন বার হল еারাh h 2 pi 
 তাই আিম এΜট িলখেত যাΝИ
 তাই বার еারাh h 2 pi 
 তাই হল 2 বার লҝাїডা еারা।h pi h 
 আমার আেছ
 তাই আপনার জানা উিচত έয বারΜট আসল έমৗিলক ቀবেকর έচেয় έবিশ সাধারণভােব বҝব჊ত পিরমাণ এবং যিদ আিম এΜটেক h 
লҝাїডা еারা 2 পাইেত বার িহসােব িলিখ তেব h 
এΜট একইভােব বার িহসােব িচিҀত করা হয়h k 
 তাই এর মাϏা রেয়েছ  িবপরীত তরДৈদঘ κҝ এেক তরД সংখҝা বলা হয়k 
 তাই আদশ κ Ѿরিলিপ হল έয আপিন তরД ίবিশѭҝვিলেক কѕােВর পিরেϕিϠেত έকৗিণক কѕাВ ওেমগা এবং তরД সংখҝা k 
বণ κনা কেরন
 তাই ওেমগা এবং িভসা িভিস এর মেধҝ সѕকκ কী হেব যখন আমরা এΜট িলেখিছলাম  এবং এর পদ আমরা k nu lambda v 
এর সমান নতΦ ন িলেখিছ একই সѕকκ এর সমান ওেমগা হেয় যায়l ambda ck 
 তাই এই আদশ κ উপােয় আমরা έফাটেনর έকৗিণক িϖেকােয়Νх έফাটেনর তরД সংখҝা এবং আেলার গিতর মেধҝ সѕকκেক 
উপѸাপন কির এবং এই সѕকκΜটেক িবИΦ রণ সѕকκ বলা হয়
 তাই কী  এটা িক আমােদর বলেছ এটা আমােদর বলেছ έয আপিন έযমন আপনার তরД সংখҝা পিরবতκন করেত থােকন έযভােব 
আপিন έফাটেনর ভরেবগ পিরবত κন করেত থােকন আমার ওেমগাও পিরবত κন হেত থােক έয শΝЅও পিরবতκন হেত থােক έয গিত 
সবসময় একই থােক আপনার তরДৈদঘ κҝ িনিব κেশেষ আপনার িϖেকােয়Νхვিল কী তা িনিব κেশেষ সমѷ িϖেকােয়Νхვিল মুЅ Ѹােন

এর সমান গিতেত Ϙমণ কের এটাই έসই িববিৃত যা আমরা ίতির করিছ এবং মূলত আইনѶাইন এΜটেক বҝবহার কের c 
আেপিϠকতার এই নীিতΜট তΦ েল ধেরিছেলন έয এΜট বেল  ზধুমাϏ একΜট জড় έϖেম একই নয় বরং অনҝ ϕিতΜট জড় έϖম সјাবҝ
সকল জড় έϖম
 তাই এই পেয়л অҝােЄ এΜট একΜট িবИΦ রণ সѕকκ  সাধারণত আমরা একΜট চЃর িনেত পাির এবং বলেত পাির যিদ আিম একΜট 
িমিডয়ােম ϕেবশ কির তাহেল িক হেব যিদ আিম একΜট িমিডয়ােম ϕেবশ কির তাহেল গিত পিরবিত κত হেব কারণ একΜট মাঝাির 

έত έত পিরবিত κত হেয় ϕাইম ওেমগা একই থাকেবk- k-
 তাই আমার িভт হেবc 
 তাই এΜট ϕাইম এর হেয় যায় এবং এই কারেণই যখন একΜট মাধҝেমর সাদা έъেটর ϕিতসরণ হয় তখন আসুন আমরা বিল k ac 
Аাস বা জেল বা যাই έহাক না έকন িবিভт িϖেকােয়Νх িবিভт έবেগর সােথ Ϙমণ কের তারা িবিভт έকােণ বােঁক যায় এবং 
ডানিদেক আপিন িবিভт রঙ έদখেত পােИন যা আপিন έদখেত যােИন এΜট িবИΦ রেণর একΜট িবখҝাত ঘটনা এবং এΜট বҝাখҝা কের
έকন আপিন এই সমেয় িবИΦ রণ সѕকκ শяΜট বҝবহার করেছন অবশҝই আপনার জানা উিচত এΜট আমােদর জনҝ খুব ვ჈Яপূণ κ 
নয়  ওেমগা বҝবহার ক჈ন এবং িক ზধু আপনার সােথ এΜট পিরচয় কিরেয় িদেয়িছ কারণ এΜট একধরেনর রীিত যিদও আপনার 12 
তম έϜিণেত আপিন এΜট বҝবহার নাও করেত পােরন
 তাই এখন আমরা যা কির তা হল পদাথ κ তরেД িফের আসা যাক আসুন পদাথ κ তরেД িফের আিস
 তাই  মূলত এই ϕѨვিল আমরা উЬাপন কেরিছ
 তাই আসুন আমরা পুনরাবিৃЫ কির έয আমরা Νজϡাসা করিছ έয গিতেবগ তরДৈদঘ κҝেক Μঠক কের যা শΝЅেক Μঠক কের এবং 
তারপের কѕাВ তরДৈদঘ κҝ এবং গিতর মেধҝ সѕকκ কী
 তাই আমরা যখন গিতর কথা বিল তখন আমােদর দুΜট থােক  গিতর িবিভт ϕকােরর গিত িবিভт ধরেণর একΜট হল তরেДর গিত 
এবং আেরকΜট হল কণার গিত এই ϕѨΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ এবং এΜট গভীর রাউিলেক অেনক έবিশ দখল কেরেছ কারণ িতিন 
পাইলট তরД নােম একΜট মেডল িদেয়েছন কারণ আমােদর আেছ  একΜট কণার কীভােব তরেДর মেতা আচরণ থাকেত পাের তা 
বҝাখҝা করার জনҝ আপনার তরД কীভােব একΜট কণার মেতা আচরণ করেত পাের তা বҝাখҝা করা সহজ কারণ আমরা বলেত পাির
তরД একΜট বিধ κত বᄿ
 তাই ϕচΦ র কণা একΝϏত হয় এবং আচরণ কের έযন তারা সেচতন িকᅀ একΜট কণা  একΜট অতҝо Ѹানীয় বᄿ এΜট সমѷ 
বҝবহািরক উেгেশҝ একΜট িবр ুকণা একΜট তরД সংযুЅ কের আপিন িক έবাঝােত চান এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ϕѨ যা 
আমােদর কােছ আেছ  িনেজেদরেক Νজϡাসা ক჈ন এবং এই কারেণই আিম এই িতনΜট ϕѨ তািলকাভΦ Ѕ কেরিছ এবং যিদও o 
এვিল ϕযΝুЅগতভােব আপনার পাঠҝসূিচর একΜট অংশ নয় তেব আমােদর জনҝ এΜট িনেয় িচоা করা খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই আমােদর কােছ কী আেছ আমার কােছ এর সমান লҝাїডা আেছ এবং  আমার আেছ সমান ই এর সােথ কারণ h p nu h h

এর সমান এখন আিম যা করেত যাΝИ তা হল ϕথেম অ-আেপিϠক έϠেϏ িবেবচনা করেত হেবnu e 
 তাই অ-আেপিϠক έϠেϏ আমরা সবাই জািন শΝЅ এবং ভরেবেগর মেধҝ সѕকκ আমার শΝЅ সহজভােব বগ κ еারা দুই p m 
শΝЅ έদওয়া হয় সহজভােব বগ κ еারা দুই еারা έদওয়া হয়p m 
 তাই আিম একΜট έখলা έখলেত পাির আিম যা করেত পাির তা হল আিম লҝাїডােক এ ვণ করেত পাির έয গিত হেব যার সােথnu 
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তরДΜট সরেব
 তাই এই িবষয়Μট  তরД এই বҝাপার িϖেকােয়Νх আিম এই বরাг করিছm 
 তাই আিম িলখেত যাΝИ এবং এΜট হেব গভীর έϗাকিল তরД িড έϗাগিল তরেДর έবগ এবং এই পিরমাণΜট কী lambda m num 
এই পিরমাণΜট িকছΦ ই নয় িকᅀ еারা ই বািতল করেব এই পিরমাণ ই еারা িকছΦ ই নয়  h p p
 তাই আমরা িক বলিছ আমরা বলিছ έয তরেДর ঘটনার έমৗিলক ধারণা έথেক έয গিতেত একΜট গভীর রাউিল তরД সের যায় তা 
έকবল еারা еারা ϕদЫ এবং এΜট আমােদর জনҝ িবরΝЅকর হেত চেলেছe p 
 তাই আমােক পদাথ κ তরД পুনরাবিৃЫ করেত িদন v 
লҝাїডা এর সমান একই ΝজিনসΜট আিম এΜটেক এ িহসােব কল কির যা আমরা еারা িহসােব έপেয়িছ এবং mwmw nu mw p e 

যা অধ κ বগ κ еারা έদওয়া হয় তা еারা έদওয়া হয় অবশҝই এর έবেগর সΜঠক মাϏা রেয়েছ তেব যিদ আমরা ঘুরব  এইee mv p mv 
িহেসব ক჈ন আমরা িক έপেত যাΝИ আমরা 2 еারা έপেত যাΝИ έয আমরা যা έপেত যাΝИ এবং এই এই Μট কণার িকv v v
 তাই আমরা যা বলিছ তা হল যিদ আমরা কџনা কির έয কণাΜট নড়েছ  একΜট έবগ এর সােথ এর সােথ যুЅ একΜট িনিদκѭ তরД v 
রেয়েছ যা গভীর έরাল বলেছ এΜট সѕূণ κভােব কџনার িচϏ নয় কারণ έডিভসন এবং জাম κার দুদκাо পরীϠায় έদখা έগেছ έয এর 
িকছΦ  অথ κ রেয়েছ কারণ যিদও তারা কণা।
 যখন  িনেকল ΝοѶােলর এক এক এক পয κায় আঘাত কের এবং যখন έসვিল ϕিতফিলত হয় তখন আপনােক রΝѪ অপΜটЊ y 
বҝবহার করেত হেয়িছল আপনােক পেথর পাথ κকҝ খুেঁজ έবর করেত হেব আপনােক έফজ পাথ κকҝΜট খুেঁজ έবর করেত হেব এবং 
আপিন খুেঁজ έপেয়েছন έয একΜট গঠনমূলক হѷেϠপ রেয়েছ যা ზধুমাϏ তরДვিল ϕদশ κন করেত পাের যা কণা ϕদশ κন করেত 
পাের না
 তাই έডিভডসন এবং জাম κা বরং িবΝѼত হেয়িছেলন এবং এখন আমরা বলিছ যখন কণাΜট নড়াচড়া করেছ তখন এই দুব κল তরДΜট 
ϊҝাক রাখেত পাের না এবং একই গিতেত চলেত পাের না
 তাই এΜট কণার গিত এবং আমার তরেДর গিত έদওয়া হয়  বাই 2 еারা এΜট িপিছেয় আেছv 
 তাই আপিন যিদ έবগ িϖেকােয়Νх ইতҝািদ সѕেকκ আপনার পিরিচত ধারণাვিল সহজভােব বҝবহার কেরন তেব আপিন সমসҝায় 
পেড়ন যিদও এΜট আেলার έϠেϏ কাজ কের আপিন έদখেত পােИন έয এΜট পদাথ κ তরেДর έϠেϏ কায κকর হেব না 
 তাই এখন িচоা করার মেতা একΜট িবষয় অবশҝই আেলার έϠেϏ আপিন যা কেরন এবং অ-আেপিϠক কণার έϠেϏ আপিন যা 
কেরন তার মেধҝ একΜট বড় পাথ κকҝ রেয়েছ।
 আমরা জািন έয আেলা মূলত উদ্ধৃিত উদ্ধৃত করা আেপিϠক এই অেথ κ έয έকউ আেলার অবিশѭ έϖেম ϕেবশ করেত পাের না 
কারণ এΜট সমѷ জড় έϖেমর έϠেϏ একই গিতেত চেল যায় আপিন আেপিϠকতার জনিϕয় বক্তৃতাვিলেত এΜটর কথা অবশҝই 
ზেনেছন
 তাই এΜট হেত পাের  আমােদর মেন হয় έয আমােদর যা করা উিচত তা হল অ-আেপিϠক অিভবҝΝЅ বҝবহার করা নয় তেব 
আমােদর আেপিϠক অিভবҝΝЅ বҝবহার করা উিচত তাহেল সјবত সবিকছΦ  Μঠক হেয় যােব এবং তারপর আিম একΜট সীমা έনব
 তাই এΜট িনউটিনয়ান িছল এখন আিম যা করব তা হল আিম বҝবহার করব আেপিϠক অিভবҝΝЅ এবং έদখুন আিম িক পাব
 তাই আমরা আেপিϠক তরД পদাথ κ তরেДর িদেক তাকাই আসুন έদিখ έয আমার έমৗিলক সѕকκვিল এখনও d broly 
অϠুণ্ন রেয়েছ  িলখুন এর সমান ই ই еারা এর সমান еারা nu h lambda h p
 তাই আমার নু έযমন পূেব κর έϠেϏ еারা еারা έদওয়া হেয়েছ এই িহসাবΜট পুনরাবিৃЫ করিছ কারণ এই আЮীয় থাকা সাথ κক  e pi 
িরডানডҝাΝхর যােত ধারণাΜট সѕূণ κ჉েপ িѸর হেয় যায় তা ছাড়া এখন এবং এর জনҝ আিম িনউটিনয়ান অিভবҝΝЅ d e pi-
বҝবহার করেত যাΝИ না তেব আিম আেপিϠক অিভবҝΝЅ িনেয়াগ করব
 তাই আমার শΝЅ কী আমার শΝЅ 1 িবেয়াগ এর মূেলর উপর বগ κ еারা έদওয়া হয়  বগ κ еারা গ বগ κেϠϏ এΜট v m naught c 
আপনার আেপিϠক শΝЅ আসেল আপিন এΜটেক যেথѭ পিরমােণ বҝবহার করেত যােИন যখন আপিন পারমাণিবক 
পদাথ κিবϡােনর ভর ሺΜট এবং έসই সমѷ ঘটনা অধҝয়ন করেবন
 তাই আপনার কােছ এΜট আেছ এবং আমার ভরেবগ িকছΦ ই নয় তেব আমােক এখােন িলখেত িদন আমার ভরেবগ হল এমিভ গ বগ κ
еারা 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর মূেলর উপের আিম একΜট শূনҝতা রাখব কারণ আমােক এΜটেক একΜট িবϜাম ভর িহসােব মেন v 
রাখেত হেব
 তাই যিদ আিম কির έয এΜট এইΜটেত িলখেত চেলেছ আিম একΜট ভΦ ল কেরিছ
 তাই আমার িনেজেক সংেশাধন করা উিচত  আমার έদওয়া হয় еারা еারা যা έবগlambda nu e p 
 তাই আিম এখােন িনেজেক সংেশাধন কেরিছ
 তাই আিম еারা еারা এর ϕিতѸাপন করেত যাΝИ এবং আমরা িক বলিছ আমরা এেকর মূেলর উপর p pe e m naught c 
বগ κেϠেϏর সমান বলিছ িবেয়াগ বগ κ еারা বগ κ এবং  একΜট িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κেϠেϏর মূেলর উপর v c p v c m naught v
এর সমান অবশҝই আিম এই িনিদκѭ িবрেুত έকােনা έভЄিরয়াল িচҀ িলখিছ না কারণ আিম ধের িনΝИ έয সমѷ কণা একই িদেক 
যােИ আমােদর িচоা করেত হেব না  έয সѕেকκ
 তাই еারা আমার িক তা আমােদর গণনা করা যাকp e 
 তাই আমার তরД এই পিরমাণΜট িকv 
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 তাই আিম এই অিভবҝΝЅΜট έদখিছ নট গামা ফҝাЄর 1 ওভার ჈ট 1 িবেয়াগ বগ κ বাই গ বগ κ বািতল কের আিম আরও έবিশ m v 
পাই  চমত্কার অিভবҝΝЅ έযমন έয গিতর সােথ তরД চেল যায় তা еারা বগ κ কের এই হল কণার έবগ যিদ আপিন এই c v v 
ভরেবেগর অিভবҝΝЅΜট έদেখন তাহেল এই ভরেবগ অনেо চেল যায় যখন έত যায় যার অথ κ έকান বᄿগত কণা έনই έকান v c 
কণা যা  একΜট িবϜাম ভর আেছ এর সমান গিতর সােথ চলেত পাের এর έচেয় έবিশ গিতর সােথ একা চলুনc c 
 তাই আমরা বিল আেলার গিত সব κািধক গিত έয έকউ কখনও অজκন করেত পাের না যা έকানও বᄿগত কণা অজκন করেত পাের 
না
 তাই এর মােন সবসময় এর έচেয় কমm  yv c 
 তাই আিম িক খুেঁজ পাΝИ আমরা খুেঁজ পাΝИ έয তরД সব κদা এর έচেয় বড় এই িনয়েমর ზধুমাϏ একΜট বҝিতοম রেয়েছ v c 
এবং তা হল যখন আমার ϕচারকারী কণা উদ্ধৃিত এনেকাড কণা একΜট ቀপদী কণা নয় বরং একΜট έফাটন িনেজই তাহেল আমার 
έফাটন গিতর সােথ চলেছ এর সােথ এর বগ κ হয় এর ফেল আপিন এইভােব ইেলেϢামҝাগেনΜটক ফলাফেলর সােথ িমিলতci c c 
হন
 তাই যিদও έডিভসন এবং জাম κান এЊেপিরেমл আমােদর বেল হাহা একΜট মҝাটার ওেয়ভ বেল িকছΦ  আেছ এΜট িভт হেত চেলেছ 
আিম έসখােন িবΝИт হেয় যাΝИ দুΜট িভт ѷেরর মেধҝ একΜট হѷেϠপ হেত চেলেছ এবং তারপের আপিন মҝাΝЊমা έদখেত 
যােИন যখনই লҝাїডা সমান 2 িড িসন িথটা যা অবশҝই আরও সাবধােন বুঝেত হেব কারণ একΜট έϠেϏ আমার িবষয়Μট n 
আমার কণার সােথ ধরেত সϠম হয়িন এবং আেরকΜট έϠেϏ আমার মҝাটার ওেয়ভ অেনক এিগেয় চলেছ আসেল এΜট সুপার 
লুিমনাল গিতেত চলেছ যা অসјব Μঠক আেছ
 তাই এই দুΜট ϕѨ যা আপনােক িচоা করেত হেব গভীরভােব িচоা ক჈ন এই ϕেѨর উЫেরর সূϏΜট আসেল পাওয়া যায় যােক বলা 
হয় έগাѮΣগত έবগ, আিম তা িনেয় আেলাচনা করব না তেব আিম চাই আপনারা έলােকরা এΜট মেন রাখেবন Μঠক আেছ
 তাই এΜট তথাকিথত পদােথ κর তরД িনেয় গেবষণার উপসংহাের έপৗηেছেছ।
 এই সমѷ মানক সমসҝাვিল িক এখন তরДৈদেঘ κҝর ϕদЫ গিতেবগ খুেঁজ έবর কের শΝЅ খুেঁজ έবর কের কѕােВর গিতেবগ 
έদওয়া হয় তরДৈদঘ κҝ খুেঁজ έবর কের এবং আরও অেনক িকছΦ  এვিল খুব আςহী নয় যিদও তারা গণনা করেত আςহী কারণ এΜট 
আপনােক একΜট έদেব গভীর έϗাকিল তরДৈদেঘ κҝর έমাটামুΜট ধারণা কী এমন Νজিনস িকᅀ এই সমѷ অধҝয়ন একΜট έফাটন বা 
পদাথ κ তরেДর ধারণার অধҝয়ন একΜট আরও έমৗিলক ϕѨ উЬাপন কের
 তাই মেন রাখেবন আমরা এখন যা করিছ তা হল অিবѩাসҝভােব έছাট কণাვিলর িদেক তাকােনা।
  এবং έযვিল খািল έচােখ έদখা অসјব, উদাহরণѾ჉প, যখন έলােকরা ϕথম কҝােথাড রΝѪ বা অҝােনাড রΝѪ আিবѬার কেরিছল 
এবং আরও অেনক িকছΦ   রΝѪর মেতা ϕদিশ κত হয় এবং এΜট ზধুমাϏ খুব সতকκ পিরমাপ িছল যা ϕকাশ কের έয তােদর ϕকৃিতর 
মেতা একΜট কণা রেয়েছ έয ইেলকϊনვিল কণা এΜট Μঠক আেছ এবং এখন আমরা তরেДর ধারণাვিলেক িবϘাо কেরিছ এবং 
একΜট কণা Μঠক আেছ
 তাই মূলত এই গেবষণাვিল যা কের তা হল মূলত একΜট έমৗিলক ϕѨ উЬাপন ক჈ন έয পদােথ κর έমৗিলক উপাদানვিল কী কী 
বᄿ অিবΝИт বᄿ িবΝИт έমৗিলক উপাদান তরД হল কণার έমৗিলক উপাদান কারণ আমরা έদেখিছ একΜট কণা একΜট তরেДর 
মেতা আচরণ করেত পাের একΜট তরД একΜট কণার মেতা আচরণ করেত পাের
 তাই এΜট লােগ  আমরা হাজার হাজার বছর আেগ মানুেষর কােছ উЬািপত মহান মহান ϕেѨ িফের আিস έয পদােথ κর έমৗিলক 
উপাদানვিল কী এবং এΜটই আমােদরেক িবখҝাত έবাহর মেডেলর িদেক িনেয় যায় িকᅀ তারপের যখন আমরা έবাহর মেডেলর 
কথা বিল তখন আমরা আসেল যা করিছ তা হল কেয়ক হাজার বছর ধের ঝাপঁ দাও
 তাই আিম এখন যা করব তা হল একΜট পরমাণুর ধারণা িদেয় ზ჈ করা যােত আমরা মূলত একΜট ϊাх ίতির কেরিছ  έবাহর 
মেডেলর পরবতλ িবষেয় আেলাচনা করা যাক তেব έবাহর মেডলΜট একটΦ  έদির কের আসেব এর জনҝ আমােদর অেনক ϕাথিমক 
কাজ করেত হেব
 তাই এই িসিরেজর একΜট িеতীয় বক্তৃতা িহসােব এΜটেক έদখুন এর কাঠােমা িনেয় আমােদর উিеЍ হেত হেব ।
  পরমাণু
 তাই আসুন আমরা িকছΦ  ϕাথিমক আেলাচনা কির
 তাই আমরা আমােদর চারপােশ έয সমѷ িবষয় έদিখ তােক আমরা স্থূল পদাথ κ বেল থািক এবং আমরা আসেল έভেД έফলেত 
পাির আপিন এমনিক পাথর ভাঙেত পােরন হীরা একΜট খুব শЅ উপাদান িকᅀ হীরা পািলশ করা হেব এবং অনҝেদর еারা কাটা 
হেব হীরা এবং অবশҝই তা কাঠ বা ъািѶক বা অনҝ έকান উপাদান যা আপিন ভাঙেত পােরন আমরা জািন έয পব κত ίতির হয় 
পাহাড় έভেД পাহাড় ϕকৃতপেϠ οমাগত Ϡেয়র কারেণ মাΜট হারায় এবং আরও অেনক িকছΦ
 তাই আমরা জািন έয আমরা έয সমѷ বᄿ έদিখ  আমােদর চারপােশ আসেল সূϤ কণা িদেয় ίতির έকান ϕѨ έনই
 তাই আপিন একΜট িচিনর ΝοѶাল έনন আপিন লবেণর ΝοѶাল έনন বা আপিন যা িকছΦ  έনন আপিন আসেল এΜটেক ვঁেড়া কের 
ვঁেড়া কের িনেত পােরন।

এবং আপিন এΜটেক আপনার পাউডাের চূণ κ করেত পােরন  d 
 তাই έলােকরা দাশ κিনক িবϡানীেদর কােছ έয বড় ϕѨΜট Νজϡাসা কেরেছ তা হ'ল চূড়াо উপাদানვিল কী এখন যখন আিম 
পদােথ κর চূড়াо উপাদানვিলর কথা বিল তখন দুΜট Νজিনস রেয়েছ যা আমােদর έসই চূড়াо সѕেকκ িচоা করেত হেব উপাদানვিল
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অবশҝই আমার কােছ έকানওভােব উপলিѐেযাগҝ হেত হেব আিম অবশҝই তােদর অনুভব করেত সϠম হেত হেব আিম বলেত 
পাির না έয পদাথ κΜট একΜট চূড়াо উপাদান িদেয় ίতির যার সѕেকκ έকউ কখনও িকছΦ  জানেত পাের না তখন এΜট একΜট অেকেজা
িববিৃত যার মাধҝেম ϕচΦ র সংখҝক িলВ থাকেত পাের তেব  অবেশেষ এΜটর সােথ সѕিকκত হেত পাের আিম έযভােব তােদর 
পয κেবϠণ করেত যাΝИ তার সােথ সѕিকκত হওয়া উিচত যা একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ ধারণা এবং অবশҝই আেরকΜট হল έয আিম 
যখন পদােথ κর একΜট চূড়াо উপাদােনর কথা বিল তখন িক এটা সјব έয আিম আরও সূϤ কের তΦ লেত পাির? এবং সূϤ এবং এর
έকান έশষ έনই
 তাই এΜট একΜট গিণত ϕেѨর মত
 তাই আপিন িক করেবন আপিন আমােক দুΜট সংখҝা িদন আিম সব κদা মাঝখােন একΜট সংখҝা ίতির করব তােদর হল একΜট a 
সংখҝা হল একΜট সংখҝা ъাস দুই еারা আপিন তােদর মেধҝ উঠΦন এখন έসই সংখҝাΜট িনন এবং আসুন আমরা বিল έয b a b 
আপিন িনন তােদর মেধҝ আেরকΜট সংখҝা রেয়েছ এই সীমার έকান έশষ έনই b 
আসেল পুেরা আসল নয়Μট  একΜট অিবΝИт έরখা
 তাই অনҝানҝ সјাবনা έয বᄿΜট অিবΝИт
 তাই বᄿΜট ধারাবািহক িকনা বা বᄿΜট িবΝИт িকনা তা একΜট িভт িবষয় তেব আপিন যিদ এΜটেক দৃΜѭেকাণ έথেক έনন έয έশষ 
পয κо সমѷ ধরেণর পদাথ κ যিদ আমার еারা বুঝেত হয় িকছΦ  উপােয় পয κেবϠেণর মাধҝেম আমার সােথ সѕিকκত আমরা 
িনেজেদরেক Νজϡাসা কির িকভােব আমরা লϠҝ কির έয আপিন সবেচেয় পিরশীিলত যϴ ίতির করেত পােরন িকᅀ έশষ পয κо 
আপিন এΜট আপনার έচাখ বা আপনার নাক বা আপনার কােনর মাধҝেম বা আপনার Ѻেশ κর অনুভূিত বা আপনার Ѿাদ অনুভূিতর 
মাধҝেম জানেত পারেবন।

 তাই যখন আমরা িеতীয় একΜট অনҝ িবদҝালেয়র িদেক তাকাই έয মহান উপাদানვিলেক ভারেত মহাভূত বলা হয় সΜঠক έলােকরা 
যΝুЅ িদেয়িছেলন έয একΜট অоিন κিহত ვণ থাকেত হেব যা আমার έবােধর জনҝ দায়ী Ѻশ κ ইΝ϶য় দৃΜѭশΝЅ ϜবণশΝЅ σাণশΝЅ f 
এবং এই পাচঁΜট ίবিশѭҝ এবং এই সমѷ সϬােক নাম έদওয়া হেয়িছল এই পাচঁΜট মহৎ উপাদান যােক তারা বেল পৃিথবীর জল অিЍ 
বায়ু এবং ইথার ইথার ςীেস িবেশষভােব িবদҝমান έনই তারা έকবল চারΜট উপাদােনর কথা বেলিছল।
 িকᅀ ভারেত তারা ইথােরর সােথ সДিতপূণ κ ধারণার ধারণাΜটও চালু কেরিছল, যােক আকাশ বলা হত,
 তাই আিম মূলত যা বিল তা হল έয আিম যখন এই কােঠর টΦকেরাΜট έদিখ বা যখন আিম έতামােক έদিখ বা যখন আিম এΜট Ѻশ κ 
কির তখন έসখােন একΜট আেছ Ѻেশ κর সােথ সѕিকκত আমার মেধҝ অоিন κিহত িনিদκѭ ვণাবলী Ѻেশ κর সােথ সѕিকκত একΜট 
পিরমােণর ვণমান অоিন κিহত রেয়েছ এবং έসই কারেণই একΜট িনিদκѭ ϡান রেয়েছ যা সংςহ করেছ এΜট একΜট িনরথ κক ধারণা 
নয় এΜট একΜট অেকেজা ধারণা নয় কারণ সেব κাপির আমরা  বলুন যিদ আিম জানেত চাই έয একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ আেছ আমার 
একΜট ίবদুҝিতক চােজκর ϕেয়াজন আেছ সমѷ চাজκ তার িনজѾ ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করার পের যিদ আিম জানেত চাই έয 
έসখােন থাকা উিচত  একΜট মহাকষλয় έϠϏ আেছ িক না আমার একΜট ভর দরকার কারণ সব ভর তার িনজѾ মহাকষλয় έϠϏ 
ίতির কের
 তাই এই ধারণাΜট িছল
 তাই έলােকরা এই মহান উপাদান বা মহাভূতেদর অΝѷЯ অনুমান কের এই মহান উপাদানვিলর মেধҝ έথেক সবিকছΦ  গΜঠত 
হেয়েছ এই মুቍেতκ আপিন পৃিথবীর জল আვন বাতাস বা আকােশর মেতা শяვিলেক পৃিথবী বেল িবϘাо করেবন না έয আমরা 
জল έদখেত পাই যা আমরা Ѻশ κ কির বা আვন যা আমরা অনুভব কির না, এর মােন এই নয় έয এইვিল মূলত έদওয়া নামვিল 
িছল যা মূলত আপিন বলেছন  পৃিথবীেত έসই মােনর ϕাধানҝ রেয়েছ জেলর এই ვেণর ϕাধানҝ রেয়েছ এর অথ κ এই নয় έয 
উপাদানΜট িনেজই পৃিথবী έয উপাদানΜট জল বা আვন বা এমন িকছΦ  যা আপিন έকবল সাধারণ শя έথেক নাম তΦ েলেছন এবং 
আপিন তােদর ডাকেছন  এমন িকছΦ  যা আপনােক এখন মেন রাখেত হেব ϕѨΜট এই মহান উপাদানვিলেক έদওয়া হেয়েছ তারা 
έসখােন থাকেত পাের তারা έসখােন নাও থাকেত পাের έসখােন একΜট ধারাবািহকতা έনই বা ধারাবািহকতা έনই  িবভЅ িকᅀ আজ 
আমােদর জনҝ সবেচেয় আকষ κণীয় Ѵুল হল έসই Ѵুল যা পদােথ κর পারমাণিবক তϬ ϕচার কেরিছল কারণ আমরা িবѩাস কির έয 
পদাথ κΜট িবΝИт এবং এΜট অিবΝИт নয় তেব এই ধারণাვিল যখন হাজার হাজার বছর আেগ অনুমান করা হেয়িছল তখন ভারেত 
έকানও ϕমাণ িছল না।
 উদাহরণ Ѿ჉প যখন আমরা উপিনষেদ পাওয়া মহান উপাদানვিলর কথা বিল তারা সјবত হাজার হাজার িρѶপূব κ বা 1500 
িρѶপূব κােя রিচত হেয়িছল
 তাই এΜট έসই ϕাচীন έযখােন পরবতλ দাশ κিনক িবদҝালেয় আমােদর দশ κেনর ছয়Μট িবদҝালয় রেয়েছ তােদর মেধҝ একΜটেক বলা হয় 
έভেশক।
 Ѵুল έযখােন তারা আমােদর পিরিচত সমѷ িবষয়েক έϜণীবд করার έচѭা কের তারা 
পদােথ κর একΜট έমৗিলক একেকর অΝѷЯেক অনুমান কেরিছল এবং এΜটেক অনু বলা হত
 তাই আমার িলখেত হেব έয এখােন ভারতীয় পরমাণুবাদ Ѵুেলর ϕিতѮাতা কানাডা িছেলন
 তাই আমােদর সতকκ থাকেত হেব  আিম যিদ কনাডা িলিখ তেব এΜট একΜট িবϘািоর জф িদেত পাের
 তাই আমরা έদবনাগরীেত িলিখ যােত এΜট সѕেকκ έকানও িবϘািо না থােক এবং έসখােন একΜট িবϘািо থােক  তার নাম সѕেকκ 
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মজাদার έѫষ কারণ শেяর অথ κ একΜট কণা Μঠক আেছ
 তাই আধা মােন খাওয়া মােন মেন হেИ έস খাবােরর έছাট έছাট কণা έখেয় চেলেছ বা যা-ই έহাক না έকন Ѻѭতই এΜট অবশҝই 
একধরেনর ইউেফিমজম হেত হেব কারণ তােক έদওয়া হেয়িছল পারমাণিবক তϬ ϕচার কেরিছেলন িকᅀ ϕযΝুЅগতভােব έমৗিলক 
এককვিলেক মলеার বলা হত এবং έসই নামΜট আমরা আজেক একΜট পরমাণু বণ κনা করার জনҝ বҝবহার কেরিছ
 তাই আজেকর রসায়ন বই বা পদাথ κিবϡােনর বইেত আপিন যিদ িহΝр সংѴরণΜট έদেখন তাহেল একΜট পরমাণুেক বলা হয় অনু 
এবং একΜট।
 িনউিЉয়াসেক পরমাণু বলা হয় সјবত
 তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হয়ত কখনও কখনও এΜটেক িনউিЉয়াসও বলা হয় নবীও বলা হয় আমরা িচоা করব না έয 
ϕযΝুЅগত শяΜট এবং এΜট িবѩাস করা হেয়িছল έয অেনক ধরেণর পরমাণু রেয়েছ
 তাই Μঠক আেছ  আসুন 
ςীক Ѵুেলর ধারণার সােথ একΜট িচΜঠপϏ Ѹাপন কির যারা পরমাণুেক একΜট একক বেল অনু একΜট ইউিনট
 তাই ςীেস এΜট έডেমাΝοটাস িছল έযমনΜট আমরা έদেখিছ এবং এর সমуয়  ই পরমাণু হল দৃশҝমান বᄿর জф έদয়
 তাই এΜট কখন দৃশҝমান হয় έস সѕেকκ এই িবশদ ϕѨვিল িছল
 তাই একΜট Ѵুল বেলিছল έয খািল έচােখ দৃশҝমান হওয়ার জনҝ আপনােক নҝূনতম িতনΜট পরমাণু একসােথ যুЅ করেত হেব।
  অনুমান িছল িকᅀ তােদর মেধҝ অিভনবেЯর একΜট িনিদκѭ উপাদান িছল এবং তােদর মেধҝ চাতΦ েয κর একΜট িনিদκѭ উপাদান িছল 
কারণ অবেশেষ έলােকরা আমােদর চারপােশর সমѷ সাধারণ Νοয়াকলাপვিলেক έমৗিলক িকছΦ েত িফিরেয় আনেত έচেয়িছল যা 
অবশҝই আমােদর কােছ রেয়েছ এই সমѷვিলর উভয়ই পয κেবϠণ έথেক আসা এেকবােরই έকানও ϕমাণ έনই।
 বা পরীϠা-িনরীϠার έϠেϏ এვেলা িছল সѕূণ κ অনুমানমূলক
 তাই আমরা যিদ বিল িρেѶর শত শত বছর আেগ έথেক এবং আমরা আরও সাϸিতক মধҝযুেগ িফের আিস তাহেল পারমাণিবক 
তেϬর মহান ϕবЅারা সјবত ইংলҝােн িছেলন ডাѝন, আিম মেন কির একজন িϗΜটশ মহান ϕবЅা িছেলন।
  আইজҝাক িনউটন এবং ডাѝন
 তাই িনউটন গািণিতক দশ κেনর নীিতমালা নােম একΜট িবখҝাত বই িলেখেছন গািণিতক έযখােন িতিন বলিবদҝার সমѷ Ϡিত 
িদেয়েছন এবং মহাকষ κ িনেয় আেলাচনা কেরেছন িকᅀ িনউটন ზধুমাϏ বলিবদҝার গিতিবদҝায় দুদκাо িছেলন না িকᅀ িতিন 
আেলাকিবদҝায় έমৗিলক অবদানও έরেখিছেলন সেব κাপির িতিন িনেজর έলх ίতির কেরিছেলন সјবত িতিন ϕথম ϕিতসিরত 
ϕিতফিলত έটিলেѴাপ ίতির কেরিছেলন এবং আরও অেনক িকছΦ ।
  িনউটেনর আেলাকিবϡােনর বইেয় έশষ পয κо িনউটন আসেল ৩১Μট ϕѨ উЬাপন কেরিছেলন এবং িতিন পদােথ κর ϕকৃিত িনেয় 
ϕেѨর সংখҝা উЬাপন কেরিছেলন কারণ িনউটন έকবল পদাথ κিবদҝাই কেরনিন তেব িতিন অেনক আলেকিমেѶর সােথও 
έযাগােযাগ কেরিছেলন
 তাই আিম মেন কির ϖােх লҝাভেয়িসয়ার িছল  এবং ইংলҝােн আরও িকছΦ  έলাক িছল এবং অҝালেকিমѶরা হেলন έসই বҝΝЅ যারা 
আসেল আমােদরেক একΜট উপাদান এবং একΜট অণুর ধারণা িদেয়িছেলন έয িতিন তােদর সােথ έযাগােযাগ কেরিছেলন
 তাই িতিন পদােথ κর চূড়াо উপাদানვিলর উপর অনুমান করেত ზ჈ কেরিছেলন 
তাই যিদ আপিন ছাϏরা আসেল সময় পান তেব আপনার উিচত আপনার έপাѶ করা 31Μট ϕেѨর সবকΜট পড়ার έচѭা ক჈ন তারা 
আѥয κজনক
 তাই আপিন এমন ϕѨ Νজϡাসা কেরন έয এΜট িক সјব নয় যিদ িলগ এর একΜট রΝѪ?  পদােথ κর খুব কাছাকািছ আেস এΜট ht 
বাকঁােনা ზ჈ করেব
 তাই িতিন অϕতҝািশতভােব অনুমান কেরিছেলন έয আইনѶাইন 300 বছর পের যা ϕদশ κন কেরিছেলন তা হল আেলার একΜট 
মহাকষλয় বাকঁ
 তাই একইভােব িতিন Νজϡাসা কেরিছেলন έয আমরা জািন έয কােঠর একΜট টΦকেরা ভাঙার জনҝ আপিন উদাহরণ Ѿ჉প  িনিদκѭ 
শΝЅর ϕেয়াজন িকᅀ খােদҝর έছাট টΦকেরা ভাДার জনҝ আরও έবিশ শΝЅর ϕেয়াজন হেব কারণ এΜট έছাট এবং έছাট হেত পাের 
έয কণাვিল তােদর আবд কের তা আরও শЅ এবং শЅ হেয় উঠেব এবং তারা Νজϡাসা কের έয এΜট িক সјব নয় έয আপিন 
একΜট চূড়াо সীমােত έপৗηেছ যােবন έযখােন আপিন  έছাট έগালাকার বল আেছ যা সѕূণ κ আণুবীϠিণক, আসুন আমরা বিল 
έযვিল অসীম কΜঠন এবং έসვিল সবই মহান ঈѩর িনেজই ίতির কেরেছন এবং তারা আমার কােছ অিভেযাগ করেছ সাধারণ বᄿ 
এবং έসვিল অবশҝই অিবনাশী হেত হেব
 তাই একΜট পরমাণুর পুেরা ধারণাΜট হল έয এΜট  অিবনѩর έকউ কখনও তােদর йংস করেত পাের না έকউ কখনও তােদর 
সংেশাধন করেত পাের না
 তাই এΜট িছল িনউটেনর দুদκাо ধারণা έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম আিম ইিতমেধҝ অনҝানҝ এসিস িনেয় আেলাচনা কেরিছ 
ቍলস িকᅀ পরমাণুর অΝѷেЯর আসল ϕমাণ আসেল পদাথ κিবদҝা έথেক আেসিন এই অেথ κ έয আপিন জােনন έয আমরা যািϴক 
কির বা যাই έহাক না έকন এΜট আসেলই এমন έলাকেদর কাছ έথেক এেসেছ যারা রসায়ন এবং তাপগিতিবদҝা কেরন রসায়নিবদরা 
মহান মানষু িছেলন আিম মেন কির পুেরািহত হেলন έসই বҝΝЅ িযিন হাইেόােজনেক আলাদা কেরেছন  কХѾর ϕথমবােরর মেতা 
অΝЊেজন έপেত সϠম হেয়িছল মানুষ ϕথমবােরর মেতা বুঝেত έপেরিছল έয জল আসেল হাইেόােজেনর সংিমϜণ এবং পরমাণু 
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মানুষ খুেঁজ έবর করেত সϠম হেয়িছল তারপর অবশҝই ডাѝন এেস তার আদশ κ গҝাস ইতҝািদর তϬ িদেয়িছল ইতҝািদ তখন 
έলােকরা জানেত έপেরিছল  έয অেনকვিল অণু যা আমরা চারপােশ έদিখ তা আসেল আরও ϕাথিমক পিরমােণর সংিমϜেণর 
পিরেϕিϠেত έবাঝা যায় এვিল আপনার িবখҝাত উপাদান এবং অবেশেষ মানিসকভােব আপিন এেস আমােদর পয κায় সারণী 
িদেয়েছন অবশҝই έসখােন অেনকვিল অনুপিѸত Νজিনস িছল িকᅀ মানুষ একΜট উপাদােনর মেধҝ একΜট পাথ κকҝ করেত সϠম 
হেয়িছল এবং একΜট অণু উপাদান একΜট অণুর έচেয় έবিশ ϕাথিমক এখন ϕѨ হল হҝাট হল একΜট উপাদােনর έমৗিলক এককw  
 তাই আমােদর কােছ একΜট পরমাণুর একΜট অѺѭ ধারণা রেয়েছ হҝা ঁিকᅀ এই রসায়নিবদেদর মহান কাজΜট আসেল έসই 
ধারণাΜটেক তীϣ কেরেছ
 তাই এখন আমরা বিল যখন আমরা একΜট পরমাণুর কথা বিল তখন আমরা একΜট έমৗিলক ইউিনেটর জনҝ Νজϡাসা কির উপাদান
যা একΜট উপাদান একΜট উপাদান যা একΜট রাসায়িনক িবΝοয়ার একΜট ϕাথিমক উপাদান যা έকান রাসায়িনক িবΝοয়া বুঝেত 
ზ჈ করার জনҝ আপনােক উপাদান িদেয় ზ჈ করেত হেব এবং তারপের আপিন অণুেত έযেত পােরন সুপার অণু বড় অণু, 
মҝােοামিলিকউলস ইতҝািদ  সামেন িকᅀ উপাদানვিল িনেজরাই রাসায়িনক িবΝοয়ার ভাষায় έবাঝা যােব না তারা έমৗিলক পিরমাণ
যা ϕেবশ কের তখন অবশҝই তাপগিতিবদҝা িছল έলােকরা তাপগিতিবদҝা অধҝয়ন করিছল έলােকরা গҝাসვিল অধҝয়ন করিছল 
আপিন έলােকরা এΜট অধҝয়ন কেরেছন এবং আপনারা সবাই একΜট খুব িবখҝাত এর মুেখামুিখ হেয়েছন অҝােভাগােόা নїর বলা হয়
এমন অেনক অণু রেয়েছ যা অনҝ একΜট িফিলপ যা তাপগিতিবদҝা έথেক এেসেছ এবং তাছাড়া 19 শতেকর έশেষর িদেক 
έবকােরেলর সােথ এই দুদκাо পরীϠাვিল ზ჈ হেয়িছল এবং তারপের έমির এবং িপেয়ের িকউির চািলেয়িছেলন έসখােন Ѿামী এবং 
রানী দѕিত িছেলন έযখােন তারা έদখেত পান έয έতজΝϽয়তা বেল িকছΦ  আেছ যা চলেছ এবং এΜটর কারেণ সুপিরিচত আলফা 
রΝѪ িবটা রΝѪ গামা রΝѪ পয κেবϠণ করা হেয়িছল িকᅀ আপনার έকােস κ έয কারেণই έহাক না έকন আপিন পারমাণিবক মেডেলর 
আেগ নয় বরং পের έতজΝϽয়তা অধҝয়ন করেত যােИন তেব আপিন যখন পারমাণিবক পদাথ κিবদҝা করেবন তখন িকছΦ  মেন 
করেবন না
 তাই এই সমѷ ধারণাΜটেক িবѩাস কেরেছ  একΜট έমৗিলক সЫােক একΜট পরমাণু বলা হয় ზধুমাϏ উপাদানვিলর কারেণ যা 
সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ Νজিনস
 তাই এখন আমরা একΜট কেঠার সংϡা িদেত সϠম έয আমরা একΜট পরমাণু বলেত কী বুΝঝ
 তাই আমরা যখন 21 শতেক একΜট পরমাণুর কথা বিল বা έসই িবষয়Μটর জনҝও িবংশ শতাяীেত এই পরমাণুვিলেক একΜট 
পরমাণুর ধারণার সােথ িবϘাо করা উিচত নয় έযΜট কানাডা বা έডেমাΝοটাস উভেয়র সােথ তΦ লনা করার έকান অথ κ έনই Μঠক o 
έযমন ভারতীয় έজҝািতিব κদҝায় একΜট ςেহর ধারণাΜটেক একΜট ςেহর আধুিনক ধারণার সােথ িবϘাо করা উিচত নয় এვিল হল 
ϕযΝুЅগত শя যা সѕূণ κ িভт ϕসেД বҝব჊ত হয়
 তাই আমরা এই ѽাইেড যা έলখা আেছ তা পড়েত পাির আমরা বিল পরমাণু হল έমৗিলক একক  রাসায়িনক িবΝοয়া যিদ আিম 
সংϡা িদই না এΜট একΜট কম κϠম সংϡা έসখােন একΜট পিরণিত আমরা জািন না έয তারা পদােথ κর চূড়াо উপাদান িকনা তারা না 
িকনা যিদ পদােথ κর চূড়াо উপাদান থােক তেব আপিন তােদর ভাঙেত পারেবন না যিদ তারা না থােক তেব আপিন করেত পােরন  
সјবত এვিলেক έভেД έফলুন এবং তদুপির যিদ তারা পদােথ κর চূড়াо উপাদান হয় যিদ তারা িকছΦ  অেথ κ হয় তেব তােদর অবশҝই 
এত έছাট হেত হেব έয আপিন তােদর আকার έদখেত সϠম হেবন না বা অনҝথায় আিম এই পরমাণুর গঠনΜট কী তা খুেঁজ έবর 
করেত সϠম হব এΜট সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ িবষয় এবং এখােনই পরমাণুর মেডলვিল আেস
 তাই যখন আিম পরমাণুর মেডলვিলর কথা বিল তখন আপনার έবাঝা উিচত έয έতজΝϽয়তার কারেণ িনরেপϠতার কারেণ 
έলােকরা আিবѬার কেরিছল έয একΜট পরমাণুেত ধনাЮক এবং ঋণাЮক চাজκ উভয়ই রেয়েছ
 তাই ঋণাЮক চাজκ অবশҝই ইেলকϊন যা থমসন আিবѬার কেরিছেলন এবং তারপের ধনাЮক চাজκვিল পিরিচত িছল কারণ পয κায়
সারণীেত আপিন বলেত ზ჈ কেরন έয আপিন জােনন এই ইেলকϊন আেছ যিদও আপিন έশল মেডল জােনন না িকᅀ এই 
পিরমাণვিলই অবদান রাখেছ আসেল আিম এখােন একΜট ѽাইড ίতির কিরিন এখােন রসায়নিবদ еারা একΜট পরমাণুর একΜট ঘন 
মেডল িছল έযখােন তারা িবিভт শীেষ κ ইেলকϊন Ѹাপন করেতন  একΜট ঘনেϠেϏর যিদ দুΜট শীষ κিবр ুযЅু হয় তেব তারা এΜটেক 
একΜট একক বсন বেল যিদ দুΜট লাইন যЅু হয় তেব তারা এΜটেক একΜট ίеত বсন বেল এবং আরও অেনক িকছΦ
 তাই এমন মেডলვিলও িছল আমরা έসვিল িনেয় আেলাচনা করেত যাΝИ না তেব আমরা έদখেত যাΝИ  দুΜট খুব বড় ϕিতেযাগী 
একΜট হল বরই পুিডং মেডল যা থমসন еারা ϕѷািবত হেয়িছল এবং অনҝΜট রাদারেফাডκ еারা ϕѷািবত ςেহর মেডল যা আপিন 
έদখেত পােИন আপিন έদখেত পােИন έয έডেমাΝοটাস 460 িρѶপূব κােя 1800 380 সােল ডাѝন Μঠক আেছ এবং আপিন যিদ 
কানাডার কথা বেলন তাহেল সјবত িতিন ϕথম শতাяীর িবϡাপেন έকাথাও িছেলন বা যাই έহাক না έকন আমরা জািন না έয 
সময়টা িক িছল আমার মেন έনই έয তারা পরমাণুর কথা έভেবিছল  দুেভκদҝ কΜঠন έগালক িহসােব
 তাই আপনার কােছ Μঠক আেছ অবশҝই আিম দুΜট শяেক িবϘাо করিছ তেব এΜট আমােদর Ϡিত কের না কারণ έসই কাটΦ κনΜট 
έসখােন থমসন মেডল কџনা কেরিছেলন έয একΜট পরমাণু হল ধনাЮক চােজκর একΜট অিভт িবতরণ যােত এΜট আপনার পছр 
হয়  আপিন িকছΦ  ফল জােনন
 তাই বরই পুিডং মেডল Μঠক আেছ এবং έসই হলুদ έরখাვিলর িভতের έযვিল আপিন έদখেত পােИন έয তারা আসেল ঋণাЮক 
চাজκযЅু কণা έসვিলও এমনভােব িবতরণ করা হেয়েছ έয পুেরা িসেѶমΜট িѸিতশীল এবং তারপের অবশҝই এΜট একΜট একক সЫা
িহসােব আচরণ কের আজ আমরা জািন এই ধরেনর ছিবর সােথ একΜট ვ჈তর সমসҝা আেছ কারণ আপিন যখন আপনার পেরর 
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বছের ইেলেϢাডায়নািমЊ অধҝয়ন কেরন যখন আপিন ইΝПিনয়ািরং বা িবზд িবϡােন যােবন তখন আপিন জানেত পারেবন έয 
এΜট অসјব িѸর চাজκ еারা একΜট িѸিতশীল ভারসামҝ έপেত সϠম Μঠক আেছ একΜট পরমাণু িѸিতশীল হেব না এΜট আলাদা হেয় 
যােব এমনিক এই সব κেশষ ঝােমলা আসেল পরমাণুΜটেক έভেঙ έফলেব έসই সমেয় তারা খুব έবিশ িচоা কেরনিন বা সјবত 
থѕসন কџনা কেরন έয এই ইেলকϊনვিল সবই বЫৃাকাের চলেছ এবং একΜট পরমাণুর মেধҝ έগালাকার বা যাই έহাক না έকন এই

ছিবΜট িছল সবেচেয় আকষ κণীয় έয ছিবΜট আসেল রাদারেফােডκর ছিব কারণ থমসন এবং έডেমাΝοটােসর িবপরীেত যা মেডেলর 
জনҝ বরং িনছক অоদৃκΜѭ বা অনমুােনর উপর িভিЫ কের ίতির হেয়িছল আসেল একΜট পরীϠা িহসােব এেসিছল এবং এΜটই আমরা
Љািসকҝাল έমকািনেЊর সােথ রাদারেফাডκ মেডেলর পরবতλ এবং পুনিম κলন িনেয় আেলাচনা করেত যাΝИ কারণ এΜট Љািসকҝাল 
έমকািনেЊর আইেনর সােথ সাংঘিষ κক িছল
 তাই έবাহর মেডেলর জф িদেয়েছ
 তাই আপিন έশষ দুΜট উেপϠা কেরেছন অনুςহ কের রাদারেফাডκ মেডল έবাহর মেডলΜটেত থামুন।
  এছাড়াও একΜট সΜঠক বণ κনা িকᅀ έকায়াлাম Љাউড মেডল একΜট সѕূণ κ িবϘািоকর বণ κনা আমােদর Μট সѕেকκ খুব সতকκ 
হওয়া উিচত  হҝাট যিদও রসায়নিবদরা জােনন έয কীভােব এΜট একΜট খুব সুрর ফҝাশেন বҝবহার করেত হয়
 তাই এখন আমােদর যা করেত হেব তা হল একΜট পরমাণুর মেডিলং করার জনҝ পরীϠামূলক িভিЫর িদেক তাকােনা এবং মেন 
রাখেবন έয পরমাণু একΜট উপাদােনর একΜট έমৗিলক একক 
এবং έয উপাদানΜট রাদারেফাডκ এΜটর গঠন যাচাই করার জনҝ έবেছ িনেয়িছেলন έয এΜট έসানার নয়, এΜট একΜট পাতলা έসানার 
ফেয়ল িছল
 তাই আমরা এΜট িনেয় আেলাচনা করেত চাই
 তাই এই ছিবΜট এনসাইেЉািপিডয়া িϗটািনকা έথেক έনওয়া হেয়েছ আিম আশা কির আপিন έলােকরা এΜট έদখেত সϠম হেবন
 তাই িমѶার রাদারেফাডκ কী কেরিছেলন এΜট পদাথ κিবϡােনর জগেত একΜট পাথ έϗিকং পরীϠা এবং আমােদর মেন রাখা উিচত 
έয έবাহর আসেল রাদারেফােডκর িশষҝ িছেলন িতিন যখন অনҝ ϕথম লҝােব বেসিছেলন যখন িতিন έবার মেডল ίতির করিছেলন 
এবং έবাহর মেডল ίতির করিছেলন
 তাই রাদারেফাডκ যা কেরিছেলন তা বুঝেত έপেরিছেলন έয
 তাই  -আলফা কণােক বলা হয় সবাই জানত έয এΜট দুΜট ইউিনট চাজκ ইেলকϊন চাজκ বহন করেছ যার ধনাЮক িদক িদেয় তারা 
έতজΝϽয় পদাথ κ еারা িনগ κত হেব
 তাই έতজΝϽয় মাদুর  িতিন έয এিরয়ালΜট έবেছ িনেয়িছেলন তা আসেল িবসমাথ িছল
 তাই সјবত আমার কােছ পরবতλ আেলা আেছ আমােক এΜট বণ κনা করেত িদন এবং তারপের আমােক যেϴর িববরেণ আিস
 তাই িতিন এই έতজΝϽয় উত্স 214 িবসমাথ 83 ςহণ কেরিছেলন
 তাই আধুিনক ভাষায় এΜটেত 83Μট ইেলকϊন রেয়েছ এবং সংখҝা  έϕাটন এবং িনউϊন হল 214 এর মােন হল 83Μট έϕাটন এবং 
বািকვিল সব িনউϊন যা আমােদর মেন রাখা উিচত έয έϕাটেনর সংখҝার তΦ লনায় িনউϊেনর সংখҝা অেনক έবিশ , আসেল এΜট 
আপনার িеვেণরও έবিশ।

 তাই িতিন উৎসΜট িনেয়িছেলন আমার মেন έনই έয অেধ κক জীবন কী তা িনেয় আমােদর িচоা করা উিচত নয় এবং এΜট 5.
5 িমিলয়ন ইেলকϊন έভাѝ শΝЅর আলফা কণা ίতির কের
 তাই এখন আমরা সিতҝই বড় শΝЅর কথা বলিছ এবং আিম έখলেত έবশ িকছΦ  সময় বҝয় করেত চাই έসই শΝЅ িদেয় চারপােশ যিদ 
আজ না হয় তেব পেরর Љােস লϠҝ িছল একΜট খুব পাতলা έসানার ফেয়ল একΜট ফেয়ল একΜট খুব পাতলা শীট
 তাই এমন একΜট ফেয়েলর একΜট ভাল উদাহরণ সјবত এই িѽভ হেব  έরৗপҝ যা আমরা আমােদর িমΜѭর উপর έদখেত পাই এΜট 
একΜট খুব খুব পাতলা ѷর Μঠক আপিন আসেল এΜটর έখাসা ছাড়েত পারেবন না এΜট িমΜѭর সােথ আটেক আেছ এΜট একΜট খুব 
পাতলা ѷর
 তাই এΜট কতটা পাতলা িছল তার পু჈ЯΜট দুই পেয়л এেকর মেতা έছাট িছল  দশ έথেক মাইনাস সাত িমটােরর শΝЅেত তখন 
অবশҝই িডেটЄরΜট িছল একΜট ΝজВ সালফাইড যা একΜট িসিлেলেটΜটং বᄿ িছল
 তাই ϕিতবার আলফা কণা বা চাজκযЅু কণা িনেজই এΜট িসিঁথ কের
 তাই আপিন জােনন έয িবিϠч আলফা কণাΜট έকাথায় আেছ  আঘাত করেল তার কােছ একΜট অণুবীϠণ যϴ িছল যার মাধҝেম 
έস তা έদখেত পােব এবং έস এই έসানার ফেয়ল еারা ছিড়েয় িছΜটেয় থাকা আলফা কণার সংখҝা έরকডκ করেব
 তাই এই সমѷ সংখҝা আপনার এনিসআরΜট বই έথেক έনওয়া হেয়েছ যােত আপিন έসখােন έযেত পােরন এবং রাদারেফাডκ 
έসৗভাগҝοেম έদখেত পােরন  একজন সতকκ বҝΝЅ কারণ ততϠেণ έলােকরা বুঝেত έপেরিছল έয έতজΝϽয় উত্স έথেক আসা 
িবিকরণ কতটা িবপКনক তা আসেল ϕাথিমকভােব যখন έতজΝϽয়তা আিবѬৃত হেয়িছল তখন έলােকরা έভেবিছল έয আপিন 
έতজΝϽয়তা জােনন  আইভ উপাদানვিল МলМল কের কারণ তারা দৃশҝমান পিরসের আেলা িনগ κত কের মানুষ έভেবিছল এΜট খুব
সুрর হেব এবং ϕাথিমকভােব এই έতজΝϽয় পদাথ κვিলেক έপইেлর সােথ িমিϜত করা হেয়িছল এবং এვিল সাদা έধায়ার পােয়র 
পাতার έমাজািবেশেষর জনҝ বҝবহার করা হেয়িছল কারণ এΜট একΜট সুрর উϪল রঙ έদেব এΜট িবেশষ কের জাম κািনেত করা 
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হেয়িছল  এবং সјবত ϖােх এবং একজন বҝΝЅ িযিন έতজΝϽয়তার উপর বҝাপকভােব কাজ কেরেছন এবং έনােবল পুরѴার 
έপেয়েছন মҝাির কুির আসেল έতজΝϽয়তার еারা এতটাই খারাপভােব ϕভািবত হেয়িছেলন έয িতিন কҝাхাের আοাо হেয়িছেলন 
িকᅀ রাদারেফােডκর সময় έলােকরা জানত কীভােব পরীϠাვিল আরও যЭ সহকাের করেত হয়
 তাই আপিন έদখেত পান িতিন একΜট  উত্স এবং একΜট έমাটা পােয়র ঢাল έরেখেছ যােত পয κেবϠক বাইের থােক এবং সীসা 
একΜট খুব ভাল έতজΝϽয়তা έশাষণকারী যার মােন আপিন যুΝЅসДতভােব িনরাপদ এবং আপিন যখন আপনার এЊ-έর এবং 
সমѷ িকছΦ র জনҝ যান তখন তারা এΜটই কের έয তারা একটা ঢাল έরেখেছ Μঠক আেছ έসটাই হল έস একটা পাতলা গত κ ίতির কের 
এবং আলফা কণার রΝѪ চেল যায় আপিন আরও ভােলা έকািলেমশন চান
 তাই έস িপ  আেরকΜট সীসা ঢাল বҝবহার ক჈ন এবং একΜট έছাট গত κ ίতির ক჈ন Μঠক আেছ কারণ ίদঘ κҝ যা িকছΦ  বাইের পেড় তা 
έশাষণ কের έসখােন থাকেব এবং έসখােন পাতলা έসানার ফেয়ল িছল এবং ছিবেত έসানািল রেঙ έদখােনা হেয়েছ έয έস যা কেরেছ
 তাই সјবত আিম এখােন এΜট έদখােত পাির কাস κারΜট ვ჈Яপূণ κ নয় έয এΜট ვ჈Яপূণ κ এবং তারপের আপনার কােছ যা আেছ তা 
একΜট ঘূণ κনেযাগҝ
 তাই এΜট সবুজ লাইেন ঘূণ κনেযাগҝ ΝজВ সালফাইড িডেটЄের έদখােনা হেয়েছ যােত আপিন Ѹান έথেক অনҝ জায়গায় চলেত 
থােকন এবং έতজΝϽয়তা একΜট οমাগত ϕΝοয়া Μঠক এই অেথ κ έয এΜট হেব থামেবন না িকᅀ রΝѪ িনেজই অিবΝИт নয়
 তাই এই পরীϠাΜট করার জনҝ আপনােক খুব ίধয κ ধরেত হেব কারণ একΜট আলফা কণার িনগ κমন একΜট έѶাকািѶক একΜট 
সјাবҝ ϕΝοয়া যা আপিন জােনন না পরবতλΜট কখন িনগ κত হেব এবং έসই সহকমλেক হেত হেব  িবিϠч
 তাই আপিন ίধয κ সহকাের অেপϠা ক჈ন যতϠণ না আপিন চারিদেক পয κাч সংখҝক িবিϠч কণা জমা কেরন
 তাই এই পরীϠাΜট মাস বা এক বছর বা যাই έহাক না έকন আপিন যা কেরন এবং তারপের আপিন έদখেত পান έসানার পরমাণুর 
গঠন সѕেকκ আপিন িকছΦ  অনুমান করেত পােরন িকনা এটাই িছল মহান পরীϠা যা রাদারেফাডκ এতটাই কেরিছেলন έয দৃশҝত 
έকােনা এক সমেয় έকউ একΜট মоবҝ কেরিছেলন έয রাদারেফাডκ একΜট তরেДর έοѶ িলখেত ভাগҝবান িছেলন যখন একΜট বড় 
তরД িছল  িতিন এΜটর শীেষ κ িছেলন এবং তারা একজন িবখҝাত বҝΝЅ হেয় উেঠেছন িকᅀ ϕকৃত বাѷবতা হল রাদারেফাডκ িনেজই 
এর ϕিতΝοয়ায় যা বেলিছেলন έয িতিন বেলিছেলন έয আিম এই তরДΜট ίতির কেরিছ এই পরীϠাΜট িতিন কџনা কেরিছেলন এবং 
έসখােন িগগার এবং মাস κেডন ছাϏ িছেলন যারা আরও যЭশীল পয κেবϠণ কেরিছেলন এবং িতিন  িবিϠчতার বাইের একΜট সুрর 
ছিব ίতির করেত সϠম হেয়িছল এবং এΜটই আমােদর জনҝ আমােদর জনҝ ვ჈Яপূণ κ
 তাই আিম যা করব তা হল আিম পরবতλ বক্তৃতায় এই িবেশষ পেয়েл থামব আিম রাদারেফাডκ পরীϠার ফলাফল কী িনেয় 
আেলাচনা করেত যাΝИ।
 আেছ এবং আিম পুেরাপুির কেঠারভােব কাজ করার έচѭা করেত যাΝИ না তেব যতটা সјব আিম έচѭা করব বরই পুিডং মেডল 
এΜট বҝাখҝা করেত সϠম হেব নািক একΜট ςেহর έমাড  এΜট বҝাখҝা করেত সϠম হেব আিম ςেহর মেডেলর পেϠ যΝুЅ έদব el 
এবং তারপের আমরা έদখেত পাব έয রাদারেফাডκ মেডলΜট আরও έবিশ সমসҝার জф িদেত চেলেছ যতবার আপিন έকানও 
সমসҝার সমাধান করেছন এΜট আরও সমসҝার জф িদেИ যা আমরা έদেখিছ  আমরা έয গভীর έϗািল έঢউেয়র িদেক যাΝИ যােত 
তা έদখেত পােবা এবং έসটাই যখন έবাহর মেডল সামেন আেস
 তাই আমরা এই িনিদκѭ পেয়েл থামব আমরা আগামীকাল আপনার সােথ έদখা করব 
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