
نے ہم پر جس پہلو پہلا ، ہیں رہے دیكه كو پہلوؤں مختلف كے رویے كوانٹم كے مادے ہم میں لیكچرز چند پچهلے لیے اس بخیر، صبح كو سب آپ  
ہم جسے اور ذرّات پر طور كلاسیكی نے ہم برولی ڈیپ اور پلانک ہے۔ ہمنوا كا فطرت ذره كے روشنی جو تهی نوعیت كی لہر كی مادے وه ڈالی نظر

جاتا كہا ڈوئلٹی پارٹیكل ویو كو رجحان پورے پورے اس لیے اس ہے دی كر قائم آہنگی ہم كی قسم ایک درمیان كے ہیں كہتے لہریں پر طور كلاسیكی
ریڈی كا پلانک میں جس میكانكس كوانٹم گولڈ اپنے نہاد نام كے میكینكس كوانٹم ابتدائی ہے۔ كیا ادا كردار اہم اور اہم بہت میں ترقی نے اس اور ہے  

اور ماڈل بوہر یقیناً  پهر اور لائن اسٹوكس اینٹی اسٹوكس سكیٹرنگ كمپٹن پاس كے آپ پهر اور ہے شامل اثر الیكٹرک فوٹو كا اسٹائن آئن قانون ایشن  
جو تهی تفہیم نئی ایک كی تفہیم بہتر كی مظاہر تمام ان میں زبان كی میكانكس كوانٹم بعد۔ كے اس اور ہے پاس ہمارے جو ہے مفروضہ ریلی گہری  

گریجویشن آپ جب اور ہے یافتہ ترقی زیاده بہت یہ بلكہ ہے نہیں موضوع لیے كے آپ یہ لیكن بهی كا ڈیرک اور كام كا ہائزنبرگ اور شروڈنگر ای  
گے جائیں لیے كے  

بنیادی نے بوہر جو اور تهی كی شروع بحث نے میں پر جس ماڈل بوہر ہے۔ آنا واپس ہمیں اب لیے اس گے، كریں ایسا میں كلاسوں اعلیٰ  اپنی آپ تو  
تها مندانہ جرات بہت سے طرف كی اس یہ ہے چیز اہم بہت ایک كہ جو تها بنانا مفروضہ مندانہ جرات انتہائی اور معمولی غیر ایک وه كیا پر طور  

تها موجود تک حد ایک میں خالی اور سٹائن آئن یہ ساته ایک تها۔ رہا لا تصورات مختلف كے مفروضے كوانٹم اور الیكٹروڈائنامكس كلاسیكی وه كیونكہ  
میں لیكچر پچهلے كو آپ نے میں كہ جیسا اور تها گیا كیا بیان میں معاملے كے بوہر پر طور واضح جتنا تها نہیں واضح اتنا پر طور یقینی یہ لیكن  

بہت كا اس پر سائنسدانوں فلسفی گہرے اور گہرے سے سب كے صدی ویں  ہے۔ جاتا سمجها ایک سے میں ان كو بوہر سے وجہ اسی تها بتایا 20  
تها رسوخ و اثر زیاده  

پر یہاں كہ دیكهیں آپ لہذا تها مسئلہ كا لكیروں طیفی ان ہمیں لہذا ہے بوہر كیا بالكل یہ كہ ہیں كرتے یاد ہم آئیے تو   s تصویر
ہے بجائے كے اس ہے پاس ہمارے جو تو  

نہیں ایسا لیكن چاہئے ہونا خارج سے تابكاری مسلسل اسے لیكن تها چاہئے ہونا نہیں ہی وجود كا ایٹم پر طور كلاسیكی پاس ہمارے كہ ہے كیا یہ تو  
اكسائیں كو ایٹم آپ اگر لیكن ہے مستحكم پر طور مكمل ایٹم ہوتا  

كم از كم میں حالت زمینی صرف نہیں مستحكم ہے یہ تو  
كم سے كم وه كہ جانتے نہیں ہم یہ كیونكہ ہے ہوتی حالت كی توانائی  

گے كریں پرجوش دوباره اسے ہم جب بار ایک لیكن گا دے نہیں كو آپ بهی ماڈل بوہر كہ تک یہاں ہے آتی سے كہاں توانائی  
سے گوئی پیشین كی میكسویلئن پهر بار ایک یہ لیكن گا جائے ہو پرجوش سے اخراج كے تابكاری گی۔ جائیں آ میں حالت زمینی شعاعیں كی ایٹم تو  

اور شعاع مطابق كے الیكٹروڈائنامكس كلاسیكی كیونكہ ہے ركهتا نہیں مطابقت  
یا میں تعدد میں موج طول كو توانائی  

دیكه یہاں ہم جو ہیں وہی لكیریں مجرد ہے۔ سپیكٹرم اچها بہت ایک كہ ہیں دیكهتے آپ یہاں لیكن چاہئے ہونا مسلسل لئے كے معاملے اس میں توانائی  
بمبار پاس كے آپ پهر ہیں میں خطے مرئی غیر آگے سے ریجن وائلٹ یہ تهی كیا سیریز لائمن كہ كی بات سے طوالت بڑی نے ہم اور ہیں رہے  

ہے میں خطے مرئی جو ہے سیریز  
جاتے میں خطے مرئی غیر وه ہیں جاتے پر اس وه كیونكہ ہیں نہیں میں خطے مرئی دوباره درحقیقت جو ہے پڑها وغیره فنڈ بریكٹ جوش نے آپ تو

اسے اور تها دیا سمیٹ میں فارمولے ہی ایک نے رائڈبرگ كو لكیروں كی طیف ان سب كہ چاہئے دلانا یاد بهی یہ مجهے اور ہے ملا ہمیں جو ہیں  
زیاده سے  كو جس ہے مستقل پراسرار كچه لیمبڈا اوور  كہ پایا نے اس كہ ہے گیا دیا یہاں سے  مائنس مربع 11كیا ضرب سے مربع  n1 1  n2  

جہاں ہے جاتا اور كہ ہے ظاہر ہیں عددی چاہئے۔ ہونا زیاده n1  n2  n2  n1  n1 نمبر كوانٹم كہ ہے مطلب كا اس برابر كے اس یا زیاده سے
چاہیے ہونا مساوی سے حالت زمینی كی سسٹم نمبر كا  n2 n3 n4 حال پرجوش كی كنسٹینٹ ووڈ ریڈ سسٹم وغیره

ایک جگہ تک اعشاریہ  تقریباً  بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا ہے جاتا جانا لیے كے درستگی ذكر قابل ایک كہ جو ہے ركهتا مطابقت سے توں 15 14  
ہے آتا سے كہاں یہ كہ تها یہ سوال بڑا تها سوال اچها جستجو لیكن تها گیا كیا پر طور تجرباتی تعین كا اس تهی مستقل معمولی غیر  

یہ تو چاہیے ہونا جذبہ كہ سكیں دیكه آپ تاكہ جذبہ اور بمبار دی لیمن كہ تها بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا لائنیں وه ہیں   o  n كے تین برابر ایک
اور ہے افسوس مجهے برابر بریكٹ  چاہیے ہونا مساوی كے فون  مساوی كے n 2 5 4 یہ اور ہے مماثل سے  یہ  برابر كے  n 1 4  n 1 56

  7كی سپیكٹروسكوپی شده حل سے طرح اچهی بہت اور درست بہت كو آپ لئے كے جس ہے ہوا دریافت میں ہی حال بہت یہ اور ہے مماثل سے
سے اس كیا۔ نہیں حل پر طور مكمل كو مسئلہ كر بنا مفروضے دو نے اس حالانكہ كیا واضح كو صورتحال اور آئے بوہر اب ہے ٹهیک ہے ضرورت

تمام مدار كلاسیكی میں معاملے كے ایٹم ہائیڈروجن كہ تها یہ وه دیا نے ہم جو بیان پہلا ہو تسلسل پاس ہمارے تاكہ گے گزریں سے تیزی بہت  
ہے نہیں مطلب میرا رقم كہ كہوں میں جب ہے اجازت كی مداروں مجرد كچه صرف مجرد لیكن ہیں نہیں مسلسل  finite 

ہے كوانٹائزیشن كی مومینٹم كونیی وه اور ہے شرط كیا كی مدار مجرد اور ہے اجازت كی مداروں مجرد صرف ہوں ہٹاتا اسے میں تو  
ہیں لكهتے ہم لہذا ہیں سركلر سب یہ مدار كہ ہیں رہے كر فرض یہ وقت اس ہم ہیں رہے كر كیا ہم تو  mvnrn is equal to nh bar 

 identically equal to nh by two piسٹرنگ آپ اگر پر طور كے مثال ہے نہیں منفرد لیے كے میكینكس كوانٹم یہ كہ ہے شرط یہ
دیكهیں كو وائبریشن كی  

آپ جو ہے مجموعہ لكیری ایک كا طریقوں ان وائبریشن عام زیاده سے سب یقیناً  پهر اور ہے۔ اجازت كی موڈز كچه صرف كہ ہوگا معلوم كو آپ تو  
مختلف بہت سے اس یہ میں حقیقت طرح اسی اور طرح اسی ہے ہارمونک تیسرا ہارمونک دوسرا ہارمونک پہلا پاس كے آپ پهر ہیں بنیادی پاس كے  

حركت لكهیں مساوات كی اس آپ اگر ہے نہیں  
طور تاریخی كو آپ نے میں كہ جیسا ہیں رہے كر درآمد كو نوعیت كی لہر كی ذره طرح كسی نہ كسی ہم كہ ہے جاتا ہو اندازه ہی پہلے كو آپ تو  

كی لہر كی ڈیوائس پارٹیكل ہی پہلے ہم چونكہ لیكن ہے كی نوعیت كی لہر كی پارٹیكل بعد كے كرنے تجویز كو ماڈل اس نے بوہر كہ تها بتایا پر  
كے كمپن كو آپ لیے اس ہے اشاره كوئی لیے كے اس كہ ہیں سكتے دیكه آپ علاوه كے اس اور ہیں۔ چكے كر بات پر تجربے كے لباس اور نوعیت

ساته كے سروں دونوں پر طور كے مثال ہے سٹرنگ وائبریشن پاس كے آپ اگر لیے اس چاہیے كرنا موازنہ ساته كے طریقوں   s موڈ بنیادی فكسڈ
كہتے میں موسیقی وه جسے ہے آكٹیو دوسرا آكٹیو پہلا پاس كے آپ پهر اور آگے طرح اسی اور ہے طرح اس كچه پاس كے آپ پهر ہے طرح اس  

ہیں سكتے كر پسند كرنا ثانی نظر آپ پر جس ہے چیز ایسی ایک دیكهیں۔ كو سپرپوزیشنز ممكنہ تمام كہ ہے یہ وه گے كریں جو آپ پهر اور ہیں  
سكتے ركه بهی مشابہت ساته كے جهلیوں والی ہلنے آپ گا، جائے كیا نہیں استعمال مشابہت ساته كے تاروں والی ہلنے پر طور فوری اسے حالانكہ

میں كیونكہ ہے ضرورت كی كرنے اخذ دوباره كو فارمولے اس مجهے لیے كے كرنے پیش دوباره كو فارمولے رائڈبرگ پراسرار وغیره۔ وغیره ہیں
جنہیں ہیں وہی یہ جائیں ہو واقف سے طرح پوری لوگ دونوں تاكہ ہوں چاہتا كرنا وضاحت كی تعداد بڑی ایک كی نتائج والے ہونے شروع سے اس  

ہے لكهنا ہمیں جو ہے گیا كیا اخذ سے فارمولے بوہر لہٰذا ہوں۔ دہراتا اسے میں لہذا ہے جاتا كہا نقصان اسكیلنگ میں ایٹم ہائیڈروجن  
ہیں اجزاء دو اب ہے كیا فارمولہ بوہر تو ركهیں یاد مہربانی برائے لوگ كچه   mvn rn is nh bar  h bar is h by 2 pi  c كو

تمام ہیں كرتے پسند  h جب بار ایک اور ہے كرنا فرض كو مدار دائره دوسرا اور ہے كرتا نہیں استعمال اسے بهی كوئی لیكن مستقل ڈائرک بطور بار
ہے ہوجاتا سركلر مدار  

ہے برابر كے قوت پركشش لاگو جو ہے فورس سنٹرپیٹل ایک پاس ہمارے ہے ہوتا كیا پاس ہمارے تو  
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قوت ہیں؟ رہے لكه كیا كو سنٹرپیٹل ہم تو بذریعہ اسكوائر یہ اور ہے جاتی دی میں مدار ویں ہے برابر كے  mvn  rn n  k  rn مربع الٹا مربع
میرا اور قانون وه ہے كیا اوور اسكوائر یہ ہم سے طاقت كی عادت ہے ٹهیک نہیں كچه  k my k  e  pi epsilon  z كا نیوكلئس ہیں ڈالتے

لیے كے مقاصد ہمارے لیكن ہے نمبر ایٹم  z 1 ہیلیم جیسے ایٹموں دوسرے آپ اگر ہیں ركهتے دلچسپی میں ایٹم ہائیڈروجن ہم كیونكہ ہے برابر كے
كریں غور پر كاربن یا بیریلین یا بوران یا لیتهیم یا  

درمیان كے الیكٹرانوں كو آپ اور تعداد بڑی ایک كی الیكٹرانوں ہے۔ موجود پاس كے آپ وہاں كیونكہ ہے نہیں آسان كرنا استعمال كو فارمولے اس تو
اگر ہیں كرتے تصور جو آپ لہذا ہیں ایٹم ہائیڈروجنک یہ كہ ہے گیا كہا میں كتابوں درسی سے وجہ اس گا پڑے ہونا مند فكر میں بارے كے پسپائی  

ہیں لیتے ہیلیم آپ  
ہے نہیں دو كوئی چارج مثبت كہ كے اس سوائے ایٹم ڈروجن ہو۔ طرح كی ایٹم ہائیڈروجنک ایک تقریبا یہ تاكہ ہیں دیتے دستک كو الیكٹران ایک آپ تو  

اس لہذا آگے، طرح اسی اور ہیں پروٹون دو كیونكہ  z كہ ہو جانتے آپ جہاں چاہئے ڈالنا نہیں میں الجهن لئے كے وضاحت كی ایٹم حقیقی ایک كو
ہیں دیتی فارمولا بوہر پر طور فوری ہمیں مساواتیں دونوں یہ اور ہوگا ركهنا یاد یہ ہمیں ہیں والے ہونے سیٹ الیكٹران وہاں  

اس میں كریں كیا ہم تو اور لاؤں یہاں كو مربع   rn  m كروں تقسیم اور ضرب سے
یہاں میں پهر اور ہوں كرتا یہ پہلے میں تو   rn ہوں لاتا مربع

ہے والا ہونے كیا پهر ہے جاتا لایا یہاں یہ تو مربع مربع مربع مربع ہم لہذا ہے مربع بار برابر كے  m  vn  rn  n  h  mrn  k بوہر اوپر كے
تناسب كہ ہیں رہے كر دعوی یہ ہم لہذا ہیں رہے كر استعمال حالت كی مقدار كی بذریعہ مربع   n  rn میں لہذا ہے نتیجہ پہلا جو ہے مستقل ایک

لہذا ہوں۔ لكهتا یہاں اسے بذریعہ مربع   n  rn ہے لگتا كو آپ اگر یا ہے پاس ہمارے جو ہے قانون كا اسكیلنگ پہلا یہ لہذا ہے برابر كے مستقل
ہم كہ برابر كے مربع مربع بار كہ ہے اتنا پاس ہمارے جو ہے یہی ہیں سكتے لكه پر   rn  n  h  mk  rn n ہے۔ ہوتا مختلف طرح كی مربع

خوبصورت یہ مجهے لہذا ہے ٹهیک گا ملے نہیں اور كہیں یہ كو آپ ہے نیا بالكل میں ماڈل بوہر ہے۔ جو ہے چیز وه یہ اور ہے كیا پاس ہمارے  
ہے ملا نتیجہ ہے برابر مربع مربع   rn  n  h bar  mk ممكنہ میری كہ ہوں سكتا جان یہ پر طور فوری میں سے اس اوپر كے

ممكنہ كیونكہ كریں احتیاط ہے۔ ہونا مجهے اب ہے كیا توانائی  
انرجی پوٹینشل میری لیے اس ہے پوٹینشل پركشش ایک درمیان كے ان اور ہے منفی الیكٹران میرا ہے مثبت پروٹون میرا ہے پركشش توانائی  v جو

مائنس ہے پركشش ذریعے كے   k  rn ہے پر فاصلے كچه سے نیوكلئس ہے صلاحیت كیا كی الیكٹران كہ ہیں رہے پوچه ہم لہذا ہے جاتی دی
ہوں رہا كر حساب یہ میں جب ویسے  

بهاری زیاده گنا  یہ ہے بهاری پر طور لامحدود میں مقابلے كے الیكٹران پروٹون كہ ہوں رہا كر فرض میں كہ چاہیے ركهنا یاد كو لوگوں آپ تو 2000
مائنس ہوں رہا جا كرنے حاصل میں ہوں رہا جا كرنے حاصل كیا میں میں اظہار اس لگاؤں پلگ میں اگر ہے نہیں حرج كوئی میں اس ہے   mk مربع

كو مربع   n  h ہیں رہے جا كرنے حاصل آپ جو ہے وہی یہ گا، جائے كیا تقسیم سے مربع بار
گے رہیں بڑهاتے كو رداس آپ جب كہ ہے ہوتا كیا تو  

قوی تو  ial حد اور ہے رہتا بڑهتا پوٹینشل لیے اس ہے منفی یہ پهر لیكن ہے رہتی ہوتی كم شدت كی جس ہے نقطہ اہم بہت ایک یہ ہے رہتا بڑهتا
كو صلاحیت اپنی نے ہم طرح اس ہے جاتا ہو صفر یہ بعد كے جانے میں لامحدودیت اور سے   k  r اس اور ہے جاتا پر صفر یہ كیا۔ بیان سے

حركی كچه میں اس اور ہے پر لامحدودیت ذره كوئی اگر لیے  
ہے توانائی  
كل تو  

حركی صرف توانائی  
میں مدار سركلر ایک ہے۔ رہا گهوم یہ اور ہے پر رداس محدود ایک یہ كیونكہ ہے نہیں پر لامحدودیت ذره ہمارا لیكن ہے پاس ہمارے جو ہے توانائی  

حركی میری كہ چاہئے پوچهنا كیا ہمیں اب لہذا ہے  
حركی ہے كیا توانائی  

نصف یہ ہے آسان بہت كرنا تلاش توانائی مجهے اب ہے پاس ہمارے جو ہے نہیں كچه علاوه كے مربع   mvn  vn كی اظہار ایک لئے كے مربع
ہے ضرورت  

گا لكهوں میں اور جائیں پر بوہر واپس گا كروں كیا میں تو  mvnrn is equal to nh bar وقت كسی مجهے كہ ہے یاد مجهے اگر لیے اس
ہے ضرورت كی اظہار اس  

میرا تو مربع مربع مربع بار مربع   vn  m  h  m  rn ہوگا پر مربع
مربع ملین آدها ہے مقدار یہ تو مربع بار مربع   h  ed m  rn حركی میری كہ رہیں نہ میں تاثر اس مہربانی برائے مربع

مجهے كہ ہے یہ وه ہے ہوتا جو ہے رہا ہو نہیں ایسا ہوں رہا جا دور اور آگے میں جیسے جیسے ہے جاتی چلی ہی بڑهتی توانائی   rn كا مربع
ہے بنانا متبادل  

حركی میری یہاں دیں۔ لكهنے دوباره اسے مجهے تو  
توانائی نصف مربع پر مربع زیاده سے ایک پاس میرے اور گا بناؤں آسان اسے میں ہے مربع  tn  mn  h bar  m  r n مجهے لہذا ہے مربع

مقدار یہ لہذا ہے ضرورت كی اظہار لیے كے مربع مربع   rn  m  kاچهی پر اس ہمیں ہوگی مربع
چیز ہر ہوگی۔ دینا توجہ n 4 h 4 بناؤں آسان اور متبادل میں اگر لہذا ہے اظہار مكمل پاس ہمارے اب لہذا ہے تک طاقت كی  سے طاقت كی بار  

اس میں تو یہ اور گا كروں حاصل كیا كو مربع   m  m گا جائے ہو منسوخ مربع
تو گا جائے بن اوور  یہ مربع اوور  یہ میں طاقت كی  سے مربع آدها میں لہذا ہے جاتا بن مربع بار n 1 جا كرنے حاصل مربع  n 41  h  m k  

ہوں رہا كر حساب صحیح میں كہ ہے امید مجهے ہوں رہا مربع میرا یہ مربع بار   n  h  tn میں كہ جیسا ہوں رہا كر كتاب حساب میں لہذا ہے
ہوں رہا سكها كو آپ ہوں  

كریں عمل پر اس بهی لوگ آپ تو  
ہے۔ كیا پاس ہمارے اب تو   o ممكنہ میری لیكن ہے اچها بہت پوچهنا

دیكهیں اسے آپ اگر تهی كیا توانائی  
ممكنہ میری تو  

مائنس دراصل توانائی پر مربع مربع   mk  n  h تهی مربع بار
ممكنہ كہ ہیں رہے كہہ ہم ہیں رہے كہہ كیا ہم تو  

ہے دوگنا سے شدت كی حركی شدت كی توانائی  
كل میری سے وجہ اس اور توانائی  

كل میری اگر چاہئے ہونا یہ كہ جیسا ہے مقدار منفی ایک توانائی  
ہے مثبت توانائی  
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حالت پابند یہ لہذا ہوگا آزاد لئے كے جانے تک لامحدودیت ذره كہ ہیں جانتے سے مقناطیسیت اور بجلی كہ حتی كلاسیكی یا میكانكس كلاسیكی آپ تو
كل ہوگا۔ نہیں میں  

گا لكهوں میں سے میں دونوں ان اور چاہیے ہونی منفی توانائی نصف مائنس اوور مربع مربع   en is equal to  mk  n  h bar مربع
ہے ہوتا اخراج جب كہ كیا حاصل فارمولا كا بار ریڈ ہوئے كرتے استعمال كو حقیقت اس نے ہم تو  

والی جانے لے ذریعے كے تابكاری تو  
دو لیكن ہے نہیں بهی كچه توانائی  

فرق درمیان كے توانائیوں  h nu  nu بهی جو ہے جاتا كیا ضرب سے
ہیں كرسكتے حاصل موج طول آپ سے وجہ اس اور ہیں كرسكتے حاصل تعدد آپ لہذا ہے توانائی  i am not go لئے كے ہونے داخل میں اس

كہ یہ پہلا دیں كرنے جمع نتائج تمام مجهے دیں كرنے جمع نتائج تمام مجهے لہذا ہے چیز اہم بہت ایک یہ ہیں رہے جا كرنے تلاش كیا ہم  rn n 
جبكہ ہے چیز اہم بہت ایک ہے كرتا برتاؤ طرح كی مربع   vn حركی میری

ممكنہ اور توانائی  
زیاده سے  دونوں توانائی 1میری لہذا ہیں كرتے برتاؤ طرح كی مربع  n  

زیاده سے  بهی توانائی میرا كہ ہے یہ بات اہم بہت اور ہے اصل كی چور سرخ یہ ہے چلتی طرح كی مربع 1آدها مائنس  n  tn  vn my tn 
آدها مائنس ہے ساته كے علامت مخالف یہ لہذا ہے نصف صرف كا تمام  vn  vn  my en  n آپ میں جب لہذا ہے كم بهی سے صفر لیے كے

تها رہا دكها فہرست وه كو وه پر طور بنیادی وغیره  Hund humphreys etcetera  n تهے رہے كر حاصل رسائی تک قدروں بڑی بہت كی
اسكیلنگ كو ان اور گیا چلا میں رجیم انفراریڈ گہری یہ سے وجہ اس اور ہے بڑا بہت بہت تهیں۔ موجیں طول والی ہونے خارج كہ ہے مطلب كا اس

كرسكتے حاصل شرائط متعدد بهی بغیر كیے حل پر طور مكمل كو مسئلے اس آپ سے ان اور ہے جاتا كہا قوانین اسكیلنگ كو ان ہے جاتا كہا قوانین
ہے۔ نہیں پاس كے آپ جو ہیں   o پوچهے سے آپ میں امتحان كے آپ جو ہیں سوالات وه پر طور عام بهی یہ كیونكہ ركهیں یاد اسے كرم براه

كو نظام خاص ایک كو ماڈل ایک كیونكہ ہے ضرورت كی تصدیق كو ماڈل ہر اب ہے بات دلچسپ بہت میں بارے كے ماڈل بوہر یہ لہذا ہیں جاتے  
كو مستقل رسمی بوہر كہ چاہئے سوچنا نہیں یہ كو آپ ہے پسندانہ حقیقت كتنا ماڈل كا بوہر پوچهیں۔ ہم آئیے لہذا ہے گئی دی تجویز كی سمجهنے  

چاہئے ہونا قابل كے كرنے ہمیں جو ہے اچها بہت كچه سب اور ہے مقدس یہ تها قابل كے دینے وغیره لائنز اسپیكٹرل تها قابل كے كرنے پیدا دوباره
ہے۔ جانچنا میں نظام مختلف ایک اسے كہ ہے یہ وه  

ہے اچها ماڈل اگر اور ہے جانچنا میں سیٹنگ مختلف میں سیٹنگ مختلف كو ماڈل ہے كیا طریقہ كا جانچ طریقہ كا دینے جواب كا سوال اس تو  
ہے نہیں اچها اگر ہیں سكتے كر یقین ہم تو  

گا ہو نہیں یقین تو  
دو ان ہیں ریاستیں كمپن كی انووں دوسری اور ہے تجربہ ہرٹز فرینک مشہور ایک پہلی مثالیں دو ہیں رہے جا دیكهنے كو مثالوں دو ہم ہے كیا تو  

كوشش كی سمجهنے كو فرینک اور بڑهیں آگے آہستہ آہستہ ہم كہ گے كریں كیا ہم علاوه كے دینے نمبر كچه لیے ہمارے ہے كچه بہت میں مثالوں  
ہوا۔ رپورٹ تجربہ پہلا كا ہرٹز اور رینک اور آیا میں تیره انیس ماڈل یہ كا بوہر جب كیا بعد فوراً  كے تجویز كی بوہر تجربہ یہ نے ہرٹز اور كریں  

دو كرنے بحث پر اس مجهے تها كیا تجربہ اور تجربہ فرینک میں چوده سو انیس  
علامت كیمیائی مركری یعنی تها دیكهنا كو عنصر مختلف بالكل ایک وه كیا جو نے ہرٹز اور فرینک تو علامت كیمیائی ہے  hg  hg نے انہوں یہی ہے

م یہ لیے اس ہے دهات ایک عطارد كہ چاہیے ركهنا یاد ہمیں اب تهیں كیا لائنیں سپیكٹرل كی عطارد ۔ تهے جانتے لوگ كیونكہ كیا
كے اس صرف فارمولا بوہر جبكہ ہے تعداد بڑی ایک كی الیكٹران میں عطارد اور ہے ہوا بیٹها كہیں دور بہت سے ایٹم ہائیڈروجن میں جدول تواتر  

الیكٹران واحد میں میدان كے نیوكلئس ہے۔ درست لیے  
تها۔ گیا دیا قرار ایک سے میں خوبصورت سے سب كو تجربے كے ہرٹز فرینک كہ باوجود كے حقیقت اس ہوں چاہتا بتانا كو آپ میں تو   l تجربات

كہ گیا كہا میں جس لكها مقالہ ایک خود نے بوہر بعد فوراً  كے كرنے تجربہ اپنا نے ہرز اور فرانک كیونكہ كی تصدیق كی مفروضے بوہر نے جنہوں
انسان سے اس كہ ہے خوبصورت اتنا تجربہ یہ كہ ہے جاتا كہا میں بارے كے سٹائن آئن پر موقع كسی اور ہے ركهتا مطابقت سے ماڈل اس یہ  
اثر زبردست دنوں ان پر نفسیات كی دان طبیعیات نے جس ہے تجربہ ایسا ایک یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے ٹهیک ساته كے خوشی ۔ ہے لگتا رونے
اس ہوتا۔ نہیں لاگو پر ماڈل بوہر راست براه نتیجہ كا ہرٹز فرینک كہ چاہیے ركهنا یاد ہمیں بهی پهر لیكن تها تجربہ خوبصورت ایک یہ یقیناً  ہے ڈالا  
فرینک میں جن تهے سال دو وه میں  كہ ہوگا ركهنا یاد كو آپ جسے ہے چیز وه یہ مقداری كہ نہ ہے پابند كا ہونے مقداری یہ لیے 1915 1914  

یا اور تها كیا تجربہ اپنا نے ہرٹز اور  
میں تجربات خوبصورت سے سب یہ كیونكہ نہیں بات كی تعجب كوئی میں اس اور تها گیا سجایا سے انعام نوبل میں۔ سالوں  یا  مزید وه تو 1012  

ہے ایک سے  
ہے كیا تجربہ یہ تو  

دیكهیں كو بخارات كے مركری ہیں؟ كرتے كیا آپ تو  
ہے ہوتا گرم بهی پارا كہ حتیٰ  ہے ہوتا میں بخارات پارا جب كہ ہیں جانتے لوگ میں ٹیوب ڈسچارج تو  

اس تها۔ سكتا لا تصویر ایک میں میں ٹیوب ڈسچارج لیے اس ہے اكساتا كو اس الیكٹران ہیں ہوتے والے ہونے پرجوش ایٹم كے پارے كہ ہے ظاہر تو  
ہے یاد میٹر نینو  سے طریقے صحیح مجهے اگر ہے تابكاری والی ہونے خارج سے مركری ٹیوب ویكیوم ایک كہ نہیں اعتراض كوئی پر بات 250  
پر طور تجرباتی پہلے سے جوئی مہم كی ہرٹز اور فرینک میں علاقے اس یہ كہ ہے ضرورت كی ركهنے یاد كو آپ جو تهی لكیر تیز ایک یہ اور  

ہے جاسكتا كیا كیا كہ ہے دیكهنا یہ ہمیں اور ہے كرنا استعمال كا اس ہم اب لہذا تها جاتا جانا  
ڈالی نظر ایک پر ٹیوب ویكیوم ایک تها دیكهنا كو والے ہونے خالی تها كیا نے ہرز اور فرینک جو كیا وہی نے ہم كہ ہے كیا یہ تو  

ہیں رہے جا میں لیب اپنی لوگ آپ اگر اور ہے۔ دیكهنی یہاں تصویر كی ویكیوم تو  
شعاعیں كیتهوڈ وه ہیں كرتے جو آپ پر طور بنیادی ہے كیتهوڈ ایک وہاں پهر اور ہے گرڈ ایک یہاں پهر اور ہیں سكتے كر محسوس كو انوڈ لوگ آپ تو

دیكهیں۔ كو ان یا كریں تیز كو ان اور ہیں نہیں كچه سوا كے الیكٹران جو ہے بهیجنا   r ہرٹز اور فرینک لہذا ہیں چاہتے كرنا آپ جو ہے وہی موشن
كم پر طور بنیادی وه ہیں كرتے جو آپ لہذا ہے اہم بہت یہ ہے بناتا بخارات اسے كر لے مقدار تهوڑی كی مركری میں ٹیوب ویكیوم وه كیا جو نے  

اہم بہت لیے ہمارے یہ ہے جاتا كیا تقسیم پر ٹیوب ویكیوم تمام یہ ہے كہاں واپر مركری اور ٹیوب ویكیوم ہے۔ كرنا پیدا بخارات مركری والے كثافت  
دی دلیل نے میں ورق پتلی ہی بہت تها ایک ہدف جب لہذا تها ورق پتلی ہی بہت ایک ہدف جہاں ہے منصب ہم كا تجربے كے ردرفورڈ یہ كیونكہ ہے  
كیا تقسیم پر حجم خاص ایک میں خلا كو ہدف اگر پهر لیكن ہے كیا بیان نے میں جو ہے سكتا گزر سے ٹكراؤ ایک زیاده سے زیاده پارٹیكل الفا ہر كہ  

 جائے
ہے ٹهیک چاہئے بنانا نہیں مفروضہ ایسا ہمیں كہ ہے سكهاتا كو اس تجربہ كا ہرٹز فرینک میں حقیقت اور سكتے كر نہیں مفروضہ ایسا آپ تو  

اب ہے وضاحت آسان ایک میں ٹیوب یہ لگائے انجیكشن الیكٹران تیز نے انہوں كہ كیا كیا نے انہوں كہ پہنچوں پر بات اس میں كہ پہلے سے اس تو
ان كہ ہے جاننا یہ ہے پاس ہمارے  
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تهی كیا رینج كی توانائیوں  
تها وولٹ الیكٹران  تقریباً  حصہ ایک كا وی ای ایک ہے اہم بہت لیے ہمارے رینج انرجی یہ تو 80  

ہے چیز بهاری بہت ایک مركری كہ ہیں رہے جا ماننے یہ كیا دوباره نے انہوں كہ ہیں كہتے وولٹ الیكٹران  سے وولٹ الیكٹران ایک آئیے تو ، 80
رتهر گے، دیكهیں پر طور كے چیز بهاری لامحدود كو مركری ہم اب كہ جیسا ہیں رہے جا دیكهنے كو پارے ہم اب ہے، بهاری بہت نیوكلئس مركری
لہذا ہیں رہے كر بات كی وولٹ الیكٹران  سے  ہم یہاں رینج كی وولٹ الیكٹران ملین بی جی ایم تهی انرجی پارٹیكل الفا میں تجربے كے فورڈ 180  
جانتے ہی پہلے سے تهیوری بوہر ہم پر انرجی اس اور ہے چهوٹی سے انرجی پارٹیكل الفا طاقت كی  سے طاقت كی  سے  سے  انرجی 105106  

لیے كے ایٹم ایک وولٹ الیكٹران لیے اس آگے طرح اسی اور ہے وولٹ الیكٹران  انرجی آئنائزیشن كہ تها لكها نے میں میں جس ہیں۔ 13.6  
كی خصوصیت  

ہیں ہوتے الیكٹران میں ایٹم مركری گا۔ جائے پهٹ ذریعے كے دوسرے یہ گا پائے پہنچ نہیں بهی بالكل تک نیوكلئس الیكٹران میرا لیے اس ہے توانائی
شعاعوں كیتهوڈ لیے اس ہے تضاد درمیان كے تجربے كے ہرٹز فرینک اور تجربے كے فورڈ رودر یہ لہٰذا ہے خیال یہی چاہیے جانا بكهر اسے اور

بوہر اگر كہ ہے یہ صرف مسئلہ لیكن ایٹم مركری ہے چیز اہم سے سب جو ہیں كرتے تعامل میں آپس الیكٹران كے ان اور ذرات كے رے كیتهوڈ  
ہے كرتا درست مفروضہ  

سے الیكٹران والے آنے الیكٹران میرا تو  
سے الیكٹران والے آنے الیكٹران موجود میں ایٹم میرا ہے سكتا لے نہیں توانائی  

یہ كہ تک جب سكتا لے نہیں توانائی  
لے كها نہ میل سے وضاحت كی سطح كی توانائی  

لكهیں ہیں؟ رہے جا كرنے كیا ہم تو  
حالت زمینی میری كی ایٹم مركری یہ كہ ہیں كہتے یہ آئیے تو  

ہے كیا وقفہ كہ جانتے نہیں ہم آگے طرح اسی اور ہے پرجوش دوسری حالت پرجوش پہلی پاس كے آپ پهر ہے توانائی  
ہے ون ای یہ كہ ہیں كہتے یہ آئیے تو  

كم از كم تو  
الیكٹران والے آنے اگر پڑے جانا اوپر اسے اگر مثلاً  ہے مائنس ایک ای وه چاہیے جانا لے ذریعے كے الیكٹران والے آنے جسے ساته كے توانائی  

 كی
ہو كم سے اس توانائی  

حركی كی الیكٹران والے آنے آپ جب ہے۔ جاتا بكهر سے طریقے لچكدار ایٹم پورا تو  
گے اكسائیں كو توانائی  

اندرونی كی ایٹم وه كیونكہ سكتے نكل نہیں باہر آپ سے اس ہے رہا ہو كچه جو تو  
لامحدود ایٹم ہے وه ہے كیا فرض نے ہم جو یا ہیں رہے جا كرنے فرض جو ہم پهر لیكن ہے رہا ہو پرجوش یہ كیونكہ گا جائے ہو تبدیل میں توانائی  

دیكهیں كو الیكٹران ہوئے بكهرے آپ اگر میں بكهرنے لچكدار اس لہذا ہے بهاری  
كی اس لیكن ہے سكتی بدل رفتار كی اس تو  

گی جائے بدل رفتار ہے ٹهیک ہے رہی ٹكرا سے دیوار كی اینٹوں كر جا جو ہے طرح كی گیند ایک یہ گی بدلے نہیں توانائی  
كوئی لیكن دیوار گی جائے بدل رفتار تو  

وہی الیكٹران ہوئے بكهرے سے ٹیوب رے كیتهوڈ لیے اس ہوگی نہیں منتقل میں دیوار توانائی  
میں جس ہے تجربہ خوبصورت ہی بہت ایک كا الیكٹرانوں ہوئے بكهرے ذریعے كے عطارد یہاں لیے اس ہے اصول جو گے جائیں كر لے توانائی  

ہے تفصیل بڑی ہوں۔ رہا جا دیكهنے اسے میں  
والی آنے یہ تو  

والی آنے ہی جیسے كہ ہوں جانتا میں اور ہیں توانائیاں  
گئی گر فوراً  وه ٹكرائی سے وولٹ الیكٹران  توانائی 4.9  

مختلف آپ ہیں كرتے كیا آپ تو  
كی توانائیوں  

كیا پهر اور ہے آجاتا نیچے یہاں فوراً  یہ ہے نمبر جادوئی لیے میرے كہ جو ہے وولٹ الیكٹران  یہ ہی جیسے لیكن ہیں رہتے بهیجتے توانائیاں 4.9  
رہوں كرتا تیز میں اگر ہوگا  

اور ہے ڈراپ خاص ایک پهر بار ایک وولٹ الیكٹران ہے۔ نو پوائنٹ چار گنا دو بالكل كہ جو گا رہے جاری ہی ٹكراتے سے وولٹ الیكٹران  یہ تو 9.8
ٹكرا سے نو پوائنٹ تهری انرجی یہ جب اور كریں نہ اعتراض كوئی میں بارے كے اس لیكن چاہئے ہونا قریب كے نو پوائنٹ چار دراصل گرنا اچانک

گا جائے  
كہہ جو ہم كہ چاہیے سمجهنا ہمیں اور ہے گیا لیا سے تجربے كے ہرٹز فرینک راست براه جو ہے وكر خوبصورت سے سب یہ گا رہے چلتا یہ تو  

ہے حالت پرجوش یہ یہاں اور ہے الیكٹران یہ یہاں ہے ایٹم مركری ایٹم یہ یہاں كہ ہے یہ وه ہیں رہے  
یہ ہے رہا ہو اب جو ہے وہی یہاں الیكٹران ہے والا آنے ایک وہاں اور ہے الیكٹران ایک یہاں تو  

والی آنے اگر ہے وولٹ الیكٹران  فرق كا توانائی 4.9  
ہے كم سے وولٹ الیكٹران  توانائی 4.9  

كی اس گی جائے بدل رفتار كی اس گا جائے بكهر بس الیكٹران تو  
گی بدلے نہیں توانائی  ge 

والی آنے اور گا رہے چلتا یہ تو  
والی جانے باہر جیسے ہوگی وہی توانائی  

ہونے خارج اس صرف آپ میں ایفیكٹ الیكٹرک فوٹو جیسے ہیں نہیں حساس میں بارے كے سمت اس آپ لیكن ہے سكتی ہو مختلف سمت كی توانائی  
كی اس ہے۔ كیا اكٹها نے آپ جسے ہیں نہیں حساس میں بارے كے سمت كی فوٹون والے  

كی الیكٹران اگر لیكن ہے ركهتی مشابہت طرح اچهی سے اثر الیكٹرک فوٹو سے طرح اس توانائی  
ہے وولٹ الیكٹران  توانائی 4.9  

حركی تمام الیكٹران موجود میں ایٹم ہے رے كیتهوڈ یہ ہے رے كیتهوڈ یہ تو  
كی الیكٹران ہوئے بكهرے لہذا ہے وولٹ الیكٹران  فرق كیونكہ ہے آسكتا میں حالت اس اور ہے كرسكتا جذب كو توانائی 4.9  

كے انرجی آپ نہیں مسئلہ كوئی ہے وولٹ الیكٹران سات انرجی الیكٹران كیتهوڈ ہے كیا رینج انرجی كیتهوڈ كہ ہے یہ سوال اب ہے صفر توانائی  
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گے كریں استعمال كو تحفظ  
كی نائن پوائنٹ فور مائنس سات میں الیكٹران ہوئے بكهرے اور لیں وولٹ الیكٹران نائن پوائنٹ فور الیكٹران تو  

پر  جو كے اس سوائے رہا ہو نہیں ٹهیک  یہ ہے رہا ہو جو كہ دیكهیں كو تصویر اس آپ اگر اور ہے وولٹ الیكٹران  كہ جو ہوگی توانائی 2.104.9
 ہے

كی كرنے آئنائز مزید كو ایٹم كے پارے میں اس ہے رہا پهیل میں بخارات الیكٹران وولٹ الیكٹران  یہ اب ہے رہی جا ہوتی كم مسلسل توانائی 2.1  
والی آنے كہ گا كہوں میں گا كروں كیا میں اب پر طور كے الیكٹران وولٹ الیكٹران  ایک گا۔ جائے چل پتہ كا اس اور ہے نہیں توانائی 2.1  

حركی ایک ہے دیتا كهو وولٹ الیكٹران  یہ ہے ہوتا كیا میں تصادم پہلے كہ ہیں كہتے ہم اب ہے وولٹ الیكٹران  توانائی 9.84.9  
ایک ہے رہا كر حركت ذریعے كے گیس ایک یہ ذریعے كے بلک ہے رہا كر حركت یہ پهر لیكن ہے رہتا جاری ساته كے وولٹ الیكٹران  توانائی 4.9  

ایٹم اور  
حركی صفر میں الیكٹران حتمی اور ہے جاتا لے توانائی  

كی الیكٹران آٹه پوائنٹ دس میں اس اگر بجائے كی وولٹ الیكٹران پوائنٹ نو كہ ہے مطلب كا اس ہیں رہے لكه اب ہم جو ہے ہوتی توانائی  
اتفاقی وولٹ ہوتی۔ توانائی  

حتمی پهر توانائی  
لچكدار صرف یہ لیے اس ہے نہیں كافی لیے كے اكسانے مزید كو ایٹم یہ پهر ہے وولٹ الیكٹران  كہ جو ہے  مائنس  توانائی 10.89.81.0  

ہے۔ سكتی ہو ممكن رفتار كی اس گا رہے بكهرتا سے طریقے   nge لیكن
تین ایسی تین میں نو پوائنٹ چار پوائنٹ نو میں نو پوائنٹ چار اور آٹه پوائنٹ نو نو نو پوائنٹ چار كہ ہیں دیكهتے آپ یہاں اور ہوگی نہیں تبدیل توانائی

یہ ہے وولٹ الیكٹران پندره نمبر آخری یہ درحقیقت وولٹ الیكٹران سات گی۔ ہوں پوائنٹ چوده باره تین چار تین ستائیس لائنیں تین كہ جو ہیں چوٹیاں  
سب یقیناً  یہ لیں مان بات میری لیے كے اس لیكن نہیں یا ہیں سكتے دیكه اسے لوگ آپ كہ معلوم نہیں مجهے ہے وولٹ الیكٹران سیون پوائنٹ چوده  

كو آپ ہیں گئے تک وولٹ الیكٹران  سے  وه كہ بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا ركا نہیں وہیں ہرز ہے۔ ایک سے میں مظاہروں خوبصورت سے 080  
بہت ایک لیے كے ماڈل بوہر نے اس اور ہیں مماثل سے خروش و جوش مختلف اور بكهرنے مختلف پرجوش مختلف یہ اور ہیں آتی نظر چوٹیاں كئی  

اگر كیونكہ دیا ثبوت كا معیار بڑا  
ہیں مسلسل سطحیں كی توانائی  

كی ایٹم مركری لیے كے میٹر اس كہ جانتا نہیں میں میں لمحے خاص اس حالانكہ ہے، سكتا جا سمجها نہیں كو تجربے كے ہیڈز فرینک تو  
ہے۔ كرنا كام كیسے كو سطحوں كی توانائی   atter كی ایٹم ہیلیم كہ جانتا نہیں بهی یہ میں

زیاده كو آپ كیا انتظار نے انہوں كا جس كیا اور كچه نے ہرٹز اور فرینک ہے ملتا ثبوت كا قابلیت ایک سے اس ہے نكالنا كیسے كو سطح كی توانائی  
كی وولٹ الیكٹران  بخارات پرجوش نیچے ہے۔ والا آنے ایٹم پرجوش كہ پایا نے انہوں اور گا پڑے كرنا نہیں انتظار 4.9  

طور نمایاں میں وولٹ الیكٹران  كو روشنی ہے كرتا تجارت كی اس جو ہے چیز خوبصورت سے سب كہ جو ہے كرتا خارج روشنی كی توانائی 4.9  
دیكهیں كو ڈیٹا سپیكٹروسكوپک آج آپ اگر اب اور ہے ملتا ثبوت اچها اور ایک سے جس ہے كرتا خارج پر  

میٹر نینو  تقریباً  مساوی بالكل كے وولٹ الیكٹران  جو ہیں لائنیں سپیكٹرل وه یہ كہ دیكهیں گا آئے میں سمجه سے طرح اچهی بہت یہ تو 4.9252  
خوبصورت اور شاندار سے سب كی ماڈل بوہر میں  تجربہ ہٹز فرینک كہ ہیں سكتے كہہ ہم كر دیكه طرف كی پیچهے لیے اس ہیں ملتی سے 1914  

ہیں جاتی ناپی سے طرح اچهی بہت چیزیں یہ كیونكہ ہے تصدیق مقداری ایک یہ آج تهی تصدیق كی معیار ایک یہ  تها۔ ایک سے میں تصدیقوں 1915  
ہیں جاتے لیے كے تعلیم اعلیٰ  آپ اگر  

ہے جاتا كیا میں دنیا پوری سمیت ملک ہمارے یہ جہاں ہیں ادارے اور یونیورسٹیاں ساری بہت تجربہ پر ہرٹز فرینک ہے سكتا ہو انجام كا آپ تو  
بخارات اسے ہیں كرتے استعمال نیون نیون لوگ لیكن ہیں كرتے نہیں استعمال كا مركری لوگ تجربات كے دور جدید ہیں كیا تجربات كے دور جدید تو

ہے دباؤ چهوٹا كافی كہ جو ہوگا دباؤ كچه كہ بهریں سے اس كو ٹیوب ویكیوم وه تاكہ گیس ایک ہے ہی سے پہلے نیون ہے نہیں ضرورت كی بننے  
دیكهیں كو پیپر كے ہرٹز اور رینک جاكر آپ اگر  

كہ ہے یہ خوبصورتی كی اس گے۔ دیں بكهیر كو ایٹموں نیون كے الیكٹران دوباره آپ اب اور گا جائے مل ڈیٹا مكمل كو آپ تو  
ہم كہ جو ہے نہیں میں حد مرئی میٹر نینو  جبكہ ہے میں حد مرئی تابكاری والی ہونے خارج سے وجہ اس اور ہے چهوٹا بہت فرق كا توانائی 252  

ہے رہا ہو كیا میں ٹیوب ویكیوم كہ ہے تصویر خوبصورت ایک یہ چیز ایسی ہوں۔ چاہتا دكهانا تصویر ایک كی اس كو آپ میں اور ہیں چاہتے كرنا بیان  
دیكه ساته اپنے آپ بلكہ ہیں كرتے پیمائش آپ صرف نہ لہذا ہے آتا نظر رنگ نارنجی یہ كو آپ اور ہے میں علاقے كے رنگ نارنجی دراصل یہ  
موقع كا كرنے تجربہ ایسا كو آپ اگر لیے اس ہے رہی ہو خارج سے وجہ خاص اسی تابكاری كہ ہے ہوتا معلوم سے آنكهوں اپنی كی آپ ہیں۔ سكتے

 ملے
دوباره كو ایک سے میں تجربات بڑے سے سب كے صدی ویں پر طور بنیادی آپ میں صورت اس كیونكہ چاہیے كرنا نہیں ضائع موقع كو آپ تو 20  

مساوات كم از كم كیونكہ گزریں سے اس آپ كہ گا دوں مشوره كو آپ بهی پهر میں لیكن ہے گیا لكها میں زبان جرمن كاغذ گے۔ ہوں رہے كر تخلیق  
گے ہوں اندوز لطف كر پڑه میں اصل اسے بهی وه ہیں رہے پڑه زبان جرمن جو سے میں آپ اور ہیں سكتے دیكه كو گراف آپ اور دیكهیں دوباره كو

مقداری زیاده بهی سے اس ہم لیكن ہے كرتا فراہم تصدیق كی ماڈل بوہر كو آپ یہ لہذا ہے گیا لكها سے خوبصورتی بہت یہ ہے۔ یقین مجهے اور  
ہے ضرورت كی تیاری سی تهوڑی لیے كے اس دیكهیں كو مالیكیولز والے ہلنے كہ گے كریں كیا ہم لیے كے اس اور ہیں چاہتے تصدیق میں انداز  

نہیں میں جلدی ہیں ہم لیكن  
اور ہے موجود جگہ ہر وه ہے آفاقی میں حقیقت جو اور ہے نظریہ بنیادی جو پیچهے كے تجزیے اس تاكہ ہیں كرتے شروع ساته كے اس آئیے تو  

درحقیقت ہے ہوتی میں فزكس نیوكلیئر جو ہے ہوتی چیز وہی میں طبیعیات جوہری ہے۔ ہوتا ہی ایسا بهی میں فزكس مالیكیولر كہ ہیں دیكهتے آپ  
ہے بنا سے كوارک پروٹون كہ كریں تصور آپ اگر بهی میں فزكس كوارک  

گے دیكهیں كو مالیكیولز كمپن ان لوگ تو  
سے پوٹینشل پوزیشن ایٹم ہائیڈروجن یہ كہ ہیں كہتے ایسا كچه ہم آئیے پیچیده بہت ہے گیا دیا پوٹینشل ایک كو آپ كریں فرض ہے خیال كیا اب تو  

میری یہ اور ہے صلاحیت میری یہ لہذا ہے دلچسپی میں مالیكیول یا مالیكیول یا ایٹم ایٹم مجهے كیونكہ ہے لكها نے میں جو ہے مختلف بالكل  
آپ اگر گے دیں كر شروع پهیرنا كو الیكٹرانوں میں ایٹم دوسرے الیكٹران قریب بہت كے دوسرے ایک گے آئیں ایٹم دو اگر ہوگا كیا اب ہے علیحدگی  

 چاہیں
تیزی بہت پوٹینشل قریب بہت كے اصل كہ لیے اس سكتے كر نہیں قبضہ پر جگہ ہی ایک الیكٹران ہیں سكتے لا بهی اصول ایكسكلوژن پولی آپ تو  

ہیں جاتے دور بہت آپ اگر لیے اس ہیں ہوتے جانبدار غیر ایٹم لیكن ہے بڑهتا سے  
ہیں۔ سكتے دے ترتیب طرح اس اسے ہم درحقیقت گا جائے گر سے تیزی بہت یہ اور ہے آتا یہاں یہ لیے اس چاہیے گرنا سے تیزی بہت كو آپ تو

ہے رہی دے تصویر تشریحی كن گمراه ایک یہ كیونكہ ہے افسوس مجهے ہے نہیں تصویر اچهی بہت یہ ہے ٹهیک كہ ہے رہا جا پر  یہاں یہ كہ 0  
ہیں لیتے مشتق آپ اگر لہذا گی۔ جائے پر  یہ اور ہے جاتی گر سے تیزی بہت اور ہے آتی یہاں كہ چاہیے ہونی طرح اس كچه تصویر صحیح لہذا 0
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جیسے جیسے ہے جاتا ہوتا كمزور بہت لیكن ہے رہتا پركشش یہ یہاں ہے پركشش یہ یہاں ہے مكروه یہ كہ ہیں سكتے دیكه سے اس اسے آپ یا  
آپ  r  r ہے۔ واقع میں دارالحكومت جو ہے منیما ایک اور ہیں جاتے دور اور دور میں

مائنس  سے طاقت كی یہ میں خیال میرے ہے فورس والز ڈیر وین مثال اچهی بہت ایک تو سے طاقت كی 1 0طرح كی طاقت كی  r 6  br  n  
جہاں گی آئے نظر اور   a  b بوہر كہ گے كریں كیا ہم اب ہے اچها میں دیكهنے یہ ہے طرح اس یہ كہ ہیں سوچتے یہ آپ اگر ہیں مستقل مثبت

جو یہاں كہ ہوں كرتا فرض میں لیكن معلوم نہیں بهی شكل كی پوٹینشل مجهے كیونكہ كریں نہ كوشش كی كرنے لاگو پر اس راست براه كو ماڈل  
ہیں۔ زیاده بہت وه ہیں یہاں ایٹم دو وه ہے ہوا جڑا بهی كچه  

پر قریب كے پوزیشن كی توازن  
قریب كے پوزیشن كی توازن  

كم سے كم میں اس میں پوزیشن كی توازن  
مكینیكل كوانٹم یا ہو كلاسیكی یہ چاہے ہوں چاہتا كرنا میں جو ہیں رہے دیكه كو خروش و جوش كے سطح كم یا ہچكچاہٹ چهوٹے ہم لہذا ہے توانائی  

كہ ہیں رہے جا كہنے یہ ہم ہیں رہے جا كرنے كیا ہم تو كے میں ہے  r  v  a  r  vanishing derivative is پر مساوی كے
جو اور ہیں كہتے درمیان كے ایٹموں دو ہم ایک لیے كے   equilibrium separation  minima  minimaكا آپ سے اس ہے پوزیشن

ہیں اہم سب یہ كہ ہے مطلب كیا مربع آر ڈیل بذریعہ ب اسكوائر ڈیل كہ ہے مطلب كا ٹو برابر   minima  r  r ہے بڑا سے صفر
اس ہے منیما عالمی ایک منیما یہ ہے لكها كو تصویر اس نے میں طرح جس اور ہوں بیٹها میں منیما میں لہذا ہیں پاس میرے جو ہیں شرائط وه یہ تو  

ہو ایسا اگر ہے ٹهیک میں اصل ہے نہیں منیما اور كوئی علاوه كے  
ہوں سكتا كر میں تو برابر كے گرد ارد كے   r  r  v كی ٹیلر كے

میں اگر لہذا بنائیں توسیع برابر كے برابر كے برابر كے برابر كے   r  r  r  r  r ہوں لكهتا برابر كے
میرا میں پڑوس قریبی كے اس لیے اس ہے جاتا ہو ختم مشتق پہلا تو كا  v  r r  r گا ہو سرمایہ

توازن آدها جمع كو مائنس  v  k  r  r كی كرنے فكر میں بارے كے اس كو آپ ترتیب اعلیٰ  اور ہے نہیں اختتام كا چیز یہ ڈالیں میں مربع پورے
ہوں رہا دیكه كو علیحدگی میں اگر لہذا ہے نہیں ضرورت  

كچه اسے مجهے تو جو پكاریں پر طور كے مائنس مائنس ہے۔  rho  r  r mod r  r  k آدها جمع مستقل كچه پر طور بنیادی پوٹینشل میری
كیپیٹل ایک یہ لہذا گے كریں تسلیم پوٹینشل آسكیلیٹر ہارمونک اسے كے استثنا كسی بغیر سب آپ اور ہے اسكوائر   rho  kطرح جس چاہئے ہونا

كے آپ اور ہے لكها نے میں   k the spring constant مشتق دوسرا كا پوٹینشل میں منیما ۔ ہے نہیں كچه علاوه كے
پیرابولا ایک آپ ہے مثبت مشتق دوسرا اور ہے  مشتق بهی جہاں كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم ہیں رہے كہہ كیا سے لحاظ كے ریاضی ہم تو 0  

ہے میكسما ایک یہ اگر كہ ہیں رہے كہہ یقیناً  ہے كچه سب ہم كہ جو ہیں سكتے لگا اندازه میں انداز بہترین كا فنكشن كے ہمسایہ ذریعہ كے  
آدها مائنس یہ گا جائے لگایا میں انداز بہترین ذریعے كے پیرابولا الٹا اندازه كا اس تو   kr مستحكم غیر كہ جو گا جائے بن مربع

ہے۔ پوزیشن كی مساوات مستحكم یہ جبكہ گی ہو پوزیشن كی توازن   uilibrium مستحكم ایک یہ ہے لكها یہاں نے ہم بهی كچه جو
ایک ایٹم دو جب كہ ہے یہ وه ہیں رہے كر دعویٰ  جو ہم اب لہذا ہے ضرورت كی كرنے فكر میں بارے كے اسی ہمیں اور ہے پوزیشن كی توازن  

ممكنہ كے قسم اس اسے میں ہوں بناتا ماڈل مطابق كے صلاحیت كی قسم اس اسے میں اگر ہیں آتے قریب كے دوسرے  r ہوں بناتا ماڈل ذریعہ كے
ہے جاتا كیا بیان ذریعہ كے رجحان كوانٹم اسے اگر پهر  

 تو
كوانٹمائزڈ كو سطحوں كی توانائی  

چاہئے جانا دیا ذریعہ كے اصول كے مدار بوہر لئے كے آسكیلیٹر ہارمونک كو سطحوں كی توانائی  
میں منٹ  اگلے میں اور ہیں كہتے او ایچ ایس اسے آئیے آسكیلیٹر ہارمونک ساده كریں لاگو كو مفروضے كے ماڈل بوہر ہیں رہے كہہ كیا ہم تو 10  
دوباره یہ كیسے ہم كہ ہیں دیكهتے آئیے اور ہے آسان ہی اتنا یہ شاید ہے آسان بهی سے ایٹم ہائیڈروجن میں حقیقت یہ ہوں رہا جا كرنے كام پر اس  

ہیں سكتے كر كام بهی میں جہت ایک اسے آپ كہ ہے لگتا كو لوگوں آپ اگر اور گے كریں فرض كو مداروں سركلر ہم كہ ہیں رہے جا كرنے حاصل

كل میری تو  
نصف توانائی آدها اور مربع ۔ ہے آسان یہ لہذا ہے پاس میرے جو ہے جاتی دی سے مربع   mv  kx  k bu كونیی كرنا نہ كام میں اكائیوں كی

میں اكائیوں كی فریكوئنسی  t ہر لیے اس گے لكهیں پر طور كے اسكوائر ایكس اسكوائر اومیگا ایم آدها جمع اسكوائر وی ایم نصف اسے ہم لیے اس
ہے كیا اور ہے كیا اسكوائر اومیگا ہے كیا اسكوائر اومیگا كہ ہے جانتا كوئی  m  force my ہے پاس ہمارے جو ہے اكائی قدرتی ایک یہ كیونكہ

  force isمیرا میں ڈائمینشنز تین دو لینے شیٹ مختلف ایک مجهے چاہیے لكهنا پر طور كے ویكٹر پوزیشن اسے مجهے ہے افسوس مجهے اوه
نصف آدها جمع ہوں رہا جا لكهنے میں جو ہے مربع نصف پر طور یكساں كہ جو مربع   e  mv  kr  mvویكٹر ایک یہاں میں ہے برابر كے مربع

اسكوائرڈ اومیگا میٹر آدها اور ہوں سكتا ركه بهی نشان كا   r آپ لیے اس ہیں رہے كہہ ہم جو ہے آسكیلیٹر آئسوٹروپک ایک یہ لیے اس بهی مربع
 اسے

میرا طرح اسی كیسے اور گا جائے ہٹایا پیچهے طرح اسی اسے دیں ہٹا سے سمت بهی كسی سے پوزیشن كی توازن مائنس  f  kr دیا ذریعہ كے
جہ تین یہ لہذا ہے گیا

جہ دو نے لوگوں آپ لہذا ہے قانون كا ہكس میں توں
جہ تین ہے كیا مطالعہ كا جہت دو كی دولن میں توں

آگے طرح اس اور ہے ملتی كیسے شكل بیضوی كو آپ شمار و اعداد كے جوز لیزا میں توں  
ہوں۔ كرتا میں بس گا كروں كیا میں تو   s ہم لہذا ہے كیا یہ كہ دیكهیں اور كریں استعمال كا مفروضے بوہر لیے كے كرنے پلگ كو مساوات اس

گے كریں فرض ہم جو گے كریں فرض وہی كوانٹائزیشن بوہر اور مدار سركلر دوباره  
ہے مطلب كا مدار سركلر تو بذریعہ مربع مائنس ہے برابر  mv  r  kr سم تمام

ہے لكها یہاں نے ہم جو ہے وہی یہ اور ہے قوت مركزی ایک یہ ہے الٹی پر طور شعاعی قوت ہے جاتا ركها خیال كا توں  
اس نظر قطع ہے طرح كی ہمیشہ حالت كی كوانٹائزیشن بوہر اور ہیں لكهتے كو دونوں ان ہم آئیے اور ہے بهی برابر كے مربع اومیگا ایم مائنس تو  

پوٹینشل ہو بهی كچه كہ كے   h مساوات بامعنی ایک ہمیں اور ہے ملانا كو دونوں ان دوباره ہمیں اور ہے كرنا حاصل وہی ہمیں لہذا ہے میں بار
یہاں میں ہیں سكتے كر ایسا ہم جو ہیں طریقے سے بہت كے كرنے كو چیز ایک اس ہے كیا حل كا اس كہ ہے كرنی حاصل اور an  an  an اور

و طول یہ كیونكہ ہے نہیں سوال كوئی كا اس ہے جاتا ركها خیال كا نشانیوں كیونكہ چاہئے لگانا نہیں نشان كا جمع یہاں مجهے ہوں رہا جا لگانے  
كہ ہے یہ پاس ہمارے لہذا ہے لئے كے عرض بہ مربع  m vn  rn این آر ایم این وی میرا سے مساوات دوسرے اور برابر كے مستقل ہے مربع

این آر اسكوائر ایم ہے اسكوائر بار ایچ اسكوائر این اسكوائر این وی میرا لہذا ہے كرنا استعمال یہی مجهے لہذا ہے برابر كے بار ایچ این پر  
لہذا نہیں اعتراض كوئی پر اس لیكن خوبصورت زیاده بهی سے اس ہیں ہوسكتے طریقے سے بہت كے كرنے كو اس اسكوائر   mv n اوور مربع
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ہے نہیں كچه علاوه كے اس ہوں رہا جا دیكهنے میں جسے ہے مربع مربع اوور مربع بار مربع  rn  mn  h  m  rnمیرے جو ہے وہی یہ مربع
اوور ایک اسے مجهے ہے ٹهیک پاس  rn ہمیں ورنہ ہے كیا سے طریقے درست حساب كہ ہے امید مجهے ہے مستقل یہ ہے كرنا تقسیم سے مربع
كو آپ جو گا پڑے دہرانا حساب وه شرط ہمیں لیے اس ہوں رہا كر اچها میں میں خیال میرے ہے آتا نظر برابر كے  k  rn 4 ہے آتی پر طاقت كی

اس مجهے كیا مربع كو مربع بار یہ اور ہوگا كرنا آسان پر یہ لہذا ہے مربع اومیگا مربع پر مربع بار   n  h  mk  k m  n  h  m اومیگا مربع
مجهے لہذا ہے مربع ہے  ہے ملا تعلق ایک سے طاقت كی مربع مربع بار مجهے پر مربع اومیگا مربع rn 4 دلچسپی میں مربع  n  h  m  rn  

ممكنہ ہے یہ كیونكہ ہے  
توانائی پر اومیگا ایم مربع لیے میرے ہے۔ اچها بہت یہ لہذا ہے بار  rn  n h  rtant بوہر بلكہ ہیں رہے دیكه میكینكس كوانٹم ہم كیونكہ نتیجہ

0.5 رداس كے كمان كے آپ جو ہے ہوتی بهی میں معاملے كے ایٹم ہائیڈروجن چیز وہی درحقیقت ہے رہا دے پیمانہ كا طوالت نیا ایک ماڈل  
مربع ۔ تها ماڈل بوہر كا آپ لیے كے اینگسٹروم صلاحیت میری كہ ہے مطلب كا اس ہے متناسب كے n  n 1  صلاحیت میری وہاں ہے متناسب كے

زیاده سے یہ یہاں تهی متناسب كے مربع   n  n حركی كہ گا دكهاؤں كو آپ میں میں لیكچر اگلے ہے متناسب كے
بهی توانائی   n كل كے

ہے متناسب كے توانائی   n آپ جب تهیں رہی ہو جمع كہاں لائنیں كہ ہیں جانتے آپ برعكس كے ایٹم ہائیڈروجن سے وجہ اس اور ہے متناسب كے
زیاده سے ایک یہاں كیونكہ ہیں ہوتے دور اور دور اور ہیں رہتے بڑهتے آگے   n میں اسكوائر

تشریح سے احتیاط كی شواہد تجرباتی كریں تلاش شواہد تجرباتی میں سپیكٹروسكوپی ایٹم اپنی گے كریں كیا ہم اور گی ہوں برابر سطحیں كی توانائی  
15 20 تقریباً  ہمیں میں لیكچر اگلے بعد كے كرنے اخذ نتیجہ اور گا بتاؤں كو آپ میں لیكن ہیں پیچیده كافی لائنیں سپیكٹرل كیونكہ چاہیے جانی كی  

ایكٹیویٹی ریڈیو خصوصیات كی اس ساخت كی اس ہے بیٹها میں گہرائی كیا اندر كے نیوكلئس كے ایٹم كہ گے كریں بات پر بات اس ہم گے، لگیں منٹ
چاہیے كرنا مكمل كو كورس اس اور انفیوژن فِشن  

تم گزرے۔ اچها دن كا آپ شكریہ بہت بہت تو  
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