
ਗੁੱਡ ਮਾਰਿਨੰਗ 
ਇਸ ਲਈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਮਹਾਨ ਰਦਰਫੋਰਡ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਪ୥ਯੋਗ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਨਤੀਿਜਆਂ ਦਾ ਵੀ ਿਧਆਨ ਨਾਲ 
ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕੀਤਾ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗ ਨੇ ਤਸਵੀਰ ਲਈ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤਾ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਵਾਲੀਅਮ ਉਤੱੇ 
ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਤਸਵੀਰ ਸੀ ਲੋਕਾਂ ਦਾ ਮੰਨਣਾ ਸੀ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕ ਠੋਸ ਅਰਧ ਠੋਸ ਸੀ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ
ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਉਸ ਠੋਸ ਿਵੱਚ ਏਮਬੇਡ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ। ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਅਿਜਹੀ ਤਸਵੀਰ ਸਹੀ 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਆਕਾਰ ਜਾਂ ਘੇਰੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦਆੁਰਾ ਗ୥ਿਹਣ ਕੀਤੀ ਗਈ ਆਇਤਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦਾ ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਘੇਰੇ
ਨਾਲୌ  ਲਗਭਗ 10 000 ਗੁਣਾ ਛੋਟਾ ਹੈ, ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਉਲਟਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਥੌਮਸਨ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਤਸਵੀਰ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਅਨੁਸਾਰੀ ਮਾਡਲ 
ਬਣਾਉਣਾ ਪਏਗਾ ਅਤੇ ਮਾਡਲ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਉਹ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਿਕ ਨਤੀਜੇ ਦੀਆਂ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ ਸੰਪੂਰਨਤਾ ਲਈ ਇਹ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਹੈ। ਰਦਰਫੋਰਡ ਯੰਤਰ ਦੀ
ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਰੇਡੀਓਐਕਿਟਵ ਸਰੋਤ ਹੈ ਜੋ 5.5 ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਉਸ ਿਵਅਕਤੀ ਦੀ 
ਸੁਰੱਿਖਆ ਲਈ ਲੀਡ ਸ਼ੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਦੀ ਰਿੱਖਆ ਲਈ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਬੀਮ ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਲੀਡ ਪਲੇਟ 
ਦਆੁਰਾ ਹੋਰ ਸੰਗਿਠਤ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਲੀ ਤੰਗ ਬੀਮ ਇੱਕ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ ਨਾਲ ਟਕਰਾ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਪਤਲੀ ਹੈ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ 7 ਮੀਟਰ ਦੀ 
ਮੋਟਾਈ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਮੋਬਾਈਲ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਿਡਟੈਕਟਰ ਹਨ ਜੋ ਚੱਕਰ ਤੇ ਚਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰ ਵਾਰ ਜਦୌ ਕੋਈ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਇਸ ਪਲੇਟ ਨਾਲ 
ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਿਸੰਟੀਲੇਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਰਾਹੀ ਂਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਿਸੰਟੀਲੇਸ਼ਨ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੱਸ ਸਕੇ। ਅਲਫ਼ਾ 
ਕਣਾਂ ਦੀ ਲੇਟਵ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦੱਤੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਢਾਲ ਨੰੂ ਮਾਰ ਰਹੇ ਹਨ, ਇਹ ਅੰਕੜਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਾਰ-ਵਾਰ ਬਹਤੁ ਵਧਾ-ਚੜ୧ਾ ਕੇ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ
ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦੀ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੱਲ ਵੱਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਜਾਂ ਇਸ ਤੱਥ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ 
ਸਵੀਕਾਰ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰ ੇਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹਨ, ਿਫਰ ਇਸ ਿਸਰੇ ਦੀ ਟੱਕਰ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਪੱਛੇ ਵੱਲ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ 
180 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਨੇੜੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੋਣਗੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਧਰਤੀ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੈ। ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਤਮਕ ਸੰਭਾਵੀ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੋ ਗਈ ਹੈ 
ਇਹ ਲਗਭਗ ਅਣਿਡੱਠਾ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਕਣ ਤୌ ਿਬਖਰਨ ਲਈ ਤਸਵੀਰ ਕੀ ਹੈ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵੰਡੇ ਹੋਏ 
ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਤୌ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਮਾਣ ੂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਮਾਣ ੂਆਕਾਰ ਉਤੇੱ ਵੰਡੇ ਗਏ ਸਨ ਹੰਪਸ ਅਤੇ ਪੀਕ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਥੰਬਸ ਅਤੇ ਪੀਕਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂi t 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਸਥਾਿਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗੇ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਹੰਪ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਮਨਮਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਕਣ ਦੀ 
ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਕੋਣ ਅਤੇ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਘੇਰਾ ਜਾਂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਾ ਘੇਰਾ ਇਸ 
ਤਸਵੀਰ ਲਈ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਸੀ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਨਰਿਵਘਨ ਿਨਰਿਵਘਨ ਕਰਵ ਹੈ ਜੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਉਥੱੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਚੱ ਊਰਜਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ 
ਭੇਜਣਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ20 ਜਾਂ 30 ਭੇਜਦੇ ਹੋ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀ ਅੰਤਮ ਬਣਤਰ ਦੀ ਵੀ ਜਾਂਚ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, muv mua 
ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਵੰਡੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਸਾਡੇ ਲਈ ਕੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਊਰਜਾ 
ਪੈਮਾਨੇ 'ਤੇ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ 'ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦਾ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਉਪਰਲੀ ਸੀਮਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ 
ਉਪੱਰਲੀ ਸੀਮਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਹੁੰਚੀ ਸੀ ਉਹ ਲਗਭਗ 10 ਸੀ। ਮਾਇਨਸ 14 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਤੱਕ, ਜੋ ਿਕ ਉਪੱਰਲੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ 
ਨਿਜੱਠਣਾ ਪਏਗਾ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਆਕਾਰ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਹੈ 4. ਇਹ 
ਪ୥ਯੋਗ ਿਜਸਦਾ ਨਤੀਜਾ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਰਮਾਣਆਂੂ 'ਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦਾ ਿਖਲਾਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਇਹ ਅਸਲ ਗੀਜਰ ਹੈ ਿਫਰ ਨਤੀਜਾ 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਤੇ ਿਸਧਾਂਤਕ ਗਣਨਾ ਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਵੰਡ ਹੈ। ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਪੂਰਨ ਸਮਝੌਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਰਦਰਫੋਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਮਹਾਨ ਯੋਗਦਾਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਤੁਰੰਤ ਇਸ ਨਤੀਜੇ ਦੀ ਮਹੱਤਤਾ ਨੰੂ ਸਮਝ ਿਲਆ ਅਤੇ 
ਉਸਨੇ ਇਹ ਮਾਡਲ ਿਦੱਤਾ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਚੈਟ ਲੱਭੀ ਹੈ ਉਸ ਦਾ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਕੁਝ ਸਾਲਾਂ 
ਬਾਅਦ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕୈਦਿਰਤ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਨੀਲੇ 
ਪੀ. ਰੋਟਨ ਸਲੇਟੀ ਹਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਇਹ ਔਰਿਬਟ ਵੀ ਦਬੁਾਰਾ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਗੋਲਾਕਾਰ ਹੋਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ 
ਅੰਡਾਕਾਰ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੇਪਲਰ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਤୌ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਸੀ ਜਦୌ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਸੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪ୥ਸੰਨਤਾ ਵਾਲੀ ਗੱਲ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਿਵਿਗਆਿਨਕ ਪੈਮਾਨੇ ਿਵੱਚ ਖਗੋਲ-ਭੌਿਤਕ ਪੈਮਾਨੇ ਿਵੱਚ ਦਹੁਰਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਪੈਮਾਨੇ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਸਵਾਏ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਕਰਸ਼ਕ ਗ୥ੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੋਰਸ ਨੰੂ ਆਕਰਸ਼ਕ ਕੂਲਮ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਬੇਸ਼ੱਕ ਬਹਤੁ ਹੈ ਬਹਤੁ ਕਮਜ਼ੋਰ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ 
ਸਿਥਰਤਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀਆਂ ਦੀ ਵੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਪੱਰ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ 100 ਗੁਣਾ ਜਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਇਸ ਤୌ ਵੀ ਵੱਧ 1
ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ। 100 ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਵੱਧ ਤਾਕਤਵਰ ਗਰੈਿਵਟੀ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ 10 ਤୌ 30 ਗੁਣਾ ਤੇਜ਼ ਦੀ ਤਾਕਤ ਵਰਗੀਆਂ ਹਨ 
ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਨਾਲୌ  
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਰਮਾਣ ੂਪੈਮਾਨੇ ਿਵੱਚ ਵੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਰਦਰਫੋਰਡ ਮਾਡਲ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ 'ਤੇ ਡੰੂਘਾਈ ਨਾਲ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਲਈ ਇੱਕ ਪੂਰਵਗਾਮੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਰਦਰਫੋਰਡ ਮਾਡਲ ਦਾ ਨਤੀਜਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਬਣਾਈ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਦੀ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਿਕਉਿਂਕ 
ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਬੈਠਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਬਹਤੁ 
ਵਧੀਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਗ୥ਿਹਆਂ ਦੇ ਆਰਿਬਟ ਵਰਗਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕੋਲੰਬ ਬਲ ਹੈ। ਇੱਕ ਸ୊ਟਰੀਪੈਟਲ ਫੋਰਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਿਕ ਉਹ 
ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਇਸਲਈ ਦਾ ਵਰਗ ਕੁਝ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰਜਾਂ ਦਾ mv r 
ਸਿਥਰ ਗੁਣਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਿਦ ਆਿਦ। ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਆਿਦ ਤୌ ਵੱਧ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲ ਚੱਕਰ r 
ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਬੇਸ਼ਕ ਮੈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਮਆਰੀ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਸ ਤୌ ਜਾਣ ੂਹੋ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ a v r
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਕ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਸਪੀਡ ਸਿਥਰ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਵਰਗ ਸਿਥਰ ਹੋ v 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਵੇਗ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਤੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਮੇਰੀ ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਥੇ ਬਦਲ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ 
ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਸਪਰਸ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਵੇਗ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂv 1 v 2 
ਜਨਮ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗ୥ੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਵਸਤੂਆਂ ਅਤੇ rr v 
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ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵਸਤੂਆਂ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਚਾਰਜ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਆਮ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰ ੇਿਚੰਤਤ ਿਕਉ ਂਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਿਕ 
ਐਕਸਲਰਿਟੰਗ ਚਾਰਜ ਆਰਟ ਰਡੇੀਏਿਟੰਗ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਤୌ st . 
ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਰੂ ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਐਕਸ-ਰੇਜ਼ ਹਾਰਡ 
ਐਕਸ-ਰੇ ਵੱਲ ਜਾਂਦੇ ਹੋ। ਿਕਰਨਾਂ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਵੋਲਟ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ 10 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਅਣ ੂਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 
ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦਾ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ ਇਵୈ ਹੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਜੋ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਹ ਿਸੰਚਾਈ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਚਾਰਜਡ ਕਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਤਾਂ ਇਹ ਤੇਜ਼ੀ 
ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਸੋਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਹੱਲ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋ ਕੁਝ ਕਰਨਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਕਸਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕਹੀਏ ਜੋ ਮੈਨੰੂ
ਕਰਨਾ ਹੈ ਬਸ ਿਨਊਟਨ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹਰ ਉਤੇੱ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ। ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਨੇ ਇਸਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪੈਰਾਬੋਿਲਕ ਮਾਰਗ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ e 
ਤੁਸੀ ਂਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਧਰਤੀ ਦੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦੇ ਹੋਏ ਸਰੀਰ ਲਈ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਰ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਗਲਤ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਕਾਰਨ ਜਦୌ ਵੀ ਕੋਈ ਪ୥ਵੇਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਨੁਕਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਸਾਰੀ ਊਰਜਾ ਪੰਪ ਕਰ ਰਹੇ 
ਹੋਵੋ ਪਰ ਉਹ ਸਾਰੀ ਊਰਜਾ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾਵੇਗੀ, ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਖਤਮ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਕੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਪੰਪ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਣ ਿਨਰੰਤਰ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਗਤੀ ਵਧਾਉਣ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਊਰਜਾ ਗੁਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਜੇਕਰ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਊਰਜਾ ਗੁਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਵੇਗ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਪੀਡ ਛੋਟੀ ਅਤੇ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਇਸ ਨੰੂ ਆਰਾਮ 
ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ. ਇਹ ਪਰਮਾਣ ੂਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਜੋ 
ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਲੱਭਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਦਰੂ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗਾ। ਇਸਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਵਾਧੇ ਨੰੂ ਗੁਆਉਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ 
ਇਸਦੀ ਗਤੀ ਵਧਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਪ୥ਵੇਗ ਘਟਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਵੇਗ ਘਟਦਾ ਹੈ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਸ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਆਵੇਗਾ ਜੋ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਗਤੀ ਸੀ ਜੋ ਛੋਟੀ ਅਤੇ ਛੋਟੀ 
ਹੁੰਦੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਠੀਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਆਖਰਕਾਰ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਗ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਗੋਲਾਕਾਰ ਰਸਤਾ
ਲੈਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਨੇੜੇ ਅਤੇ ਨੇੜੇ ਜਾਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਿਡੱਗ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ 
ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਿਵਆਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤਸਵੀਰ ਰੱਖੋ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹੀ ਿਗਰਾਵਟ ਲਈ ਸਮୈ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਜੋ ਿਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਜਾਂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ 10 ਤୌ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ' ਤੇ ਹੈ, ਨੰੂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਿਡੱਗਣ ਲਈ ਿਕੰਨਾ ਸਮਾਂ ਲੱਗੇਗਾ, ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। 
ਇਸ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਪਰ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦਾ ਅਿਧਅਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝੋਗੇ ਿਕ ਇਹ 10 ਦੀ 
ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ 10 ਵਰਗਾ ਕ୥ਮ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ 9 ਸਿਕੰਟ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ ਮਾਇਨਸ 9 ਸਿਕੰਟ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਿਡੱਗਣ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਪਛਲੇ ਅਰਬ ਸਾਲਾਂ ਤୌ ਉਥੱੇ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਅਰਬ 9 ਅਤੇ 1 ਸਾਲ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 10 ਕੁਝ ਹੈ 365 ਿਦਨ ਹਰ ਿਦਨ 24 ਘੰਟੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਹਰ ਘੰਟਾ 3600 ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਿਪਛਲੇ 10 ਤୌ 12 ਜਾਂ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 13 ਸਿਕੰਟਾਂ ਤੱਕ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਉਥੇੱ ਦੇ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡੇ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ। 
ਪਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 9 ਸਿਕੰਟਾਂ ਦੀ ਤਾਕਤ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਟੁੱਟ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਹୌਦ ਖਤਮ ਹੋ 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਵਾਪਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਉਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਕੋਈ ਇਹ ਦਲੀਲ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬੀਟਾ ਿਕਰਨਾਂ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਿਵੱਚ ਿਨਕਲਦੀਆਂ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਕੁਝ
ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਿਡੱਗ ਜਾਣ ਪਰ ਇਹ ਗਲਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬੀਟਾ ਿਕਰਨਾਂ ਬੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਦੀ ਊਰਜਾ 
ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਅੰਦਰୌ ਆਉਣ ਵਾਲੇ bu t 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਪਾ ਸਕਦੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਸਮୈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਨਹੀ ਂਦੱਸ ਸਕਦਾ ਿਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਪ୥ਵੇਗ ਲਈ ਕੁਝ ਿਨਰੀਖਣ ਸੰਬੰਧੀ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਦੇਣ ੇਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲੀ ਸਲਾਈਡ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਐਕਸਲੇਟਰ ਤୌ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਹੈ 
ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣ ਪ୥ੋਟੋਨ ਵਰਗਾ ਕੁਝ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਊਰਜਾ ਿਜਵୈ ਿਕ 30 ਜੀ.ਬੀ. 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਰਹੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਛੱਡਣਾ ਸ਼ੁਰੂ
ਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਛੋਟੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਹ ਲਗਭਗ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਠੀਕ ਹੈ ਿਜਸਦਾ 1gb 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੇਖ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਪ୥ਭਾਵੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਲਗਾਤਾਰ ਵਧਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਨੰੂ 
ਵਧਾਉਦਂੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੀਬਰਤਾ ਦਬੁਾਰਾ ਘਟਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਲਘੂਗਣਕ ਸਕੇਲ ਹੈ ਅਤੇ ਲਘੂਗਣਕ ਸਕੇਲ 'ਤੇ ਇਹ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਸਬੂਤ ਹੈ ਿਕ ਿਜਸਨੰੂ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਇੱਕ ਰੇਿਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕਣ ਵੀ ਰਡੇੀਏਟ ਕਰ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਬ୥ਮਸਟ୥ਾ ਫੇਫੜਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਭਾਵୈ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਿਨਰੀਖਣ ਸੰਬੰਧੀ ਵੇਰਿਵਆਂ ਬਾਰੇ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਔਰੋਰਾ ਬੋਰੀਓਿਲਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਕੋਈ ਵੱਡੀ ਸੂਰਜੀ ਗਤੀਿਵਧੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਕਣ ਿਨਕਲਦੇ ਹਨ
ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਹੀ ਉਹ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਘੱਟ ਹੋਣੇ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਆਪਣੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਵੀ ਤੇਜ਼ ਹੋਣ ਲੱਗਦੇ ਹਨ 
ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਸੁੰਦਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਹਣੁ ਇਹ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੀ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਹੈ ਪਰ ਅਗਲੀ ਤਸਵੀਰ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜੋ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣ ਇਹ ਪਲਾਜ਼ਮਾ ਕਣ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਹ ਇਹ ਰੇਡੀਏਟ ਕਰਨਾ 
ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਮਸ਼ਹਰੂ ਵੈਨ ਐਲਨ ਬੈਲਟ ਹੈ ਇਹ ਮਸ਼ਹਰੂ ਵੈਨ ਐਲਨ ਬੈਲਟ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਕੁਝ ਪੜ୧ੋਗੇ ਤਾਂ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਕੀ 
ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ? ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਗੁਬਾਰੇ ਭੇਜ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ 
ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਕਵୈ ਵੰਡੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੱਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣਾਂ ਦੇ ਰੇਡੀਏਟ ਨੰੂ ਤੇਜ਼ ਕਰਨਾ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ
ਐਕਸਲੇਟਰ ਅਤੇ ਵੀ ਦੋਵਾਂ ਿਵੱਚ ਸਥਾਿਪਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਉਪੱਰਲੇ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਤਸਵੀਰ ਵਕਰ ਹੈ ਜੋ ਧੁਰੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਕਣਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ 
ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਿਕਿਰਆਸ਼ੀਲ ਗਲੈਕਿਟਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਬਹਤੁ ਵੱਡੇ ਵੇਗ ਤੱਕ ਤੇਜ਼ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਉਹ ਪੂਰੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਉਤੇੱ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਛੱਡਦੇ ਹਨ । ਤੁਸੀ ਂਰੇਡੀਓ ਰਜੈੀਮ ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਸੂਚਕਾਂਕ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਆਈ ਿਵੱਚ 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਐਮੀਸੀਓ ਹੈ n 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਤୌ ਨਹੀ ਂਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਤੇਜ਼ ਹੋ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਲੋਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਇਹਨਾਂ ਨਵੀਆਂ
ਗਲੈਕਸੀਆਂ ਦੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਹਨ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਸਵੀਰ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜੈੱਟ ਜੋ ਿਕ ਗਲੈਕਿਟਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਕਾਰਨ ਕਲਰ ਮੈਪ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀਆਂ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀਆਂ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਅਤੇ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ 
ਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਸੰਕਰਿਮਤ ਹਾਂ ਕੀ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਰੇਡੀਏਟ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਅਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂਕਿਹੰਦੇ
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ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੈਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਿਕਸੇ ਪਦਾਰਥ ਨੰੂ ਗਰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਉਤੇਿਜਤ ਹੋਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਣਗੇ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸਨੰੂ ਰੇਡੀਏਟ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦੇ ਹਨ. ਸਾਡੇ ਲਈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ 
ਿਕਵୈ ਰਡੇੀਏਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਉਹ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਕਰਵ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਰੇਡੀਏਟੀ 'ਤੇ ਲਗਾਤਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ
ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਜਾਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ, ਤੀਬਰਤਾ ਲਗਾਤਾਰ ਬਦਲਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ, ਇਸ ਕਰਵ 'ਤੇ ਕੋਈ ਪਾੜੇ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਕੋਈ ਅੰਤਰ 
ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਿਮਨੀਮਾ ਅਤੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਨਕਾਸ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਸਪੈਕਟਰਸੋਕੋਿਪਸਟਾਂ ਨੇ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ 
ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ। ਇੱਕ ਐਟਮ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਾਸ ਕੀਤੇ ਗਏ ਇਹ ਸਾਰੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ 'ਤੇ ਕੀਤੇ ਗਏ ਿਨਰੀਖਣ ਹਨ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਲੱਗਦੇ ਹਨ,
ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਗੱਲ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਰੇਖਾਵਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹਨ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਕਲਾਸੀਕਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰੇਗੀ 
ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਜ਼ਮ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਜਦୌ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਕਣ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਜੋ ਿਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਸਬੰਧ 
ਿਵੱਚ ਵੰਡ ਹੈ ਿਨਰੰਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਧਾਤ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਲਾਲ ਗਰਮ ਜਾਂ ਿਚੱਟਾ ਗਰਮ
ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਿਨਰੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਕਲਣਗੀਆਂ। ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਵੱਖਰੀਆਂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾਵਾਂ ਦੀ ਚੋਣ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੀ ਲੱਭਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਵਧ ਰਹੀ ਡਬਲਯੂ ਔਸਤ ਲੰਬਾਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ12 16 ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ ਵਰਗੀ ਿਕਸੇ 
ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਛੱਡੋਗੇ, ਇਕ ਐਗਂਸਟ୥ੋਮ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 8 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ, ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ
ਕੋਲ 972 ਿਵੱਚ ਇੱਕ 10 26 ਇੱਕ ਨੱੈਟ ਹੈ ਅਤੇ ਆਿਦ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ 912 ਿਵੱਚ ਿਕਤੇ ਰਕੁਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ etcetera angstroms 
ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਰੇਖਾਵਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਇਹ ਸਪੇਿਸੰਗ ਇੱਕਸਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪੈਟਰਨ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਥੋੜ୧ੇ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰੋ ਇੱਥੇ 
ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਪਾੜਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਪਾੜਾ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਪਾੜਾ ਹੋਰ ਵੀ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਛੋਟੀ ਅਤੇ ਛੋਟੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਵੱਲ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਪਾੜਾ ਿਕੰਨਾ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਲੜੀ ਨੰੂ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਲਾਈਮਨ ਸੀਰੀਜ਼ ਹਣੁ ਇਹ ਬੰਬਰ ਸੀਰੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਲਾਲ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ 
ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਠੀਕ ਹੋ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਫਰਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਆਉਦਂੇ ਹੋ ਨੀਲੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਵਾਈਲੇਟ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਲਾਈਮੈਨ ਅਤੇ ਬੰਬਰ ਿਵਚਲਾ ਫਰਕ 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਲਾਈਮੈਨ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਰୈਜ ਿਵਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਅਤੇ ਐਕਸ-ਰੇ ਰୈਜ ਿਵਚ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਰୈਜ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂ
ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਿਕ ਇਹ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਉਪੱਰ ਜਾਂਦੇ ਹੋ। ਲਾਲ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਲੰਬਾਈ 6562 ਆਿਦ ਵਾਪਸ ਕੀਤੀ 
ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਘੱਟ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਕਤੇ 5800 ਟ୊ਕ ਤੂਫਾਨ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ, ਇਹ ਬੰਬਰ ਲੜੀ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਪੈਟਰਨ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਪੇਿਸੰਗ ਨੰੂ 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਸਪੇਿਸੰਗ ਹੋਵੇਗੀ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਗੁਣਾਂ ਵਾਲੀ ਸਪੇਿਸੰਗ ਵੱਖਰੀ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਪੈਟਰਨ ਉਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸੰਯੁਕਤ ਤਸਵੀਰ 
ਹੈ ਜੋ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਪੈਟਰਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਭ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਨਾਮ ਉਤੱੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ
ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਬੰਬਰ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜਨੰੂਨ ਿਰਟਜ਼ ਪੈਸ਼ਨ ਬਰੈਕਟ ਅਤੇ ਫੰਡ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲੋਕ ਅਸਲ lyman 
ਿਵੱਚ ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਸ਼ਾਇਦ ਤੁਸੀ ਂਨਹੀ ਂਹੋਵੋਗੇ. ਇਹ ਨੰਗੀ ਅੱਖ ਨਾਲ ਿਦਖਾਈ ਨਹੀ ਂਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ 
ਸਪੈਕਟ୥ੋਸਕੋਪੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਪਰ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨਯਮਤ ਪੈਟਰਨ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਅਨੁਭਵੀ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨਾ ਹੈ ਕੀ ਇੱਥੇ ਿਨਯਮਤਤਾ ਜ਼ਰਰੂ ਜਾਪਦੀ ਹੈ। ਕੀ ਉਹ ਸਾਰੇ ਇੱਕ ਚੰਗੇ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਢਿਹ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਫਰ ਜੇਕਰ 
ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਪੈਟਰਨ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਾਂਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸ ਲੜੀ ਨੰੂ 
ਇੱਕ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਰਪੂ ਿਦਓ ਜੋ ਹੈ ਸਵਾਲ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਸੱਜਣ ਿਰਡ ਬਰਕ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਿਰਡਬਰਗ ਇੱਕ ਹਿੁਸ਼ਆਰ ਆਦਮੀ ਸੀ ਉਸਨੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਫਾਰਮੂਲੇ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਿਫਿਟੰਗਾਂ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕੇਪਲਰ ਨੇ 
ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਅਜ਼ਮਾਏ ਹਨ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਉਸ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਸੀ ਿਫਰ ਉਸ ਕੋਲ ਸੀ। ਇਕ ਹੋਰ ਤਸਵੀਰ ਆਈ ਤਾਂ ਉਹ ਉਸ ਫਰੇਮ
ਿਵਚ ਚਲਾ ਿਗਆ ਿਜਸ ਿਵਚ ਸੂਰਜ ਆਰਾਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸ ਨੇ ਇਹ ਸੁੰਦਰ ਅੰਡਾਕਾਰ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਹਨ, ਰੈੱਡਵਰਕ ਨੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੀ 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਨੇ ਪਾਇਆ ਿਕ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਵਾਅ ਦੀ ਸਾਿਜ਼ਸ਼ ਨਾ ਕਰਨ। ਵੇਲ୊ਥ ਪਰ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਉਲਟ ਨੰੂ ਵੇਖਣ 
ਲਈ ਪਰਮਾਣ ੂਸਪੈਕਟ୥ੋਸਕੋਪੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਨਾਮ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਤਰੰਗ ਸੰਿਖਆ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਲੋਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਇੱਕ ਓਵਰ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਕਦੇ ਪੀ 
ਦਆੁਰਾ ਤਰੰਗ ਸੰਿਖਆ ਕਦੇ ਲੋਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਦੋ ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਲਾਂਬਡਾ ਤਰੰਗ ਹੈ ਸੰਿਖਆ ਪਰਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਓਵਰ ਲਾਂਬਡਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਲੜੀਵਾਂ ਲਈ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਇੱਕ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਨੰਬਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਰੀਡਰ 
ਸਿਥਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਪੇਿਸੰਗ ਲਾਈਮੈਨ ਸੀਰੀਜ਼ ਬੰਬਰ ਸੀਰੀਜ਼ ਬ୥ੈਕੇਟ ਸੀਰੀਜ਼ ਫੰਡ ਸੀਰੀਜ਼ ਹਮਫ୥ੇਸ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ? ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਸੀਰੀਜ਼ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਸਮੇਟ 
ਰਹੀਆਂ ਹਨ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਦੋ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ n n2 n n 
ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਆ ਜਾਵਾਂਗੇ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਗੱਲ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੋਈ ਆਮ 
ਿਫੱਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਜਾਣਦਾ ਅੰਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਰਾਈਡਬਰਗ ਕੋਲ ਸੀ ਜਦୌ 
ਉਸਨੇ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਪਰ ਅੱਜ ਇਹ ਇੱਕ ਕਮਾਲ ਦੀ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਲਈ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਓਵਰ ਲ୊ਬਡਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਓਵਰ ਲੰਬਾਈ n 
ਇੱਕ ਦਾ ਅਯਾਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਿਵੱਚ ਅਯਾਮ ਰਿਹਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਲਾਲ ਪੱਟੀ ਸਿਥਰਤਾ ਦਾ ਅਯਾਮ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਲਟ ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ 
ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਆਓ ਿਗਣੀਏ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਅੰਕ ਹਨ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਪੰਜ ਛੇ ਸੱਤ ਅੱਠ ਨ୎ ਦਸ ਿਗਆਰਾਂ ਬਾਰਾਂ ਤੇਰ୧ਾਂ ਚੌਦਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ 
ਹੈ ਜੋ ਚੌਦਾਂ ਦਸ਼ਮਲਵ ਸਥਾਨਾਂ ਲਈ ਜਾਣੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਅਤੇ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤਤਾ ਪੰਦਰਵୈ ਅਤੇ ਸੋਲ୧ ਵୈ ਦਸ਼ਮਲਵ ਸਥਾਨ ਿਵੱਚ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਾਇ ਡੈਲਟਾ ਜੋ ਇੱਕ ਅਯਾਮ ਰਿਹਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ ਘਟਾਓ 15 ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ ਕਮਾਲ ਦੀ ry ry 
ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਚਲਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਰੋਲ ਸਮਝਾਉਣ ਲਈ ਬਾਰੀਕ ਬਣਤਰ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨੰੂ 
ਸਮਝਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਲ୊ਪ ਿਸ਼ਫਟ ਿਕਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਲਾਈਮੈਨ ਅਲਫ਼ਾ ਲਾਈਨ ਉਸ ਕੰਟ୊ਟ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਯੋਗਵਾਦੀਆਂ ਨੇ ਇਸ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਹੱਦ ਤੱਕ ਮਾਿਪਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਨਾਮਕ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅੱਜ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮਾਡਲ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਇਦ ਇਹ ਸਮਰੱਥਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ 
ਦਬੁਾਰਾ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਨਹੀ ਂਹੈ. ਉਸੇ ਹੀ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਿਕਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਮਹਾਨ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਿਸਧਾਂਤਕ ਪਹੁੰਚ ਲਈ ਇੱਕ ਿਮਆਰੀ ਜਾਂ ਇੱਕ ਮਾਪਦੰਡ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਅਤੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹਨ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਉਹ ਕੀ ਹਨ n1 n2 

ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਲਾਈਮੈਨ ਸੀਰੀਜ਼ ਇਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਕ ਅਤੇ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਪੰਜ ਆਿਦ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਬੰਬਰ ਸੀਰੀਜ਼ ਇਕ ਦੇ redwork n n n 
ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਅਤੇ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਪੰਜ ਛੇ ਆਿਦ ਦੇ ਨਾਲ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜੋਸ਼ ਲੜੀ ਮੈਨੰੂ ਮਾਫ਼ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਾਰ ਪੰਜ ਛੇ ਆਿਦ n 
ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਰੈਕਟ ਚਾਰ ਫੰਡ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਪੰਜ ਹੰਫਰੀ ਛੇ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ 1970 ਜਾਂ 80 ਦੇ ਦਹਾਕੇ ਿਵੱਚ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ 
ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਯਾਦ ਰਖੱੋ ਿਕ ਮੀਟ ਿਵੱਚ ਲੋਕ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​​​ਅਤੇ ਸੈਮਸੰਗ ਸੀਰੀਜ਼ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਇਸ ਨਾਲ ਕੀ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ 3 4 5 6 7 7 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਵੇਗਾ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਬੋਲਣਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ n 1 7 n 2 8 
ਇਹ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਖੇਤਰ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੈ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਮਾਪਣਾ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਰਜ਼ੈੋਿਲਊਸ਼ਨ ਵਾਲੇ ਸਪੈਕਟ୥ੋਸਕੋਪਾਂ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ 
ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੇ ਰੇਡਵੁੱਡ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਆਉਦਂੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਲਈ ਰੱੈਡਵਰਕ ਫਾਰਮੂਲਾ ਕੀ ਜਾਦ ੂਦਾ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਰਹੱਸ ਨੰੂ ਤੋੜਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਕਸੇ 
ਹੋਰ ਮਾਡਲ ਨਾਲ ਿਮਲ ਕੇ ਸਮਝ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਅਸੀ ਂਕੁਦਰਤ ਦੇ ਰਹੱਸ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਜਾਵਾਂਗੇ 
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ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਸੀ। ਇੱਕ ਅਜੀਬ ਦਿੁਬਧਾ ਇਹ ਰੋਣ 'ਤੇ ਸੀ ਇਹ ਇੱਕ ਦਿੁਬਧਾ ਦੇ ਸੰਕਟ ਿਵੱਚ 
ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਗਟ ਹੋਇਆ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਵਵਾਦਪੂਰਨ ਡੇਟਾ ਐਟਮਾਂ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਪਰ ਇੱਕ ਛੁਰਾ
ਹੈ. ਅਤੇ ਉਹ ਸਿਥਰਤਾ ਕੀ ਹੈ ਸਿਥਰਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਤਾਂ ਹੀ ਵਾਪਰਗੇੀ ਜੇਕਰ ਨਾਂ ਦੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੋਵੇ, ਆਖਰਕਾਰ ਉਹ ਸਾਰ ੇ ਦੇ ability n2 n1 
ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਬੰਦ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਇੱਕ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ ਇੱਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਊਰਜਾ 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਸਿਥਤੀ ਉਦୌ ਹੀ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਨਊਨਤਮ ਊਰਜਾ ਅਵਸਥਾ ਦੇ ਉਪੱਰ ਉਤਸਾਿਹਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਪਰ ਪਰਮਾਣ ੂਹੇਠਾਂ ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ
ਇਹ ਿਨਊਨਤਮ ਊਰਜਾ ਅਵਸਥਾ ਤੱਕ ਹੇਠਾਂ ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਰ ਹੇਠਾਂ ਨਹੀ ਂਿਡੱਗੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨਾਲ ਅੰਸ਼ਕ ਸਮਝਤੌਾ ਹੈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨਾਲ ਅੰਸ਼ਕ 
ਅਸਿਹਮਤੀ ਹੈ। ਕੀ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਦୌ ਤੱਕ ਊਰਜਾ ਗੁਆਉਣਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਅੰਦਰ ਨਹੀ ਂਆ ਜਾਂਦੇ
ਪਰ ਇਹ ਅੰਕੜੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦੇ ਹਨ ਿਕ ਨਹੀ ਂਨਹੀ ਂਕੋਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਊਰਜਾ ਹੈ ਿਜਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਨਹੀ ਂਿਡੱਗੇਗੀ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨਾਲ ਅੰਸ਼ਕ ਅਸਿਹਮਤੀ ਹੈ 
ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਤਸ਼ਾਿਹਤ ਹੁੰਦੇ ਹੋ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਐਮੀਟਰ ਿਨਰੰਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮਾਫ ਕਰਨਾ 
ਮੈਕਸਵੈਲ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇੱਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਐਮੀਟਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਰੇਡੀਏਟ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਆਇਨ ਿਨਕਾਸੀ ਪਰ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ਕ ਅਸਿਹਮਤੀ ਹੈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ
ਧਮਕੀਆਂ ਲਗਾਤਾਰ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੰੂ ਭੁਗਤਾਨ ਕਰਦੇ ਹੋ ਕਈ ਵਾਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਤਰਗੰ ਕਣ ਦਵੈਤ ਵਰਗਾ 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਖਾਲੀ ਆਈਨਸਟਾਈਨ। ਕੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਰੈਡੀਕਲ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਅਤੇ ਿਦਲਚਸਪ
ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਆਇਨਸਟਾਈਨ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਸਿਥਰ ਪ୥୊ਕ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਬੋਹਰ ਨੇ ਵੀ ਉਸ ਬੋਹਰ ਦੀ ਵਰਤୌ
ਕੀਤੀ ਸੀ, ਉਸਨੇ ਪ୥୊ਕ ਿਕਉ ਂਿਕਹਾ ਸੀ? ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਡਸਕਰੀਟ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਬਕਸੇ ਿਵੱਚ ਪਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਨੁਮਤੀ e h nu 
ਵਾਲੇ ਮੋਡਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਵੀ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਇੱਥੇ ਇਸ ਐਟਮ ਲਈ ਵੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਡਸਿਕ୥ਟ ਬੋਹਰ ਨੇ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਉਹ ਸੱਜਣ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ 20ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੱਦ ਤੱਕ ਆਕਾਰ ਿਦੱਤਾ ਸੀ, ਸ਼ਾਇਦ ਉਸਦਾ ਯਗੋਦਾਨ 
ਡੰੂਘਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਵੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਡੰੂਘਾ ਹੈ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਿਵੱਚ। ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਲਈ ਸਮਝ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸਨੇ ਿਸਰਫ ਮਾਡਲ ਹੀ ਨਹੀ ਂome 
ਿਦੱਤਾ ਉਸਨੇ ਆਪਣੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਚੇਲੇ ਇਕੱਠੇ ਕੀਤੇ ਲਗਭਗ ਸਾਰੇ ਹੀ ਹੇਜ਼ਨਬਰਗ ਪੌਲੀ ਉਹ ਸਾਰੇ ਉਸਦੇ ਚੇਲੇ ਸਨ, ਉਹ ਉਸਦੇ ਕੋਲ ਗਏ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ 
ਨੇ ਉਸਦੇ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਉਹ 1950 ਤੱਕ ਸਰਗਰਮ ਿਰਹਾ ਜਦୌ ਉਹ ਅਤੇ ਉਸਦੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਰੋਜ਼ਨਫੀਲਡ ਨੇ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਵੱਚ ਮਾਪ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪੇਪਰ ਿਲਿਖਆ ਅਤੇ ਉਹ ਪ୥ਮਾਣ ੂਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਪ୥ਮਾਣ ੂਿਫਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸਹਾਇਕ ਸੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪੇਪਰ ਜਾਂ 
ਪ୥ਮਾਣ ੂਿਫਸ਼ਨ ਿਲਿਖਆ ਜੋ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਪ୥ਮਾਣ ੂਿਰਐਕਟਰ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਦਾ ਆਧਾਰ ਬਣ ਿਗਆ ਜਾਂ ਿਵਨਾਸ਼ਕਾਰੀ ਹਿਥਆਰਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਿਵਅਕਤੀ ਸੀ ਜੋ ਇੱਕ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਅਤੇ ਿਵਿਗਆਨੀ ਸੀ ਅਤੇ ਉਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਦੀ ਿਹੰਮਤ ਸੀ ਜੋ ਬਹਤੁ ਹੈਰਾਨ ਕਰਨ 
ਵਾਲਾ ਸੀ ਪਰ ਇਸ ਨੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਅਗਲੇ 20 25 ਿਮੰਟਾਂ ਿਵੱਚ ਕਰੋ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਲਈ ਆਪਣਾ ਸਮਾਂ 
ਸਮਰਿਪਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਧਾਰਨਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਨਾ ਿਕ ਅੱਗੇ ਵਾਲੀਆਂ ਔਰਿਬਟ ਸਾਰੀਆਂ ਚੱਕਰ ਹਨ r 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਬਣਾਉਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਹਨ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਨੰੂ ਿਢੱਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ 
ਸਰਲਤਾ ਲਈ ਹੈ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਬਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਔਰਿਬਟ ਗੋਲਾਕਾਰ ਹੈ ਇਸ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਿਢੱਲਾ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਅੰਡਾਕਾਰ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ 
ਿਕ ਸੋਮਰਫੇਲਡ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਪਰ ਇਹ ਉਹ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਹਣੁ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ, ਿਸਰਫ ਕੁਝ ਗੋਲ ਚੱਕਰਾਂ ਦੀ 
ਇਜਾਜ਼ਤ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਕਲਾਸੀਕਲ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ i do i q 1 q 2 over 4 pi 

ਵਰਗ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੀ ਊਰਜਾ ਜੋ ਵੀ ਹੈepsilon naught r rr mv r r 
ਇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਲਗਾਤਾਰ ਬਦਲਦਾ ਰਹੇਗਾ । ਕਲਾਸੀਕਲ ਸਿਥਤੀ ਲਈ ਬੋਹਰ ਕੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਦੋਵୈ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਹਣੁ r 
ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਵੱਖਰਾ ਿਕਉ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਰੇਖਾਵਾਂ ਜੋ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਵੀ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹੋਣਗੀਆਂ। 
ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸ਼ਰਤ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਸ਼ਰਤ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਬੋਹਰ ਮਾਤਰਾਕਰਣ ਸਿਥਤੀ, ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇਹ ਵੱਖਰਾ 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਨਯਮ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਕਵୈ ਵੱਖਰਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਸ ਚੱਕਰੀ ਔਰਿਬਟ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਿਕਵୈ ਕਰੀਏ? ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਗੋਲ ਔਰਿਬਟ ਲਈ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਪੀਡ ਹੈ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਤୌ ਦਰੂੀ ਹਣੁ ਬੋਹਰ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ mvr v r 

ਬਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਧ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ mvnrn nh n 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦੋ 3 4 ਆਿਦ , n 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਾਰੇ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਪਲ୊ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨੰੂ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਵਜୌ ਵੇਖ ਰਹੇ ਸੀ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥୊ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਾ ਅਯਾਮ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਕੋਣੀ i 
ਮੋਮ୊ਟਮ ਬਾਰ ਦਾ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਗੁਣਜ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਾਰ ਦਾ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਗੁਣਜ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਉਹਨਾਂ ਲਈ ਿਜਨ୧ਾਂ ਕੋਲ ਹੈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ h h h 

ਕੀ ਹੈ ਦੋ bar h bar is h by pi 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਿਤਭਾ ਦੇ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਸਟ୥ੋਕ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸੀ ਿਜਸਨੇ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਬਾਕੀ ਸਭ ਬਹਤੁ 
ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਅਲਜਬਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਵୈ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਬੋਹਰ ਨੇ ਮਾਡਲ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਨੀਦਂ ਵਾਲੀਆਂ 
ਰਾਤਾਂ ਿਬਤਾਈਆਂ ਪਰ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਇੱਕ ਕਲਾਸੀਕਲ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਵਰਗਾਕਾਰ ਿਲਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕੀਏ। ਇੱਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਐਟਮ ਵਰਗਾ ਹੈ, mvn r n is equal to 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਵਾਂਗ ਐਟਮ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਬਾਕੀ ਸਾਰੇ z 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਹਟਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਵਰਗ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲਾ ਪਾਸਾ ze rn 

ਹੈ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸਾਈਡ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਸਰਕੂਲਰ ਔਰਿਬਟ ਲਈ ਵੈਧ ਹੈ ਹਣੁ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹਨ ਿਕਉਿਂਕ coulomb centripetal rn vn 
ਦਜੂਾ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਕਹੜਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਬਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਉਹ ਸਭ ਕੁਝ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੈ ਹਣੁ mvnrn nh 
ਕਰਨ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਿਕ ਮਨਜ਼ੂਰਸ਼ੁਦਾ ਔਰਿਬਟ ਕੀ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡਾ ਟੀਚਾ 1 ਅਤੇ 2 ਦਾ ਸੰਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਅਨੁਮਤੀ 
ਵਾਲੀਆਂ ਔਰਿਬਟਾਂ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਨਜ਼ੂਰ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਮਨਜ਼ੂਰ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨੀ 
ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਿਦਓ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਮਤਲਬ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣੀ ਪਵੇਗੀ , ਇਸਲਈ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਉਤੇੱ k rn 
ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਚਾਰ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਹੈ। ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਰੱਖਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ k ze pi epsilon naught 

ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਜੋ ਮ୊ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਵਰਗ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਆਉਣ ਲਈ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਤਾਂ mvnrn is equal to nh bar rn 
ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਇਸ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਤਰੀਕਾ ਿਕਹੜਾ ਹੈ। ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਸੁਲਝਾਉਣ ਲਈ ਮ୊ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂmrn m vn rn 
ਇਹ ਸਿਥਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰੇ ਿਖਆਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਵਰਗ i m m m vn
ਵਰਗ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਮ୊ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਿਥਰਤਾ ਤୌ rn mrn 
ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਵਰਗ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਤୌ ਵੱਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਅੰਕੜਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵਰਗ ਬਾਰ ਵਰਗ ਉਤੇੱ z m h m rn 
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ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ1 2 3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚਣੁਦੇ ਹੋਏ ਔਰਿਬਟ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ, ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਤੈਅ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਰੇਡੀਅਸ ਕੀ ਹੈ n 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵୈ ਔਰਿਬਟ ਦਾ ਘੇਰਾ ਿਸਰਫ਼ ਵਰਗ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵୈ ਆਰਿਬਟ ਦਾ ਘੇਰਾ n n h km n n 
ਵਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਚਤੁਰਭੁਜ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਪੱਛੇ ਜਾ ਕੇ ਰੇਡਵਰਕ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਨੋਟ ਦਰਜ ਕਰੇਗਾ। ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 1 
ਓਵਰ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦੀ ਭੂਿਮਕਾ ਿਨਭਾਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਭੂਿਮਕਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਆਓ ਯਾਦ ਰਖੱੋ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ n 
ਆਪਣੇ ਅੱਗੇ ਰੱਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਬਾਰ ਵਰਗ ਵੱਧ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਇਹ rn n h km 
ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰਾ ਵੇਗ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਿਕਵୈ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕੁਆਂਟਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਜੋੜ ਕੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 
ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਬਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵੱਚ ਮੇਰੀ ਅਨੁਸਾਰੀ ਗਤੀ ਔਰਿਬਟ ਨੰੂ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਓਵਰ nh mvnrn nth nh m r 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਬਾਰ ਵਰਗ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਸਰਲ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ n m h km 

ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਬਾਰ ਵਰਗ 'ਤੇ ਬਾਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਵੇਗ ਹੈ ਜਾਂ ਵୈ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਸਪੀਡ ਅਤੇ ਵੇਗ ਦਾm nh kh n
ਵਰਗ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਵਰਗ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ n vn n rn n 
ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਪਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਹਣੁ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਪਲੱਸ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵୈ n
ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਿਧਆਨ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸ୊ਟਿਰਪੈਟਲ ਬਲ ਹੈ ਇਹ ਆਕਰਸ਼ਕ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ m vm 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ 0 ਹੋਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਜੋ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ i ki rn 
ਮੇਰਾ ਵਰਗ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਉਤੱੇ ਕੀ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਭੱੁਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਜੋ ਕੁਝ ਕਰਨਾ ਹੈ ਉਹ ਸਭ ਕੁਝ ਹੈ kze 
ਇਸ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਇਹ ਅੱਧਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ m so le t k h bar over nh bar
ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸਦਾ ਵਰਗ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਦਾ ਵਰਗ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ ਬਾਰ ਵਰਗ ਿਮਲੇਗਾ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ k h 
ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਠੀਕ ਕਰ ਦੇਵਾਂਗੇ ਸਕਵਾਇਰਡ ਬਾਰ ਟ ੂਫੋਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਉਦୌ ਰਦੱ ਕਰ ਸਕਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ n h 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਗਲਾ ਸਮੀਕਰਨ ਮਾਇਨਸ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਅਤੇ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਚੈੱਕ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵਰਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ k rn rn n h 
ਕੋਈ ਗਲਤੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਪਤਾ ਲਗਾ ਲਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ ਬਾਰ ਵਰਗ ਅਯਾਮੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾn h 
ਅਤੇ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਸਮਾਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਫਾਰਮ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਿਥਤੀ ਦਾ ਪਤਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ, ਵਰਗ ਹੈ, m ak 

ਵਰਗ ਹੈ, ਇੱਕ ਵਰਗ ਹੈ, ਇੱਕ ਵਰਗ ਹੈ, ਇੱਕ 1 ਓਵਰ ਬਾਰ ਵਰਗ ਹੈ, ਇੱਕ 1 ਓਵਰ ਬਾਰ ਵਰਗ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਅੰਤਰ ak n n h x 
ਅੱਧੇ ਅਤੇ ਦਾ ਇੱਕ ਕਾਰਕ ਹੈ ਮਾਇਨਸ 1. 
ਇਸ ਲਈ ਖੁਸ਼ਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਿਬਨਾਂ ਕੋਈ ਗਲਤੀ ਕੀਤੇ ਇੱਕ ਸਹੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵୈ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤୌ ਵੱਧ 2 n enen 1 mk
ਵਰਗ ਬਾਰ ਵਰਗ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਵਰਗ ਬਾਰ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਹਾਂਗਾ ਇਹ ਉਥੱੇ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੋ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖੋ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਵੱਧh n h mk 

ਵਰਗ ਪੱਟੀ ਵਰਗ ਯਾਨੀ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪੁੰਜ ਹੈ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਐਟਮ ਲਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਪੱਟੀ ਹੈ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ n h k h h pi 
ਇਹ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਿਲਖੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕੁਝ ਵੱਡੇ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਨਾਲ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਉਸ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ n 
ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਫਕਸ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਬਾਰ ਵਰਗ ਉਤੇੱ 1 ਤୌ ਵੱਧ 2 ਮੀਟਰ ਹਣੁ ਮ୊ ਵਰਗ ਦਾ ਬਦਲ ਦੇਵਾਂਗਾ ਵਰਗ c h k k 
ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵਰਗ ਹੈ। ਵਰਗ z e to the power of 4 over 4 pi epsilon naught whole 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਇਹ ਇੱਕ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਜੋ c my en c by n 
ਬੋਹੜ ਨੰੂ ਡੰੂਘਾਈ ਨਾਲ ਸੋਚਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲਾਜ਼ਮੀ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਸੰਕੇਤ ਿਮਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਲਾਲ ਪੱਟੀ ਸਿਥਰ ਓ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਬੈਠਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦਾ ਅਯਾਮ ਕੀc 
ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਇਹ ਅਯਾਮ ਊਰਜਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਅਯਾਮ ਰਿਹਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ ਵਰਗ ਦੇ a n n 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਇੱਥੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਹੈ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ 2 ਹੈ, ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਨੇੜੇ ਨੇੜੇ i n n n 
ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਪੇਿਸੰਗ ਹੈ ਇਹ ਅੰਤਰ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਛੋਟਾ ਹੈ ਜਦୌ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਾੜਾ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ n 
ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ n 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰੇ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਨੁਸਾਰੀ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਦਰੂੀ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ ਸੁੰਗੜਦੀ 
ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਬਹਤੁ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲ ਇਹ ਲਗਭਗ ਕਲਾਸੀਕਲ ਔਰਿਬਟ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਓਵਰ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਓਵਰ ਦੋ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ n n n 
ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਲਗਭਗ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਬੋਹਰ ਦਾ ਇੱਕ ਤੀਜਾ ਪੋਸਟਲੇੂਟ ਹੈ impo rtant so bohr 

ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਦਸੂਰਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇੱਕ ਧਾਰਨਾ ਸੀ ਅਤੇ ਦੋ ਸਨ third postulate postulate postulates 
ਦਸੂਰਾ ਜੋ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਉਚੱੀ ਔਰਿਬਟ ਤୌ ਹੇਠਲੇ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਛਾਲ ਮਾਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਹੈ।postulate 
ਇਸਲਈ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨਹੀ ਂਿਨਕਲਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ ਉਚੱੀ ਔਰਿਬਟ ਤୌ 
ਹੇਠਲੇ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਛਾਲ ਮਾਰਦਾ ਹੈ ਮਾਡਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਆਰਿਬਟ ਤୌ ਦਜੂੀ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਅਤੇ ਕਦୌ ਅਤੇ ਿਕਉ ਂਛਾਲ 
ਮਾਰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਉਦୌ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨ ਕਰ ਰਹੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ ਔਰਿਬਟ ਤୌ ਦਜੂੀ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ 
ਛਾਲ ਮਾਰ ਰਹੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਿਸੱਟੇ ਵਜୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਕਥਨ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੇਠਲੇ ਔਰਿਬਟ ਤୌ ਇੱਕ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਛਾਲ ਮਾਰਦਾ 
ਹੈ ਤਾਂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਲੀਨ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਉਚੱ ਔਰਿਬਟ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਲਗਭਗ ਸਾਰੀਆਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਬੀਮ ਭੇਜਦਾ ਹਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਲਚਕੀਲੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਖੰਡ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ ਵੇਵ ਦੇ ਿਮੰਟ ਲੰਬਾਈ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਦੋ 
ਊਰਜਾ ਪੱਧਰਾਂ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਤੁਰੰਤ ਇਸਨੰੂ ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਪੱਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਜਦୌ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਉਚੱੀ ਔਰਿਬਟ ਤୌ ਹੇਠਲੇ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਛਾਲ ਮਾਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਸਬੰਧ ਹੈ? ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਅਤੇ ਦੋ ਊਰਜਾਵਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ en 2 en 1 
ਇਸ ਲਈ ਉਤਸਰਿਜਤ ਊਰਜਾ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਲੈ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਪਰ ਜੋ ਪਲ୊ਕ ਐਚ ਦਆੁਰਾ ਨੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ en 2 en 1 
ਿਗਆ ਹੈ, ਇਹ ਬੋਹਰ ਪੋਸਟਲੇੂਟ ਹੈ ਤੀਸਰਾ ਅਸਥਾਨ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ ਮਾਿਪਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਤୌ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਵਰਗ ਉਤੱੇ ਸਿਥਰ ਹੈ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਵਰਗ ਉਤੇੱ en en n em n 
ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਿਥਰ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਮੇਰਾ ਵਾਂ ਪੱਧਰ ਹੈ। ਕੀ ਮੇਰਾ ਵਾਂ ਪੱਧਰ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਅਨੁਸਾਰੀ ਔਰਿਬਟ ਹੈ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਤୌ c n n n m 
ਤੱਕ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਫੋਟੌਨ ਜਾਂ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਊਰਜਾ ਚਲਾਈ ਜਾਂਦੀ n m 
ਹੈ। ਉਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਮੈਨੰੂ ਫੋਟੌਨ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਉਸਨੇ ਤୌ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ n m c 
ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਘਟਾਓ ਓਵਰ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਜੋ ਹੈ ਓਵਰ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਓਵਰ m c 1 n m c 1 m n
ਵਰਗ ਇਹ ਉਹ ਊਰਜਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਬਰਾਬਰ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਪਲ୊ਕ ਦੀ ਪਿਰਕਲਪਨਾ h nu m 
ਦੋ ਥਾਵਾਂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਭੂਿਮਕਾ ਿਨਭਾ ਰਹੀ ਹੈ ਇੱਕ ਿਨਯਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਔਰਿਬਟਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਮਾਨਤਾ ਪ୥ਾਪਤ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ 
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ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਚਲਾਈ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਪਲ୊ਕ 
ਫਾਰਮੂਲੇ ਨਾਲ ਜੋੜ ਕੇ ਪ୥ਵਾਿਨਤ ਔਰਿਬਟਸ 'ਤੇ ਪਾਬੰਦੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ h 

ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਉਸ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਪਰ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਸਬੰਧ nu n m over m n 
ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰਾ ਨਈ ਲਾਂਬਡਾ ਨੂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਕੈਪੀਟਲ ਨੰੂ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਨਾ ਪਾਓ ਜੋ ਿਕ ਛੋਟੇ ਨਾਲ ਵੱਡਾ c c c c 
ਸਿਥਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਵੱਡਾ ਵੱਧ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਉਤੱੇ ਵਰਗ ਹੈhc c c 1 m n 
ਇਸਲਈ 1 ਓਵਰ ਲ୊ਬਡਾ ਉਹ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਜੋ ਦਆੁਰਾ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਇਹ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ hc m n 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਪੂੰਜੀ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਵੱਚ ਉਲਟ ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਦਾ ਆਯਾਮ ਹੈ ਅਤੇ ਵੇਖੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲਾਲ ਨਾਲ ਪਛਾਣਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਸਿਥਰc ha lo 

ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਇੱਕ ਸਹੀ ਮਾਡਲ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਪਛਾਣ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਰਬਰ ਕੰਸਟ୊ਟ ਨਾਲ ਹਣੁ ਮ୊ ਸਾਰੀਆਂ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ 
ਜੋੜਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਮੇਰੀ ਿਰਡ ਬਾਰ ਕੰਸਟ୊ਟ ਬਰਾਬਰ ਕੈਪੀਟਲ ਿਕੱਥੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਕੀ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਮੈਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ c by h bar c c 
'ਤੇ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਅੱਧਾ ਮੀਟਰ ਉਤੇੱ ਬਾਰ ਵਰਗ ਵਰਗ ਤੱਕ 4 ਦੀ ਪਾਵਰ ਦੀ 4 ਉਤੇੱ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਨਾਟ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਨੰੂ ਬਾਰ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ h z e h c 
ਿਗਆ ਤਾਂ ਜਦୌ ਰਾਈਡਬਰਗ ਨੇ ਆਪਣੀ ਮਹਾਨ ਸੰਿਖਆ ਿਦੱਤੀ ਜੋ ਇੱਕ ਅਿਗਆਤ ਸਿਥਰਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਸਹੀ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਚਣੇੁ ਹੋਏ ਲੋਕਾਂ ਦਾ ਇਹ ਪੁੰਜ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪ୥ਾਈਮ ਕੰਸਟ୊ਟ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪੁਟ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੋ ਜਾਿਣਆ ron z 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ 4 ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦਬੁਾਰਾ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬਾਰ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ h c 
ਮਹਾਨ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਲਈ ਰਾਈਡਬਰਗ ਸਿਥਰਤਾ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪੂਰਨ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਪਰ ਤੁਹਾਡੀ ਮਹਾਨ ਸ਼ੁੱਧਤਾ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਰਕੁਣ ਦਾ ਸਹੀ ਸਮਾਂ ਹੈ ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਦੀ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦਾ ਕੀ 
ਅਰਥ ਹੈ ਮ୊ ਹੋਰ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕਾਂ ਬਾਰੇ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ। ਬੋਰਡ ਮਾਡਲ ਲਈ ਸਬੂਤ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਫ୥୊ਕ ਹਰਟਜ਼ ਪ୥ਯੋਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਤੁਹਾਡੇ ਿਸਲੇਬਸ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਡੰੂਘੇ ਰੌਲੇ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਨਾਲ ਜੋੜ ਕੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਾਂਗਾ, ਇਹ ਕਿਹਣ ਦਾ ਤੁਹਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੈ? ਇੱਕ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਦੋਵୈ ਚੰਗੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਰਗੋ ਕੀਤਾ ਸੀ ਇਹ ਇੱਕ ਖੜੀ ਲਿਹਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਸ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਸਥਾਿਪਤ 
ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਦੀ ਨਹੀ ਂਬਲਿਕ ਇੱਕ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ 
ਦੀ ਬਣਤਰ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਫਸ਼ਨ ਿਫਊਜ਼ਨ ਆਿਦ ਆਿਦ ਤୌ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਹਾਡਾ ਿਦਨ ਚੰਗਾ ਹੋਵੇ CS 
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