
ଶଭୁ ସକାଳ 
େତଣ ୁେଶଷ ବ৘ବાେର ଆେମ ମହାନ ରୁଥରେଫାଡ৐ ବିଛାଇବା ପରୀড়ଣ ବିଷୟେର ବିੂୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କଲୁ ଏବଂ ଯਅର ସହିତ ଫଳାଫଳକୁ ମਔ 
ବିେਹଷଣ କଲୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ପରୀড়ଣ ଚିੜେର କ ଣସି ੡ମାଣ ੡ଦାନ କେର ନାହି ଁଯାହା ପରମାଣେୁର ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ଅେଟ | found evidence 
ପରମାଣରୁ ଭଲୁાମ ଉପେର ବ৺ନ କରାଯାଇଛି ଯାହା ମଳୂ ଚିੜ ଥ ીଲା େଲାକମାେନ ବିଶ ୍  ◌ାସ କରୁଥ ીେଲ େଯ ପରମାଣ ୁଏକ ੡କାର କଠିନ ଅ਎৐ କଠିନbelieved
େଯଉଥଁ ીେର ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ସମାନ ଭାବେର ବ৺ନ କରାଯାଇଥ ીଲା ଏବଂ ବହୁତ େଛାଟ ଥ ીବା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ େସହି କଠନି ରଥରେଫାଡ৐ ପରୀড়ଣେର ସਟିେବଶତି
େହାଇଥ ીଲା | ଆମକୁ େଦଖାଇଲା େଯ ଏହିପରି ଚିੜ ବାੂବେର ସଠିକ୍ ନୁେହ ଁଏହା ମਔ ଆମକୁ ଦଶ৐ାଇଲା େଯ ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ବ৺ନ ପରମାଣ ୁଭିତେର ଏକ ଅତି ড়ਫ਼ୁ 
ଭଲୁાମେର ଏକା੏ େହାଇଛି, ଯଦି ତୁେମ ଆକାର କਫିା େରଡିଓକୁ େଦଖ ીବ େତେବ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ ବ৺ନ ਐାରା ଅଧ ીକୃତ ଭଲୁાମ ୍| ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ବ৺ନର ଏହା 
ପରମାଣରୁ ବાାସା਎৐ଠାରୁ ੡ାୟ 10 000 ଗଣୁ େଛାଟ, ଏହା େଛାଟ ଭାବେର ଏହା ੡ଭାବଶାଳୀ ଭାବେର ନ਼ େହାଇଯାଏ | େଥାମସନ୍ ଦ୍  ◌ାରା proposed
੡ੂାବିତ ଚੜି ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଏକ ଅନୁରୂପ ମେଡଲ୍ ଏବଂ ମେଡଲ୍ ତିଆରି କରିବାକୁ ପଡିବ େଯପରି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହିଥ ીଲି େଯ ੏ହ ମେଡଲ ବાତୀତ ଅନા େକହି 
ନୁହਕିଁ 
େତଣ ୁଆସᄼ ସଂେড়ପେର ମେନରଖ ીବା ଫଳାଫଳର ସବୁଠାରୁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ବ ଶି਼ ાଗଡିୁକ ସਨ৿ୂ৐ତା ପାଇ ଁଏହା େହଉଛି ੀିେମଟିକ୍ | ରୁଥରେଫାଡ৐ features 
ଉପକରଣର ੡ତିନିଧ ીਇ ତୁମର େରଡିଓଆੳିથଭ୍ ଉਉ ଅଛି ଯାହା 5.5 ନିୟୁତ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થର ଶ৘ିେର ଆଲଫା କଣକିା ନିଗ৐ତ କେର ଏହା ଲାେବାେରେଟାରୀର 
ସରୁড়ା ପାଇ ଁପରୀড়ଣ କରୁଥ ીବା ବા৘ି০ୁ ସରୁড়ା େଦବା ପାଇ ଁଏକ ੡ମଖୁ  ◌ାଲ ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ଆଲଫା କଣକିା ବିମ ୍ଏଠାକୁ ଆସଛିୁ | ଏବଂ ଏହା ଏହି ield ’
ସୀସା େઇ ષଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଆହୁରି ଅଧ ીକ ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର further
ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର 
ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର ଧ ીେର 
େସ ଏହା େସଥ ીେର ଥାଏ | ੡େତાକ ଥର ଏକ ଆଲଫା କଣକିା ଏହି େઇ ષଟକୁ ଧ৖ା େଦବାେବେଳ ଏକ ੀି৺ିେଲସନ୍ ଥାଏ ଯାହା ମାଇେ੍ାେੀାପ ୍ମାਔମେର ପାଳନ 
କରାଯାଇପାେର 
େତଣ ୁੀି৺ିେଲସନ୍ ସଂଖાା ଆପଣ০ୁ ପନୁବ৐ାର କହିବ | େଯକ ଣସି ੡ଦਁ େକାଣେର  ◌ାଲକୁ ଆଘାତ କରୁଥ ીବା ସାଂଘାତିକ ସଂଖાା େହଉଛି ଚିੜଟି any ield
େଯପରି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ବାରਫାର ଅତાଧ ીକ ଅତાଧ ીକ ମାੜାେର କହିଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଯଦି ଆଲଫା କଣକିା ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ଆଡକୁ ମହୁ ଁାଉଛି େତେବ ଏହା 
ଘଟୁଥ ીବା ੀିେମଟିକ୍ ଉପ੄ାପନା | ੏ହ ੏ହ ମେଡଲକୁ ପବୂ৐ରୁ ੏ହଣ କରିସାରିଛି କିਫା ସମੂ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଏକ େଛାଟ ଅ৳ଳେର ଏକା੏ େହାଇଛି େତେବ ଏହି 
େହଡ-ଅନ ଧ৖ାେର ଏହା ପଛକୁ ੡ତିଫଳିତ େହବ 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ବହୁ ଦୂରେର 180 ଡ੏ିୀ ପାଖାପାଖ ી ੡ତିଫଳନ େହବ | ନୁાੳିષୟସ ୍କାରଣ ଘଣୃા ସਬାବନା ଦୁବ৐ଳ େହାଇଯାଇଛି ଏହା ੡ାୟ ଅଣସଂରড়ିତ େହାଇଯିବ 
ଅନાଥା ଏହା ଛିਟଛੜ େହାଇଯିବ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੀିେମଟିକ୍ ଉପ੄ାପନା 
େତଣ ୁଆମକୁ ଏହା ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁଯାହା କରିବାକୁ େହବ ତାହା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇଲି ଏବଂ ଏକ ବିਙୁ କଣକିାଠାରୁ ବିଛାଇବା ପାଇ ଁଚିੜ କ ଣ? ଏକ ବ৺ିତ to ’
ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ବ৺ନରୁ ବିଛାଇବାର ଚੜି କ ଣ ଏବଂ ଯଦି ପରମାଣ ୁ੡କୃତେର ପରମାଣ ୁଆକାର ଉପେର ବିତରଣ ହୁଏ | ହਨସ ୍ଏବଂ ଶଖିରଗଡିୁକ ’ t 
େଦଖାଉଥାਕା ଏବଂ ଏହି ବୁ  ◌ା ଆ৪ୁଠି ଏବଂ ଶଖିରରୁ ଆେମ ସକରାਈକ ଚାଜ৐ର ଆକାର ੄ାପିତ କରିବାକୁ ସମଥ৐ େହାଇପାରିବା ଯାହା େହଉଛି ସବୁଠାରୁ thumb
ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଜିନିଷ େଯଉଠଁାେର ହਨ ୍ଘଟିଥାଏ େଯଉଠଁାେର ମିନିମା ଘେଟ, କଣକିାର ଶ৘ି ਐାରା ବିଛାଯାଇଥାଏ | େକାଣ ଏବଂ ସବୁଠାରୁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େହଉଛି ପରମାଣରୁ 
ବાାସା਎৐ କਫିା ନୁાੳିષୟର ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ର ବાାସା਎৐ ଏହି ଚିੜ ପାଇ ଁକ ଣସି ੡ମାଣ ନଥ ીଲା କିᄼ ଆପଣ େଦଖਕି ଏକ ସଗୁମ ସଗୁମ ବ੍ତା ଅଛି evidence 
ଯଦି ଆପଣ ଅଧ ીକ ଉ৬ ଶ৘ି ଆଲଫା କଣକିା ପଠାଇବାକୁ ଚାହ ଁାਕି | ଧରାଯାଉ ଧରାଯାଉ ତୁେମ 20 ମଭ୍ୁ କਫିା 30 ମଆୁ ପଠାଉଛ ଏହା ସਬବ େଯ ଏହା ନୁાੳିષୟର 
ଅਕିମ ଗଠନକୁ ମਔ ଯା৳ କରିବାେର ସড়ମ େହାଇପାେର ତୁେମ ନୁાੳିષୟସେର େ੡ାଟନ୍ ଏବଂ ନୁા੗ନ୍ କିପରି ବିତରଣ ହୁଏ ତାହା ଆମ ପାଇ ଁଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ | ଏହି 
ପରୀড়ଣ େହଉଛି ଏହି ଶ৘ି େੀଲେର ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହି ଦ ଘ৐ા େੀଲେର ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ବ৺ନର ଆକାର ପାଇ ଁକ ଣସି ੡ମାଣ ନାହି ଁଯାହାକୁ ଆପଣ ଏକ ଉପର ସୀମା length evidence 
ରଖીପାରିେବ ଏବଂ ଉପର ସୀମା ଯାହା ଆେମ ପହ৳ଥି ીଲୁ ੡ାୟ 10 | ମାଇନସ ୍14 ମିଟର ଶ৘ି ପାଇ ଁଯାହା େହଉଛି ଆେମ ପାଇଥ ીବା ଉପର ସୀମା ଏବଂ ଆମକୁ 
ଏହାର ସାઋ મା କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ମେନ ରଖ ીବାକୁ େହବ ପରମାଣରୁ ଆକାର ମାଇନସ ୍10 ମିଟର ଶ৘ି ସହିତ 10 ଅେଟ 
େତଣ ୁ10 ର ଶ৘ି ସହିତ 10 ର ଅସ৪ତି ଅଛି | 4. ଏହି ପରୀড়ଣ ଯାହା ଫଳାଫଳ ଯାହା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ପବୂ৐ରୁ େଦଖାଇଥ ીଲି ତାହା ੡କୃତେର ବିଭିਟ ପରମାଣେୁର 
େ੡ାଟନ୍ ଛି৳ଥି ીଲା ​​ଏହା େହଉଛି ੡କୃତ ଗିଗର୍ ତାପେର ଫଳାଫଳ ଏବଂ ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ପରୀড়ାମଳୂକ ସଂଖાା ଏବଂ ତਂିକ ଗଣନା ଅନୁମାନ କରୁଛି େଯ ସମੂ 
ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଭିତେର ଏକ ପଏ৺ ବ৺ନ ଅେଟ | ପରମାଣ ୁେସଠାେର ଏକ ସਨ৿ୂ৐ ଚୁ৘ିନାମା ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ରୁଥରେଫାଡ৐ ପରୀড়ଣର ଏକ ମହତ୍ 

ପଣୂ৐ ଅବଦାନ contributions 
େତଣ ୁରୁଥରେଫାଡ৐ ତୁରਕ ଏହି ଫଳାଫଳର ମହਂକୁ ବୁ  ◌ଗିଲା ଏବଂ େସ ଏହି ମେଡଲକୁ େଦେଲ ଯାହା ପନୁବ৐ାର ଏକ ੀିେମଟିକ୍ ଉପ੄ାପନା ଅେଟ gr
େତଣ ୁଆେମ ଯଦି କିଛି ଚାଟ୍ ଆବି਺ାର କରିବାକୁ ଆଶା କରୁଛୁ ବଷ৐ ପେର ବਁ৐ମାନ ଆମର ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଏକ ଅତି େଛାଟ ଅ৳ଳେର ଏକା੏ େହାଇଛି 
ଅବଶા ଏହା ଉଭୟ େ੡ାଟନ୍ ଏବଂ ନୁા੗ନ୍ ନୁા੗ନ୍ ଗଡିୁକ ନୀଳ ର৪ର କୁ ଦଶ৐ାଉଛି | େରାଟନ୍ ଧସୂର ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ କড়ପଥେର ଯାଉଛਕି ଏହି p 
କড়ପଥଟି ପନୁବ৐ାର ੀିେମଟିକ୍ ଅେଟ ଏହା ବୃਁାକାର େହବା ଆବଶાକ ନୁେହ ଁଏହା ମਔ ଏଲିପଟିକ୍ େହାଇପାେର େଯେହତୁ ଆେମ େକପଲର ନିୟମରୁ ଜାଣଛୁି 
େତଣ ୁଏହି ପରି੄ିତି େଯେତେବେଳ ଏହି ପରୀড়ଣ ପାଇ ଁେହାଇଥ ીଲା ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହିଥ ીଲି ଏକ ଅତાਕ ଆନਙଦାୟକ ବିଷୟ କାରଣ ଆପଣ০ର ସମାନ ଜିନିଷ 
ଅଛି ଯାହା େଜાାତିବ৑ৱାନିକ େੀଲେର ੣ੋାৼିକ େੀଲେର େଦଖାଯାଏ ଏହାର ੡ତିକୃତି ପରମାଣ ୁେੀଲେର ଅଛି, ଏହା ବાତୀତ ଆପଣ ଆକଷ৐ଣୀୟ କୁଲਫ େଫାସ৐ 
ମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ି ਐାରା ଆକଷ৐ଣୀୟ ମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ିକୁ ବଦଳାଇ େଦଇଛਕି | ଅତાଧ ીକ ଦୁବ৐ଳ ମାਔାକଷ৐ଣ ੄ିର ବହୁତ େଛାଟ 
େତଣ ୁମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ି େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଆପଣ০ୁ ବହୁତ ବଡ଼ ବੂୁର ଆବଶાକତା ଅଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆପଣ ମਔ ବହୁତ ବଡ଼ ଦୂରତା ଆବଶાକ କରਕି ଯାହା େହଉଛି
କାରଣ ଆେମ େଦଖ ીବା କାରଣ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ପାର੆ରିକ ସਨକ৐ 100 ଗଣୁ କਫିା େବାଧହୁଏ ଅଧ ીକ 1 | ମାਔାକଷ৐ଣ ଠାରୁ 100 ବଗ৐ ଗଣୁରୁ ଅଧ ીକ elect 
ଶ৘ିଶାଳୀ ଦୁ ଖ ીତ ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ପାର੆ରିକ ੍ିୟା 10 ରୁ 30 ଗଣୁ ଅଧ ીକ ଶ৘ିଶାଳୀ ଶ৘ି ପରି | ମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ି ଅେପড়ା sorry 
େତଣ ୁଆପଣ ଏହାକୁ ପରମାଣ ୁେੀଲେର େଦଖ ીବାକୁ ସড়ମ ଅଟਕି 
େତଣ ୁଏହା ପରି੄ିତି ଥ ીଲା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ରୁଥରେଫାଡ৐ ମେଡଲ ସହିତ ଜଡିତ ସମସાା ଏବଂ ଆଶା ଉପେର ଗଭୀର ଦୃ਼ି େଦବା ଆରਬ କରିଥ ીଲୁ ’
େତଣ ୁଏହା େବାହର ମେଡଲ ପାଇ ଁଏକ ପବୂ৐ବਁ৐ୀ 
େତଣ ୁଆସᄼ | ଆେଲାଚନା ଆରਬ କରᄼ େଯ ମ ଁ ୁଏକ ମିନିଟେର ଏହି ઓ ષାଇଡ୍ କୁ େଫରି ଆସିବି 
େତଣ ୁଆମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ରୁଥରେଫାଡ৐ ମେଡଲର ଫଳାଫଳ 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ଚିੜ ତିଆରି କଲୁ େଯ ଏକ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଅଛି ଏବଂ ଆସᄼ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ସରଳ ପରି੄ିତିକୁ ବିଚାର କରିବା କାରଣ ତାହା ହି ଁଆେମ 
| େବାହର ମେଡଲେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଯାଉଛਕି 
େତଣ ୁତୁମର ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ େ੡ାଟନ୍ ଏଠାେର ବସିଛି ଏବଂ ତା ପେର ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ଯାହା ଏହି କড়ପଥେର ੏ାଉৼକୁ ବହୁତ ସਙୁର ଅେଟ କାରଣ ଏହା ੏ହର ’
କড়ପଥ ପରି ଠିକ୍ କᄼି ତାପେର ଆପଣ ଜାଣਕି ଏହି କୁଲਫ େଫାସ৐ | ଏକ େସ৺ିશେପଟାଲ୍ େଫାସ৐ ସହିତ ସମାନ ଯାହାକି ଆେମ ମାਔାକଷ৐ଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା 
କରିବାେବେଳ ଆେମ ବହୁଳ ଭାବେର ବાବହାର କରୁଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ੀ૰ାଡ৐ େହଉଛି ଚାଜ৐ ଇେଟେଟରା ଇତાାଦିର ੍ମାଗତ ଉਆାଦ | ੀ૰ାଡ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିଟି ପି ଏପସିଲନ୍ ଇେସେଟରା ଯାହା ଆେମr m mv r four
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େଲଖଛୁୁ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ମାମ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଭରସା 
େତଣ ୁଆମର ମାନକ ଫଳାଫଳ ଅଛି ଯାହା ଆପଣ ସମେੂ ଜାଣਕି | ੀ૰ାଡ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଏହା େହଉଛି ଏକ ଜିନିଷ ଯାହାକୁ ଆମକୁ ମେନ ରଖ ીବାକୁ v r
େହବ କାରଣ ଯଦିଓ ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥେର ଗତି ੄ିର େହାଇପାେର ੀ૰ାଡ৐ ੄ିର େହାଇପାେର v 
େତଣ ୁଗତିଜ ଶ৘ି ଏକ ੄ିର ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ ନୁେହ ଁେଯ େବଗ ੡େତાକ ੄ାନେର ੄ିର ଅେଟ | େମାର େବଗର ଦିଗ ଏଠାେର ପରିବਁ৐ନ େହଉଛି ଏହା ଉପର ଆଡକୁ
ଗତି କରୁଛି ଏହା ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି ଏହା ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁଗତିର ଦିଗେର ପରିବਁ৐ନ େବଗ ମାଇନସ ୍ େର ପରିବਁ৐ନ ଆେଣ ଯାହା ਇରାઆି હତ କେର ଏବଂ ତାହା ଦିଆଯାଏ | ੀ૰ାଡ৐ ଦ୍  ◌ାରା v 1 v 2 v r rr 
େହଉଛି ପରମାଣରୁ ବાାସା਎৐ 
େତଣ ୁଏହା ଉଭୟ ମାਔାକଷ৐ଣ ବੂୁ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ ବੂୁର ବ ଦୁાତିକ ଚାଜ৐ ପାଇ ଁସାଧାରଣ ଅେଟ electric electric 
େତଣ ୁଆେମ କାହିକଁି ଚିਕିତ ଥାଉ କାରଣ ମાାৠେୱଲ ସମୀକରଣ ପବୂ৐ାନୁମାନ କେର େଯ ଚାଜ৐ ਇରାઆି હତ କଳା ବିକିରଣ କରୁଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ elect 
ତର৪ ଆେମ ଜାଣ ୁଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିକ୍ ତର৪ର ତର৪ ଦ ଘ৐ા ଅତି େଛାଟରୁ ବହୁତ ବଡ େହାଇପାେର ଯଦି ଏହା ବହୁତ ବଡ େତେବ ଏହା ଦୂର ଇନ੢ାଡ୍ eng 
େର ଅଛି ଯଦି ଏହା ବହୁତ େଛାଟ େତେବ ଆପଣ ଅଲ੗ାଭାଇଓେଲଟ୍ ଏৠ-େର ହାଡ৐ କୁ ଯାଆᄼ | ରઑି ઴ ଗାମା କିରଣ ଇତાାଦି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏକ ନୁાੳିષୟସରୁx- 
ନିଗ৐ତ ବିକିରଣ େହଉଛି ମିଲିୟନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થର ੍ମା০େର ଥ ીବାେବେଳ ପରମାଣରୁୁ ନିଗ৐ତ ବିକିରଣ 10 ଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થର ੍ମା০ 
ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ ଏକ ଅଣକୁୁ େଦଖਕି େତେବ ଏହା େହବ | ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થର ଏକ ଭৣାଂଶ ଇତાାଦି େସଠାେର ଅଛି କᄼି ଏହା ଯାହା ବି େହାଇପାେର 
େସମାେନ ଜଳେସଚନ ତର৪ ନିଗ৐ତ କରିବାକୁ ଯାଉଛਕି 
େତଣ ୁଯାହା ଘଟିବାକୁ ଯାଉଛି ମ ଁ ୁଏକ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା େନଇଛି ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା େଯ ମ ଁ ୁଏଥ ીେର ଏକ ੄ିର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੡େୟାଗ electric 
କେର | ଦିଗ 
େତଣ ୁଏହା ਇରାઆି હତ େହବା ଆରਬ କେର 
େତଣ ୁଆପଣ ଭାବି ପାରਕି େଯ ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ ଅତି ସହଜ ଅେଟ କାରଣ ଆପଣ০ୁ ଯାହା କରିବାକୁ ପଡିବ ତାହା ଆମକୁ ୟୁନିଫମ৐ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ କହିବାକୁ 
ପଡିବ ଯାହା େମାେତ େକବଳ ନୁાଟନ୍ ର ଗତିର ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିବାକୁ େହବ | ଆପଣ০ ମਔରୁ ଏହାର ସମାଧାନ େହାଇଛି ଏହା ଏକ ପାରାେବାଲିକ୍ e 
ପଥ େହବ େଯପରି ତୁେମ ଏହାକୁ ମାਔାକଷ৐ଣ ପଥୃ ીବୀର ମାਔାକଷ৐ଣ େড়ੜ ମ৘ୁ ଭାବେର ଖସିଯାଉଥ ીବା ଶରୀର ପାଇ ଁସମାଧାନ କରିଛ କᄼି ମાାৠେୱଲ ଆପଣ০ୁ 
କହିଥାଏ େଯ ଏହା ଭୁଲ୍ କାରଣ ਇରାઆି હତ େହତୁ େଯେତେବେଳ ਇରାઆି હତ ହୁଏ େସଠାେର ବିକିରଣ ড়ୟ େହାଇଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି | ଆପଣ ହୁଏତ ବହୁତ 
ଶ৘ିେର ପਨ କରୁଛਕି କିᄼ େସହି ସମੂ ଶ৘ି ଗତିଜ ଶ৘ି ଭିତରକୁ ଯିବ ନାହି ଁଏହାର ଏକ ଅଂଶ ବିକିରଣ ଭାବେର ନ਼ େହାଇଯିବ ଯାହା ଘଟିବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଦ୍ 

 ◌ାରା ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଆପଣ ଶ৘ି ପਨ କରୁନାହ ଁାਕି ଏବଂ ଏକ କଣକିା ੍ମାଗତ ଭାବେର ଅଛି | ਇରାઆି હତ କରିବାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ੍ମାଗତ means
ଭାବେର ଶ৘ି ହରାଉଛି ଏବଂ ଯଦି ଏହା ੍ମାଗତ ଭାବେର ଶ৘ି ହରାଇଥାଏ େତେବ ଏହାର େବଗ େଛାଟ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଗତି େଛାଟ େହାଇଯାଏ ଏବଂ କିଛି 
ସମୟେର ଏହା ବି੫ାମ େନବାକୁ ପେଡ ଯାହା ଘଟିବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ପରମାଣରୁ ଏହି ଚିੜକୁ େଦଖਕି େତେବ ଏହି ପରମାଣ ୁଘଟିବାକୁ ଯାଉଛି ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯାହା େ੡ାଟନ୍ ଚାରିପାେଖ ବୁଲୁଛି ଏକ ਇରଣ ଅଛି ଯାହା 
ଆେମ େଲଖ ીଛୁ େଯ ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଚ੊ିଟ କେର େତେବ ଏହା ବିକିରଣ କରିବା ଆରਬ କରିବ | ଏହାର ଗତି ବ  ◌ବିା ଆରਬ କରିବ increases
କାରଣ ଏହାର ଗତି ବ  ◌଼◌ବିା ସହିତ ଏହାର ਇରାઆି હତତା ੮ାସ ହୁଏ increases
େତଣ ୁਇରାઆି હତତା ੮ାସ ହୁଏ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ੡ାରਬିକ ଗତି ଯାହା େଛାଟ ଏବଂ େଛାଟ େହବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଏହା ମ ଁ ୁସਬବତ ଠିକ୍ େହବା ଉଚିତ କାରଣ ପରିେଶଷେର କ ଣ େହବ କାରଣ େବଗ ଏକ େଛାଟ ଏବଂ େଛାଟ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏହି ବୃਁାକାର ଏକ ok ’
ବୃਁାକାର ପଥ େନବା ପରିବେਁ৐ ନୁાੳିષଅସର ନିକଟତର େହବାକୁ ଲାଗିବ ଏବଂ େଶଷେର ନୁાੳିષଅସକୁ ଖସିଯିବା ଉଚିତ ଯାହା ଘଟିବାକୁ ଯାଉଛି କାରଣ ଏହା ଏକ ଅତି 
ସରଳ ବાାଖાା ଯାହା ଆେମ | ବਁ৐ମାନ ଚିੜ ଅଛି ତୁେମ ੡କୃତେର ଏପରି ପତନ ପାଇ ଁସମୟ େੀଲକୁ ଗଣନା କରିପାରିବ ଯାହା ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପାଇ ଁେ੡ାଟନ୍ ଠାରୁ 
ମାଇନସ ୍10 ମିଟର ଦୂରେର ଥ ીବା ଶ৘ି କਫିା ନୁાੳିષଅସ ୍ନୁાੳିષୟସେର ପଡ଼ିବା ପାଇ ଁେକେତ ସମୟ ଲାଗିବ ତୁେମ ଏହାକୁ ବାହାର କରି ପାରିବ ନାହି ଁ| ଏହି ੂରେର କᄼି
ପେର େଯେତେବେଳ ଆପଣ ପରମାଣ ୁପଦାଥ৐ ବିৱାନ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତਁ୍ ବିଷୟେର ଅଧ ીକ ଅਔୟନ କରିେବ େସେତେବେଳ ଆପଣ ବୁ elect of 

 ◌ପିାରିେବ େଯ ଏହା 10 ର ଶ৘ି ପରି କିଛି େହାଇପାେର | ମାଇନସ ୍9 େସେକৼର 10 ରୁ ମାଇନସ ୍9 େସେକৼର ଶ৘ିେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପରମାଣେୁର ପଡ଼ିବା will
ପାଇ ଁଯେଥ਼ କᄼି ତା ପେର ଆେମ ଜାଣ ୁପରମାଣଗୁଡିୁକ ବିଗତ ବିଲିୟନ ବଷ৐ ଧରି ରହିଆସିଛି କਫିା ଏକ ବିଲିୟନ 9 ଏବଂ 1 ବଷ৐ର ଶ৘ି ପାଇ ଁ10 ଅେଟ | ੡େତાକ’
ଦିନ 365 ଦିନ େହଉଛି 24 ଘ৺ା ଏବଂ ੡େତાକ ଘ৺ା େହଉଛି 3600 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖਕି ੣ੋାৼ ଗତ 10 ପାଇ ଁ12 କିਫା 10 ର ଶ৘ି ପଯ৐ાਕ 13 େସେକৼର ଶ৘ି ଏବଂ େସଠାେର ଏକ ପରମାଣ ୁଏକ ଯେଥ਼ ବଡ଼ ଭৣାଂଶ ଉପେର 
ଅଛି | ତାହା କᄼି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତਁ୍ େମାେତ କହୁଛି େଯ ମାଇନସ ୍9 େସେକৼର ଶ৘ି ମਔେର 10 ମਔେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ਒ଂସ େହବା ଉଚିତ elect me 
ଏବଂ ପରମାଣ ୁବିଦાମାନ େହବା ବਙ େହାଇଯାଏ ଯାହା ଘଟିବା ଉଚିତ କᄼି ତାହା ଆଦ ନୁେହ ଁଯାହା ଯ৘ିୁ େହାଇପାେର େଯ ଏହା ସਨ৿ୂ৐ ଅସਬବ ନୁେହ ଁକାରଣnot 
ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େରଡିଓଆੳିથଭିଟିେର ବିଟା ରઑି ઴ ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଠିକ ଅଛି ଆପଣ ଅਔୟନ କରିବାକୁ ଯାଉଛਕି େଯ ଆେମ େବାହର ମେଡଲ୍ ସଂପ৿ୂ৐ କରିବା ପେର କିଛି 
ସମୟ ମਔେର ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେବାଧହୁଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଏକ ନୁાੳିષଅସ ୍ଭିତେର ପଡ଼ਕି କିᄼ ଏହା ଭୁଲ୍ କାରଣ ବିଟା ରઑି ઴ର ବିଟା ମାଇନସ ୍ର ଶ৘ି କିଛି ନୁେହ ଁ| 
ବୁ ପରମାଣେୁର ଥ ીବା ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଶ৘ି ଠାରୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବହୁତ ବଡ ଅେଟ t t 
େତଣ ୁଆପଣ ନୁાੳିષୟସ ୍ଭିତରୁ ଆସଥୁ ીବା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ପରମାଣେୁର ନୁાੳିષଅସ ୍ବୁଲୁଥ ીବା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ਐਙେର ପକାଇ ପାରିେବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଆମର ଏକ ବଡ଼ ଅସ৪ତି ଅଛି କᄼି ଏହି ସମୟେର | ମાାৠେୱଲର ଏକ ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣର ଭବିଷાବାଣୀ ମ ଁ ୁତୁମକୁ େକବଳ େଦଇ ପାରିବି ନାହି ଁ
ਇରାઆି હତ ପାଇ ଁଆପଣ০ୁ କିଛି ପଯ৐ાେବড়ଣକାରୀ ପରୀড়ାମଳୂକ ੡ମାଣ େଦବା ଉଚିତ ଏବଂ ଏଠାେର ੡ଥମ ઓષାଇଡ୍ ଯାହା ଏକ ਇରାઆି હତକାରୀ০ଠାରୁ ଆସଛିୁ ଏହା 
ଏକ ସିେ০૭ା੗ନ୍ େଯଉଠଁାେର ଆପଣ ଜାଣଥି ીେବ େଯ େ੡ାଟନ୍ ପରି ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା କିଛି ପାଇପାରିବ | ଏକ ବହୁତ ବଡ ଶ৘ି 30 େଗବ ପରି କିଛି ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବହୁତ ବଡ ଶ৘ି ଅେଟ େଯପରି ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଏହା ବୁଲୁଛି ଠିକ୍ ଅଛି ଏହା ବିକିରଣ ନିଗ৐ତ କରିବା ଆରਬ କେର 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବିକିରଣର ଶ৘ି ଏବଂ ଏହା େଛାଟ ନୁେହ ଁ| ଏହା ੡ାୟ ବିକିରଣ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଠିକ୍ ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତର৪ଦ ଘ৐ા 1gb eng 
ବହୁତ କମ ୍ସଂଖાା କାରଣ ੢ିେ৚આି ઼ବହୁତ ବଡ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆପଣ କାମ କରିପାରିେବ ଏବଂ ଆପଣ ଏହା େଦଖ ીେବ | ଏହା େହଉଛି ੡ଭାବଶାଳୀ ଭାବେର 
ବିକିରଣର ତୀ੣ତାର ସଂଖાା ଯାହାକି ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଏବଂ ତୀ੣ତା େଦାହଲିଯାଏ ଏବଂ ଜାରି ରେଖ େଯପରି ତୁେମ ଶ৘ି ବ  ◌଼◌ାଇବାକୁ ଲାଗିବ ତୀ੣ତା increasing
ପନୁବ৐ାର ੮ାସ ହୁଏ ଏହା ଏକ େଲାଗାରିଥମିକ୍ େੀଲ୍ ଏବଂ େଲାଗାରିଥମିକ୍ େੀଲେର ଏହା ᄻତ ଗତିେର ଖସିଯାଉଛି | ଯାହାକୁ ଏକ ସିେ০૭ା੗ନ୍ ବିକିରଣ କୁହାଯାଏ 
ଏହାର ଏକ ੡ମାଣ, ଏପରିକି ଏକ ର ଖ ીକ ਇରାઆି હତ କଣକିା ମਔ ବିକିରଣ କରିପାରିବ ଯାହାକୁ ੣ାଇମ਼૭ା ଫୁସଫୁସ କୁହାଯାଏ ଯାହା ପରୀড়ାମଳୂକ ଭାବେର ar 
େଦଖାଯାଇଛି ଏବଂ ଅନાାନા ପଯ৐ાେବড়ଣକାରୀ ବିବରଣୀ ବିଷୟେର ଏହା େହଉଛି ଏକ ବିକିରଣ ଯାହା ଅେରାରା େବାେରାଲିସ ୍କୁହାଯାଏ | କ ଣ ଘେଟ େଯ ’
େଯେତେବେଳ ବି ଏକ ବଡ଼ ସ ର କାଯ৐ાକଳାପ ଥାଏ େସେତେବେଳ ବହୁ ଚାଜ৐ଯ৘ୁ କଣକିା ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଏବଂ ବାୟୁମৼଳେର ੡େବଶ କରିବା ମାେੜ େସମାେନ ar 
ড়ୀଣ େହବା ଆରਬ କରਕି ଏବଂ ଏହି ମାਔାକଷ৐ଣ େড়ੜ େହତୁ େସମାେନ ਇରାઆି હତ େହବା ଆରਬ କରਕି ଏବଂ ଏହି ਇରାઆି હତ େହତୁ େସମାେନ ଏହି ସਙୁର ବ 

ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ବିକିରଣ ସୃ਼ ି  କରਕି | ବਁ৐ମାନ ଏହା ଏକ ੡କାରର ੀିେମଟିକ୍ ଉପ੄ାପନା କᄼି ପରବਁ৐ୀ ଚିੜ ੡କୃତେର େଦଖାଏ | ନିଗ৐ତ େହଉଥ ીବା elect 
ବିକିରଣ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ କିପରି ଏହି ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା ଗଡିୁକ ઇ ષାଜମା କଣକିା ଅେଟ େସମାେନ ੡କୃତେର ଏହା ବିକିରଣ କରିବା ଆରਬ କରਕି ଏହା 
େହଉଛି ੡ସି਎ ଭાାନ୍ ଆେଲନ୍ େବ઎થ ଏହା େହଉଛି ੡ସି਎ ଭાାନ୍ ଆେଲନ୍ େବ઎થ ଯାହା ବିଷୟେର ଆପଣ ବହୁତ ପ  ◌େିବ read
େତଣ ୁଏହି ପରୀড়ାମଳୂକ କ ଣ ପଯ৐ાେବড়ଣକାରୀ | ଏହା େହଉଛି ବିକିରଣର ତୀ੣ତା େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆପଣ େବଲୁନ୍ ପଠାଇ ପାରିେବ ଏବଂ ଆପଣ ଅେନକ ’
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ପରୀড়ଣ କରିପାରିେବ ଏବଂ ତା ପେର ଏହାକୁ ବିକିରଣ କିପରି ବ৺ନ କରାଯାଏ ତାହା େଯାଜନାବ਎ ଭାବେର େଦଖାᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଚାଜ৑ତ କଣକିା ’ charged
ବିକିରଣକୁ ਇରାઆି હତ କରିବା େହଉଛି ଏକ ਇରାઆି હତକାରୀ ଏବଂ ଏହା ମਔ ੡ତି઒ି દତ | ଉପର ବାୟୁମৼଳେର ବਁ৐ମାନ ଏହା େହଉଛି ଏକ ବିକିରଣ ଚିੜ ବ੍ ଯାହାକି 
ଅড়ୀୟ ସਫਜୀୟ କଣକିା ସହିତ ସਨ৘ୃ ଯାହାକୁ ସ੍ିୟ ଗାଲାੳିથକ୍ ନୁાੳିષୟ କୁହାଯାଏ େସଠାେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କਫିା େ੡ାଟନ୍ ବହୁତ ବଡ େବଗେର ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଏବଂ 
େସହି ੡੍ିୟାେର େସମାେନ ପ৿ୂ৐ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଉପେର ବିକିରଣ ନିଗ৐ତ କରਕି | ଆପଣ େରଡିଓ େରଡିଓେର ଇନ੢ାଡ୍ ଦୃଶાମାନ ଅଲ੗ାଭାଇଓେଲଟ୍ eng 
ଇେৼৠେର େଦଖਕି ଏହା େହଉଛି ସିେ০૭ା੗ନ୍ ଚରିੜିକ ଇମିସିଓ | n 
େତଣ ୁଏହା ସିେ০૭ା੗ନ୍ ବିକିରଣରୁ ଆସନୁାହି ଁଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େସଗଡିୁକ ਇରାઆି હତ େହଉଛି ଏବଂ େଲାକମାେନ ੡କୃତେର ଏହି ନୂତନ ଗାଲାৠିଗଡିୁକର 
ଗତିଶୀଳତାକୁ ବୁ  ◌ବିାକୁ େଚ਼ା କରਕି ଏହି ବ੍ଗଡିୁକ େଦଖ ી ଏହି ଉଦାହରଣଗଡିୁକ ମਔରୁ େକେତକ ମ ଁ ୁଭାବୁଛି େମାର ଆଉ ଏକ ଚିੜ ଅଛି cur
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | ଗାଲାੳିથକ୍ ନୁાੳିષୟ କାରଣରୁ ବିକିରଣ େଜଟ୍ ଯାହା ର৪ ମાାପ ୍େହାଇଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଗଣୁାਈକ ଚିੜ ଯାହାକୁ ଆେମ ହାଲୁକା 
ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣର ତର৪ ੡କୃତି ପରି େଦଖ ીଲୁ ଏବଂ ପରୀড়ଣ ଏବଂ ପଯ৐ાେବড়ଣ ଦ୍  ◌ାରା େସମାନ০ର ଭବିଷાବାଣୀଗଡିୁକ ବହୁତ ଭଲ ଭାବେର ver
੄ାପିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ସଂ੍ମିତ ଅଟୁ | ଏହାର ଅଥ৐ କ ଣ ପରମାଣ ୁଆଦ ବିକିରଣ କେର ନାହି ଁଆେମ କହି ନାହ ଁୁ େଯ ଏକ ଧରାପ઒ୃ દ ଅଛି ଯାହା ଘେଟ େଯ ’ at 
େଯେତେବେଳ ତୁେମ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏକ ପଦାଥ৐ ଗରମ କର େସେତେବେଳ ପରମାଣ ୁଉେਁଜିତ େହବା ଆରਬ କରିବ କାରଣ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକ ଶ৘ି ପାଇବା 
ଆରਬ କରିେବ ଏବଂ େସମାେନ ଏହାକୁ ବିକିରଣ କରିବା ଆରਬ କରିେବ | ଏହା ଆମ ପାଇ ଁଏକ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସଚୂନା ଏବଂ େସମାେନ କିପରି ବିକିରଣ କରਕି 
ତାହା େହଉଛି େସହି ੡ઑ મ ଯାହା ଆେମ ପଚାରୁଛୁ ଯଦି ଆପଣ ପବୂ৐ ବ੍ଗଡିୁକ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େରଡିଏଟିକୁ େଦଖਕି | ੍ମାଗତ ଭାବେର ତୁେମ ତୁମର ੢ିେ৚આି ઼କਫିା 
ତର৪ଦ ଘ৐ાର ପରିବਁ৐ନକୁ ଜାରି ରଖ ીବା ସହିତ ੍ମାଗତ ଭାବେର ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ ଏହି ବ੍କୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁକ ଣସି ଫା০ ନାହି ଁମିନିମା ଏବଂ ମાାৠିମା eng g 
ଠିକ୍ ଅଛି କᄼି ତର৪ଦ ଘ৐ાେର ଏକ ନିଗ৐ମନ ନିରਕର କିᄼ େଯେତେବେଳ େ੆େੳથ ૭ାେੀାପି਼ମାେନ ବିକରିଣ େଦଖ ીବା ଆରਬ କେଲ | ଏକ ପରମାଣ ୁଦ୍ eng 

 ◌ାରା ନିଗ৐ତ ଏହି ସବୁଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁଉପେର କରାଯାଇଥ ીବା ସମੂ ପଯ৐ાେବড়ଣଗଡ଼ିୁକ ଯାହାକୁ ଆପଣ ଅତાਕ କ itted
ତୁହଳ੡ଦ ମେନ କରਕି, ସବୁଠାରୁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଜିନିଷ ଯାହା ଆପଣ ପାଇଥ ીେବ ତାହା େହଉଛି େରଖାଗଡ଼ିୁକ ଅଲଗା ଅଲଗା ମાାৠେୱଲ ଶା੃ୀୟ interesting 

ଇେଲେੳથ ૭ାଡାଇନାମିৠ କਫିା ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିଜିମ ୍ପବୂ৐ାନୁମାନ କରିବ େଯ େଯେତେବେଳ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା ਇରାઆି હତ େହବ | ନିଗ৐ତ େହଉଥ ીବା ବିକିରଣର 
େ੆ੳથ ૭ମ ୍ଯାହା ੢ିେ৚આି ઼ସହିତ ବ৺ନ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ନିରਕର େହବା ଆବଶાକ େଯପରି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆପଣ କଳା ଶରୀରର ବିକିରଣେର େଦଖਕି କିਫା 
େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏକ ଧାତୁ େନଇ ଏହାକୁ ଗରମ ଗରମ କਫିା ଧଳା ଗରମ ଗରମ କରਕି, ସମੂ ੢ିେ৚આିଗ઼ଡିୁକ ੍ମାଗତ ଭାବେର ନିଗ৐ତ େହବ | ଉପାୟେର 
ଆପଣ ବି৭ିਟ ੢ିେ৚આି ઼ବାଛି ନାହ ଁାਕି କିᄼ ଆପଣ ଏଠାେର କ ଣ ପାଇେବ ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଏହା େହଉଛି ବ  ◌ୁଥ ીବା ଆେଭେଲ৪୍ ’ increasing w | 
େଯେହତୁ ଆେମ ଏହି ଦିଗରୁ ଏହି ଦିଗକ ୁଯାଉଛୁ ଏହା ଅଲଗା ଅେଟ େଯ ଆପଣ 12 16 ଆ৪਼૭ମ ୍ପରି କିଛିେର ବିକିରଣ ନିଗ৐ତ କରିେବ େଗାଟିଏ ଆ৪େ਼૭ାମ ୍10 
ମାଇନସ ୍8 େସ৺ିମିଟର ଶ৘ି ଯାହା 10 ମାଇନସ ୍10 ମିଟର ଶ৘ି ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି ଏବଂ ତା େହେଲ 972 ଏବଂ ଇେସେଟରା ଇେଟେଟରାେର 10 26 େର ’
େଗାଟିଏ ଜାଲ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର 912 ଆ৪େ਼૭ାମେର କ ଣସି ੄ାନେର ଅଟକିଯାଏ ଏଠାେର ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ବିଷୟ େହଉଛି େଯ ବିଭିਟ େ੆ੳથ ૭ାଲ୍ ewhere 
ଲାଇନ୍ ମਔେର ଏହି ବાବଧାନ ସମାନ ନୁେହ ଁବାੂବେର ଆେମ ଏକ ପાାଟର୍ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଯାଉଛୁ | କିଛି ସମୟ ମਔେର ଆେଲାଚନା କରᄼ ଏଠାେର ଏକ ବଡ଼
ବાବଧାନ ଅଛି, ବાବଧାନ େଛାଟ େହାଇଯାଏ ଫା০ଟି େଛାଟ େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଆପଣ େଯେତେବେଳ େଛାଟ ଏବଂ ড়ਫ਼ୁ ତର৪ଦ ଘ৐ાକୁ ଯାଆਕି େସହି ବાବଧାନଟି େଛାଟ ଏବଂ େଛାଟ େହାଇଯାଏ ଯାହା ଆେମ େଖାଜୁଥାଉ ଏବଂ ଏହି eng 
ସିରିଜ୍ ଯାହାକୁ କୁହାଯାଏ | େଯେହତୁ ଲାଇମାନ୍ ସିରିଜ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହା େହଉଛି ବେਫର୍ ସିରିଜ୍ ଯାହା ଠକି ୍ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆପଣ ଲାଲ୍ ସହିତ ଆରਬ କରୁଛਕି 
େତଣ ୁଏହା ଅନા ଦିଗେର ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଠିକ୍ ଭାବେର ଗତି କରୁଛୁ 
େତଣ ୁଏକ ବଡ଼ ପାଥ৐କા ଅଛି ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଆସିେବ | ନୀଳ ଏବଂ ଆପଣ ବାଇଗଣୀକୁ ଆସਕି ଲାଇମାନ ଏବଂ ବେਫର ମਔେର ପାଥ৐କા େହଉଛି ଲାଇମାନ 
ଦୃଶાମାନ ପରିସର ମਔେର ନାହି ଁଯାହା ଅଲ੗ାଭାଇଓେଲଟ୍ ଏବଂ ଏৠ-େର େର৵େର ଅଛି କିᄼ ଏଠାେର ଆପଣ ଦୃଶાମାନ ପରିସରରୁ ଆରਬ କରਕି ଏବଂ ଆପଣ 
ଏହା ପଯ৐ાਕ ଯାଆਕି | ନାଲି ଏବଂ ଆପଣ ପନୁବ৐ାର େଦଖ ીପାରିେବ ସମੂ ତର৪ଦ ଘ৐ા 6562 ଇତાାଦି େଫରੂ େହାଇଛି ଏବଂ ନઋି મ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ੡ାୟ eng 
5800 ଟાା০ ଡ କਫିା ଅନા କ ଣସି ੄ାନେର ଏହା େହଉଛି ବେਫର୍ ସିରିଜ୍ ଯାହା ଆପଣ ସମାନ  ◌ା৳ା େଦଖ ીଥ ીେବ କିᄼ ଯଦି ଆପଣ s so pattern
ବાବଧାନକୁ େଦଖ ીେବ େତେବ ଏହି ବાବଧାନ େହବ | ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଲଗା ੄ାନ ଲାଇମାନ୍ ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ବିେੇାରଣକାରୀ০ୁ 
େଦଖଥୁ ીଲୁ ବਁ৐ମାନ ଆପଣ০ର ମਔ ଉਉାହର ରିଜ୍ ଆେବଗ ੣ାେକଟ୍ ଏବଂ ପା৻ ିଅଛି ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି ଏବଂ ଏହି େଲାକମାେନ ੡କୃତେର ଇନ੢ାଡ୍ 
ଅ৳ଳେର େଦଖ ીବା ଆରਬ କରିଛਕି େଯଉଠଁାେର େବାଧହୁଏ ଆପଣ େକଉଠଁାେର ରହିେବ ନାହି ଁ| ଏହା ଖାଲି ଆଖ ીେର ଦୃଶાମାନ େହବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁେସମାନ০ୁ ੈତਖ େ੆ੳથ ૭େੀାପି ବાବହାର କରିବାକୁ ପଡିବ କିᄼ ଏହି ସବୁ େড়ੜେର ଆପଣ ଏକ ନିୟମିତ  ◌ା৳ା େଦଖ ીେବ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁpattern
ଆପଣ০ୁ ଏକ ସା੥ାଜાଗତ ଅਔୟନ କରିବାକୁ ପଡିବ, େସଠାେର ଏକ ନିୟମିତତା ଅଛି | େସଠାେର େସମାେନ ସମେੂ କିଛି ସਙୁର ସମୀକରଣେର ଭା৪ି ଯାଇପାରਕି 
ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ ସਙୁର ସମୀକରଣ ଭାବେର େଲଖ ી ପାରିବି େତେବ ମ ଁ ୁଅਕତ ପେড়  ◌ା৳ାକୁ ବୁ  ◌ବିାକୁ େଚ਼ା କରିବି least pattern to
େତଣ ୁଆେମ କ ଣ କରୁଛୁ ଏହି ੍ମେର ଏକ ପରିମାଣକି ଫମ৐ ଦିଅ | ੡ઑ મ ଯାହା ଆମକୁ କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଏହା ଏହି ଭਫ਼େଲାକ ରିଡ୍ ବୁକ৐ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીଲା ’
େତଣ ୁରିଡବଗ৐ ଜେଣ ੉ାଟ৐ ମଣଷି ଥ ીେଲ େସ ନਸ਼ିୟ ଅେନକ ସੜୂ ଏବଂ ଅେନକ ଫିଟ৪୍ି େଚ਼ା କରିଥ ીେଲ େଯପରି େକପଲର୍ ଅେନକ ସੜୂ େଚ਼ା କରିଥ ીେଲ ତୁେମ 
ଜାଣ େଯ ੡ଥେମ ତା০ର େଗାଟିଏ ଚିੜ ଥ ીଲା ତା ପେର େସ ଥ ીଲା | ଅନા ଏକ ଚିੜ ତା ପେର େସ ଆସିଲା ପେର େସ େ੢ମ ୍କୁ ଚାଲିଗଲା େଯଉଠଁାେର ସଯୂ৐ા ’ ’
ବି੫ାମ େନଉଛਕି ଏବଂ ତା ପେର େସ ଏହି ସਙୁର ଏଲିਣକୁ ସମାନ ৪େର ପାଇେଲ େରଡୱାକ৐ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଅେନକ ଜିନିଷ େଚ਼ା କରିଥଲା ଏବଂ ’ manner 
େସ ଜାଣବିାକୁ ପାଇେଲ େଯ ୱା ઇ ષଟ୍ ନକରିବା | େବଗ ଦ ଘ৐ા କᄼି ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଓଲଟା ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଓଲଟା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁପରମାଣ ୁeng eng eng 
େ੆ੳથ ૭େੀାପିେର ଏହାର ନାମ ଅଛି ଯାହାକୁ ତର৪ ସଂଖાା କୁହାଯାଏ େବେଳେବେଳ େଲାକମାେନ କୁହਕି ଲਫଡା ଉପେର େଗାଟିଏ େହଉଛି ତର৪ଦ ଘ৐ા eng 
େବେଳେବେଳ ତର৪ ସଂଖાା ଦ୍  ◌ାରା େବେଳେବେଳ େଲାକମାେନ କୁହਕି ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ପାଇ େହଉଛି ତର৪ | ନਫର ପରମାଣ ୁପଦାଥ৐ ବିৱାନକୁ p two
ସବ৐ଦା ଏକ ଓଭର ଲਫଡା କୁହାଯାଏ ତର৪ ସଂଖાା ଏବଂ ଏହି ସମੂ ସିରିଜ୍ ପାଇ ଁେସ ଦଶ৐ାଇଛਕି େଯ େ੆ੳથ ૭ମ ୍ଏକ ସବ৐ଭାରତୀୟ ସଂଖાା ਐାରା ବ৿৑ତ , ଯାହାକୁ 
ରିଡର୍ ੄ିର କୁହାଯାଏ ଏବଂ ବાବଧାନ ଲାଇମାନ୍ ସିରିଜ୍ ବେਫର୍ ସିରିଜ୍ ੣ାେକଟ୍ ସିରିଜ୍ ଫᄷ ସିରିଜ୍ ହେਪ૭ସ ୍ବିଷୟେର କ ଣ? ବଗ৐ ବାମ ପାਸ৐େର ੀ૰ାଡ৐ ’ n2 n 
ମାଇନସ ୍1 ଉପେର ଫମ৐ଲୁା 1 କୁ ੍ପ ୍କରିପାେର ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏକ ସକାରାਈକ ସଂଖાା 
େତଣ ୁଏହା କ ଣ େହବା ଉଚିତ ଦୁଇଟି ସବ৐ଦା ସହିତ ସମାନ େହବା ଠାରୁ ଅଧ ીକ େହବା ଉଚିତ ନେଚତ୍ ଆେମ ଭିତରକୁ ଯିବା | ସବୁଠାରୁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଜିନିଷକୁ ’ n n 
ତୁେମ ਔାନ େଦବାକୁ ପଡିବ େଯ ଏହା କ ଣସି ସାଧାରଣ ଫିଟ୍ ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହା ଆମ ପାଇ ଁଏକ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ପରୀড়ାମଳୂକ ପଯ৐ાେବড়ଣ ordinary 
କାରଣ ମ ଁ ୁଜାେଣ ନାହି ଁ| େଯେତେବେଳ େସ ଫମ৐ଲୁା େଦଇଥ ીେଲ େସେତେବେଳ ରାଇଡବଗ৐ର ସଂଖાା ସଂଖાା ଥ ીଲା କିᄼ ଆଜି ଏହା ଏକ ଉେਵଖନୀୟ ସଠିକତା ପାଇ ଁ
ଜଣା ଅଛି ଠିକ୍ େଗାଟିଏ ଲਫଡାର ଏକ ଓଭର ଲਫ ଏବଂ ଦୁଇଟିେର ଡାଇେମઆେ઼ଲସ ୍ନਫର n 
େତଣ ୁଏହି ଲାଲ୍ ବାର୍ ੄ିରତାର ପରିମାଣ ରହିବା ଆବଶાକ | ଓଲଟା ଦ ଘ৐ા ଏବଂ ତାହା େଗାଟିଏ ବିਙୁ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଗଲା େଦଖ ીବା ଆସᄼ length given
ଗଣନା କରିବା େକେତ ସଂଖાା ଅଛି େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିନି ଚାରି ପା৳ ପା৳ ସାତ ସାତ ନଅ ଦଶ ଏକାଦଶ ବାର େତର ଚଉଦ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସଂଖાା ଯାହା ଚଉଦ ଦଶମିକ ੄ାନକୁ ଜଣାଶଣୁା ଏହା ପାଇ ଁଏହା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ | ଆମ ଏବଂ ଅନਸ਼ିିତତା ପ৳ଦଶ ଏବଂ େଷାଡଶ ଦଶମିକ ੄ାନେର
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ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କହୁଛୁ ତାହା େହଉଛି େଡଲଟା ରାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ଡାଇେମઆେ઼ଲସ ୍ନਫର ଯାହା ମାଇନସ ୍15 ର ଶ৘ି ପଯ৐ાਕ 10 ର ੍ମେର ଅଛି, ଏହି ry
ସଂଖાାଟି େଖଳାଯାଇଥ ીବା ଏକ ଉେਵଖନୀୟ ସଂଖાା | ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ବିକାଶେର ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭୂମିକା ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁସ৞ୂ ସଂରଚନାକୁ ବୁ understand

 ◌ାଇବା ପାଇ ଁଯାହାକୁ ଏକ ଲાାਨ ୍ସିઈથ  କୁହାଯାଏ ଏବଂ େସହିପରି ଲାଇମାନ୍ ଆଲଫା ଲାଇନ୍ େସହି ବିଷୟବੂୁେର ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ | ଏৠ explain
ପରୀড়ାମଳୂକ ବିେଶଷৱମାେନ ଏହାକୁ ବହୁ ପରିମାଣେର ମାପ କରିଛਕି ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ੡ੂାବ େଦଉଛୁ େଯ ଏକ େବାହର ମେଡଲ ନାମକ କିଛି ଅଛି, 
ଆେମ ੡କୃତେର ଏହି ସଂଖાାକୁ ପନୁ ੡କାଶ କରିବାକୁ ସମଥ৐ େହବା ଉଚିତ କᄼି କ ଣସି ମେଡଲର େବାଧହୁଏ ଆଜିର ଦିନେର କ oduc model number 
ଣସି ସି਎ାਕର ଏହି ସଂଖાାକୁ ପନୁ ੡କାଶ କରିବାର ড়ମତା ନାହି ଁ| ସମାନ ସଠିକତା ଏହା ଅତાਕ କଠିନ oduc 
େତଣ ୁଏହା େସହି ମହାନ ପରୀড়ାମଳୂକ ସଂଖાା ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଯାହାକି େଯକ ଣସି ତਂିକ ଆଭିମଖୁા ପାଇ ଁଏକ ମାନକ କਫିା ମାନଦৼ ଭାବେର କାଯ৐ા କେର any 
େତଣ ୁଏହା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ଏବଂ କୁ ଇ৺ିଜର୍ େବାଲି କହିଲି , େସଗଡ଼ୁିକ କ ଣ େରଡୱାକ৐ ତାହା ବୁ  ◌ବିାକୁ େଚ਼ା କରିବା | ଜାଣବିାକୁ ପାଇେଲ େଯ ଲାଇମାନ୍ ସିରିଜ୍ n1 n2 ’ to n 
ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଦୁଇଟି ସମାନ ତିନି ତିନି ଚାରି ପା৳ ଇେଟେଟରା ସହିତ ବେਫର୍ ସିରିଜ୍ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଦୁଇଟି ସମାନ ତିନି ଚାରି ପା৳ n n n 
ଇେଟେସରା ଆେବଗ ସିରିଜ୍ ଅନୁରୂପ ମ ଁ ୁଦୁ ଖ ીତ ଏହା ତିେନାଟି େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଚାରି ପା৳ଟି ଛଅଟି ଇେସେଟରା ନିਸ਼ିତ sorry 
ଭାବେର ੣ାେକଟ୍ ଚାରିଟି ପା৻ ିସହିତ ପା৳ଟି ହାମ੢ି ସହିତ ଅନୁରୂପ େହବ ଏବଂ 1970 କਫିା 80 ଦଶକେର ମ ଁ ୁଭାବୁଛି େଯ ମ ଁ ୁନୁେହ ଁ| ମେନରଖᄼ ସଠିକ୍ ଭାବେର 
େଲାକମାେନ ଅତି ଯਅଶୀଳ ପରୀড়ଣ କରିବାକୁ ସড়ମ େହାଇଥ ીେଲ ଏହାକୁ ଶ৘ିଶାଳୀ ଏବଂ ସାମସ৪୍ ସିରିଜ୍ କୁହାଯାଏ ଯାହା ଏହାର ଅନୁରୂପ ଅେଟ 3 4 5 6 7 7 n
1 ସମାନ 7 ଏବଂ େ੆ੳથ ૭ାଲ୍ କଥାବାਁ৐ା ସହିତ ଆରਬ େହବ | େଛାଟ ଏବଂ ଏହା ଦୃଶાମାନ ଅ৳ଳଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରେର ବହୁତ ବଡ଼ ତର৪ଦ ଘ৐ા n 2 eng 
େସଗଡିୁକୁ ମାପିବା ସହଜ ନୁେହ ଁ, ଆପଣ ଉେਵଖନୀୟ େରେଜାଲୁସନ ସହିତ େ੆ੳથ ૭େੀାପ ୍ଆବଶાକ କରਕି ଏବଂ େସମାେନ ଏହା ହାସଲ କରିବାେର ସড়ମ 
େହାଇଥ ીେଲ ଏବଂ ସମେੂ େରଡ୍ ଉଡ୍ ଫମ৐ଲୁା ମਔେର ରହିେଲ 
େତଣ ୁଆମ ପାଇ ଁେରଡୱାକ৐ ସੜୂ | ଏହା େହଉଛି ମાାଜିକ୍ ଫମ৐ଲୁା ଯାହାକି ଆେମ ଏହି ରହସાକୁ ଭା৪ିବା ଉଚିତ୍ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଅନા ଏକ ମେଡଲ୍ ସହିତ ଏକੜ 
ବୁ  ◌ପିାରିବା େବାଧହୁଏ ଆେମ ੡କୃତିର ରହସા ଭିତରକୁ ଯିବାେର ସড়ମ େହାଇପାରିବା can
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ପରୀড়ଣ ଯାହା େମାର ପଦାଥ৐ ବିৱାନେର ଅଛି | ଏକ ଅଜବ ਐਛ ଏହା କାਙିବା ସମୟେର ଏହା ଏକ ਐਛର ସ০ଟ ଶ৪ୃେର ଥ ીଲା କାରଣ 
େସମାେନ ଏହା କହିଥ ીେଲ କାରଣ ଏହା େଦଖାଗଲା େଯପରି ଏହି ସମੂ ବିବାଦୀୟ ତଥા ପରମାଣ ୁ੄ିର େହବା ଉଚିତ ନୁେହ ଁକᄼି େସଠାେର ଏକ ଛୁରୀ ଅଛି | ੄ିରତା 
ଏବଂ ੄ିରତା କ ଣ ੄ିରତା େହଉଛି େଯ ଯଦି ନାମକ କିଛି ଥାଏ େତେବ ବିକିରଣ ଘଟିବ ଏବଂ େଶଷେର ସମେੂ ସହିତ ସମାନ େହେବ ଏବଂ ଏହା ପେର ’ n2 n1 
ବିକିରଣ ବਙ େହବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ପରମାଣରୁ ସବ৐ନିઋ મ ଶ৘ି ଅଛି | େଯେତେବେଳ ତୁେମ ଏହାକୁ ସବ৐ନିઋ મ ଶ৘ି ੄ିତିଠାରୁ ଅଧ ીକ ଉେਁଜିତ କର, ପରମାଣ ୁତଳକୁ
ଆସିବ କᄼି ଥେର ଏହା ସବ৐ନିઋ મ ଶ৘ି ੄ିତିକୁ ଆସିବା ପେର ଏହା ଆଉ ଖସିଯିବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁମાାৠେୱଲ ସହିତ ଏକ ଆଂଶକି ଚୁ৘ି ଅଛି, ଆଂଶକି ମତେଭଦ ସହିତ ମાାৠେୱଲ ସହିତ ଆଂଶକି ମତେଭଦ ଅଛି | ଏହା େହଉଛି େଯ ମાାৠେୱଲ କହୁଛି 
େଯପଯ৐ાਕ ତୁେମ ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐େର ନ ପଡ଼ିବା ପଯ৐ાਕ ତୁେମ ଶ৘ି ହରାଇବା ଜାରି ରଖ ીବା ଉଚିତ କᄼି ଏହି ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ ଆପଣ০ୁ କହିବ ନାହି ଁେଯ ସବ৐ନିઋ મ ଶ৘ି 
ନାହି ଁଯାହା ପେର ଏହା ଆଉ ପଡ଼ିବ ନାହି ଁମાାৠେୱଲ ମાାৠେୱଲ ସହିତ ଆଂଶକି ମତେଭଦ ଅଛି େଯ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଉਉାହିତ ହୁଅਕି | ବିକିରଣ ନିଗ৐ତକାରୀ 
ନିରਕର େହବା ଉଚିତ ଏହା ଏହା ଦଶ৐ାଉଛି ଯାହା ଦୁ ଖ ીତ ମાାৠେୱଲକୁ ଦଶ৐ାଉଛି େଯ ଏହା ଏକ ବିକିରଣ ବିକିରଣ େହବା ଉଚିତ ଯାହାକି ଏହା େରଡିଏଟ୍ sorry 
େଦଖାଉଛି | ଆୟନ ନିଗ৐ମନ କᄼି ଏକ ଆଂଶକି ମତେଭଦ ପଣୁଥିେର ମાାৠେୱଲ ଧମକ ନିରਕର େହବା ଉଚିତ ଏହା ੍ମାଗତ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହା େବେଳେବେଳ ଆପଣ ମાାৠେୱଲକୁ େଦୟ ଦିଅਕି େବେଳେବେଳ ଆପଣ ମાାৠେୱଲକୁ ମାନਕି ନାହି ଁଏହା ତର৪ କଣକିା ਐିଗଣୁ ପରି ଅେଟ 
େତଣ ୁଆମକୁ ଖାଲି ଆଇઆ઻૜ାଇନ୍ ଭଳି କିଛି ଆବଶાକ | ଆେଲାକ େড়ੜେର ଆେମ ସମାନ ଭାବେର କିଛି ଆବଶાକ କରୁ ଏବଂ କ ତୁହଳର interesting 
ବିଷୟ େହଉଛି େଯ ଆଇନ਼ାଇନ୍ ଫେଟା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଇେଫੳથ ବୁହର୍ ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁଏକ ମହତ୍ ପ৿ୂ৐ ੍ମାଗତ ବાବହାର କରିବାେର ସড়ମ to constant 
େହାଇଥ ીେଲ ଏବଂ େସହି େବାହରର ବાବହାର ମਔ େସହି କାରଣରୁ ବાବହାର କରିଥ ીେଲ | ବିକିରଣ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ h nu 
ବାৠେର ରଖ ીବା େତେବ ଅନୁମତି ੡ାਠ େମାଡ୍ ସଂଖાା ଏଠାେର ସମାନ ৪େର ବି৭ିਟ େହାଇଯିବ ଏବଂ ଏହି ପରମାଣ ୁପାଇ ଁବିକିରଣ ମਔ ଏକ ମେଡଲ୍ manner 
੡ੂାବିତ ଏବଂ ଏହା ଜଣାଶଣୁା | ମେଡଲ୍ ଏବଂ ଏଠାେର ଭਫ਼େଲାକ ଯିଏ ੡କୃତେର ବିଂଶ ଶତାਥୀର ପଦାଥ৐ ବିৱାନକୁ ବହୁ ପରିମାଣେର ଆକୃତି କରିଥ ીେଲ bohr 
େବାଧହୁଏ ତା০ର ଅବଦାନ ଗଭୀର ଏବଂ ଏପରିକି ଆଇନ਼ାଇନ০ ତୁଳନାେର ଅଧ ીକ ଗଭୀର ଅେଟ | ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ବିକାଶ ପାଇ ଁଏକ ଅଥ৐ କାରଣ େସ 
େକବଳ ମେଡଲ୍ େଦଇନାହ ଁାਕି େସ ତା০ ଚାରିପାଖେର ଅେନକ ଶଷିા ସଂ੏ହ କରିଥ ીେଲ ੡ାୟ ସମେੂ ହିେଜନବଗ৐ ପାଉଲି ସମେੂ ତା০ ଶଷିા ଥ ીେଲ େସମାେନ 
ତା০ ନିକଟକୁ ଯାଇଥ ીେଲ େସମାେନ ତା০ ସହ ଆେଲାଚନା କରିଥ ીେଲ ଏବଂ େସ 1950 ଦଶକ ପଯ৐ાਕ ସ੍ିୟ ଥ ીେଲ | ଏବଂ ତା০ ଛାੜ େରାେଜନେଫ઎ધ ৚ା৺ମ ୍
େମକାନିৠେର ମାପ ଉପେର ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ କାଗଜ େଲଖ ીଥ ીେଲ ଏବଂ ଆଣବିକ ੡੍ିୟାକୁ ବୁ  ◌ବିାେର ମਔ େସ ੡ମଖୁ ଭୂମିକା ੏ହଣ understanding
କରିଥ ીେଲ ବାੂବେର େସ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ କାଗଜ କିਫା ଆଣବିକ ଫିସନ୍ େଲଖ ીଥ ીେଲ ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆଣବିକ ରିଆੳથରର ବିକାଶର ଆଧାର େହାଇଗଲା | 
ବିନାଶକାରୀ ଅ੃ଶ੃େର ଯାହା ଘଟୁଛି ତାହା ଏଠାେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର ଜେଣ ମହାନ ବા৘ି ଥ ીେଲ ଯିଏ ଜେଣ ଦାଶ৐ନିକ ଏବଂ ବ ৱାନିକ ଥ ીେଲ ଏବଂ ତା০ର ଏକ ମେଡଲ୍ ੡ੂାବ େଦବା ପାଇ ଁତା০ର scientist 
ସାହସ ଥ ીଲା ଯାହା ଅତાਕ ବି੉ୟକର ଥ ીଲା କିᄼ ଏହା କାମ କଲା 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା କଣ େହଉଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକଣ ଯାଉଛି? ଉପଲਦ ପରବਁ৐ୀ 25 25 ମିନିଟେର କର, େମା ସମୟକୁ େବାହର ମେଡଲ େବାହର ମେଡଲେର ଉਉଗ৐ କରିବା ଏକ ସରଳ ଅନୁମାନ କେର 
େଯ ଆଗକୁ କড়ପଥ ସବୁ ସକ৐ୁଲା ଅେଟ | r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରିବା ଆରਬ କରିବା, େସମାନ০ ମਔରୁ େକେତକ େହଉଛି ଅନୁମାନ, େସମାନ০ ମਔରୁ େକେତକ େହଉଛି େପାଷଟୁ୍େଲଟ୍ ଅନୁମାନକୁ ଆରାମ 
ଦିଆଯାଇପାେର ଏହା େହଉଛି ସରଳତା ପାଇ ଁନୁાੳିષଅସ ୍ବିଷୟେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର କড়ପଥ ବୃਁାକାର ଏହି ଧାରଣାକୁ ଆରାମ ଦିଆଯାଇପାେର ଏହାକୁ ଏଲିପଟିକ୍ 
କରାଯାଇପାରିବ ଯାହା େସାମେଫ৐ ઎ ધ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીଲା | କିᄼ ଏହା େହଉଛି ଅନୁମାନ ଯାହା ଆେମ ੡ੂୁତ କରୁଛୁ ଯାହା ସਨ৿ୂ৐ ରୂେପ ଠିକ୍ ଅଛି ଏଥ ીେର କ 

ଣସି ଅସବୁିଧା ନାହି ଁବਁ৐ମାନ େପାଷଟୁ୍େଲଟ୍ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େକବଳ କିଛି ସକ৐ୁଲାର୍ କড়ପଥକୁ ଅନୁମତି ଦିଆଯାଏ ଯଦି ଆପଣ ମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ିକୁ problem 
େଦଖਕି କିਫା ଯଦି ଆପଣ ଶା੃ୀୟ ସମସાା େଦଖਕି େତେବ କଣ େହବ | ମ ଁ ୁକରିବି, ସମୀକରଣ େଲଖ ીବି 4 ବଗ৐ q 1 q 2 pi epsilon naught r 

ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ੍ମାଗତ ଭାବେର ଭିਟ େହାଇପାେର rr rv m mv r 
େତଣ ୁତୁମର ଶ৘ି ଯାହା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏହାକୁ ੍ମାଗତ ଭାବେର ଭିਟ କରି ରଖ ીବ | ଶା੃ୀୟ ପରି੄ିତି ପାଇ ଁେବାହର ଉଭୟ କ ଣ କହୁਕି େଯ ଏହା ବି৭ିਟ r ’
ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ଆେମ େଦଖ ୁକାହିକଁି େସ ବ৭ିିਟ େହବାକୁ ଚାହ ଁାਕି ଯଦି ଏହା ପଥୃକ ଅେଟ େତେବ େଦଖାଯାଉଥ ીବା ସଂପ৘ୃ େ੆ੳથ ૭ାଲ୍ ଲାଇନଗଡ଼ିୁକ ମਔ ବି৭ିਟ େହବ | 
କିᄼ ଆମକୁ ଏକ କৼିଶନ୍ ଦରକାର ଏବଂ ଏଠାେର ଅନા ଏକ ଶਥେର େବାହର୍ ৚ା৺ାଇେଜସନ୍ କৼିଶନ୍ ସବୁଠାରୁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସਁ৐ ଆେସ ଯାହା ମ ଁ ୁ੡ଥେମ େଦଖ ીଲି 
େଯ ଏହା ବି৭ିਟ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ତା ପେର ମ ଁ ୁକିପରି ବି৭ିਟ େହବା ଉଚିତ ତାହା ଉପେର ମ ଁ ୁଏକ ନିୟମ େଦଉଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ସକ৐ୁଲାର୍ ’ circ
କড়ପଥକୁ ੄ିର କରୁଥ ીବା ବିଷୟକୁ କିପରି ବିେବଚନା କରିବୁ? େକାଣାକ৐ ଗତି 
େତଣ ୁ ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥ ପାଇ ଁେକାଣାକ৐ ଗତି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି ੆ିଡ୍ େହଉଛି ନୁાੳିષୟସ ୍ଠାରୁ ଦୂରତା ବਁ৐ମାନ େବାହର ৚ା৺ାଇେଜସନ୍mvr v r 
କହୁଛି େଯ ବାର୍ ସହିତ ସମାନ େଯଉଠଁାେର ଏକ ଶନୂાଠାରୁ ଏକ ମହତ୍ ପ৿ୂ৐ ଅେଟ | ଶନୂରୁ ଅଧ ીକ ଆମ ପାଇ ଁଗରୁୁତ୍ ପଣୂ৐ ଅେଟ mvnrn nh n inte so 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ 3 4 ଇେସେଟରା ସହିତ ସମାନ n 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ଆେମ ઇષାઆ જ ੄ିରକୁ ੢ିେ৚આି ઼ସହିତ ଶ৘ି ସਫਜୀୟ ଭାବେର େଦଖଥୁ ીଲୁ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହାକୁ ଅଧ ીକ ଯਅର ସହ େଦଖ ୁଏବଂ ଆେମ କହୁ େଯ 
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੡০ ੄ିର ੡କୃତେର ଅଛି | େକାଣାକ৐ ଗତିର ପରିମାପ ମ ଁ ୁଏହାର ବાବହାର କରିବି ଏବଂ ଆେମ କହିବୁ େଯ େଯକ ଣସି କড়ପଥେର େକାଣାକ৐ ଗତି ନିਸ਼ିତ any 
ଭାବେର ବାରର ଏକ ଅବିେ৭ଦા ମ઎ି થପଲ୍ େହବ h 
େତଣ ୁ ବାର୍ ର ଇ৺ିଜର୍ ମ઎ି થପଲ୍ ଏବଂ ତୁମମାନ০ ପାଇ ଁ| ଦୁଇଟି ବାର୍ ଦ୍  ◌ାରା ବାର୍ କ ଣ ପାଇଛି h h h ’
େତଣ ୁଏହା ੡ତିଭା০ ଏକ ବଡ଼ େ਼૭ାକ୍ ପରି ଥ ીଲା ଯାହା ସମੂ ସମସાାର ସମାଧାନ କେର ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ੏ହଣ କରਕି େତେବ ବାକି ସବୁ ଅତି ସରଳ ବୀଜ 
ବିେବକ ଏବଂ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏହା କିପରି ੆਼ ଭାବେର କାଯ৐ા କେର | େବାହର୍ ମେଡଲ୍ ଆଣବିା ପାଇ ଁଅେନକ ନିਫ਼ାହୀନ ରାତି ବିତାଇେଲ କᄼି ଆସᄼ େଦଖ ીବା କଣ
ଘଟିବ 
େତଣ ୁଆମର ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଅଛି ଯାହା ଶା੃ୀୟ ସମୀକରଣରୁ ଆସଛିୁ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁେଲଖ ીବି ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ mvn r 
େତଣ ୁଆେମ କ਱ନା କରିପାରିବା | ପରମାଣ ୁପରି ଏକ ହାଇେਖ਼ାେଜନ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଏଠାେର ପରମାଣ ୁପରି ହାଇେਖ਼ାେଜନ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ , ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ନୁાੳିષଅସର ଏକ ଚାଜ৐ ଅଛି କିᄼ େସଠାେର େକବଳ େଗାଟିଏ z 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଅନા ସମੂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅପସାରଣ କରିଛୁ ଆସᄼ କହିବା ଏହା ଚାରିଟି ପି ଏପସିଲନ୍ ଉପେର ଜି ବଗ৐ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| rn 
ବଗ৐ ଡାହାଣ ହାତ କୁଲਫ ବାମ ହାତ କଲୁਫ େହଉଛି ବୃਁାକାର କড়ପଥ ପାଇ ଁବ ଧ େସ৺ିશେପଟାଲ୍ େଫାସ৐ ବਁ৐ମାନ ଏବଂ ପର੆ରଠାରୁ ସ ୍valid rn vn 

 ◌ାଧୀନ ନୁହਕିଁ କାରଣ ଆେମ ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଥ ીବା ਐିତୀୟ ସੜୂ କ ଣ ଦৼ ସହିତ ସମାନ | ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଦରକାର, ତାହା are mvnrn ’ nh 
ଆମ ପାଖେର ଅଛି | ବਁ৐ମାନ କରିବା େହଉଛି ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣକୁ ଏକੜ କରିବା ଏବଂ ଅନୁମତି ੡ାਠ କড়ପଥଗଡୁିକ କ ଣ ତାହା େଦଖ ીବା ’
େତଣ ୁଆମର ଲড়ા 1 ଏବଂ 2 କୁ ମି੫ଣ କରିବା ଏବଂ ଅନୁମତି ੡ାਠ କড়ପଥଗଡୁିକ ੡କୃତେର ଅନୁମତି ੡ାਠ ଶ৘ିଗଡୁିକ ੡ାਠ କରିବା କାରଣ ଏହା ଆମ ପାଇ ଁ
ସବୁଠାରୁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ବିଷୟ ଯାହା ଆମକୁ ଅନୁମତି ੡ାਠ ଶ৘ି ପାଇବାକୁ ପଡିବ | ଆମକୁ ତାହା କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଆମକୁ ତାହା କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ କାଯ৐ા କରିବା ଆବଶાକ କେର ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େମାେତ ପନୁବ৐ାର ସମୀକରଣ େଲଖ ીବାକୁ ପଡବି 
େତଣ ୁସମ੏ ଜିନିଷ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁ ੀ૰ାଡ৐ ଉପେର କିଛି ੄ିର ଭାବେର ଡାକିବାକୁ ଯାଉଛି rn k 
େତଣ ୁେମାର ଚାରିରୁ ଅଧ ીକ ବଗ৐ ଅେଟ | େମାେତ କିଛି ରଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ ନାହି ଁଏବଂ ତା ପେର େମାର ଅଛି ବାର୍ ସହିତ ସମାନk pi epsilon ’ mvnrn nh 

େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଏହି ੀ૰ାଡ৐କୁ ଏଠାେର ଆଣବିା ପାଇ ଁଅେନକ ଉପାୟ ଅଛି rn 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା େକଉଟିଁର ସରଳ ଉପାୟ | ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ବଗ৐ ଉପେର ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ େଲଖ ીପାେର , ଏହା ੄ିର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଏହା େହଉଛି ଏକ ସଠିକ ସମୀକରଣ ଯାହା ମ ଁ ୁ ਐାରା m v rn m 
ଗଣୁତି ହୁଏ ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ହୁଏ ଏହା ବଗ৐ ੀ૰ାଡ৐ ੀ૰ାଡ৐େର ପରିଣତ ହୁଏ ଯାହା ମ ଁ ୁଯାଉଛି ପାଇବାକୁ ଏବଂ ଏହା ଏକ ੄ିର m divided m vn rn 
ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହି ੄ିରତା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ੀ૰ାଡ৐ 4 ଉପେର କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ସଂଖાାଟି ଉପେର ੀ૰ାଡ৐ z pi epsilon m rn m h 
ବାର୍ ੀ૰ାଡ৐ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ କড়ପଥ ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଆପଣ ସହିତ ସମାନ ବାଛᄼ େତେବ ଆପଣ n 2 1 etcetera etcetera 
ଆପଣ০ର େରଡିଓକୁ ଠିକ୍ କରିପାରିେବ | େମାେତ କହିଥାଏ େଯ କড়ପଥର ବાାସା਎৐ େକବଳ ੀ૰ାଡ৐ ବାର୍ ੀ૰ାଡ৐ ଦ୍  ◌ାରା କିେଲାମିଟର ଉପେର nth n h km
ଦିଆଯାଏ 
େତଣ ୁ କড়ପଥର ବાାସା਎৐ ବଗ৐ ସହିତ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ଭାବେର ବ  ◌଼◌ଥିାଏ ଯଦି ଆପଣ ପଛକୁ ଯାଇ େରଡୱାକ৐ ସੜୂକୁ େଦଖਕି େତେବ ଏହା ଆପଣ০ ଭିତେର n n if
ଏକ େନାଟ୍ ମାରିବା ଉଚିତ୍ | କାରଣ େମାର 1 ଓଭର ੀ૰ାଡ৐ ଅଛି n 
େତଣ ୁଏହାର ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭୂମିକା ରହିବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁଆସᄼ ମେନ ରଖ ીବା େଯ ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଶਥଟି େମା ପାଖେର ରଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ସਨକ৐କୁ ੀ૰ାଡ৐ ବାର୍ ବଗ৐ କିମି ଉପେର ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ତାହା ଅେଟ | ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏେତ େଦଇଛି, ମ ଁ ୁତୁରਕ ଜାଣପିାରିବି େଯ େମାର େବଗ rn n h 
କ ଣ ’
େତଣ ୁମ ଁ ୁକିପରି ଜାଣବିି େଯ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହାକୁ ৚ା৺ାଇେଜସନ୍ ସମୀକରଣେର ઇષଗ ୍କରି ଗଣନା କରିପାରିବି, ଯାହା ବାର୍ ସହିତ ସମାନ mvnrn nh 
େତଣ ୁ େର େମାର ଅନୁରୂପ ଗତି | କড়ପଥ ବାର୍ ਐାରା ଉପେର ଓଭର ଉପେର ଦିଆଯିବ | ଯାହା କି ବଗ৐ ମିଟର ବଗ৐ ବଗ৐ରୁ କିମି େହବ ଯାହାnth nh m n km 
େମାର ଅଛି 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ପରିମାଣକୁ ସରଳୀକରଣ କେର େତେବ ଏହି କ ଣ ବାତିଲ୍ େହବ ଏବଂ ମ ଁ ୁ ବାର୍ ବଗ৐ ଉପେର ଦୁ ଖ ીତ ବାର୍ m ’ n n n sorry kh 
ପାଇବାକୁ ଯାଉଛି ଏହା େହଉଛି େମାର େବଗ କਫିା କড়ପଥେର ଗତି ଏବଂ େବଗର ବଗ৐ 1 ଓଭର ੀ૰ାଡ৐ ପରି ଯିବ nth n 
େତଣ ୁ ੀ૰ାଡ৐ ବଗ৐ ଉପେର 1 ଆନୁପାତିକ ଏବଂ ବଗ৐ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ ଏହା ଆମକୁ କିଛି ମେନ ରଖ ીବାକୁ ପଡବି ଯଦି ତୁେମ େମାେତ ଏହି vn n rn n i 
ବਁ৐ମାନ ସମଦୁାୟ ଶ৘ି େଲଖ ીପାେର ସମଦୁାୟ ଶ৘ି ସମଦୁାୟ ଶ৘ି େହଉଛି ଗତିଜ ઇ ષସ ୍ସਬାବા 
େତଣ ୁଏହା ନବମ କড়ପଥେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ଅଧା ମିଟର ବଗ৐ ଅେଟ vm 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସାବଧାନ େହବା ଉଚିତ ଏହା ଏକ େସ৺ିશେପଟାଲ୍ ଶ৘ି ଯାହା ଆକଷ৐ଣୀୟ ଏବଂ ସਬାବନା ନକାରାਈକ ଅସୀମତାେର 0 େହବାର ସਬାବନାକୁ ବାଛିଛਕି i 
ଏବଂ ଏହା ଯାହାକିଛି େଲଖ ી ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହବ ତାହା େହଉଛି େମାର ଅଭିବા৘ି rn divided
େତଣ ୁ4 େକ ଏପସିଲନ୍ ଉପେର େମାର େକେଜ ੀ૰ାଡ৐ କ ଣ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଏହାକୁ ବਁ৐ମାନ ଭୁଲିଯିବା ନାହି ଁଯାହା େମାେତ ବଦଳାଇବାକୁ ପଡବି | ଏହା ପାଇ ଁଅଭିବા৘ି ’
ଏବଂ ଏହା ଅଧା ମି ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ମ ଁ ୁତୁମ ପାଇ ଁଏହି ଏৠେ੡ସନ୍ େଦଖାଇବି ବାର୍ ବଗ৐ ଉପେର େମାର ଯାହା ଅଛି ତାହା େମାେତ ଏହାର ବଗ৐ n nh 
କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ବଗ৐ କରିବି ଏବଂ ମ ଁ ୁ ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ପାଇବି, ଏହାକୁ ଏକ ମିନିଟେର ଠିକ୍ କରିବୁ | ଚାରିଟିର ଶ৘ି ପାଇ ଁੀ૰ାଡ৐ ବାର୍ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ବାତିଲ୍ k h h 
କରିପାରିଥାେਕ ଏବଂ େସଠାେର ମ ଁ ୁଯାହା ପାଇବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ତା ପେର ପରବਁ৐ୀ ଅଭିବા৘ି ମାଇନସ ୍ େହବ ଏବଂ ମ ଁ ୁ ଏବଂ ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ ’ k rn rn 
ଆବଶાକ କେର ଯାହାକୁ ଆପଣ ଯା৳ କରିପାରିେବ ੀ૰ାଡ৐ କିମି ଉପେର ବାର୍ ੀ૰ାଡ৐ _ ଫମ৐ n h | 
େତଣ ୁଆସᄼ ପରି੄ିତି ଉପେର ନଜର ରଖ ીବା ଏହି ଦୁଇଟି ଅଭିବા৘ି ମਔେର ଏକମାੜ ପାଥ৐କા େହଉଛି ଅଧା ଏବଂ | ମାଇନସ ୍1. 
େତଣ ୁସ ଭାଗાବଶତ ଆେମ କ ଣସି ଭୁଲ୍ ନକରି ଏକ ସଠିକ୍ ଗଣନା କରିଛୁ luck we mistake 
େତଣ ୁ କড়ପଥେର ଶ৘ି େମାେତ ଏହାକୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅᄼ େଯେହତୁ େହଉଛି 2 ବଗ৐ ବଗ৐ ବାର୍ ੀ૰ାଡ৐ ଦୁ ଖ ીତ ੀ૰ାଡ৐ ବାର୍ ବଗ৐ nth enen mk sorry n h 
ଏହା ନାହି ଁ
େତଣ ୁେମାେତ ଦିଅᄼ | ଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର ପନୁ ଲିଖନ କର େଯେହତୁ ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ସହିତ ੀ૰ାଡ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ କଛିି ବଡ ੄ିର , r n divided
େତଣ ୁେମାେତ େସହି ੄ିର ମଲୂાକୁ ੆਼ ଭାବେର ଠକି ୍କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେମାର କିଛି ନୁେହ ଁ, ବାର୍ ବଗ৐ ଉପେର 2 ମିଟରରୁ ଅଧ ીକ, ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ੀ૰ାଡ৐ ବଗ৐କୁ ବଦଳାଇବି, ੀ૰ାଡ৐ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ରୁ 4 c k k z e 4 

ର ଶ৘ିକୁ ସਨ৿ୂ৐ ବଗ৐ର କିଛି ନୁେହ ଁpi epsilon 
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େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ର ମଲୂા c 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ତୁମ ପାଇ ଁପନୁରାବୃਁି କରିବାକୁ େଦବି େମାର କିଛି ନୁେହ ଁ, ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଏହା ଏକ ସੜୂ ଯାହା ଗଭୀର ଚିਕା ପେର େବାହର୍ en c n n 
ଅେଟ 
େତଣ ୁତୁେମ ନିਸ਼ୟ | ଲାଲ୍ ବାର୍ ੄ିର କିପରି ଫସଲ େହବ େସ ବିଷୟେର ଏକ ସଚୂନା ପାଇସାରିଛି | େବାଧହୁଏ ଏହା ଏଠାେର ବସିଛି ଏବଂ ଏହି ର ଡାଇେମઆନ઼୍ c 
କ ଣ ଏହାର ଏହି ଡାଇେମઆନ઼୍ ଶ৘ି ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁକାରଣ େହଉଛି ଏକ ଡାଇେମઆେ઼ଲସ ୍ନਫର ’ n 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ ੀ૰ାଡ৐ର କାଯ৐ા ଭାବେର ଶ৘ି ੂରକୁ େଲଖ ીବାକୁ ଚାେହ ଁେତେବ ଆସᄼ କହିବା ଏଠାେର ସହିତ ସମାନ 1 ଅଛି, ତା ପେର େମାର ସମାନ n i n ’ n 

ସହିତ ସମାନ, ତା େହେଲ ନିକଟତର କିଛି ନିକଟତର େହବ 2 n ’
େତଣ ୁଏହି ବાବଧାନଟି ବાବଧାନ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ବୃହତ େଯେତେବେଳ ଏହା େଯେତେବେଳ ବଡ଼ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ବଡ ହୁଏ | ଫା০ େଛାଟ ଏବଂ େଛାଟ n 
େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଏହା ଅସୀମତାକୁ ଯିବା ପଯ৐ાਕ ପଯ৐ાਕ ଯିବ n 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି େମାର ଶ৘ି ੂର 
େତଣ ୁତୁେମ ଅନୁରୂପ ବୃਁାକାର କড়ପଥ ଆ০ି ପାରିବ େଯଉଠଁାେର ੡ାରਬେର ଦୂରତା ବହୁତ ବଡ ଏବଂ ଏହା ପେର ଏହା ସେ০ାଚନ ଜାରି ରେଖ ଏବଂ ଯଦି ତୁେମ 
ଯାଅ | ର ବହୁତ ବଡ ମଲୂા ଏହା ੡ାୟ ଶା੃ୀୟ କড়ପଥ ପରି, କାରଣ ଉପେର େଗାଟିଏ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଉପେର ଦୁଇଟି ମਔେର ପାଥ৐କા ବହୁତ େଛାଟ n n n 
େତଣ ୁଏହା ੡ାୟ ନିରਕର ଅେଟ ଯାହାକି ଆପଣ ଉତ୍କୃ਼  ମେନ କରਕି ବਁ৐ମାନ େବାହରର ଏକ ତୃତୀୟ େପା਼େଲଟ୍ ଅଛି | impo rtant so bohr 
ତୃତୀୟ େପା਼େଲଟ୍ ੡କୃତେର ଏହା େହଉଛି ਐିତୀୟ େପାଷଟୁ୍େଲଟ୍ େମାେତ ଏହାକୁ ସଂେଶାଧନ କରିବାକୁ ଦିଅ େସଠାେର େଗାଟିଏ ଧାରଣା ଥ ીଲା ଏବଂ େସଠାେର 
ଦୁଇଟି େପା਼େଲଟ୍ ଥ ીଲା ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ େପା਼େଲଟ୍ ଥ ીଲା ଯାହାକି ଏକ ଉ৬ କড়ପଥରୁ ଏକ ନઋି મ କড়ପଥକୁ େଡଇବଁାେବେଳ ବିକିରଣ ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଯାହା post
ସବୁଠାରୁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ବିଷୟ ଅେଟ | 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੡ଦਁ କড়ପଥେର ଥାଏ େସେତେବେଳ ବିକିରଣ ନିଗ৐ତ ହୁଏ ନାହି ଁେଯେତେବେଳ ଏହା ଏକ ଉ৬ କড়ପଥରୁ ଏକ ନઋି મ କড়ପଥକୁ
େଡଇପଁେଡ, େସେତେବେଳ ମେଡଲ୍ ଆପଣ০ୁ କହି ନଥାଏ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଗାଟିଏ କড়ପଥରୁ ଅନા କড়ପଥକୁ କିପରି ଏବଂ େକେବ ଏବଂ କାହିକିଁ େଡଇପଁେଡ | କିᄼ 
ଏହା ଆପଣ০ୁ କହିଥାଏ େଯ େଯେତେବେଳ ଏହା ଏକ କড়ପଥରୁ ଅନા କড়ପଥକୁ େଡଇପଁେଡ େସେତେବେଳ ଏକ ବିକିରଣ କରିବା ସମୟେର ବିକିରଣ ନିଗ৐ତ ହୁଏ 
ଏବଂ ଏହି େପାଷଟୁ୍େଲଟର ଏକ ସମାଧାନ ଭାବେର ଆେମ ଅନા ଏକ ବିବୃਁି ବିକିରଣ ੏ହଣ କରିପାରିବା େଯେତେବେଳ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକ ନઋି મ କড়ପଥରୁ େଡଇପଁେଡ |
ଉ৬ କড়ପଥ 
େତଣ ୁଯାହା ଘଟିବାକୁ ଯାଉଛି ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁ੡ାୟ ସମੂ ତର৪ଦ ଘ৐ા ପାଇ ଁତର৪ଦ ଘ৐ા ପାଇ ଁବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ବିକିରଣର ଏକ eng eng elect 
੍ମାଗତ ବିମ ୍ପଠାଇବି, ପରମାଣଟିୁ ବିੂୃତ େହାଇଯିବ କିᄼ ୱାଭ୍ ମିନିଟ୍ | ଶ৘ିର ଅନୁରୂପ ଶ৘ି ଦୁଇଟି ଶ৘ି ੂରର ପାଥ৐କા ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ତାପେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ 
ଏହାକୁ ତୁରਕ ଅବେଶାଷଣ କେର ଏବଂ ଉପରକୁ ଯିବାକୁ େହେଲ ଆମକୁ ବୁ  ◌ବିାକୁ ପଡିବ େଯ େଯେତେବେଳ ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକ ଉ৬ କড়ପଥରୁ ନିઋ મ କড়ପଥକୁto
େଡଇପଁେଡ ଏବଂ ଏହାର ସਨକ৐ କ ଣ? ନିଗ৐ତ େହଉଥ ીବା ବିକିରଣ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଶ৘ି ’
େତଣ ୁଆପଣ ରୁ କୁ ଯାଉଛਕି en 2 en 1 
େତଣ ୁନିଗ৐ତ େହଉଥ ીବା ଶ৘ି େହଉଛି 2 ମାଇନସ ୍ଇନ୍ 1 ଯାହା ଶ৘ି ବହନ କେର ଏବଂ ଏହା କଛିି ନୁେହ ଁକିᄼ ઇ ષାନ୍କ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ଦିଆଯାଏ ତାହା େହଉଛି h nu
େବାହର େପା਼େଲଟ୍ | ତୃତୀୟ େପା਼େଲଟ୍ ଯାହା ପନୁବ৐ାର ପରିମାଣତି େହାଇଛି 
େତଣ ୁଆେମ କହୁଛୁ େଯ େଯେତେବେଳ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏକ ଏନଜ৑ରୁ ଚାଲିଯାଏ 
େତଣ ୁେମାର ଏନଜ৑ ଇନ୍ େହଉଛି େଯ ବଗ৐ ଉପେର ੍ମାଗତ େମା ଶ৘ି ଏମ ୍ ବଗ৐ ଉପେର ଆଉ ଏକ ੄ିର ମେନ ରେଖ ପଜିଟିଭ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହା େମାର n n c 

ੂର | େମାର ੂର େହଉଛି ଏକ ଅନୁରୂପ କড়ପଥ ଅଛି େମାର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ରୁ କୁ ଓੌାଇଥାଏ nth nth n m 
େତଣ ୁ੆਼ ଭାବେର ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ ଏଥ ીେର କ ଣସି ੡ઑમ ନାହି ଁକାରଣ ଏଗଡ଼ିୁକ ନକାରାਈକ ସଂଖાା n m question 
େତଣ ୁେଫାଟନ୍ କਫିା ਐାରା ବହନ କରାଯାଉଥ ીବା ଶ৘ି | େସ ବିକିରଣ େମାେତ େଫାଟନ୍ ଶਥ ବાବହାର କରିବାକୁ ଦିଅᄼ କାରଣ େସ ରୁ କୁ ଅନୁରୂପ t n m 
ବાବହାର କରି ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ବાବହାର କରିଛਕି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ବଗ৐ଫୁଟ ଉପେର 1 େହବା ଉଚିତ c given m
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ ଉପେର ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍1 ବଗ৐ ମିଟର ଉପେର | ବଗ৐ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍1 ଓ ବଗ৐ ଉପେର ଏହା େହଉଛି ଶ৘ି ଯାହାc 1 n c 1 over m n 
ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହିଥ ીଲି େଯ ଆେମ ଏହି ଶ৘ିକୁ ରୁ କୁ ସମାନ କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ n nu m 
େତଣ ୁઇ ષାઆ જର ହାଇେପାେଟସିସ ୍ଦୁଇଟି ੄ାନେର ଏକ ଭୂମିକା ੏ହଣ କରୁଛି େଯପରି େଗାଟିଏ ନିୟମ େଦବାେର | କড়ପଥ େକାଣାକ৐ ଗତିର ଅନୁେମାଦିତ ମଲୂાଗଡିୁକ 
କ ଣ ଏବଂ ਐିତୀୟଟି େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ବିକିରଣ ਐାରା ବହନ କରାଯାଉଥ ીବା ଶ৘ି େହଉଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ଅନୁମତି ੡ାਠ ’ elect 
କড়ପଥେର ସୀମାବ਎ତାର ବાବହାର କରି ଶ৘ି ସଂରড়ଣର ବાବହାର କରୁଛୁ | ଏକ ସି਎ାਕ ଅ০ନ କରୁଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁବ৐ାର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେମାର କୁ କୁ ଯିବା େସହି ੄ିରତା ସହିତ 1 ବଗ৐ ମିଟର ମାଇନସ ୍1 ଉପେର ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କᄼି ੢ିେ৚આି ઼ଏବଂ ତର৪ଦ ଘ৐ા ମਔେର h nu n eng 
ସਨକ৐ କ ଣ ଆେମ ଜାଣ ୁ’
େତଣ ୁେମାର ନୂତନ ସହିତ ସମାନ | ଦୟାକରି ଏହି କાାପିଟାଲ୍ କୁ ਐਙେର ପକାᄼ ନାହି ଁେଯ େଛାଟ ସହିତ ବଡ ੄ିର c lambda nu to c lambda c 
ଯାହା ଆେଲାକର େବଗ ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଲਫଡା ਐାରା େଲଖ ીପାରିବି ସହିତ ଏହା େହଉଛି ବଗ৐ ଉପେର ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ଉପେର ମାଇନସ ୍1 | 1 ଓଭର ଲਫଡା େହଉଛି, ੍ମାଗତ hc c c 
ଭାବେର ଦ୍ 1 ◌ାରା 1 ବଗ৐ ମିଟର ମାଇନସ ୍1 ରୁ ବଗ৐େର ବିଭ৘ ଏବଂ ଆପଣ େଲାକମାେନ ଏହି ରାଜଧାନୀକୁ ଯା৳ କରିପାରିେବ େଯ ହା ଦ୍ hc n divided 
◌ାରା ବିଭ৘ ଓଲଟା ଦ ଘ৐ાର ପରିମାଣ ଅଛି ଏବଂ େଦଖ, ଆେମ ଏହାକୁ ନାଲି ର৪ ସହିତ ଚ੊ିିପାରୁ | ମେଡଲ୍ େହଉଛି ଏକ ସଠିକ୍ ମେଡଲ୍ length bohr 
େତେବ ମ ଁ ୁଚି੊ିବାେର ସড়ମ େହବା ଉଚିତ୍ େଯ ରିବର୍ କନ਼ା৺ ସହିତ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ସମੂ ନਫରେର ઇષଗ ୍କରିବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁେମା ରିଡ୍ ବାର୍ ੄ିର କાାପିଟାଲ୍ ସହିତ ବାର୍ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ଆେଲାକର ଗତି ଏବଂ କ ଣ? ଏହି ପରିମାଣଟି େମାେତ ੆਼ ଭାବେର ଅଧା c h c c ’
ମିଟର ଉପେର ବାର୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ଇ ଉପେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ, 4 ରୁ 4 ର ଶ৘ିକୁ ବାର୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ନୁେହ ଁh z pi epsilon h c divided
େଯେତେବେଳ ରାଇଡବଗ৐ ତା০ର ବହୁ ସଂଖાା େଦଇଥ ીେଲ ଯାହା ଏକ ଅৱାତ ੄ିର ଏବଂ ଯଦି େବାହର୍ | ମେଡଲ୍ ସଠିକ୍ ଅେଟ ମ ଁ ୁମେନାନୀତ ବા৘ି০ ଏହି ଭରଣ 
ପାଇବାକୁ ସড়ମ େହବା ଉଚିତ୍ | େରାନ୍ ଜଣାଶଣୁା ੡ାଇମ ୍କନ਼ା৺ ଜଣାଶଣୁା ପ ୁ ସହିତ ସମାନ ଏହା େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଚାଜ৐ ଯାହା ଜଣାଶଣୁା 4 z z pi 

ପଣୁ ିଜଣାଶଣୁା ବାର୍ ଜଣାଶଣୁା ଜଣାଶଣୁା ଯଦି ତୁେମ କାମ କରିବ ତୁେମ େଦଖ ીବ ଏହା ରାଇଡବଗ৐ ੄ିର ସହିତ ଏକ ବଡ଼ ସଠିକତା ସହିତ ସହମତ epsilon h c 
ନୁେହ ଁ| ସଂପ৿ୂ৐ ସଠିକତା ସହିତ କᄼି ତୁମର ମହାନ ସଠିକତା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିବି ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁଏହି ସମୟେର ଅଟକି ଯିବି କାରଣ ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ଏହା ବਙ କରିବାର ଉପଯ৘ୁ ସମୟ ମ ଁ ୁଏହି ପରୀড়ଣର ସଠିକତାର 
ଅଥ৐ କ ଣ ମ ଁ ୁଅନા ପରୀড়ାମଳୂକ ବିଷୟେର ମਔ ଆେଲାଚନା କରିବି | େବାଡ৐ ମେଡଲ ପାଇ ଁ੡ମାଣ େହଉଛି ଏକ ପରୀড়ଣ ଅଛି ଯାହାକୁ ੢ା০୍ ହଟ৐ଜ୍ ପରୀড়ଣ ’
କୁହାଯାଏ ଯାହା ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଆପଣ০ ସିଲାବସେର ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ମ ଁ ୁଗଭୀର କ৳ା ମେଡଲକୁ େବାହର ମେଡଲ ସହିତ ସਨକ৐ କରି େମାର ଆେଲାଚନାକୁ ବਙ ’
କରିେଦବି | ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥେର ଯିବା ଉଭୟ ଭଲ େଯ ଏହା ତୁେମ ଯାହା କରିଛ ଏହା ଏକ ੄ାୟୀ ତର৪ ଯାହା ଆେମ େସହି ସଂେଯାଗ ੄ାପନ କରିବୁ ଏବଂ 
ତା ପେର ଆେମ ପରମାଣରୁ ଗଠନ ନୁେହ ଁବରଂ ଏକ ନୁાੳିષୟର ଗଣୁ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଯିବା | େରଡିଓଆੳିથଭିଟିରୁ ଆସᄼ ଏବଂ ନୁાੳିષୟର ଗଠନ ନିେଜ’
ଫିସନ୍ ଫୁાଜନ୍ ଇତાାଦି ଏବଂ ଏହା ରୁ ଆରਬ େହବା ଠିକ ଅଛି | cs 
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