
 ગુડ મોિનӭગ
 તેથી છેճલા લે՘ચરમાં અમે Ԇેટ રધરફડӪ  չકેટિરંગ Ԑયોગની ખૂબ જ િવગતવાર ચચાӪ કરી હતી અને અમે પિરણામોનું કાળӾપૂવӪક 
િવՉેષણ પણ કયુӭ હતંુ 
તેથી અમને જ ેӽણવા મմયું તે એ હતું કે Ԑયોગે િચԋ માટે કોઈ પુરાવા આխયા નથી.
 અણુમાં સકારાԵક ચાજӪ અણુના જթથા પર િવતિરત કરવામાં આવે છે જ ેમૂળ િચԋ હતંુ લોકો માનતા હતા કે અણુ એક Ԑકારનો નԜર
અધӪ ઘન છે જમેાં સકારાԵક ચાજӪ સમાનԁપે િવતિરત કરવામાં આવે છે અને ઇલ՘ેટӬ ોન જ ેઘણા નાના હોય છે તે એձબેડ કરવામાં 
આવે છે.
  તે નԜર ԀથરફોડӪ  Ԑયોગે ખરખેર અમને બતાյયું કે આવું િચԋ સાચું નથી હકીકતમાં તે અમને એ પણ બતાવે છે કે હકારાԵક ચાજӪ 
િવતરણ અણુની અંદર ખૂબ જ નાના વોճયુમમાં કેિլԍત છે હકીકતમાં જો તમે જુઓ તો હકારાԵક ચાજӪ િવતરણ Հારા કબજ ેકરાયેલ 
વોճયુમ સકારાԵક ચાજӪ િવતરણના કદ અથવા િԋԧા પર તે િԋԧા કરતા લગભગ 10 000 ગણું નાનું છે અણુનું તે એટલું નાનું છે કે તે
થોમસન Հારા Ԑչતાિવત િચԋને અસરકારક રીતે ઉથલાવી નાખે છે હવે માર ેતેને અનԁુપ મોડેલ બનાવવંુ પડશે અને મӱ તમને કՑું તે 
મોડેલ બીજંુ કોઈ નહી ંપણ Ԇહોનું મોડેલ હતંુ
 તેથી ચાલો આપણે સંિԟՃમા ંયાદ કરીએ કે પિરણામની સૌથી મહըવપૂણӪ લાԟિણકતાઓ શું છે.
 સંપૂણӪતા ખાતર છે આ રધરફડӪ  ઉપકરણની યોજનાકીય રજૂઆત છે તમારી પાસે િકરણોըસગӯ Յોત છે જ ે5.
5 િમિલયન ઈલે՘ટӬ ોન વોճટની ઉӽӪ પર આճફા 
કણોનું ઉըસજӪન કર ેછે.
  Ԑયોગશાળા અને પછી આճફા પાિટӪકલ બીમ અહી ંઆવી રՑા છે અને તે આ લીડ խલેટ Հારા વધુ સંકિલત થઈ રՑું છે અને આ 
પાતળો સાંકડો બીમ સોનાના વરખને અથડાવી રՑો છે જ ેખૂબ જ પાતળો છે જ ેલગભગ 10 થી માઈનસ 7 મીટરની ӽડાઈની શિԝ 
ધરાવે છે અને પછી તમારી પાસે છે.
 મોબાઇલ િઝંક સճફાઇડ િડટે՘ટર જ ેવતુӪળ પર આગળ વધે છે અને ԧાર ેપણ આճફા કણ આ խલેટન ેઅથડાવે છે ըયાર ેએક 
િસિլટલેશન થાય છે જ ેકો  માઈԃોչકોપ Հારા અવલોકન કરી શકાય છે જથેી િસિլટલેશનની સ՚ંયા તમને આճફા કણોની સાપેԟ 
સ՚ંયા જણાવશે કે જ ેકોઈપણ આપેલ ખૂણા પર ઢાલને અથડાવી રՑા છે તે આકૃિત છે, જમે કે મӱ તમને વારંવાર કՑું છે કે ખૂબ જ 
અિતશયોિԝપૂણӪ છે અને પછી આ શું છે તેની યોજનાકીય રજૂઆત છે.
 જો આճફા કણ સકારાԵક ચાજӪ તરફ આગળ વધી રՑું હોય તો થઈ રՑું છે
 તેથી અમે Ԇહોના મોડેલને પહેલાથી જ չવીકારી લીધું છે અથવા હકીકત એ છે કે તમામ સકારાԵક ચાજӪ નાના Ԑદેશ પર કેિլԍત છે તો
આ અથડામણમાં તે પાછળની તરફ Ԑિતિબંિબત થશે
 તેથી ըયા ંહશે.
 સ՚ંયાબંધ Ԑિતિબંબ 180 િડԆીની નӾક હોય તો તે լયુિՙલયસથી દૂર હોય કારણ કે Ԑિતકૂળ સંભિવત ԟમતા નબળી પડી ગઈ છે તે 
લગભગ અչપՋ થઈ જશે અլયથા તે વેરિવખેર થઈ જશે
 તેથી આ યોજનાકીય રજૂઆત છે
 તેથી આપણે શું કરવાનું છે તે સમજવાનું છે.
 આ અને મӱ તમને બતાյયું કે િબંદુ કણમાંથી છૂટાછવાયાનું િચԋ શું છે અને չકેટરનું િચԋ શું છે િવતિરત પોિઝિટવ ચાજӪ 
િડિչટӬկયુશનથી ટેિરંગ એ છે કે જો પરમાણુ ખરખેર પરમાણુ કદ પર િવતિરત કરવામા ંઆյયું હોત તો તે ખૂંધ અને િશખરો દશાӪવે છે 
અને આ અંગૂઠા અને િશખરોથી આપણે હકારાԵક ચાજӪનું કદ չથાિપત કરી શકીશું જ ેસૌથી મહըવપૂણӪ છે.
 ԧાં િમિનમા થાય છે તે વչતુ ԧાં ખંૂધ બને છે તે કણની ઉӽӪ Հારા չકેટિરંગ એગંલ Հારા િનધાӪિરત કરવામાં આવે છે અને સૌથી 
અગըયનું અણુની િԋԧા અથવા լયુિՙલયસના સકારાԵક ચાજӪની િԋԧા આ િચԋ માટે કોઈ પુરાવા નથી પરંતુ તમે જુઓ છો કે ըયા ંછે
 એક સરળ સરળ વળાંક કે જ ેઅલબԱ ըયા ંછે જો તમે વધાર ેઉӽӪ આճફા કણો મોકલવા માંગતા હોવ તો ચાલો આપણે કહીએ કે તમે 

અથવા 30 મોકલો છો તે શԞ છે કે તે լયુિՙલયસની અંિતમ રચનાની પણ તપાસ કરી શકશે.20 muv mua 
 Ԑોટોન અને լયુટӬ ોન լયુિՙલયસમા ંકેવી રીતે િવતિરત થાય છે તે જોવા માટે સԟમ આ Ԑયોગમાં આપણા માટે જ ેમહըવનું છે તે આ 
ઉӽӪ չકેલ પર અને
 તેથી આ લંબાઈ પર  કેલ હકારાԵક ચાજӪ િવતરણના કદ માટે કોઈ પુરાવા નથી તમે ઉપલી મયાӪદા મૂકી શકો છો અને અમે જ ેઉપલી 
મયાӪદા પર પહો՞ંયા છીએ તે લગભગ 10 થી માઈનસ 14 મીટરની શિԝ હતી જ ેઅમને મળેલી ઉપલી મયાӪદા છે અને અમાર ેતેની 
સાથે յયવહાર કરવો પડશે.
  તે અને યાદ રાખો કે અણુનું કદ લગભગ 10 થી માઈનસ 10 મીટરની શિԝ છે
 તેથી 10 અને 4 ની શિԝમા ંિવસંગતતા છે.
 આ Ԑયોગ જનંુે પિરણામ મӱ તમને અગાઉ બતાյયું તે ખરખેર િવિવધ અણુઓ પર Ԑોટોનનું િવખેરાઈ રՑું હતંુ આ વાչતિવક ગીગર છે 
પછી પિરણામ અને તમે જોશો કે Ԑાયોિગક સ՚ંયાઓ અને સԺૈાંિતક ગણતરી એમ ધારી રՑા છીએ કે તમામ હકારાԵક ચાજӪ એ 
અણુની અંદર એક િબંદુ િવતરણ છે ըયા ંએક સંપૂણӪ કરાર છે અને આ રધરફડӪ  Ԑયોગના મહાન યોગદાનમાંનું એક છે
 તેથી રધરફોડӪ  તરત જ આ પિરણામનું મહըવ સમӽયું અને તેણે આ મોડેલ આխયું જ ેફરીથી એક યોજનાકીય રજૂઆત છે
 તેથી અમે જ ેપણ ચેટ શોիયા તેની અપԟેા રાખીશું જો  થોડા વષӷ પછી હવે આપણી પાસે સકારાԵક ચાજӪ િવતરણ ખૂબ જ નાના 
Ԑદેશમાં કેિլԍત છે અલબԱ આ Ԑોટોન અને լયુટӬ ોન બંને બતાવે છે լયુટӬ ોન વાદળી છે Ԑોટોન Ԇે છે અને ઇલ՘ેટӬ ોન Ԕમણકԟામાં જઈ 
રՑા છે આ Ԕમણકԟા પણ ફરીથી યોજનાકીય છે તેની જԁર નથી.
  ગોળાકાર હોઈ શકે છે તે લંબગોળ પણ હોઈ શકે છે કારણ કે આપણે કેխલરના કાયદાઓથી ӽણીએ છીએ
 તેથી ԧાર ેઆ Ԑયોગ કયӷ ըયાર ેઆ પિરિչથિત હતી અને મӱ તમને કՑું તેમ આ એક ખૂબ જ આનંદદાયક બાબત હતી કારણ કે 
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તમારી પાસે તે જ વչતુ છે જ ેકોչમોલોિજકલ չકેલમાં જોવા મળે છે.
 એչટӬ ોિફિઝકલ չકેલ પુનરાવિતӪત Ԑિતકૃિત અણુ չકેલમાં છે િસવાય કે તમે આકષӪક ગԀુըવાકષӪણ બળને આકષӪક કૂલձબ બળથી 
બદճયું છે ગુԀըવાકષӪણ બળ અલબԱ ખૂબ જ નબળું ગુԀըવાકષӪણ િչથરાંક ખૂબ જ નાનું છે
 તેથી તમાર ેજોવા માટે ખૂબ જ િવશાળ પદાથӷની જԁર છે.
 ગુԀըવાકષӪણ બળ અને
 તેથી તમે જુઓ છો કે તમાર ેખૂબ મોટા અંતરની પણ જԁર છે
 તેથી જ આપણે ઉપર જોઈએ છીએ ԧાર ેએલે  ԃોમે՛ջેિટક િԃયાԐિતિԃયાઓ ગુԀըવાકષӪણ કરતાં 100 ગણી અથવા કદાચ 1 કરતાં 
100 ચોરસ ગણી વધુ મજબૂત છે માફ કરશો ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક િԃયાԐિતિԃયાઓ ગુԀըવાકષӪણ બળ કરતાં 10 થી 30 ગણી વધુ ઝડપી 
શિԝની જમે કંઈક છે
 તેથી તમે તેને અણુ չકેલમાં જોઈ શકો છો
 તેથી આ  પિરિչથિત હતી અને પછી અમે 
રધરફડӪ  મોડલ સાથે સંકળાયેલી સમչયાઓ અને સંભાવનાઓ પર ઊંડાણપૂવӪક િવચાર કરવાનું શԁ કયુӭ,
 તેથી આ બોહર મોડલ માટે એક પુરોગામી છે,
 તેથી ચાલો આપણે ચચાӪ કરવાનું શԁ કરીએ કે હંુ એક િમિનટમાં આ չલાઇડ પર પાછો આવીશ જથેી અમારી પાસે શું છે.
 રથરફોડӪ  મોડેલનું પિરણામ છે
 તેથી અમે એક િચԋ બનાյયું કે ըયા ંએક હકારાԵક ચાજӪ છે અને ચાલો હાઇડӬ ોજન અણુની સૌથી સરળ પિરિչથિતને իયાનમાં લઈએ 
કારણ કે આપણે બોહર મોડેલમાં તે જ ચચાӪ કરવા જઈ રՑા છીએ જથેી તમારી પાસે સકારાԵક ચાજӪ Ԑોટોન અહી ંબેઠો છે.
 અને પછી ըયા ંએક ઈલે՘ટӬ ોન છે જ ેઆ Ԕમણકԟામાં જમીન પર જઈ રՑું છે તે ખૂબ જ સરસ છે કારણ કે તે Ԇહોની Ԕમણકԟા જવેું 
જ છે પરંતુ પછી તમે ӽણો છો કે આ કૂલձબ ફોસӪ એ સլેટӬ ીપેટલ ફોસӪ સમાન છે જ ેઆપણે ગુԀըવાકષӪણની ચચાӪ કરતી વખતે 
յયાપકપણે ઉપયોગ કયӷ હતો
 તેથી Հારા ચોરસ એ ચાજӪનું સતત ઉըપાદન છે વગેર ેવગેર.ેmv r 
 આપણે શું લખી રՑા છીએ
 તેથી આ ગોળાકાર Ԕમણકԟાને અનુԁપ છે આ અલબԱ બરાબર છે ઇલે՘ટӬ ોનનું દળ છેmam 
 તેથી અમારી પાસે Ԑમાણભૂત પિરણામ છે તમે બધા તેનાથી પિરિચત છો Հારા આપવામાં આવે છે ચોરસ બાય આ કંઈક છે a v r 
તે આપણે યાદ રાખવાનું છે કારણ કે ગોળાકાર Ԕમણકԟામાં ઝડપ અચળ હોઈ શકે છે ચોરસ િչથર હોઈ શકે છેv 
 તેથી ગિત ઊӽӪ એક િչથર છે જનેો અથӪ એ નથી કે દરકે િબંદુએ વેગ એક િչથર છે મારી વેગની િદશા અહી ંબદલાઈ રહી છે.
  અહી ંઉપર તરફ આગળ વધવું તે નીચે તરફ આગળ વધી રՑું છે તે չપશӪક છે
 તેથી ગિતની િદશામા ંફેરફાર વગે ઓછા મા ંફેરફારને જլમ આપે છે જ ે આપે છે  Ԑવેગક માટે અને તે Հારા v 1 v 2 ri se v 
આપવામાં આવે છે ચોરસ Հારા એ અણુની િԋԧા છેrr 
 તેથી આ ગુԀըવાકષӪણ પદાથӷ અને ઇલેિ՘ટӬ ક ઑկજ՘ેգસ ઇલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ બંને માટે સામાլય છે
 તેથી આપણે શા માટે િચંિતત છીએ તે િવશે આપણે િચંિતત છીએ કારણ કે મે՘સવેલ સમીકરણો આગાહી કર ેછે કે Ԑવેગક ચાજӪ 
િવિકરણ શԁ થાય છે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો આપણે ӽણીએ છીએ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોની તરંગલંબાઇ ખૂબ જ નાનીથી ખૂબ મોટી
હોઈ શકે છે જો તે ખૂબ જ મોટી હોય તો તે દૂર ઇլԑારડેમાં હોય છે જો તે ખૂબ જ નાની હોય તો તમે અճટӬ ાવાયોલેટ એ՘સ-ર ેહાડӪ  
એ՘સ-ર ેગામા પર ӽઓ છો.
  િકરણો વગેર ેઅને
 તેથી આગળ ઉદાહરણ તરીકે լયુિՙલયસમાથંી ઉըસિજӪત િકરણોըસગӪ િમિલયન ઇલે՘ટӬ ોન વોճટના ԃમનું હોય છે ԧાર ેઅણુમાથંી 
ઉըસિજӪત રિેડયેશન 10 ઇલે՘ટӬ ોન વોճટના ԃમનું હોય છે ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટના ԃમમાં જો તમે પરમાણુને જોશો તો તે એક અપૂણાӭક હશે.
 ઈલે՘ટӬ ોન વોճટનો આવો અને આગળ તે ըયા ંછે પરંતુ ગમે તે હોય તે િસંચાઈના તરંગો બહાર કાઢશે
 તેથી શું થશ ેહંુ ચાՠડӪ  પાટӯ લઉં છંુ  અને ચાલો આપણે કહીએ કે હંુ આ િદશામાં સતત િવԾુત ԟેԋ લાગુ કԀં છંુ જથેી તે વેગ cle 
આપવાનું શԁ કરે
 તેથી તમે િવચારી શકો કે આ સમչયાનો ઉકેલ ખૂબ જ સરળ છે કારણ કે તમાર ેજ ેકરવાનું છે તે આપણે એકસમાન િવԾુત ԟેԋ કહીએ
જ ેમાર ેકરવાનું છે.
  ડુ ફԝ լયૂટનના ગિતના સમીકરણને ઉકેલવા માટે છે જ ેતમારામાનંા દરકેે હલ કયુӭ છે તે એક પેરાબોિલક પાથ હશે જમે કે તમે તેને 
ગુԀըવાકષӪણ પթૃવીના ગુԀըવાકષӪણ ԟેԋ મુԝપણે ઘટતા શરીર માટે હલ કયુӭ છે પરંતુ મ՘ેસવેલ તમને કહે છે કે તે ખોટંુ છે કારણ કે 
ԧાર ેપણ Ԑવેગ  ըયા ંએક Ԑવેગ છે ըયા ંરિેડયેશન નુકશાન છે જનેો અથӪ છે કે તમે ઘણી ઊӽӪ પձપ કરી રՑાં છો પરંતુ તે બધી ઊӽӪ 
ગિત ઊӽӪમા ંજશે નહી ંતેનો એક ભાગ રિેડયેશન તરીકે ખોવાઈ જશે જ ેથવાનું છે
 તેથી તેનો અથӪ એ કે  જો તમે ઉӽӪ પંિձપંગ ન કરી રՑા હોવ અને એક કણ સતત વેગ આપી રՑો હોય તો તેનો અથӪ એ છે કે તે સતત 
ઊӽӪ ગુમાવે છે અને જો તે સતત ઊӽӪ ગુમાવે છે તો તેનો વેગ ઓછો થઈ ӽય છે અને  નાની ઝડપ નાની અને નાની થતી ӽય છે અને
અમુક સમયે તેને આરામ મળવો જોઈએ તે જ થવંુ જોઈએ
 તેથી જો તમે અણુનું આ િચԋ જુઓ તો શું થવાનું છે આ અણુ આ ઈલે՘ટӬ ોન જ ેԐોટોનની આસપાસ ફર ેછે તેની પાસે Ԑવેગક છે.
  લ՚યું છે કે
 તેથી જો હંુ અહી ંઇલે՘ટӬ ોન શોધીશ તો તે દૂર િવિકરણ કરવાનું શԁ કરશે તે તેની ગિત ગુમાવવાનું શԁ કરશે કારણ કે તેની ગિત વધે 
છે તેનું Ԑવેગ ઘટે છે
 તેથી Ԑવેગ ઘટે છે એટલે કે Ԑારંિભક ગિત જ ેનાની અને નાની થતી ӽય છે તેમા ંતે આવશે નહી.ં
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 તેથી, આખર ેશું થશે, કારણ કે આ ઈલે՘ટӬ ોન ગોળ માગӪ લેવાને બદલે નાનો અને નાનો થતો જઈ રՑો છે અને તે լયુિՙલયસની નӾક 
અને નӾક જવાનું શԁ કરશે અને છેવટે լયુિՙલયસ પર તૂટી પડશે.
 શું થવાનું છે કારણ કે આ એક ખૂબ જ સરળ સમજૂતી છે કે અમારી પાસે િચԋ છે હવે તમે ખરખેર ગણતરી કરી શકો છો  આવા e 
પતન માટેનો સમય માપદંડ 
, Ԑોટોન અથવા լયુિՙલયસથી લગભગ 10 થી માઈનસ 10 મીટરના અંતર ેઆવેલા ઇલે՘ટӬ ોનને լયુિՙલયસમા ંપડવા માટે કેટલો સમય 
લાગશે તે તમે આ չતર ેકામ કરી શકતા નથી પરંતુ પછી ԧાર ે તમે અણુ ભૌિતકશાՅ અને ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક િથયરીનો વધુ અհયાસ 
કરશો તો તમે સમӾ શકશો કે ઇલ՘ેટӬ ોન અણુમાં પડવા માટે 10 થી માઈનસ 9 સેકլડની શિԝ 10 થી માઈનસ 9 સેકլડની શિԝનો 
ԃમ પૂરતો છે પણ પછી આપણે ӽણીએ છીએ  અણુઓ છેճલા અબજ વષӷથી ըયા ંછે અથવા
 તેથી એક અબજ એ 9 ની શિԝથી 10 છે અને 1 વષӪ 365 િદવસ છે દરકે િદવસ 24 કલાક છે અને દરકે કલાક 3600 છે
 તેથી તમે જુઓ છો કે ԓՐાંડ છેճલા 10 થી ըયા ંછે 12 અથવા 10 ની શિԝથી 13 સેકլડની શિԝ સુધી અને એક અણુ ըયા ંતેના 
յયાજબી રીતે મોટા અપૂણાӭક પર છે પરંતુ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક િસԺાંત મને કહે છે કે 10 થી માઈનસ 9 સેકլડની શિԝની અંદર ઇલે՘ટӬ ોન 
તૂટી જવું જોઈએ અને અણુ બંધ થઈ જશે.
  અિչતըવમાં છે કે જ ેથવું જોઈએ તે જ છે પરંતુ આપણે જ ેશોધીએ છીએ તે નથી, કોઈ એવી દલીલ કરી શકે છે કે તે સંપૂણӪપણે 
અչપՋ નથી કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે બીટા િકરણો રિેડયોએિ՘ટિવટીમાં ઉըસિજӪત થાય છે ઠીક છે, અમે બોહર મોડેલ પૂણӪ 
કયાӪ પછી થોડી લંબાઈએ તમે તેનો અհયાસ કરવા જઈ રՑા છો.
 અને
 તેથી કદાચ ઇલ՘ેટӬ ોન լયુિՙલયસની અંદર આવે છે પરંતુ તે ખોટંુ છે કારણ કે બીટા િકરણો બીટા માઈનસની ઊӽӪ કંઈ નથી પણ 
ઇલે՘ટӬ ોન એ અણુમાં ઇલ՘ેટӬ ોનની ઊӽӪ કરતાં ઘણો મોટો છે
 તેથી તમે ઇલ՘ેટӬ ોનને મૂંઝવી શકતા નથી જમેાંથી આવે છે.
 լયુિՙલયસની અંદર ઇલે՘ટӬ ોન સાથે જ ેլયુિՙલયસની આસપાસ અણુમા ંફર ેછે
 તેથી અમારી પાસે મોટી િવસંગતતા છે પરંતુ આ સમયે હંુ તમને મ՘ેસવેલના સમીકરણની આગાહી શું છે તે કહી શકતો નથી, માર ે
તમને Ԑવેગ માટે કેટલાક અવલોકનાԵક Ԑાયોિગક પુરાવા આપવા જોઈએ અને અહી ંછે  Ԑથમ չલાઇડ જ ેԐવેગકમાંથી આવી રહી છે
તે એક િસંԃોટӬ ોન છે ԧાં તમે ӽણો છો કે ચાજӪ થયેલ કણ Ԑોટોન જવેું કંઈક મેળવી શકે છે.

ખૂબ મોટી ઉӽӪ કંઈક 30 જવેી છે  ry geb 
 તેથી તે ખૂબ જ મોટી ઉӽӪ છે જ ેતમે જોઈ શકો છો અને ԧાર ેતે આસપાસ ӽય છે ըયાર ેતે ઠીક છે તે રિેડયેશન ઉըસિજӪત કરવાનું 
શԁ કર ેછે
 તેથી આ રિેડયેશનની ઊӽӪ છે જ ેઉըસિજӪત થાય છે અને આ નાની નથી.
 લગભગ રિેડયેશન છે જ ેઆપણી પાસ ેબરાબર છે તેનો અથӪ એ છે કે તરંગલંબાઇ એ ખૂબ જ નાની સ՚ંયા છે કારણ કે આવતӪન1gb 
ખૂબ મોટી છે તમે તે કામ કરી શકો છો અને તમે જોશો કે આ અસરકારક રીતે રિેડયેશનની તીԙતાની સ՚ંયા છે.
 ઉըસિજӪત થાય છે અને તીԙતા ઓસીલેટીગં ચાલુ રાખે છે અને ચાલુ રહે છે જમે જમે તમે ઉӽӪ વધારવાનું ચાલુ રાખો છો તેમ તેમ 
ફરીથી તીԙતા ઘટે છે આ એક લઘુગણક չકેલ છે અને લઘુગણક չકેલ પર તે ઝડપથી ઘટી રՑું છે
 તેથી આ એક પુરાવો છે જનેે િસԃંોટӬ ોન રિેડયેશન પણ કહેવાય છે.
  એક રખેીય Ԑવેગક કણ િવિકરણ કરી શકે છે જનેે િԓમչટӬ ા ફેફસાં કહેવાય છે તે Ԑાયોિગક રીતે જોવામા ંઆյયું છે અને અլય 
અવલોકન િવગતો િવશે શું આ એક િકરણોըસગӪ છે જ ે જનેો ઉપયોગ ઓરોરા બોરીઓલીસ તરીકે થાય છેca  
 તેથી શું થાય છે કે ԧાર ેપણ કોઈ મોટી સૌર ԐવૃિԱ થાય છે ըયાર ેઘણા બધા ચાՠડӪ  કણો ઉըસિજӪત થાય છે અને તે વાતાવરણમાં 
Ԑવેશતાની સાથે જ તેઓ મંદ થવા લાગે છે અને તેઓ તેમના ગુԀըવાકષӪણ ԟેԋને કારણે વેગ આપવાનું શԁ કર ેછે અને કારણ કે  આ 
Ԑવેગથી તેઓ આ સુંદર ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન ઉըપՂ કર ેછે હવે આ એક Ԑકારનું યોજનાકીય રજૂઆત છે પરંતુ આગળનું િચԋ 
વાչતવમા ંઉըસિજӪત રિેડયેશન દશાӪવે છે તમે જોઈ શકો છો કે આ ચાજӪ થયેલા કણો આ խલાաમા કણો છે ખરખેર તેઓ િવિકરણ 
કરવાનું શԁ કર ેછે આ શું છે Ԑ՚યાત વાન એલન પԨો આ એક Ԑ՚યાત વાન એલન પԨો છે જનેા િવશે તમે ઘણંુ વાંચશો
 તેથી આ Ԑાયોિગક શું િનરીԟણ કર ેછે તે છે રિેડયેશનની તીԙતા શોધવા માટે તમે ફુ՛ગા મોકલી શકો છો તમે ઘણા Ԑયોગો કરી શકો 
છો અને પછી તેને બતાવો યોજનાકીય રીતે રિેડયેશનનું િવતરણ કેવી રીતે થાય છે જથેી હકીકત એ છે કે ચાજӪ કરલેા કણોને વેગ મળે છે 
એક એવી વչતુ છે જ ેԐવેગક અને ઉપરના વાતાવરણમાં બંને રીતે չથાિપત થયેલ છે હવે આ એક િવિકરણ િચԋ વળાંક છે જ ેઅԟીય 
સંબંિધત કણોને અનԁુપ છે જનેે સિԃય ગેલે՘ટીક լયુ̔ લી કહેવામાં આવે છે ըયા ંઇલે՘ટӬ ોન અથવા Ԑોટોન ખૂબ જ મોટા વેગથી Ԑવેિગત
થાય છે અને તે Ԑિԃયામા ંતેઓ સંપૂણӪ તરંગલંબાઇ પર િકરણોըસગӪનું ઉըસજӪન કર ેછે જથેી તમે રિેડયો શાસન ઇլԑારડે ӿնયમાન 
અճટӬ ાવાયોલેટ ઇլડે՘સમાં િԋԧામાં જુઓ છો, બરાબર આ િસંԃોટӬ ોન લાԟિણકતા ઉըસજӪન છે
 તેથી તે િસԃંોટӬ ોન રિેડયેશનમાંથી આવતું નથી તમે જોઈ શકો છો કે તેઓ વેગ આપી રՑા છે અને લોકો ખરખેર Ԑયાસ કર ેછે.
 આ વળાંકોને જોઈને આ નવી તારાિવՊોની ગિતશીલતા સમજવા માટે આ કેટલાક ઉદાહરણો છે જ ેમને લાગે છે કે મારી પાસે એક 
વધુ િચԋ છે
 તેથી આ રિેડયેશન જટે છે જ ેઆકાશગંગાના મիયવતӯ કેլԍને કારણે કલર મેપ કરલેું છે અને આ તે ગુણાԵક િચԋ છે જ ેઆપણે જોયંુ
 તેથી ફરીથી Ԑકાશ મ՘ેસવેલના સમીકરણોની તરંગ Ԑકૃિતના િકչસામાં અને તેમની આગાહીઓ  Ԑયોગો અને અવલોકનો Հારા y 
સારી રીતે ચકાસાયેલ છે
 તેથી હવે આપણે ચેપԆչત છીએ તેનો અથӪ એ છે કે અણુ િબલકુલ િવિકરણ કરતું નથી અમે એમ નથી કહેતા કે ըયા ંએક કેચ છે શું 
થાય છે ԧાર ેતમે ઉદાહરણ તરીકે કોઈ સામԆીને ગરમ કરો છો ըયાર ેઅણુ ઉԱેિજત થવાનું શԁ કરશે કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોન ઊӽӪ 
મેળવવાનું શԁ કરશે અને તેઓ િવિકરણ કરવાનું શԁ કરશે તે આપણા માટે માિહતીનો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ભાગ છે અને તેઓ કેવી 
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રીતે િવિકરણ કર ેછે તે ԐՇ અમે પૂછી રՑા છીએ
 તેથી જો તમે અગાઉના વળાંકોને જુઓ ઉદાહરણ તરીકે રિેડયેશન સતત છે.
  જમે જમે તમે તમારી આવતӪન અથવા તરંગલંબાઇ બદલવાનું ચાલુ રાખો છો તેમ તેમ તીԙતા સતત બદલાતી રહે છે આ વળાકંન ે
જુઓ ըયા ંકોઈ અંતર નથી ըયા ંકોઈ અંતર નથી ըયા ંિમિનમા અને મેિ՘સમા બરાબર છે પરંતુ તરંગલંબાઇમાં ઉըસજӪન સતત છે પરંતુ 
ԧાર ેչપે՘ટӬ ોչકોિપչգસ Հારા ઉըસિજӪત રિેડયેશનનું અવલોકન કરવાનું શԁ કયુӭ  અણુ આ બધા હાઇડӬ ોજન અણુ પર કરવામા ંઆવેલા
અવલોકનો છે જ ેતમને કંઈક ખૂબ જ રસԐદ લાગે છે , સૌથી મહըવની બાબત  તમે શોધી શકો છો કે રખેાઓ બધી અલગ છે મે՘સવેલ
ՙલાિસકલ ઇલે՘ટӬ ોડાયનેિમ՘સની આગાહી કરશે અથવા ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટઝમ આગાહી કરશે કે ԧાર ેચાજӪ થયેલ કણ ઉըસિજӪત 
રિેડયેશનના չપે՘ટӬમને વગે આપે છે ըયાર ેઆવતӪનના સંદભӪમા ંિવતરણ સતત હોવું જોઈએ જમે કે ઉદાહરણ તરીકે તમે જુઓ છો  կલેક
બોડી રિેડયેશન અથવા ԧાર ેતમે ધાતુ લો અને તેને લાલ ગરમ અથવા સફેદ ગરમ કરો છો ըયાર ેબધી ԑીՄլસીઝ સતત ઉըસિજӪત 
થશે તમે અલગ ԑીՄլસીઝ પસંદ કરશો નહી ંપરંતુ તમને અહી ંશું મળે છે તમે જુઓ છો કે આ વધતી જતી તરંગલંબાઇ છે.
  આ િદશામાંથી આ િદશામા ંӽઓ તે અલગ છે કે તમે 12 16 એગંչટӬ ોમ એક એગંչટӬ ોમ 10 થી માઈનસ 8 સેિլટમીટરની શિԝથી 10
છે માઈનસ 10 મીટરની શિԝથી રિેડયેશન ઉըસિજӪત કરશો જ ેઆપણી પાસે છે અને પછી તમારી પાસે છે  972 માં એક 10 26 પર 
એક નેટ અને વગેર ેવગેર ેઅને તે અહી ંԞાંક 912 એગંչટӬ ોમ પર અટકી ӽય છે અહી ંમહըવની બાબત એ છે કે આ չપેિસન  
અલગ-અલગ વણӪપટ રખેાઓ વ՞ચે એ એકસમાન નથી હકીકતમા ંըયા ંએક પેટનӪ છે જનેી આપણે થોડીવારમાં ચચાӪ કરવા જઈ રՑાg 
છીએ ըયા ંએક મોટો ગેપ છે અહી ંગેપ નાનો બને છે અને ગેપ પણ નાનો થાય છે
 તેથી જમે જમે તમે ટંૂકી અને ટંૂકી તરંગલંબાઈ પર ӽઓ છો તેમ તેમ અંતર વધે છે.
  શું નાનું અને નાનું બનવું તે કંઈક છે જ ેઆપણે શોધી રՑા છીએ અને આ Ԛેણી તે છે જનેે લીમેન Ԛેણી તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે 
હવે આ બોձબર Ԛેણી છે જ ેબરાબર એ જ રીતે છે
 તેથી તમે લાલ સાથ ેԐારંભ કરી રՑા છો
 તેથી તે બીӾ િદશામાં છે કે અમે  તમે બરાબર આગળ વધી રՑા છો
 તેથી મોટો તફાવત છે અને પછી તમે વાદળી રંગ પર આવો છો અને તમે વાયોલેટ પર આવો છો, લીમેન અને બોձબર વ՞ચેનો તફાવત 
એ છે કે લાયમેન એ ӿնયમાન Ԛેણીમાં નથી જ ેબધી અճટӬ ાવાયોલેટ અને એ՘સ-ર ેԚેણીમાં છે પરંતુ અહી ંતમે  ӿնયમાન Ԛેણી સાથે 
Ԑારંભ કરો ԧાર ેતે અને તમે બધી રીતે લાલ સુધી ӽઓ છો અને તમે ફરીથી જોઈ શકો છો કે બધી તરંગલંબાઇ 6562 વગેર ેપાછી 
આવી છે અને નીચું અલબԱ 5800 ટાકંી વાવાઝોડાની આસપાસ છે અથવા ગમે તેટલું છે .
  તે બોձબર Ԛેણી છે તમે બરાબર એ જ પેટનӪ જુઓ છો પરંતુ જો તમે અંતર જોશો તો આ અંતર અલગ હશે લાԟિણક અંતર અલગ 
હશે પરંતુ પેટનӪ એક જ છે અને અહી ંઘણી બધી રખેાઓનું એકીકૃત િચԋ છે જ ેલોકોએ જોયંુ છે.
 અલગ-અલગ લોકોએ અલગ- અલગ તરંગલંબાઈના Ԑદેશોમાં આ પેટનӪનું અવલોકન કયુӭ
 તેથી તે બધાનું નામ તેમના નામ પરથી રાખવામાં આյયું છે,
 તેથી અમે પહેલેથી જ િલમેનને જોયો છે અમે પહેલેથી જ બોձબરને જોયો છે હવે તમારી પાસે પેશન િરգઝ પેશન ԓેકેટ અને ફંડ પણ 
છે જ ેઅમારી પાસ ેછે અને આ લોકોએ ખરખેર જોવાનું શԁ કયુӭ.
 ઇլԑારડે Ԑદેશમાં ԧાં તે નરી આંખે જોઈ શકાશે નહી ંըયા ંકદાચ તમે નહી ંજોઈ શકો
 તેથી તેમને ખાસ չપે՘ટӬ ોչકોપીનો ઉપયોગ કરવો પડશે પરંતુ આ બધા િકչસાઓમાં તમે િનયિમત પેટનӪ જુઓ છો અને
 તેથી તમાર ેԐયોગમૂલક અհયાસ કરવાનું છે.
  ըયા ંિનયિમતતા અલબԱ િનયિમતતા છે એવું લાગે છે કે શું તે બધા કોઈક સરસ સમીકરણમાં તૂટી શકે છે પછી જો હંુ તેને સરસ 
સમીકરણ તરીકે લખી શકંુ  પછી હંુ પેટનӪને સમજવાનો ઓછામા ંઓછો Ԑયાસ કરી શકીશ તો અમે શું કહી રՑા છીએ આ Ԛેણીને n 
માԋાԵક չવԁપ આપો તે ԐՇ છે જ ેઆપણે કરવાનો છે અને આ જլેટલમેન રીડ બકӪ  Հારા કરવામાં આյયો હતો
 તેથી રીડબગӪ હતો  એક չમાટӪ  માણસ તેણે ઘણા બધા ફોձયુӪલા અને ઘણા બધા િફિટંગ અજમાյયા હોવા જોઈએ જમે કેխલર ેઘણા 
બધા ફોձયુӪલા અજમાյયા જમે તમે ӽણો છો કે પહેલા તેની પાસ ેએક િચԋ હતંુ પછી તેની પાસ ેબીજંુ િચԋ હતંુ પછી તે આյયો અને તે 
ԑેમમાં ગયો જમેા ંસૂયӪ આરામ કર ેછે અને  પછી તેણે આ સુંદર લંબગોળો મેળյયા તે જ રીતે રડેવકӲ ઘણી બધી વչતુઓ અજમાવી હશે 
અને તેને ӽણવા મմયું કે તમાર ેશું કરવું જોઈએ તે તરંગલંબાઇનું કાવતԀં ન બનાવવું જોઈએ પરંતુ તરંગલંબાઈના յયըુԃમને જોવાનું 
એટૉિમક չપે՘ટӬ ોչકોપીમા ંનામ છે.
 તેને વેવ નંબર કહેવામાં આવે છે Ԟારકે લોકો કહે છે કે એક ઓવર લેձબડા તરંગલંબાઇ છે Ԟારકે Հારા તરંગ સ՚ંયા Ԟારકે લોકો p 
કહે છે બે પાઇ બાય લેձબડા તરંગ નંબર છે અણુ ભૌિતકશાՅ હંમેશા એક ઓવર લેમ કહેવાય છે  એ તરંગ સં՚યા છે અને આ bda 
બધી Ԛેણીઓ માટે તેણે બતાյયું કે չપે՘ટӬમ એક સાવӪિԋક સ՚ંયા Հારા વગӯકૃત થયેલ છે જનેે રીડર કોլչટլટ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે 
છે અને չપેિસંગ લાયમેન િસરીઝ બોձબર િસરીઝ કૌસં ફંડ િસરીઝ હձԑેઝ િસરીઝનું શું?  ફોձયુӪલા 1 ઓવર չՄેર માઈનસ 1 ઓવર n 

չՄેર ડાબી બાજુ એ અલબԱ ધન સં՚યા છેn2 
 તેથી તે શું હોવંુ જોઈએ બે હંમેશા એક કરતા વધાર ેહોવા જોઈએ નહી ંતો તમારી પાસ ેજ ેસૌથી અગըયની બાબત છે તે અમે n n 
મնુકેલીમાં મુકાઈ જઈશું નોધંનીય છે કે તે કોઈ સામાլય યો՛ય નથી અને આ અમારા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ Ԑાયોિગક અવલોકન છે 
કારણ કે ԧાર ેરાયડબગӲ ફોձયુӪલા આપી ըયાર ેતેની પાસે કેટલા અંકો હતા તે મને ખબર નથી પરંતુ આજ ેતે એક નોધંપાԋ ચોકસાઈથી 
ӽણીતું છે, 
દેખીતી રીતે એક ઓવર  લેձબડામાં એક લંબાઈ એકનું પિરમાણ છે અને બેમાં પિરમાણહીન સ՚ંયાઓ છેn 
 તેથી આ લાલ પԨી િչથરાંકમા ંյયչત લંબાઈનું પિરમાણ હોવંુ જોઈએ અને તે એક િબંદુએ આપેલ છે, ચાલો આપણે ગણીએ કે i  
કેટલા અંકો છે એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ સાત આઠ નવ દસ અિગયાર બાર તેર ચૌદ
 તેથી આ એક એવી સ՚ંયા છે જ ેચૌદ દશાંશ չથાનો માટે ӽણીતી છે આ આપણા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે અને અિનિՆતતા  
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પંદરમા અને સોળમા દશાશં չથાને છે
 તેથી આપણે જ ેકહીએ છીએ તે એ છે કે બાય ડેճટા રાય જ ેએક પિરમાણહીન સ՚ંયા છે જ ે10 ની ઘાતથી માઈનસ 15 નો ԃમ છેry 
આ એક નોધંપાԋ સ՚ંયા છે જમેાં આ સ՚ંયાએ મહըવની ભૂિમકા ભજવી હતી Մોլટમ િમકેિન՘સનો િવકાસ સમજવા માટે ફાઇન 
չટӬ ՘ચરને સમӽવવા માટે સતત સમજવું કે જનેે લેձપ િશծટ કહેવામાં આવે છે અને
 તેથી આગળ લીમેન આճફા લાઇન તે સંદભӪમા ંખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
 તેથી Ԑયોગવાદીઓએ આને ઘણી હદ સુધી માխયું છે અને ԧાર ેઅમે Ԑչતાવ મԞૂો છે કે ըયા ં બોહર મોડલ કહેવાય છે જ ેઆપણે 
ખરખેર આ સં՚યાને પુનઃઉըપાિદત કરવા સԟમ હોવા જોઈએ પરંતુ આજ ેકદાચ કોઈ મોડેલમાં ԟમતા નથી કે કોઈ િસԺાંત 
પુનઃઉըપાદન કરવાની ԟમતા ધરાવતંુ નથી  આ સં՚યાને સમાન ચોકસાઈ સાથે તે ખૂબ જ અઘરી છેCE 
 તેથી તે તે મહાન Ԑાયોિગક સ՚ંયાઓમાંથી એક છે જ ેકોઈપણ સԺૈાંિતક અિભગમ માટે Ԑમાણભૂત અથવા માપદંડ તરીકે કામ કર ેછે
 તેથી આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
 તેથી મӱ કՑું કે અને પૂણાӭકો છે ચાલો આપણે Ԑયાસ કરીએ.n1 n2 
  સમજો તેઓ શું છે રડેવકӪ  ӽણવા મմયું કે લીમેન Ԛેણી એક સમાન એક અને બે સમાન બે ԋણ ચાર પાંચ વગેર ેસાથ ેબોձબર n n 
Ԛેણી અનુલԟે છે એક સમાન બે અને બે સમાન ԋણ ચાર પાંચ છ વગેર ેઉըકટ Ԛેણી મને માફ કરશો આ ԋણ હોવંુ જોઈએ અને n n 
આ ચાર હોવંુ જોઈએ પાંચ છ વગેર ેչપՋપણે કૌસં ચાર ફંડને અનુԁપ હશે પાંચ હձԑેને અનુԁપ હશે છને અનુԁપ હશે અને 1970 
અથવા 80 ના દાયકામાં મને લાગે છે કે મને બરાબર યાદ નથી કે િમટમા ંલોકો હતા ખૂબ જ સાવચેતીભયાӪ Ԑયોગો કરવા સԟમ આને 
મજબૂત અને સેમસંગ Ԛેણી કહેવામાં આવે છે તે આને અનԁુપ શું છે તે 3 4 5 6 7 7 બરાબર 7 હોવંુ જોઈએ અને થી n 1 n 2 8 
શԁ થશ ેչપે՘ટӬલ չપીિકંગ છે  નાનું છે અને તે ӿնયમાન Ԑદેશથી ખૂબ દૂર છે ખૂબ જ મોટી તરંગલંબાઇ તેને માપવી સરળ નથી, s o 
તમાર ેનોધંપાԋ િરઝોճયુશન સાથે չપે՘ટӬ ોչકોપની જԁર છે અને તેઓ તે હાંસલ કરવામાં સԟમ હતા અને તે બધા રડેવૂડ ફોձયુӪલામાં 
આવે છે
 તેથી રડેવકӪ  ફોձયુӪલા માટે  અમે એક ӽદુઈ સԋૂ છે જ ેઆપણે આ રહչયને તોડવું જોઈએ જો આપણે આને અլય મોડેલ સાથે મળીને 
સમӾ શકીએ તો કદાચ આપણે Ԑકૃિતના રહչયમાં Ԑવેશી શકીશું
 તેથી આ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ Ԑયોગ છે જ ેમારી પાસે ભૌિતકશાՅ હતંુ.
  એક િવિચԋ મૂંઝવણમાં તે રડતી વખતે હતી તે એક કટોકટીના િશંગડામાં હતો કારણ કે તેઓ કહે છે કારણ કે તે એવું દેખાતું હતું કે 
આ બધા િવરોધાભાસી ડેટા પરમાણુઓ િչથર ન હોવા જોઈએ પરંતુ એક િչથરતા છે અને શું છે તે સાથ ેસમાધાન કરવંુ અશԞ છે.
 તે િչથરતા એ િչથરતા એ છે કે રિેડયેશન ըયાર ેજ થશે ԧાર ે નામની કોઈ વչતુ હશે છેવટે તે બધા એક સમાન ને અનԁુપ n2 n1 
હશે અને તે પછી રિેડયેશન  અટકે છે એટલે કે અણુમા ંԆાઉլડ չટેટ լયૂનતમ એનજӯ չટેટ હોય છે ըયાર ેજ ԧાર ેતમે તેને iation 
լયૂનતમ એનજӯ չટેટથી ઉપર ઉԱેિજત કરશો ըયાર ેજ અણુ નીચે આવશે પરંતુ એકવાર તે լયૂનતમ એનજӯ չટેટ પર આવી જશે તો તે 
વધુ નીચે આવશે નહી ં
 તેથી આંિશક છે.
  મ՘ેસવેલ સાથેના કરારમાં મ՘ેસવેલ સાથે આંિશક મતભેદ છે આંિશક મતભેદ એ છે કે મ՘ેસવેલ કહે છે કે ԧાં સધુી તમે પોિઝિટવ 
ચાજӪની અંદર ન આવી ӽઓ ըયા ંસુધી તમાર ેઊӽӪ ગુમાવવાનું ચાલુ રાખવું જોઈએ પરંતુ આ સં՚યાઓ તમને કહે છે કે ના, ըયા ંકોઈ 
լયૂનતમ ઊӽӪ છે જ ેપછી તે ફરીથી ըયા ંનહી ંપડે.
 મે՘સવેલ સાથે આંિશક મતભેદ છે મ՘ેસવેલ કહે છે કે ԧાર ેતમે ઉըસાિહત હોવ ըયાર ેરિેડયેશન ઉըસજӪક સતત હોવું જોઈએ તે બતાવે 
છે કે તે શું દશાӪવે છે માફ કરશો મે՘સવેલે કՑું કે રિેડયેશન રિેડયેશન ઉըસજӪન હોવંુ જોઈએ તે રિેડયેશન ઉըસજӪન દશાӪવે છે પરંતુ 
આંિશક મતભેદ છે  ફરીથી મ՘ેસવેલની ધમકીઓ સતત હોવી જોઈએ તે સતત નથી
 તેથી તે એવું છે કે તમે Ԟારકે મ՘ેસવેલને ચૂકવો છો  મ՘ેસવેલનું પાલન ન કરો તે તરંગ કણોની Հૈતતા જવેું જ છે
 તેથી આપણને Ԑકાશના િકչસામાં ખાલી આઈլչટાઈને જ ેકયુӭ તેટલું જ આમૂલ કંઈક જોઈએ છે અને રસԐદ બાબત એ છે કે 
આઈլչટાઈન એક મહાન િչથરાંકનો ઉપયોગ કરી શԞો હતો.
 ફોટોઇલેિ՘ટӬ ક અસર સમજવા માટે સતત ટીખળો બોહર ેપણ તે બોહરનો ઉપયોગ કયӷ તેનો પણ ઉપયોગ કયӷ કે શા માટે ટીખળ કહે
છે કે રિેડયેશન અલગ અને ની બરાબર છે અને જો આપણે તેને બો՘સમાં મૂકીએ તો મજૂંરી હોય તેવા મોեસની સ՚ંયા અલગ h nu 
થઈ જશે.
  આવી જ રીતે અહી ંઆ અણુ માટે પણ િવિકરણ છે િવિકરણ બોહર ેએક મોડેલ Ԑչતાિવત કયુӭ અને તે બોહર મોડેલ તરીકે ઓળખાય 
છે અને અહી ંએવા સԤન છે જમેણે 20મી સદીના ભૌિતકશાՅને ખરખેર ખૂબ મોટી હદ સુધી આકાર આխયો કદાચ તેમનું યોગદાન 
ગહન અને તેનાથી પણ વધુ છે.
 Մોլટમ િમકેિન՘સના િવકાસ માટે અમુક અથӪમા ંઆઈլչટાઈન કરતાં પણ ગહન કારણ કે તેણે માԋ મોડેલ જ આխયું એટલું જ નહી,ં 
તેણે પોતાની આસપાસ ઘણા બધા િશոયો એકિԋત કયાӪ.

દરકે હેઈઝનબગӪ પૌલી તે બધા તેમના િશոયો હતા તેઓ તેમની પાસ ેગયા તેઓએ તેમની સાથે ચચાӪ કરી અને તેઓ 1950 ના  ost 
દાયકા સુધી સિԃય હતા ԧાર ેતેમણે અને તેમના િવԾાથӯ રોસેનફેճડે Մોլટમ િમકેિન՘સમાં માપન પર ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પેપર લ՚યું 
અને તેઓ અણુને સમજવામાં પણ િનિમԱ હતા.
 પરમાણુ િવભાજનની Ԑિԃયા હકીકતમાં તેમણે એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ કાગળ અથવા પરમાણુ િવભાજન લ՚યું જ ેપાછળથી પરમાણુ 
િરએ՘ટરના િવકાસનો આધાર બլયો અથવા િવનાશક શՅોના િકչસામાં જ ેકંઈ પણ થઈ રՑું છે તેનો આધાર બլયો
 તેથી અહી ંએક મહાન յયિԝ હતા જ ેએક િફલોસોફર અને વԥૈાિનક હતા અને તેમણે  એક મોડેલને Ԑչતાિવત કરવાની િહંમત હતી 
જ ેખૂબ જ ચોકંાવનાԀં હતું પરંતુ તે કામ કયુӭ
 તેથી ચાલો જોઈએ કે શું થાય છે
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 તેથી ઉપલկધ આગામી 20 25 િમિનટમાં હંુ શું કરવા જઈ રՑો છંુ તે છે મારો સમય બોહર મોડેલ માટે સમિપӪત કરવા માટે બોહર 
મોડેલ એક સરળ ધારણા કર ેછે તેના બદલે આગળની Ԕમણકԟાઓ બધી ગોળાકાર છે
 તેથી ચાલો હંુ ધારણાઓ બનાવવાનું શԁ કԀં તેમાંથી કેટલીક ધારણાઓ છે તેમાંથી કેટલીક ધારણાઓ છે  હળવા થાઓ આ n 
સરળતા માટે છે լયુિՙલયસ િવશે ઇલે՘ટӬ ોનની Ԕમણકԟા 
ગોળાકાર છે આ ધારણા હળવી કરી શકાય છે તેને લંબગોળ બનાવી શકાય છે જ ેસોમરફેճડ Հારા કરવામાં આյયું હતું પરંતુ તે ધારણા 
છે જ ેઆપણે બનાવવા માટે બનાવી રՑા છીએ જથેી તે સંપૂણӪ રીતે સાԀં છે  હવે તેના િવશે કોઈ વાધંો નથી ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે 
પોչԪુલેટ આવે છે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ માԋ અમુક ગોળાકાર Ԕમણકԟાને મજૂંરી આપવામાં આવે છે જો તમે ગુԀըવાકષӪણ બળ જુઓ 
અથવા જો તમે શાՅીય સમչયા જુઓ તો હંુ શું કરીશ હંુ q 1 q 2 over 4 pi epsilon naught r square 
લખીશ ચોરસ એ ચોરસ બાય છે અને આ સતત બદલાઈ શકે છેrr mv r r 
 તેથી તમારી ઊӽӪ ગમે તે હોય તેના આધાર ે આને સતત r 
બદલતો રહેશે આ શાՅીય પિરિչથિત માટે છે બોહર શું કહે છે બંને કહે છે કે આ અલગ છે હવ ેઆપણે જોઈએ છીએ શા માટે  તે 
չવતંԋ બનવા માગંતો હતો જો તે અલગ હોય તો અનુԁપ չપે՘ટӬલ રખેાઓ જ ેજોવામા ંઆવે છે તે પણ અલગ હશે પરંતુ અમને એક 
શરતની જԁર છે અને અહી ંસૌથી મહըવપૂણӪ પિરમાણ આવે છે.
 બીӽ શկદોમાં કહીએ તો બોહર પિરમાણની િչથિત, મӱ સૌԐથમ અવલોકન કયુӭ કે તે અલગ હોવંુ જોઈએ અને પછી હંુ એક િનયમ 
આપું છંુ કે આપણે કેવી રીતે અલગ હોવું જોઈએ તો આપણે કેવી રીતે િવવેિકત કરીએ કે પિરપԋ Ԕમણકԟા સતત કોણીય વેગ સૂચવે 
છે
 તેથી 
ગોળાકાર માટે કોણીય વેગ સમાન Ԕમણકԟા એ િչથર છે એટલે કે ઝડપ એ լયુિՙલયસથી અંતર છે હવે બોહર mvr  v r 
Մોլટાઇઝેશન કહે છે કે એ બારની બરાબર છે ԧાં એ શૂլય કરતાં ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પૂણાӭક છે જ ેઆપણા માટે mvnrn nh n 
શૂլય કરતાં વધુ મહըવપૂણӪ છે
 તેથી તેનો અથӪ શું છે એક બે 3 4 વગેરનેી બરાબર છેn 
 તેથી આ બધા સમય સુધી આપણે խલાլક કોլչટլટને ઉӽӪ સાથે આવતӪન સાથ ેસબંંિધત તરીકે જોતા હતા હવે આપણે તેને વધુ 
કાળӾપૂવӪક જોઈએ છીએ અને અમે કહીએ છીએ કે Ԑૅլક કોլչટլટમાં ખરખેર કોણીય ગિતનું પિરમાણ છે હંુ તેનો ઉપયોગ કરીશ અને 
અમે કહીએ છીએ કે કોઈપણ Ԕમણકԟામાં કોણીય વેગ એ બારનો પૂણાӭક ગુણાંક હોવો જોઈએh 
 તેથી બારનો પૂણાӭક ગુણાંક અને તમારામાંથી જઓે શું ભૂલી ગયા છે તેમના માટે  બાય બે h h bar is h bar is h pi
 તેથી આ Ԑિતભાના મહાન չટӬ ોક જવેું હતંુ જણેે બધી સમչયાઓ હલ કરી જો તમે આ չવીકારો તો બાકીનું બધું ખૂબ જ સરળ 
બીજગિણત છે અને ચાલો જોઈએ કે તે દેખીતી રીતે બોહર ખચӪ િવશે કેવી રીતે કાયӪ કર ેછે.
 મોડેલ સાથે આવવા માટે ઘણી બધી િનંԍાધીન રાતો છે પરંતુ ચાલો જોઈએ કે શું થવાનું છે
 તેથી આપણી પાસ ેબે સમીકરણો છે એક શાՅીય સમીકરણમાંથી આવે છે
 તેથી હવે હંુ લખીશ ચોરસ બાય જથેી આપણે હાઈડӬ ોજનની કճપના કરી શકીએ અણુ તો ચાલો હંુ તેને mvn rn is equal to 
અહી ંહાઇડӬ ોજનની જમે અણુની જમે લખું એટલે તેનો અથӪ એ કે լયુિՙલયસમા ંચાજӪ છે પણ ըયા ંમાԋ એક ઇલે՘ટӬ ોન છે આપણે z 
બાકીના બધા ઇલે՘ટӬ ોન કાઢી ના՚યા છે ચાલો કહીએ કે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ચાર પાઈ એિխસલન ઉપર ચોરસ છે અને ze 
આરએન ચોરસમા ંકંઈ નથી .
  જમણી બાજુ કૂલձબ છે ડાબી બાજુ એ કેլԍિબંદુ બળ છે જ ેગોળાકાર Ԕમણકԟા માટે માլય છે હવે અને એકબીӽથી rn vn 
չવતંԋ નથી કારણ કે બીજંુ સԋૂ કયંુ છે જનેો આપણે ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ તે બરાબર છે  તે જ છે જ ેmvnrn nh bar 
આપણે હવે આ બે સમીકરણોને સંયોિજત કરવાની જԁર છે અને તે જોવાની જԁર છે કે મજૂંર Ԕમણકԟાઓ શું છે
 તેથી અમાԀં લԠ શું છે 
1 અને 2 ને જોડવું અને મજૂંર Ԕમણકԟાને હકીકતમાં મજૂંર ઊӽӪ મેળવો કારણ કે તે સૌથી મહըવપૂણӪ બાબત છે આપણા માટે 
આપણે માլય ઉӽӪ મેળવવી પડશે અને આપણે તે કરવું પડશે અને આપણે તે કરીશું
 તેથી માર ેતે કામ કરવાની જԁર છે તેનો અથӪ એ છે કે માર ેફરીથી સમીકરણ લખવું પડશે
 તેથી આખી વչતુને હંુ અમુક સતત ઓવર તરીકે બોલાવીશ  չՄેડӪ  એટલે મારો એ ચાર પાઈ એխસીલોન ઉપર ચોરસ k rn k ze 
છે કંઈ નિહ મને તે રાખવા દો અને પછી મારી પાસે બરાબર બાર છે તો આપણે શું કરીએ હંુ શું કરી શકંુ તે આ mvnrn nh rn 
ચોરસને અહી ંલાવવાની ઘણી બધી રીતો છે  તો ચાલો જોઈએ કે આ સમչયાને હલ કરવાની સૌથી સરળ રીત કઈ છે જથેી હંુ લખી શકંુ

ચોરસ ચોરસ ચોરસ ઉપર બરાબર છે આ મને લાગે છે કે એક સાચું સમીકરણ છે હંુ વડે ગુણાકાર કԀં અને m vn rn mrn m m 
વડે ભાગાકાર કરીએ તો ચોરસ ચોરસ બને.m vn 

વગӪ િવભાિજત એ છે જ ેહંુ મેળવવા જઈ રՑો છંુ અને આ એક િչથરાંક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આ િչથરાંક એ   rn mrn 
બીજંુ કંઈ નથી પણ 4 એխસીલોન પર չՄેડӪ  કંઈપણ નથી પરંતુ અંશ એ બીજંુ કંઈ નથી પણ પર ચોરસ pi z m rn m h bar 
ચોરસ છે
 તેથી હવે તમે જુઓ કે તેના આધાર ેતમે જ ેԔમણકԟા પસંદ કરો છો તે ની બરાબર 1 2 3 વગેર ેવગેર ેવગેર ેતમે નԜી કરી શકો છોn 
કે તમારી િԋԧા શું છે
 તેથી આ મને કહે છે કે મી Ԕમણકԟાની િԋԧા ફԝ ચોરસ બાર િકમી પર ચોરસ Հારા આપવામાં આવે છે n n h 
તેથી મી Ԕમણકԟાની િԋԧા વધી રહી છે  ચોરસ સાથે ચતુભુӪજ જો તમે પાછા ӽઓ અને રડેવકӪ  ફોձયુӪલા જુઓ તો તે તમારામાં n n 
નોધં લેવું જોઈએ કારણ કે મારી પાસે 1 ઓવર չՄેર છેn 
 તેથી તેમા ંમહըવપૂણӪ ભૂિમકા ભજવવી જોઈએ
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 તેથી ચાલો યાદ રાખો કે ઠીક છે
 તેથી મને આ શկદ આગળ રાખવા દો  મારા માટે
 તેથી મને િરલેશન મմયું છે બરાબર ચોરસ બાર ચોરસ િકમી પર તે મને મմયું છેrn n h 
 તેથી આ જોતાં હંુ તરત જ શોધી 
શકંુ છંુ કે મારો વેગ શું છે તો હંુ કેવી રીતે શોધી શકંુ કે હંુ խલગ કરીને ઉદાહરણ તરીકે ગણતરી કરી શકંુ  તે મા ંપાછા  qu 
એլટાઈઝેશન સમીકરણ શું છે તે ની બરાબર છેmvnrn nh bar 
 તેથી Ԕમણકԟામાં મારી અનુԁપ ગિત બાર Հારા Հારા આપવામાં આવશે જ ેnth nh m one over rn 

ચોરસ બાર ચોરસ પર િકમી હશે જ ેમારી પાસે છેm h 
 તેથી જો હંુ આ જթથાને સરળ બનાવું તો શું  શું આ રદ કરશે અને હંુ માફ કરશો બાર બાર ચોરસ પર આ મારો વગે m n kh nh 
છે અથવા મી Ԕમણકԟામાં ઝડપ છે અને વેગનો વગӪ 1 ઓવર વગӪ જવેો જશેn n 
 તેથી વગӪ Ԑમાણસર છે  ચોરસ પર 1 અને એ ચોરસના Ԑમાણસર છે આ તે બાબત છે જ ેઆપણે હવે યાદ રાખવાની vn n rn n 
છે જો તમે મને આ આપો તો હંુ હવે કુલ ઊӽӪ લખી શકંુ છંુ કે કુલ ઊӽӪ શું છે કુલ ઊӽӪ ગિત વԱા સભંિવત છે
 તેથી આ મામા ંછે  Ԕમણકԟાn
 તેથી આ અડધો ચોરસ છે હવે માર ેસાવચેત રહેવું જોઈએ તે કેિլԍય બળ છે તે આકષӪક છે અને સંભિવત નકારાԵક છે મӱ m vm 
અનંત પર 0 હોવાનું સંભિવત પસંદ કયુӭ છે અને આ જ ેકંઈ લ՚યું છે તે િવભાિજત હશે  Հારા આ મારી અિભյયિԝ છે તો 4 rn pi 
એխસીલોન પર મારી ચોરસ શું છે, ચાલો આપણે આને ભૂલી ન જઈએ હવે માર ેજ ેકરવાનું છે તે આ માટે અિભյયિԝને kze 
બદલવાનું છે અને આ અડધા મીટર િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,
 તેથી ચાલો હંુ આ અિભյયિԝ બતાવું  તમે બાર ઉપર બાર ચોરસ જ ેમારી પાસે છે તે માર ેઆનો ચોરસ કરવાનો છેkh nh 
 તેથી હંુ તેનો વગӪ કરીશ અને મને ચોરસ બારનો ચોરસ મળશે વાંધો નહી ંઅમે તેને એક િમિનટમાં બરાબર ચોરસ બારને k h n h 
પાવર પર સેટ કરીશું  ચારમાંથી હંુ તેને રદ કરી શԞો હોત અને ըયા ંજ મને મળશે અને પછીની અિભյયિԝ માઈનસ હશે અને મનેk 

અને માટે અિભյયિԝની જԁર છે તમે લોકો ચકાસી શકો છો કે ચોરસ બાર ચોરસ િકમી ઉપર છે જો હંુ  ભૂલ કરી છે rn rn n h 
મને એક િમિનટમાં ખબર પડી જશે
 તેથી આ િકમી બને છે કારણ કે માર ેપરչપર ભાગાકાર ચોરસ બાર ચોરસ પિરમાણીય સંભિવત ઊӽӪ અને ગિત ઊӽӪ સમાન છેn h 
 તેથી તેઓનું չવԁપ સમાન હોવું જોઈએ
 તેથી ચાલો ટӬ ેક કરીએ  પિરિչથિત ટી  અહી ં છે ըયા ંએક છે ըયા ં չՄેર છે ըયા ં չՄેર છે ըયા ં չՄેર છે ըયા ં չՄેરam m ak ak n n 
છે ըયા ં1 ઓવર બાર չՄેર છે ըયા ં1 ઓવર બાર չՄેર છે આ બે એ՘સԐેશન વ՞ચેનો ફકӪ  એ છે  અડધા અને ઓછા 1 નો h X 
અવયવ.

 તેથી સદભા՛યે આપણે કોઈ ભૂલ કયાӪ િવના સાચી ગણતરી કરી છે
 તેથી મી Ԕમણકԟામાં ઊӽӪ હંુ તેને તરીકે કહીશ માઈનસ 1 ઓવર 2 ચોરસ બાર ચોરસ માફ કરશો ચોરસ n enen mk h n h 
બાર ચોરસ આ નથી  ըયા ંતો ચાલો હંુ તેને ફરીથી લખું  છંુ.
 વչતુને 
ઓછા િચՏ સાથે չՄેર વડે િવભાિજત કેટલાક મોટા કોլչટլટ તરીકે લખી શકાય છેn 
 તેથી ચાલો હંુ չપՋપણે તે િչથરાંકનું મճૂય નԜી કԀં
 તેથી માԀં બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ c 

બાર ચોરસ પર 2 મીટરથી વધુ 1 હવે હંુ ચોરસ ચોરસને બદલીશ  િસવાય કંઈ નથી 4 ઓવર 4 પાઇ એխસીલોનનો ચોરસ h k k z 
ની ઘાતનો પુરો ચોરસ નથીe 

 તેથી આ ની િકંમત છેc 
 તેથી હંુ તેને તમારા માટે પુનરાવિતӪત કરવા દો માԀં બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ માઈનસ બાય ચોરસ આ એક સԋૂ છે જ ેબોહર ેen c n 
ઊંડા િવચાર કયાӪ પછી મેળյયું છે
 તેથી તમે  લાલ પԨી િչથરાંક કેવી રીતે વધશે તેનો સંકેત પહેલેથી જ મળતો હોવો જોઈએ, દેખીતી રીતે આ અહી ંબેઠેલું છે અને આ c 
નું પિરમાણ શું છે આ નું પિરમાણ ઊӽӪ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી કારણ કે એક પિરમાણહીન સ՚ંયા છેa n 
 તેથી જો હંુ હોત  એનજӯ લેવલને չՄેરના ફં՘શન તરીકે લખો તો ચાલો કહીએ કે અહી ંમારી પાસે બરાબર 1 છે પછી મારી પાસેn n 

બરાબર 2 બરાબર 2 છે તો પછી કંઈક વધુ નӾક આવશે,n n 
 તેથી આ અંતર છે.
 ગેપ સૌથી મોટો છે આ હકીકતમાં નાનો છે ԧાર ે મોટો અને મોટો થાય છે ըયાર ેગેપ નાનો અને નાનો થતો ӽય છે અને તે અનંત n 
સુધી સુધી જશેn 
 તેથી આ મારા ઉӽӪ չતરો છે જથેી તમે અનԁુપ પિરપԋ Ԕમણકԟા દોરી શકો ԧાં શԁઆતમાં  િજճલો  ખૂબ મોટો છે અને ance 
તે પછી તે સતત સંકોચતો રહે છે અને જો તમે ના ખૂબ મોટા મճૂયો પર ӽઓ તો તે લગભગ ՙલાિસકલ Ԕમણકԟા જવેું જ છે કારણn 
કે એક પર એક અને એક પર બે વ՞ચેનો તફાવત ખૂબ જ નાનો છેn n 
 તેથી તે લગભગ સતત છે હવે તમને ઉԱમ લાગે છે કે બોહરનું ԋીજંુ અનુમાન ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
 તેથી બોહર ԋીજંુ અનુમાન વાչતવમા ંતે બીજંુ અનુમાન છે ચાલો હંુ તેને સધુારી દઉં ըયા ંએક ધારણા હતી અને ըયા ંબે અનુમાન છે જ ે
રિેડયેશન ઉըસિજӪત થાય છે.
 ઈલે՘ટӬ ોન ઉ՞ચ Ԕમણકԟામાંથી નીચલી Ԕમણકԟામાં કૂદકો માર ેછે જ ેસૌથી મહըવની બાબત છે
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 તેથી ԧાર ેઈલે՘ટӬ ોન આપેલ Ԕમણકԟામાં હોય ըયાર ેરિેડયેશન ઉըસિજӪત થતંુ નથી ԧાર ેતે ઊંચી Ԕમણકԟામાંથી નીચલી 
Ԕમણકԟામાં કૂદકો માર ેછે ըયાર ેિવિકરણ ઉըસિજӪત થાય છે જ ેમોડેલ જણાવતંુ નથી.
  તમે ӽણો છો કે ઈલે՘ટӬ ોન એક Ԕમણકԟામાંથી બીӾ Ԕમણકԟામાં કેવી રીતે અને Ԟાર ેઅને શા માટે કૂદકો માર ેછે પરંતુ તે તમને 
જણાવે છે કે ԧાર ેતે હોય ըયાર ેસԃંમણ કરતી વખતે રિેડયેશન ઉըસિજӪત થાય છે.j 
 એક Ԕમણકԟામાંથી બીӾ Ԕમણકԟામાં અિձપંગ કરવું અને આ ધારણાના પિરણામ չવԁપે આપણે બીજંુ િનવેદન આપી શકીએ 
છીએ ԧાર ેઇલે՘ટӬ ોન નીચલી Ԕમણકԟામાંથી ઊંચી Ԕમણકԟામાં કૂદકો માર ેછે ըયાર ેરિેડયેશન શોષાય છે
 તેથી શું થશ ેધારો કે હંુ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશનનો સતત બીમ મોકલું છંુ લગભગ તમામ તરંગલંબાઇ માટે તરંગલંબાઇ અણુ 
િչથિતչથાપક રીતે વેરિવખેર થઈ જશે પરંતુ જ ેિમિનટે તરંગલંબાઇ ઊӽӪને અનુԁપ હશે તે બે ઊӽӪ չતરો વ՞ચેના તફાવતને અનુԁપ 
છે પછી ઇલે՘ટӬ ોન તરત જ તેને શોષી લે છે અને ઉપર ӽય છે આપણે સમજવું પડશે કે ԧાર ેઇલે՘ટӬ ોન રિેડયેશન ઉըસિજӪત થાય છે.
 ઊંચી Ԕમણકԟામાંથી નીચલી Ԕમણકԟામાં કૂદકો 
માર ેછે અને ઉըસિજӪત રિેડયેશન અને બે ઊӽӪ વ՞ચે શું સંબંધ છે
 તેથી તમે થી પર જઈ રՑા છોen 2 en 1 
 તેથી ઉըસિજӪત ઊӽӪ ઓછા છે જ ેવહન કરવામાં આવતી ઊӽӪ છે અને આ છે બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ խલાլક એચ Հારા en 2 en 1 
નુમાં શું આપવામાં આյયું છે આ બોહર પોչԪુલેટ ԋીજંુ પોչԪુલેટ છે જ ેફરીથી પિરમાિણત છે
 તેથી અમે કહીએ છીએ  કે ԧાર ેઇલે՘ટӬ ોન ઊӽӪમાથંી ӽય છે g en
 તેથી મારી ઊӽӪ એ છે કે ચોરસની ઉપર મારી ઉӽӪ એ ચોરસ પરની બીӾ િչથર છે યાદ રાખો હકારાԵક છે હવ ેઆ en n n c 
માԀં મું չતર છે આ માԀં મું չતર છે ըયા ંએક અનુԁપ Ԕમણકԟા છે ઇલે՘ટӬ ોન થી સુધી નીચે આવે છેn n n m 
 તેથી દેખીતી રીતે કરતાં મોટો છે તેના િવશે કોઈ ԐՇ નથી કારણ કે આ નકારાԵક સ՚ંયાઓ છેn m 
 તેથી ફોટોન અથવા રિેડયેશન Հારા વહન કરવામાં આવતી ઊӽӪ મને ફોટોન શկદનો ઉપયોગ કરવા દો કારણ કે તેણે તેનો ઉપયોગ 
કયӷ છે.

થી ને અનુԁપ માઈનસ Հારા આપવામાં આવે છે  n m c 
તેથી આ 1 ઓવર ચોરસ હોવો જોઈએm 
 તેથી બાદબાકી ઉપર չՄેર બાદબાકી 1 ચોરસ જ ે ચોરસ માઈનસ 1 ચોરસ ઉપર આ તરીકે વહન c 1 n m c 1 m n i 
કરવામાં આવતી ઉӽӪ છે તમને કՑું કે અમે આ ઊӽӪને થી સુધી સરખાવીશુંh nu m 
 તેથી խલાլકની પૂવӪધારણા બે જ՛યાએ ભૂિમકા ભજવી રહી છે એક તો Ԕમણકԟાના કોણીય ગિતના માլય મճૂયો શું છે તેનો િનયમ 
આપવામાં આવે છે અને બીજંુ શું છે  ઊӽӪ  ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન Հારા વહન કરવામાં આવે છે જનેો અથӪ છે કે આપણે મજૂંર y 
Ԕમણકԟા પરના અવરોધનો ઉપયોગ કરીને խલાլક ફોձયુӪલા સાથ ેતેને સંયોિજત કરીને ઊӽӪના સંરԟણનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ 
અને અમે એક િનոકષӪ દોરી રՑા છીએ
 તેથી હંુ ફરીથી લખીશ કે મારી પાસે માં છે.nu n h 

પર જવું તે િչથરાંક 1 ઓવર ચોરસ માઈનસ 1 ઓવર ચોરસમાં સમાન છે પરંતુ આવતӪન અને તરંગલંબાઇ વ՞ચે શું સંબંધ   m m n 
છે તે આપણે ӽણીએ છીએ કે
 તેથી માԀં નવા લેձબડા નુ બરાબર છે અને લેձબડા Հારા બરાબર છે કૃપા કરીને આને ગૂંચવશો નહી ં કેિપટલ એ નાના c c c c 
સાથે મોટો િչથરાંક જ ેԐકાશની ગિત છે
 તેથી હંુ ને Հારા લખી શકંુ છંુ તે બરાબર છે આ મોટો ઓવર ચોરસ ઓછા 1 ચોરસ છેhc lambda c c 1 m n 
 તેથી 1 ઓવર તે િչથરાંક છે જ ે વડે ભાગવામાં આવે છે 1 ઓવર મીટર ચોરસ માઈનસ 1 ઓવર ચોરસમાં અને તમેlambda hc n 
લોકો ચકાસી શકો છો કે આ મૂડી ને વડે ભાગવામાં આવે છે તેમાં յયչત લંબાઈ અને નું પિરમાણ છે અને જુઓ અમે c ha lo 
આને લાલ રંગથી ઓળખીએ છીએ પરંતુ સતત
 તેથી જો બોહર મોડેલ એક કોર હોય તો  મૉડલ તો પછી હંુ ઓળખી શકીશ કે િરબર કૉլչટլટ વડે હવે હંુ બધી સ՚ંયાઓ խલગ ect 
કરવા જઈ રՑો છંુ 
તેથી મારી રીડ બાર કૉլչટլટ બરાબર કેિપટલ બાય ԧાં એ Ԑકાશની ગિત છે અને આ જթથો શું છે.c h bar c c 
 હંુ չપՋપણે લખું છંુ કે અડધા મીટર ઉપર બાર ચોરસ ચોરસ ની ઘાત 4 ઓવર 4 એિխસલન નૉટ આખા ચોરસને h z e pi h 

વડે િવભાિજત કર ેછેbar c 
 તેથી ԧાર ેરાયડબગӲ તેનો મહાન નંબર આխયો જ ેએક અԥાત િչથરાંક હતો અને જો બોહર મોડેલ સાચું હોય તો ઈલે՘ટӬ ોનનો i  
આ સમૂહ મેળવવા માટે સમથӪ હોવા જોઈએ અિવભાԧ િչથરાંક ઓળખાય છે પુટ બરાબર એક છે આ ઈલે՘ટӬ ોન ચાજӪ છે જ ેz 
ӽણીતો છે 4 પાઈ એխસીલોન ӽણીતો છે ફરી બાર ӽણીતો છે ӽણીતો છે જો તમે વકӪઆઉટ કરો તો તમે તેને જોશો h c 
રાયડબગӪ કોլչટլટ સાથે સંપૂણӪ ચોકસાઈ સાથે નહી ંપરંતુ તમારી મહાન સચોટતા સાથ ેસંમત છંુ
 તેથી હંુ શું કરીશ તે હંુ આ િબંદુએ રોકીશ કારણ કે આગામી յયા՚યાનમાં હંુ ચચાӪ કરીશ કે ચોકસાઈનો અથӪ શું છે.
  આ ભૂતપૂવӪ  પિરિમિત એ છે કે હંુ બોડӪ  મોડેલ માટે અլય Ԑાયોિગક પુરાવાઓની પણ ચચાӪ કરીશ ըયા ંએક Ԑયોગ છે જનેે ԑેլક હգઝӪ 
Ԑયોગ કહેવાય છે, મને લાગે છે કે જ ેતમારા અհયાસԃમમાં છે અને પછી હંુ ડીપ રાવલી મોડેલને બોહર મોડેલ સાથે સાંકળીને મારી 
ચચાӪને પૂણӪ કરીશ.
  તમારો મતલબ એ છે કે ઈલે՘ટӬ ોન ગોળાકાર Ԕમણકԟામાં જઈ રՑો છે તે બંને સારા છે કે તમે જ ેદલીલ કરી હતી તે એક չથાયી તરંગ 
છે અમે તે જોડાણ չથાિપત કરીશું અને પછી અમે અણુના બંધારણની નહી ંપણ તેની ચચાӪ કરીશું.
 լયુિՙલયસના ગુણધમӷ જ ેરિેડયોએિ՘ટિવટીમાંથી આવશે અને լયુિՙલયસની રચના પોતે જ િફશન ծયુઝન વગેર ેવગેર ેઅને તે સીએસ 
Հારા શԁ થવી જોઈએ, તમારો િદવસ શુભ રહે 
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