
 সুϕভাত
 তাই έশষ বক্তৃতায় আমরা মহান রাদারেফাডκ িবিϠч পরীϠা িনেয় িবশদভােব আেলাচনা কেরিছ এবং আমরা 
ফলাফলვিলও যЭ সহকাের িবেѫষণ কেরিছ 
তাই আমরা যা έপেয়িছ তা হল পরীϠাΜট ছিবর জনҝ έকান ϕমাণ ϕদান কেরিন পরমাণুর ধনাЮক চাজκΜট পরমাণুর 
আয়তেনর উপর িবতরণ করা হয় έযΜট আসল ছিব িছল έলােকরা িবѩাস কেরিছল έয পরমাণু একΜট কΜঠন আধা কΜঠন 
έযΜটেত ধনাЮক চাজκ সমানভােব িবতরণ করা হেয়িছল এবং ইেলকϊনვিল έযვিল অেনক έবিশ έছাট তা এেїড করা 
হেয়িছল।
  έয কΜঠন রাদারেফাডκ পরীϠা আসেল আমােদর έদিখেয়িছল έয এই ধরেনর একΜট ছিব সΜঠক নয় আসেল এΜট আমােদর 
έদিখেয়েছ έয ধনাЮক চাজκ বлনΜট পরমাণুর অভҝоের একΜট খুব Ϡুϒ আয়তেন ঘনীভূত হয় ϕকৃতপেϠ যিদ আপিন 
তাকান তেব আয়তনΜট ধনাЮক চাজκ িবতরণ еারা দখল করা হয় ধনাЮক চাজκ িবতরেণর আকার বা বҝাসােধ κ এΜট বҝাসােধ κর 
έচেয় ϕায় 10 000 ვণ έছাট পরমাণুর এΜট έছাট έয এΜট কায κকরভােব থমসেনর ϕѷািবত ছিবΜটেক উিড়েয় έদয় এখন 
আমােক একΜট অন჉ুপ মেডল ίতির করেত হেব এবং έয মেডলΜট আিম আপনােক বেলিছলাম έসΜট ςেহর মেডল ছাড়া 
অনҝ έকউ নয়
 তাই আসুন সংেϠেপ ফলাফেলর সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝვিল কী কী তা Ѽরণ কির।
 সѕূণ κতার Ѿােথ κ এΜট রাদারেফাডκ যেϴর পিরকিџত উপѸাপনা আপনার কােছ έতজΝϽয় উত্স রেয়েছ যা 5.
5 িমিলয়ন ইেলকϊন έভােѝর শΝЅেত আলফা কণা িনগ κত 
করেছ এΜট έসই বҝΝЅেক রϠা করার জনҝ সীসা ঢাল যা পরীϠাΜট রϠা করেছ।
  লҝাবেরটির এবং তারপের আলফা কণা রΝѪ এখােন আসেছ এবং এΜট এই সীসা έъট еারা আরও সংিমিϜত হেИ এবং এই 
পাতলা স჈ রΝѪΜট একΜট έসানার ফেয়লেক আঘাত করেছ যা খুব পাতলা ϕায় 10 έথেক 7 িমটার পু჈েЯর শΝЅ এবং 
তারপের আপনার কােছ έমাবাইল ΝজВ সালফাইড িডেটЄর যা বেৃЫর উপর চেল যায় এবং যখনই একΜট আলফা কণা এই 
έъেট আঘাত কের তখন একΜট িসিлেলশন হেব যা একΜট অণুবীϠণ যেϴর মাধҝেম পয κেবϠণ করা έযেত পাের
 তাই িসিлেলশেনর সংখҝা আপনােক আলফা কণার আেপিϠক সংখҝা বেল έদেব έযვিল έকান ϕদЫ έকােণ ঢালেক আঘাত 
করেছ িচϏΜট έযমন আিম আপনােক বারবার বেলিছ অতҝо অিতরΝПত এবং তারপর এΜট কী তার পিরকিџত উপѸাপনা  
ঘটেছ যিদ আলফা কণাΜট ধনাЮক চােজκর িদেক অςসর হয়
 তাই আমরা ইিতমেধҝ ςেহর মেডলΜট ςহণ কেরিছ বা সতҝ έয সমѷ ধনাЮক চাজκ একΜট έছাট অНেল έক϶ীভূত হয় তেব 
এই মুেখামুিখ সংঘেষ κ এΜট িপছেনর িদেক ϕিতফিলত হেব
 তাই έসখােন থাকেব 180 িডিςর কাছাকািছ অেনকვিল ϕিতফলন যিদ এΜট িনউিЉয়াস έথেক অেনক দেূর থােক কারণ 
িবকষ κণকারী সјাবҝতা দুব κল হেয় έগেছ এΜট ϕায় অϕতҝািশত হেয় যােব অনҝথায় এΜট িবিϠч হেয় যােব
 তাই এΜট পিরকিџত উপѸাপনা
 তাই আমােদর যা করেত হেব তা বুঝেত হেব এΜট এবং আিম আপনােক έদিখেয়িছ একΜট িবр ুকণা έথেক িবИΦ রেণর িচϏΜট 
কী এবং একΜট Ѵҝাট έথেক িচϏΜট কী একΜট িবতরণকৃত ধনাЮক চাজκ বлন έথেক έবর করা হয়
 তাই যিদ পারমাণিবক আকাের পরমাণুেক সিতҝই িবতরণ করা হয় তেব এΜট কঁুজ এবং িশখর έদখাত এবং এই থাїস এবং 
িপকვিল έথেক আমরা ইিতবাচক চােজκর আকার Ѹাপন করেত সϠম হতাম যা সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ।
 έযখােন কঁুজ হয় έযখােন িমিনমা ঘেট তা িবিϠч έকাণ কণার শΝЅ еারা িনেদκিশত হয় এবং সবেচেয় ვ჈Яপূণ κভােব 
পরমাণুর বҝাসাধ κ বা িনউিЉয়ােসর ধনাЮক চােজκর বҝাসাধ κ এই ছিবর জনҝ έকান ϕমাণ িছল না িকᅀ আপিন έদখেত পােИন 
έসখােন আেছ  একΜট মসণৃ মসণৃ বοেরখা আেছ যা অবশҝই আেছ যিদ আপিন আরও উЗ শΝЅর আলফা কণা পাঠােত চান
তাহেল ধরা যাক আপিন 20 বা 30 পাঠান এটা সјব έয এΜট িনউিЉয়ােসর চূড়াо কাঠােমাΜটও পরীϠা করেত muv mua 
সϠম হেত পাের।
  িনউিЉয়ােস έϕাটন এবং িনউϊন কীভােব িবতরণ করা হয় তা έদখেত সϠম এই পরীϠায় আমােদর জনҝ যা ვ჈Яপূণ κ তা 
হল এই শΝЅ έѴেল এবং
 তাই এই ίদেঘ κҝ  কҝােল ইিতবাচক চাজκ িবতরেণর আকােরর জনҝ έকান ϕমাণ έনই আপিন একΜট উЗ সীমা রাখেত পােরন 
এবং আমরা έয ঊй κ সীমাΜট έপৗηেছিছ তা িছল ϕায় 10 έথেক িবেয়াগ 14 িমটােরর শΝЅ যা আমরা έপেয়িছ এবং আমােদর 
έমাকােবলা করেত হেব  এΜট এবং মেন রাখেবন পরমাণুর আকার ϕায় 10 έথেক িবেয়াগ 10 িমটােরর শΝЅ,
 তাই 10 έথেক 4-এর শΝЅর মেধҝ একΜট অিমল রেয়েছ।
 এই পরীϠার ফলাফল যা আিম আপনােক আেগ έদখালাম তা আসেল িবিভт পরমাণুর উপর έϕাটেনর িবিϠчকরণ িছল 
এΜটই আসল িগগার তারপর ফলাফল এবং আপিন έদখেত পােИন έয পরীϠামূলক সংখҝা এবং তাΝϬক গণনা অনুমান কের 
έয সমѷ ধনাЮক চাজκ পরমাণুর িভতের একΜট িবр ুবлন έসখােন একΜট সѕূণ κ চΦ ΝЅ রেয়েছ এবং এΜট রাদারেফাডκ 
পরীϠার একΜট মহান অবদান
 তাই রাদারেফাডκ অিবলেї এই ফলাফেলর তাৎপয κ উপলিѐ কেরেছন এবং িতিন এই মেডলΜট িদেয়েছন যা আবার একΜট 
পিরকিџত উপѸাপনা
 তাই আমরা যা আিবѴার কেরিছ তা আমরা অনুমান করেত যাΝИ কেয়ক বছর পের এখন আমােদর কােছ একΜট খুব έছাট 
অНেল ঘনীভূত ইিতবাচক চাজκ বлন রেয়েছ অবশҝই এΜট έদখায় έয έϕাটন এবং িনউϊন উভয়ই িনউϊন নীল, έϕাটন ধূসর 
এবং ইেলকϊনვিল কϠপেথ যােИ এই কϠপথΜট আবার পিরকিџত এΜটর ϕেয়াজন έনই  বЫৃাকার হেত পাের এΜট 
উপবЫৃাকারও হেত পাের έযমনΜট আমরা έকপলােরর সূϏ έথেক জািন
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 তাই এই পিরিѸিত িছল যখন এই পরীϠাΜট করা হেয়িছল এবং έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম এΜট একΜট খুব 
আনрদায়ক Νজিনস কারণ আপনার কােছ একই Νজিনস রেয়েছ যা মহাজাগিতক έѴেল έদখা যায়।
 অҝােϾািফΝজকҝাল έѴেলর পুনরাবিৃЫ হল পারমাণিবক έѴেল ϕিত჉পΜট রেয়েছ তা ছাড়া আপিন আকষ κণীয় মহাকষ κ বলেক 
আকষ κণীয় কুলї বল еারা ϕিতѸািপত কেরেছন মহাকষλয় বল অবশҝই খুব দুব κল মহাকষλয় ቀবক খুব έছাট
 তাই আপনার έদখেত খুব িবশাল বᄿর ϕেয়াজন মহাকষ κ বল এবং έসইজনҝ আপিন έদখেত পােИন έয আপনারও খুব বড় 
দরূেЯর ϕেয়াজন এই কারেণই আমরা উপেরর িদেক তাকাই  έϾামҝাগেনΜটক িমথΝϽয়াვিল 100 ვণ বা সјবত 1 έথেক 
100 বগ κ ვণ έবিশ শΝЅশালী মাধҝাকষ κণ শΝЅর έচেয় দুঃিখত ইেলেϢামҝাগেনΜটক িমথΝϽয়াვিল 10 এর মেতা িকছΦ  শΝЅর 
শΝЅ έথেক 30 ვণ έবিশ শΝЅশালী মহাকষλয় শΝЅর έচেয়
 তাই আপিন এΜট পারমাণিবক έѴেল έদখেত সϠম
 তাই এই  পিরিѸিত িছল এবং তারপের আমরা 
রাদারেফাডκ মেডেলর সােথ সѕিকκত সমসҝাვিল এবং সјাবনাვিলেক গভীরভােব έদখেত ზ჈ কির
 তাই এΜট έবাহর মেডেলর জনҝ একΜট অςদতূ
 তাই আসুন আেলাচনা ზ჈ কির έয আিম এক িমিনেটর মেধҝ এই ѽাইেড িফের আসব
 তাই আমােদর কী আেছ রাদারেফাডκ মেডেলর পিরণিত
 তাই আমরা একΜট ছিব ίতির কেরিছ έয একΜট ধনাЮক চাজκ আেছ এবং আসুন হাইেόােজন পরমাণুর সবেচেয় সহজ 
পিরিѸিত িবেবচনা কির কারণ έবাহর মেডেল আমরা এΜটই আেলাচনা করেত যাΝИ যােত আপনার কােছ ইিতবাচক চােজκর 
έϕাটন এখােন বেস থােক।
 এবং তারপের একΜট ইেলকϊন রেয়েছ যা এই কϠপেথ মাΜটেত যােИ খুব সুрর খুব আনрদায়ক কারণ এΜট Μঠক ςেহর 
কϠপেথর মেতা িকᅀ তারপের আপিন জােনন έয এই কুলї বলΜট একΜট έক϶িবрরু বেলর সমতΦ লҝ যা এমন একΜট Νজিনস 
যা আমরা বҝাপকভােব বҝবহার কেরিছ যখন আমরা মহাকষ κ িনেয় আেলাচনা করিছলাম
 তাই еারা еারা বগ κ করা হয় যা িকছΦ  যাই έহাক না έকন চােজκর ቀবক ვণফল ইতҝািদ ইতҝািদ এক ওভার চার পাই mv r 
এিপিসলন ইতҝািদ বগ κ еারা আমরা যা িলখিছr 
 তাই এΜট একΜট বЫৃাকার কϠপেথর সােথ সামПসҝপূণ κ এΜট অবশҝই মҝােমর সমান ইেলকϊেনর ভর
 তাই আমােদর কােছ মানক ফলাফল রেয়েছ আপনারা সবাই এΜটর সােথ পিরিচত একΜট বগ κাকার еারা еারা έদওয়া v r 
হেয়েছ এΜট এমন িকছΦ   এΜট আমােদর মেন রাখেত হেব কারণ একΜট বЫৃাকার কϠপেথ যিদও গিত ቀবক হেত পাের বগ κ v 
ቀবক হেত পাের
 তাই গিতশΝЅ একΜট ቀবক যার মােন এই নয় έয έবগ একΜট ቀবক ϕিতΜট িবрেুত আমার έবেগর িদকΜট এখােন পিরবিত κত 
হেИ  এখােন উপেরর িদেক অςসর হেИ এΜট িনেচর িদেক যােИ এΜট Ѻশ κক
 তাই গিতর িদেকর পিরবতκন έবেগর পিরবতκেনর জф έদয় িবেয়াগ যা έদয়  Яরেণর জনҝ এবং έযΜট v 1 v 2 ri se v 
еারা έদওয়া হয় еারা বগ κ করা হল পরমাণুর বҝাসাধ κrr 
 তাই এΜট মহাকষλয় বᄿ এবং ίবদুҝিতক বᄿর ίবদুҝিতক চাজκ উভেয়র জনҝই সাধারণ
 তাই আমরা έকন উিеЍ έয আমরা িচিоত কারণ মҝাЊওেয়ল সমীকরণ ভিবষҝеাণী কের έয Яরণশীল চাজκ িবিকরণ ზ჈ 
কের ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД আমরা জািন ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর তরДৈদঘ κҝ খুব έছাট έথেক খুব বড় হেত পাের যিদ
এΜট খুব খুব বড় হয় তেব এΜট দরূ ইনϖােরেড থােক যিদ এΜট খুব έছাট হয় তেব আপিন অিতেবვনী এЊ-έর হাডκ এЊ-έর 
গামােত যান  রΝѪ ইতҝািদ ইতҝািদ έযমন একΜট িনউিЉয়াস έথেক িনগ κত িবিকরণ িমিলয়ন ইেলকϊন έভােѝর οম অনুসাের 
έযখােন একΜট পরমাণু έথেক িনগ κত িবিকরণ 10 ইেলকϊন έভােѝর οম ইেলϢন έভােѝর οম যিদ আপিন একΜট অণুর 
িদেক তাকান তেব এΜট একΜট ভЍাংশ হেব  একΜট ইেলϢন έভােѝর ইতҝািদ এবং
 তাই এΜট έসখােন আেছ িকᅀ যাই έহাক না έকন তারা έসচ তরД িনগ κত করেত যােИ
 তাই িক ঘটেত যােИ আিম একΜট চাজκযЅু অংশ িনই  এবং আসুন আমরা বিল έয আিম এই িদেক একΜট ቀবক cle 
ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ কির
 তাই এΜট Яরািуত হেত ზ჈ কের
 তাই আপিন ভাবেত পােরন έয এই সমসҝার সমাধান খুব সহজ কারণ আপনােক যা করেত হেব তা আমােদরেক অিভт 
ίবদুҝিতক έϠϏ বলেত হেব 
ডΦ  হল িনউটেনর গিতর সমীকরণΜট সমাধান করা যা আপনারা ϕেতҝেকই সমাধান কেরেছন এΜট একΜট পҝারােবািলক পথ 
হেব έযমন আপিন এΜট সমাধান কেরেছন মহাকষ κ পৃিথবীর মহাকষλয় έϠেϏর অবােধ পতনশীল έদেহর জনҝ িকᅀ 
মҝাЊওেয়ল আপনােক বেলেছন έয এΜট ভΦ ল কারণ যখনই Яরণ হয় একΜট Яরণ আেছ έসখােন একΜট িবিকরণ Ϡয় হয় যার 
অথ κ আপিন হয়ত ϕচΦ র শΝЅ পাѕ করেছন িকᅀ έসই সমѷ শΝЅ গিতশΝЅেত যােব না এর একΜট অংশ িবিকরণ িহসােব 
হািরেয় যােব যা ঘটেত চেলেছ
 তাই এর অথ κ হল  আপিন যিদ শΝЅ পাѕ না কেরন এবং একΜট কণা οমাগত Яিরত হয় তার মােন এΜট οমাগত শΝЅ 
হারােИ এবং যিদ এΜট οমাগত শΝЅ হারােত থােক তেব এর έবগ έছাট হেয় যায় এবং গিত কমেত কমেত έছাট হেত থােক 
এবং এক পয κােয় এΜট িবϜােম চেল আেস যা হওয়া উিচত
 তাই আপিন যিদ পরমাণুর এই ছিবΜট έদেখন তেব কী ঘটেত চেলেছ এই পরমাণু এই ইেলকϊনΜট যা έϕাটেনর চারপােশ 
ঘুরেছ আমােদর একΜট Яরণ রেয়েছ  έলখা আেছ έয আিম যিদ এখােন ইেলϢন খুেঁজ পাই তেব এΜট িবিকরণ করেত ზ჈ 
করেব এΜট তার গিত হারােত ზ჈ করেব কারণ এΜটর গিত বাড়েল এর Яরণ ϟাস পায়
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 তাই Яরণ ϟােসর অথ κ ϕাথিমক গিত যা έছাট έথেক έছাট হেত চেলেছ তােত এΜট আসেব না।
 
তাই আমার সјবত Μঠক আেছ কারণ έশষ পয κо কী ঘটেব কারণ έবগ আরও έছাট έথেক έছাট হেত চেলেছ এই ইেলকϊনΜট 
বЫৃাকার পথ έনওয়ার পিরবেতκ িনউিЉয়ােসর কাছাকািছ έযেত ზ჈ করেব এবং অবেশেষ িনউিЉয়ােস έভেঙ পড়েব  িক 
ঘটেত যােИ কারণ এΜট একΜট খুব সহজ বҝাখҝা যা আমােদর কােছ ছিব আেছ এখন আপিন আসেল গণনা করেত পােরন  e
এই ধরেনর পতেনর সময় έѴল 
έϕাটন বা িনউিЉয়াস έথেক ϕায় 10 έথেক মাইনাস 10 িমটার দেূর থাকা একΜট ইেলকϊনেক িনউিЉয়ােস পড়েত কতϠণ 
সময় লাগেব আপিন এই ѷের এΜট έবর করেত পারেবন না িকᅀ পের যখন  আপিন পারমাণিবক পদাথ κিবদҝা এবং 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক তেϬর আরও অধҝয়ন ক჈ন আপিন বুঝেত পারেবন έয 10 έথেক িবেয়াগ 9 έসেকেнর শΝЅ 10 έথেক 
িবেয়াগ 9 έসেকেнর শΝЅ ইেলকϊন পরমাণুেত পড়ার জনҝ যেথѭ তেব আমরা জািন  পরমাণু িবগত িবিলয়ন বছর ধের 
έসখােন আেছ বা এক িবিলয়ন হল 9 এর শΝЅর 10 এবং 1 বছর হল 365 িদন ϕিতΜট িদন 24 ঘлা এবং ϕিতΜট ঘлা 3600
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয মহািবѩ গত 10 ধের έসখােন রেয়েছ 12 বা 10 এর শΝЅ έথেক 13 έসেকেнর শΝЅ এবং 
একΜট পরমাণু তার একΜট যুΝЅসДতভােব বড় ভЍাংেশর উপের রেয়েছ তেব ইেলেϢামҝাগেনΜটক তϬ আমােক বলেছ έয 10 
έথেক িবেয়াগ 9 έসেকেнর মেধҝ ইেলϢনΜট έভেঙ যােব এবং পরমাণু বс হেয় যােব  িবদҝমান যা ঘটেত হেব িকᅀ আমরা যা 
খুেঁজ পাই তা নয় έকউ যুΝЅ িদেত পাের έয এΜট সѕূণ κ჉েপ অমূলক নয় কারণ আমরা জািন έয িবটা রΝѪ έতজΝϽয়তায় 
িনগ κত হয় Μঠক আেছ আপিন έবাহর মেডলΜট সѕূণ κ করার পের িকছΦ  ίদেঘ κҝ এΜট অধҝয়ন করেত যােИন এবং
 তাই হয়ত ইেলকϊনვিল িনউিЉয়ােসর িভতের পেড় তেব এΜট ভΦ ল কারণ িবটা রΝѪর িবটা িবেয়ােগর শΝЅ িকছΦ ই নয় িকᅀ 
ইেলকϊন একΜট পরমাণুর একΜট ইেলকϊেনর শΝЅর έচেয় অেনক বড়
 তাই আপিন έয ইেলকϊন έথেক আসেছ তা িবϘাо করেত পারেবন না িনউিЉয়ােসর অভҝоের ইেলকϊেনর সােথ 
িনউিЉয়ােসর চারপােশ একΜট পরমাণুেত ঘুরেছ
 তাই আমােদর একΜট বড় অসДিত আেছ িকᅀ এই মুቍেতκ আিম আপনােক মҝাЊওেয়েলর ভিবষҝеাণী করেত পাির না একΜট 
মҝাЊওেয়েলর সমীকরেণর ভিবষҝеাণী আমার আপনােক Яরেণর জনҝ িকছΦ  পয κেবϠণমূলক পরীϠামূলক ϕমাণ έদওয়া 
উিচত এবং এখােন  ϕথম ѽাইডΜট যা একΜট অҝাΝЊলােরটর έথেক আসেছ এΜট একΜট িসনেοাϊন έযখােন আপিন জােনন έয
চাজκযЅু কণা έϕাটেনর মেতা িকছΦ  একΜট έপেত পাের  খুব বড় শΝЅ 30 এর মত িকছΦve ry geb 
 তাই এΜট একΜট খুব বড় শΝЅ যা আপিন έদখেত পােИন এবং যখন এΜট ঘুরেত থােক তখন Μঠক আেছ এΜট িবিকরণ িনগ κত 
করেত ზ჈ কের
 তাই এΜট িবিকরণ শΝЅ যা িনগ κত হয় এবং এΜট έছাট নয় একΜট ϕায় 1 িগগাবাইট িবিকরণ যা আমােদর কােছ Μঠক আেছ তার 
মােন তরДৈদঘ κҝ একΜট খুব খুব έছাট সংখҝা কারণ িϖেকােয়Νх খুব বড় আপিন এΜট কাজ করেত পােরন এবং আপিন έদখেত
পােИন এΜট কায κকরভােব িবিকরণΜটর তীϗতার সংখҝা  িনগ κত হয় এবং তীϗতা έদাদুলҝমান হেত থােক এবং আপিন শΝЅ 
বাড়ােত থাকেল তীϗতা আবার কেম যায় এΜট একΜট লগািরদিমক έѴল এবং লগািরদিমক έѴেল এΜট ሾত পতনশীল
 তাই এΜট একΜট ϕমাণ যােক িসনেοাϊন িবিকরণ বলা হয় একΜট ίরিখকভােব Яরণকারী কণা িবিকরণ করেত পাের যােক 
িϗমϾা ফুসফুস বলা হয় এমনিক যা পরীϠামূলকভােব পয κেবϠণ করা হেয়েছ এবং অনҝানҝ পয κেবϠণমূলক িববরণ সѕেকκ
কী বলা হয় এΜট একΜট িবিকরণ যা যােক অেরারা έবািরওিলস বলা হয় তা еারা বҝব჊ত হয়ca 
 তাই িক ঘেট যখনই একΜট বহৃৎ έসৗর Νοয়াকলাপ হয় তখন ϕচΦ র চাজκযЅু কণা িনগ κত হয় এবং তারা বায়ুমЦেল ϕেবশ 
করার সােথ সােথ তারা ϟাস έপেত ზ჈ কের এবং তারা তােদর মহাকষλয় έϠেϏর কারেণ Яিরত হেত ზ჈ কের এবং কারণ  
এই Яরেণর তারা এই সুрর ইেলেϢামҝাগেনΜটক έরিডেয়শন ίতির কের এখন এΜট এক ধরেণর পিরকিџত উপѸাপনা িকᅀ 
পেরর ছিবΜট আসেল িবিকরণ έদখায় যা িনগ κত হয় আপিন έদখেত পােИন িকভােব এই চাজκযЅু কণাვিল এইვিল ъাজমা 
কণা আসেল তারা িবিকরণ ზ჈ কের এΜট িক িবখҝাত ভҝান অҝােলন έবѝ এΜট একΜট িবখҝাত ভҝান অҝােলন έবѝ যা আপিন 
এΜট সѕেকκ অেনক িকছΦ  পড়েবন
 তাই এই পরীϠামূলক পয κেবϠণΜট কী তা হল έরিডেয়শেনর তীϗতা খুেঁজ έবর করার জনҝ আপিন έবলুন পাঠােত পােরন 
আপিন অেনক পরীϠা-িনরীϠা করেত পােরন এবং তারপর এΜট έদখান পিরকিџতভােব কীভােব িবিকরণ িবতরণ করা হয়
 তাই সতҝ έয Яিরত চাজκযЅু কণাვিল িবিকরণ কের এΜট এমন িকছΦ  যা এΝЊলােরটর এবং উপেরর বায়ুমЦেল উভয়ই 
ϕিতΜѮত এখন এΜট একΜট িবিকরণ িচϏ বοেরখা যা অϠীয় সѕিকκত কণাვিলর সােথ সѕিকκত যােক সΝοয় গҝালাকΜটক 
িনউিЉয়াস বলা হয় έসখােন ইেলকϊন বা έϕাটনვিল খুব খুব বড় έবেগ Яিরত হয় এবং έসই ϕΝοয়ায় তারা সѕূণ κ 
তরДৈদেঘ κҝর উপর িবিকরণ িনগ κত কের
 তাই আপিন έরিডও έরΝজেম ইনϖােরড দৃশҝমান অিতেবვনী সূচেকর έরিডয় έদখেত পােИন Μঠক এΜট িসনেοাϊন 
ίবিশѭҝযЅু িনগ κমন
 তাই এΜট িসনেοাϊন িবিকরণ έথেক আসেছ না আপিন έদখেত পােИন έয তারা Яিরত হেИ এবং έলােকরা আসেল έচѭা 
করেছ এই বοেরখাვিল έদেখ এই নতΦ ন ছায়াপথვিলর গিতশীলতা έবাঝার জনҝ এইვিল হল কেয়কΜট উদাহরণ যা আিম 
মেন কির আমার কােছ আরও একΜট ছিব িছল
 তাই এΜট হল έরিডেয়শন έজট যা গҝালািЄক িনউিЉয়ােসর কারেণ রঙ মҝাপ করা হেয়েছ এবং এΜট έসই ვণগত ছিব যা 
আমরা έদেখিছ
 তাই আবার έযমন আেলার তরД ϕকৃিতর έϠেϏ মҝাЊওেয়েলর সমীকরণ এবং তােদর ভিবষҝеাণী  পরীϠা এবং y 
পয κেবϠণ еারা যাচাইকৃত সুϕিতΜѮত

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই আমরা এখন সংοামক এর মােন িক এই έয পরমাণু έমােটও িবিকরণ কের না আমরা বিল না έয একΜট ধরা আেছ যা 
ঘেট তা হল আপিন যখন উদাহরণ Ѿ჉প έকােনা উপাদানেক গরম করেবন তখন পরমাণু উেЫΝজত হেত ზ჈ করেব কারণ 
ইেলϢনვিল শΝЅ έপেত ზ჈ করেব এবং তারা িবিকরণ ზ჈ করেব এΜট আমােদর জনҝ তেথҝর একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ অংশ 
এবং তারা কীভােব িবিকরণ কের έয ϕѨΜট আমরা Νজϡাসা করিছ
 তাই আপিন যিদ পূব κবতλ বοেরখাვিল έদেখন উদাহরণѾ჉প িবিকরণ οমাগত  আপিন যখন আপনার িϖেকােয়Νх বা 
তরДৈদঘ κҝ পিরবতκন করেত থােকন তখন তীϗতা οমাগত পিরবিত κত হয় এই বοেরখার িদেক έকান ফাকঁ έনই έকান ফাকঁ 
έনই িমিনমা এবং মҝাΝЊমা Μঠক আেছ িকᅀ তরДৈদেঘ κҝ একΜট িনগ κমন অিবΝИт রেয়েছ িকᅀ বণ κালীিবদরা যখন িনগ κত 
িবিকরণ পয κেবϠণ ზ჈ কেরন  পরমাণু এই সব হাইেόােজন পরমাণুর উপর করা পয κেবϠণ আপিন খুব খুব আকষ κণীয় িকছΦ  
খুেঁজ έপেত সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ  আপিন έদখেত পােИন έয লাইনვিল সমѷ িবΝИт মҝাЊওেয়ল Љািসকҝাল 
ইেলেϢাডায়নািমেЊর পূব κাভাস έদেব বা ইেলেϢামҝাগেনΜটজম ভিবষҝеাণী করেব έয চাজκযЅু কণাΜট যখন িনগ κত িবিকরেণর 
বণ κালীেক Яরািуত কের তখন িϖেকােয়Νхর έϠেϏ িবতরণΜট অিবΝИт হেত হেব έযমন আপিন έদখেত পােИন  ѓҝাক বিড 
έরিডেয়শন বা আপিন যখন একΜট ধাতΦ  ςহণ কেরন এবং এΜটেক লাল গরম বা সাদা গরম কেরন তখন সমѷ িϖেকােয়Νх 
οমাগতভােব িনগ κত হেব আপিন আলাদা িϖেকােয়Νх έবেছ έনেবন না িকᅀ আপিন এখােন কী έদখেত পােИন আপিন 
έদখেত পােИন έয এΜট οমবধ κমান তরДৈদঘ κҝ।
  এই িদক έথেক এই িদেক যান এটা িবΝИт έয আপিন 12 16 এর মত িকছΦ েত িবিকরণ িনগ κত করেবন এক angstroms 

হল 10 έথেক মাইনাস 8 έসিлিমটােরর শΝЅ 10 έথেক মাইনাস 10 িমটােরর শΝЅ যা আমােদর আেছ এবং angstrom 
তারপের আপনার কােছ আেছ  একΜট 972 এ 10 26 এক έনট এবং ইতҝািদ ইতҝািদ এবং এΜট এখােন 912 অҝাংেϾাম এ 
έকাথাও থােম এখােন ვ჈Яপূণ κ িবষয় হল এই Ѻҝািসন  িবিভт বণ κালী έরখার মেধҝ একই নয় ϕকৃতপেϠ একΜট পҝাটান κ g 
রেয়েছ যা আমরা িকছΦ Ϡেণর মেধҝ আেলাচনা করেত যাΝИ এখােন একΜট বড় বҝবধান রেয়েছ এখােন বҝবধানΜট έছাট হেয় 
যায় এবং বҝবধান আরও έছাট হেয় যায়
 তাই আপিন যখন খােটা এবং έছাট তরДৈদেঘ κҝ যান তখন বҝবধানΜট হয়  έছাট έথেক έছাট হেয় যাওয়া যা আমরা খুেঁজ পাΝИ
এবং এই িসিরজΜটেক লাইমҝান িসিরজ বলা হয় এখন এΜট έবাїার িসিরজ যা Μঠক একইভােব
 তাই আপিন লাল িদেয় ზ჈ করেছন
 তাই এΜট অনҝ িদেক যা আমরা  চলিছ Μঠক আেছ
 তাই একΜট বড় পাথ κকҝ আেছ এবং তারপের আপিন নীেল আেসন এবং আপিন ভােয়ােলেট আেসন লাইমҝান এবং έবামােরর 
মেধҝ পাথ κকҝΜট হল লাইমҝান দৃশҝমান পিরসের নয় যা সমѷ অিতেবვনী এবং এЊ-έর έরেПর মেধҝ রেয়েছ তেব এখােন 
আপিন  দৃশҝমান পিরসীমা িদেয় ზ჈ ক჈ন যখন এΜট এবং আপিন লাল পয κо সমѷ উপােয় যান এবং আপিন আবার 
έদখেত পােরন সমѷ তরДৈদঘ κҝ 6562 ইতҝািদ έফরত έদওয়া হেয়েছ এবং কম অবশҝই έকাথাও 5800 টҝাВ ঝড় বা যাই έহাক
না έকন  তার έবাїার িসিরজ আপিন Μঠক একই পҝাটান κ έদখেত পােИন তেব আপিন যিদ বҝবধানΜট έদেখন তেব এই 
বҝবধানΜট আলাদা হেব এবং ίবিশѭҝগত বҝবধানΜট আলাদা হেব তেব পҝাটান κΜট একই এবং এখােন অেনকვিল লাইেনর 
একΜট একΝϏত ছিব যা έলােকরা έদেখেছ  িবিভт έলাক িবিভт তরДৈদঘ κҝ অНেল এই িনদশ κনვিল পয κেবϠণ কেরেছ
 তাই এΜট তােদর নােম নামকরণ করা হেয়েছ
 তাই আমরা ইিতমেধҝই লাইমҝােনর িদেক তািকেয়িছ আমরা ইিতমেধҝই έবাїারেক έদেখিছ এখন আপনার কােছ পҝাশন 
িরটজ পҝাশন ϗҝােকট এবং তহিবল রেয়েছ যা আমােদর কােছ রেয়েছ এবং এই έলােকরা আসেল έদখেত ზ჈ কেরেছ 
ইনϖােরড অНেল έযখােন আপিন সјবত করেবন না έযখােন এΜট খািল έচােখ দৃশҝমান হেব না
 তাই তােদর িবেশষ έѺকেϊােѴািপ বҝবহার করেত হেব তেব এই সমѷ έϠেϏ আপিন একΜট িনয়িমত পҝাটান κ έদখেত পান 
এবং
 তাই আপনােক যা করেত হেব তা হল একΜট পরীϠামূলক গেবষণা করা।
  একΜট িনয়িমততা অবশҝই িনয়িমততা আেছ বেল মেন হেИ έসვিল িক সব িকছΦ  সুрর সমীকরেণ έভেД পড়েত পাের 
তারপর যিদ আিম এΜটেক একΜট সুрর সমীকরণ িহসােব িলখেত পাির তাহেল আিম অоত পҝাটান κΜট έবাঝার έচѭা করেত n 
সϠম হব
 তাই আমরা কী বলিছ এই িসিরেজর একΜট পিরমাণগত ফম κ িদন έয ϕѨΜট আমােদর করেত হেব এবং এΜট এই ভϒেলাক 
িরড বাকκ еারা করা হেয়িছল
 তাই িরডবাগ κ িছল  একজন বΝুдমান মানুষ έস অবশҝই অেনকვিল ফমু κলা এবং অেনকვিল িফΜটং έচѭা কেরেছ Μঠক έযমন
έকপলার অেনকვিল ফমু κলা έচѭা কেরিছল আপিন জােনন ϕথেম তার একΜট ছিব িছল তারপর তার আেরকΜট ছিব িছল 
তারপর িতিন এেসিছেলন তারপর িতিন έসই έϖেম চেল έগেলন έযখােন সূয κ িবϜােম রেয়েছ এবং  তারপের িতিন এই সুрর 
উপবЫৃვিলেক একইভােব έপেয়িছেলন έরডওয়াকκ অবশҝই অেনক িকছΦ  έচѭা কেরেছন এবং িতিন έদখেত έপেয়েছন έয 
তরДৈদেঘ κҝর ъট না কের তরДৈদেঘ κҝর িবপরীত তরДৈদেঘ κҝর িবপরীত িদেক তাকােনার জনҝ যা করা উিচত তা পারমাণিবক 
বণ κালী বণ κালীেত একΜট নাম রেয়েছ।
 এেক তরД সংখҝা বলা হয় কখনও কখনও έলােকরা বেল এক ওভার লҝাї তরДৈদঘ κҝ কখনও еারা তরД সংখҝা কখনও p 
έলােকরা বেল দুই পাই еারা লҝাїডা তরД সংখҝা পারমাণিবক পদাথ κিবদҝােক সব κদা এক ওভার লҝাম বলা হয়  িবিডএ হল 
তরД সংখҝা এবং এই সমѷ িসিরেজর জনҝ িতিন έদিখেয়িছেলন έয বণ κালীΜট একΜট সাব κজনীন সংখҝা еারা িচিҀত করা হয় 
যােক পাঠক ቀবক বলা হয় এবং έѺিসং লাইমҝান িসিরেজর έবাїার িসিরজ বсনী িসিরজ ফাн িসিরজ হামেϖইস িসিরজ 
সѕেকκ কী বলা হয় έসვিলর সবვিলই έভেঙ পড়েত পাের।
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  সূϏ 1 ওভার বগ κ িবেয়াগ 1 ওভার বগ κেϠϏ বাম িদেক অবশҝই একΜট ধনাЮক সংখҝাn n2 
 তাই এΜট কী হওয়া উিচত দুইΜট সব κদা একΜটর সমান έথেক বড় হওয়া উিচত অনҝথায় আমরা আপনার সবেচেয় n n 
ვ჈Яপূণ κ িবষয় িনেয় সমসҝায় পড়ব লϠҝ করা যায় έয এΜট έকানও সাধারণ িফট নয় এবং এΜট আমােদর জনҝ একΜট 
অতҝо ვ჈Яপূণ κ পরীϠামূলক পয κেবϠণ কারণ 
রাইডবাগ κ যখন সূϏΜট িদেয়িছেলন তখন তার সংখҝার সংখҝা আিম জািন না তেব আজ এΜট একΜট অসাধারণ িনভΦ κলতার সােথ 
পিরিচত হয় Μঠক আেছ Ѻѭতই এক ওভার  এর মাϏা রেয়েছ এক ওভার ίদঘ κҝ এক এবং দΜুটেত মাϏািবহীন lambda n 
সংখҝা
 তাই এই লাল বার ቀবেকর অবশҝই িবপরীত ίদেঘ κҝর মাϏা থাকেত হেব এবং এক িবр ুিদেয় ϕদЫ έদখা যাক এক দুইi  s 
িতন চার পাচঁ ছয় সাত আট নয় দশ এগােরা বােরা έতেরা έচৗг কত সংখҝা আেছ
 তাই এΜট এমন একΜট সংখҝা যা έচৗг দশিমক Ѹােন পিরিচত এΜট আমােদর জনҝ খুবই ვ჈Яপূণ κ এবং অিনѥয়তা  
পেনরতম এবং έষাড়শ দশিমক Ѹােন রেয়েছ
 তাই আমরা যা বলিছ তা হল বাই έডѝা এΜট একΜট মাϏািবহীন সংখҝা যা 10 এর শΝЅ έথেক িবেয়াগ 15 এর οম ry ry 
অনুসাের এΜট একΜট উেѣখেযাগҝ সংখҝা এই সংখҝাΜট ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কেরেছ έকায়াлাম έমকািনেЊর িবকাশ 
έবাঝার জনҝ সূϤ গঠন ቀবক বҝাখҝা করার জনҝ যােক লҝাѕ িশফট বলা হয় তা বҝাখҝা করার জনҝ লাইমҝান আলফা লাইন 
έসই ϕসেД খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই পরীϠািবদরা এΜটেক অেনক έবিশ পিরমাপ কেরেছন এবং যখন আমরা ϕѷাব কির έয έসখােন  έবাহর মেডল বলা হয় 
আমােদর আসেল এই সংখҝাΜট পুন჈ত্পাদন করেত সϠম হওয়া উিচত তেব আজ সјবত έকানও মেডেলর সϠমতা έনই 
έকানও তেϬর পুন჈ত্পাদন করার Ϡমতা έনই একই িনভΦ κলতার সােথ এই সংখҝাΜট খুব কΜঠন
 তাই এΜট έসই মহান পরীϠামূলক সংখҝাვিলর মেধҝ একΜট যা έয έকানও তাΝϬক পдিতর জনҝ একΜট মান বা মানদЦ 
িহসােব কাজ কের
 তাই এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই আিম বেলিছলাম এবং হল পূণ κসংখҝার έচѭা করা যাক  বুঝুন তারা িক খুেঁজ পাওয়া যায় έয n1 n2 redwork lyman
িসিরেজর অন჉ুপ এক সমান এক এবং দুই সমান দুই িতন চার পাচঁ ইতҝািদ έবাїার িসিরেজর অন჉ুপ এক সমান n n n 
দুই এবং দুই সমান িতন চার পাচঁ ছয় ইতҝািদ পҝাশন িসিরজ অনু჉প আিম দুঃিখত এটা অবশҝই িতনΜট হেত হেব এবং এΜটn 
অবশҝই চার পাচঁ ছয় হেত হেব ইতҝািদ Ѻѭতই বсনীΜট চারΜট তহিবেলর সােথ িমেল যােব পাচঁΜট হামেϖ ছয়Μটর সােথ 
সДিতপূণ κ হেব এবং 1970 বা 80 এর দশেক আিম মেন কির আিম Μঠক মেন কির না έয িমট-এ έলাক িছল অতҝо সতকκতার 
সােথ পরীϠা-িনরীϠা করেত সϠম এვেলােক বলা হয় শΝЅশালী এবং সҝামসাং িসিরজ িক এর সােথ িমল আেছ এΜট 
অবশҝই 3 4 5 6 7 7 সমান 7 এবং িদেয় ზ჈ হেব বণ κালী ΟѺিকং έছাট এবং এΜট দৃশҝমান অНল n 1 n 2 8 s  o 
έথেক অেনক দেূর খুব খুব বড় তরДৈদঘ κҝ তােদর পিরমাপ করা সহজ নয় আপনার অসাধারণ έরেজািলউশন সহ 
έѺকেϊােѴাপ ϕেয়াজন এবং তারা তা অজκন করেত সϠম হেয়িছল এবং έসვিল সবই έরডউড সূেϏর মেধҝ পেড়
 তাই έরডওয়াকκ সূϏ  আমরা একΜট যাদু সূϏ িকছΦ  আমােদর এই রহসҝ έভেД έফলা উিচত আমােদর έবাঝা উিচত যিদ আমরা
এΜট অনҝ মেডেলর সােথ একসােথ বুঝেত পাির তাহেল হয়েতা আমরা ϕকৃিতর রহেসҝ ϕেবশ করেত সϠম হব
 তাই এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ পরীϠা যা আমার কােছ
 তাই পদাথ κিবদҝা িছল  একΜট অদ্ভΦ ত িеধা মেধҝ এΜট কাтাকাΜট িছল এΜট একΜট সংশেয়র িশং একΜট িеধা িছল কারণ তারা 
বেল কারণ এΜট এমনভােব έদখা έগেছ έযন এই সমѷ িবেরাধপূণ κ έডটা পরমাণুვিলেক িѸিতশীল করা উিচত নয়, তেব একΜট
িѸিতশীলতা রেয়েছ এবং কী আেছ তা পুনিম κলন করা অসјব।
 έয িѸিতশীলতা িѸিতশীলতা হল έয িবিকরণ তখনই ঘটেব যখন বেল িকছΦ  থােক অবেশেষ তােদর সবვিল এর n2 n1 
সমান হেব এবং তার পের έথেম যায় মােন পরমাণুর একΜট Ѹল অবѸা একΜট নূҝনতম শΝЅ অবѸা আেছ rad  iation 
ზধুমাϏ যখন আপিন এΜটেক নূҝনতম শΝЅ অবѸার উপের উেЫΝজত করেবন তখন পরমাণΜুট নীেচ έনেম আসেব িকᅀ 
একবার এΜট নূҝনতম শΝЅ অবѸায় έনেম έগেল এΜট আর িনেচ পড়েব না
 তাই একΜট আংিশক আেছ  মҝাЊওেয়েলর সােথ চΦ ΝЅ মҝাЊওেয়েলর সােথ একΜট আংিশক মতপাথ κকҝ রেয়েছ মҝাЊওেয়ল 
বেলেছন έয আপিন ধনাЮক চােজκর িভতের না পড়া পয κо আপনার শΝЅ ϟাস করা চািলেয় έযেত হেব 
িকᅀ এই সংখҝাვিল আপনােক বেল έয না না έসখােন একΜট সব κিনє শΝЅ আেছ যার পের এΜট আবার έসখােন পড়েব না  
মҝাЊওেয়ল এর সােথ একΜট আংিশক মতপাথ κকҝ মҝাЊওেয়ল বেলেছন έয আপিন যখন উেЫΝজত হন তখন িবিকরণ 
িনগ κমনকারী অিবΝИт হওয়া উিচত এΜট έদখােИ έয আহ ্এΜট কী έদখােИ আবার মҝাЊওেয়ল ቍমিক οমাগত হওয়া উিচত 
এΜট οমাগত নয়
 তাই কখনও কখনও আপিন মҝাЊওেয়লেক অথ κ ϕদান কেরন কখনও কখনও আপনােক  মҝাЊওেয়ল মানেবন না এটা Μঠক 
তরД কণার ίеততার মেতা
 তাই আমােদর এমন িকছΦ র ϕেয়াজন έযমন র ҝািডকাল আইনѶাইন যা কেরিছেলন আেলার έϠেϏ আমােদর একই রকম 
র ҝািডকাল িকছΦ  দরকার এবং মজার িবষয় হল আইনѶাইন έযমন একΜট মহান ቀবক বҝবহার করেত έপেরিছেলন।
 έফােটাইেলিϢক ইেফЄ έবাঝার জনҝ έবাহরও έসই έবাহর বҝবহার কেরেছ έয έকন ϕҝাВ বেলেছ pranks constant 
έয িবিকরণΜট িবΝИт ই সমান এবং যিদ আমরা এΜটেক একΜট বােЊ রািখ তেব অনুেমািদত έমাডვিলর সংখҝা িবΝИтh nu 
হেয় যােব এখােন একইভােব এই পরমাণুর জনҝও িবিকরণ হল িবΝИт έবাহর একΜট মেডল ϕѷাব কেরিছেলন এবং এΜট 
έবাহর মেডল িহসােব পিরিচত এবং এখােন έসই ভϒেলাক িযিন 20 শতেকর পদাথ κিবদҝােক খুব বড় আকাের ჉প িদেয়েছন 
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সјবত তারঁ অবদান গভীর এবং আরও έবিশ।
 έকায়াлাম έমকািনেЊর িবকােশর জনҝ িকছΦ  অেথ κ আইনѶাইেনর έচেয়ও গভীর কারণ িতিন έকবল মেডলΜটই έদনিন িতিন 
তার চারপােশ ϕচΦ র িশষҝ সংςহ কেরিছেলন সবাই হাইেজনবাগ κ পাওিল তােদর সকেলই তারঁ িশষҝ িছেলন তারা তারঁ ost 
কােছ িগেয়িছেলন তারা তারঁ সােথ আেলাচনা কেরিছেলন এবং িতিন 1950 এর দশক পয κо সΝοয় িছেলন যখন িতিন এবং 
তারঁ ছাϏ έরােজনেফў έকায়াлাম έমকািনেЊর পিরমােপর উপর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ গেবষণাপϏ িলেখিছেলন এবং 
িতিন পারমাণিবক έবাঝার έϠেϏও ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কেরিছেলন।
 িনউিЉয়ার িফশন ϕΝοয়া আসেল িতিন একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ কাগজ বা িনউিЉয়ার িফশন িলেখিছেলন যা পরবতλেত 
পারমাণিবক চΦ িѣর িবকােশর িভিЫ হেয় ওেঠ বা йংসাЮক অেϿর έϠেϏ যা িকছΦ  ঘটেছ
 তাই এখােন একজন মহান বҝΝЅ িছেলন িযিন একজন দাশ κিনক এবং িবϡানী িছেলন এবং িতিন  এমন একΜট মেডেলর 
ϕѷাব করার সাহস িছল যা খুবই িবѼয়কর িছল িকᅀ এΜট কাজ কেরেছ
 তাই আসুন έদিখ িক হয়
 তাই আিম পরবতλ 20 25 িমিনেটর মেধҝ যা করেত যাΝИ তা হল έবাহর মেডেলর জনҝ আমার সময় উত্সগ κ করা έবাহর 
মেডলΜট একΜট সাধারণ অনুমান কের বরং সামেনর কϠপথვিল সবই বЫৃাকার
 তাই আমােক অনুমান করা ზ჈ করা যাক তােদর মেধҝ িকছΦ  অনুমান হল িকছΦ  অনুমান অনুমান িশিথল έহান এΜট ca  n 
সরলতার জনҝ িনউিЉয়াস সѕেকκ ইেলϢেনর কϠপথΜট 
বЫৃাকার এই অনুমানΜট িশিথল করা έযেত পাের এΜট উপবЫৃাকার করা έযেত পাের যা έসামারেফў еারা করা হেয়িছল তেব 
এΜট এমন অনুমান যা আমরা ίতির করিছ যােত এΜট পুেরাপুির Μঠক আেছ এটা িনেয় এখন έকান সমসҝা έনই খুব ვ჈Яপূণ κ 
έপাস্টΦ েলট আেস ზধুমাϏ িকছΦ  বЫৃাকার কϠপথ অনুেমািদত হয় যিদ আপিন মহাকষ κ বল έদেখন অথবা আপিন যিদ 
Љািসকҝাল সমসҝা έদেখন তাহেল আিম িক করব আিম সমীকরণΜট িলখব q 1 q 2 over 4 pi epsilon naught

έѴায়ার বগ κ еারা বগ κেϠেϏর সমান এবং এই οমাগত পিরবিত κত হেত পােরr rr r mv r 
 তাই আপনার শΝЅ যাই έহাক না έকন তার উপর িনভκর কের এΜটেক οমাগত পিরবিত κত করেত থাকেব এΜট r 
ቀপদী পিরিѸিতর জনҝ িক έবাহর বেল উভয়ই বেল έয এΜট িবΝИт এখন আমরা έদিখ έকন  িতিন পৃথক হেত έচেয়িছেলন 
যিদ এΜট িবΝИт হয় তেব সংিѫѭ বণ κালী έরখাვিলও িবযুЅ হেব তেব আমােদর একΜট শতκ দরকার এবং এখােন সবেচেয় 
ვ჈Яপূণ κ শতκΜট আেস অনҝ কথায় έবাহর έকায়াлাইেজশন শতκΜট আিম ϕথেম লϠҝ কেরিছ έয এΜট পৃথক হওয়া উিচত 
এবং তারপের আিম একΜট িনয়ম িদই 
έয আমােদর কীভােব পৃথক হওয়া উিচত
 তাই আমরা কীভােব িবΝИт করব έয বЫৃাকার কϠপথΜট ቀবক έকৗিণক ভরেবগ έবাঝায়
 তাই 
একΜট বেৃЫর জনҝ έকৗিণক ভরেবেগর সমান এমিভআর  কϠপথ ቀবক έয গিত হল িনউিЉয়াস έথেক দরূЯ এখন v r 
έবাহর έকায়াлাইেজশন বেল έয সমান বােরর έযখােন একΜট পূণ κসংখҝা শূেনҝর έচেয় খুব ვ჈Яপূণ κ έযΜট mvnrn nh n 
আমােদর জনҝ শূেনҝর έচেয় έবিশ ვ჈Яপূণ κ
 তাই এর অথ κ কী সমান দুইΜট 3 4 ইতҝািদ ইতҝািদn 
 তাই এই সমѷ সময় আমরা ъҝাВ ቀবকেক কѕােВর সােথ সѕিকκত শΝЅ িহসােব έদখিছলাম এখন আমরা এΜটেক আরও
যЭ সহকাের έদিখ এবং আমরা বিল έয ϕҝাВ ቀবেকর আসেল έকৗিণক ভরেবেগর মাϏা রেয়েছ আিম এΜট বҝবহার করব 
এবং  আমরা বিল έয έকান কϠপেথ έকৗিণক ভরেবগ অবশҝই বােরর একΜট অিবেИদҝ ვিণতক হেত হেবh 
 তাই বােরর পূণ κসংখҝা ვিণতক এবং আপনারা যারা ভΦ েল έগেছন তােদর জনҝ  বার হল বার হল বাই দুই পাইh h h h 
 তাই এΜট িছল ϕিতভার একΜট দুদκাо έϾােকর মেতা যা সমѷ সমসҝার সমাধান কেরেছ যিদ আপিন এΜট ςহণ কেরন তেব 
বািকვিল সবই খুব সহজ বীজগিণত এবং আসুন আমরা έদিখ έয এΜট Ѻѭতই έবাহর বҝয় সѕেকκ কীভােব কাজ কের 
মেডল িনেয় আসেত অেনক অেনক ঘুমহীন রাত আেছ িকᅀ আসুন έদিখ িক ঘটেত যােИ
 তাই আমােদর দΜুট সমীকরণ আেছ একΜট ቀপদী সমীকরণ έথেক আসেছ
 তাই এখন আিম িলখব বগ κ еারা mvn rn is equal to
 তাই আমরা একΜট হাইেόােজেনর মত কџনা করেত পাির  পরমাণু
 তাই আমােক এখােন হাইেόােজেনর মেতা িলখেত িদন যােত িনউিЉয়ােস একΜট চাজκ আেছ িকᅀ έসখােন ზধুমাϏ একΜটz 
ইেলকϊন আেছ আমরা বািক সব ইেলকϊনেক সিরেয় িদেয়িছ এটা বগ κেϠেϏর চার পাই এপিসলন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় ze 
ডান হােতর িদকΜট কুলї এবং বাম হােতর িদকΜট হল έক϶মুখী বল বЫৃাকার কϠপেথর জনҝ ίবধ এখন এবং এেক rn vn 
অপেরর έথেক Ѿাধীন নয় কারণ িеতীয় সূϏΜট কী যা আমরা বҝবহার করেত যাΝИ তা এর সমান  বার যা mvnrn nh 
আমােদর এখন যা করেত হেব তা হল এই দΜুট সমীকরণেক একΝϏত করা এবং অনুেমািদত কϠপথვিল কী তা έদখেত 
আমােদর লϠҝ 1 এবং 2 έক একΝϏত করা এবং অনুেমািদত কϠপথვিল আসেল অনুেমািদত শΝЅ έপেত কারণ এΜট 
সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ Νজিনস আমােদর জনҝ আমােদর অনুেমািদত শΝЅ έপেত হেব এবং আমােদর তা করেত হেব এবং 
আমােদর তা করেত হেব
 তাই আমােক এΜট ίতির করেত হেব তার মােন আমােক আবার সমীকরণΜট িলখেত হেব
 তাই পুেরা ΝজিনসΜটেক আিম িকছΦ  ቀবক έক ওভার িহসােব কল করেত যাΝИ  বগ κrn 
 তাই আমার বগ κাকার চার পাই এপিসলেনর উপের িকছΦ  না আমােক এটা রাখেত িদন এবং তারপর আমার কােছ k ze 

সমান বার আেছmvnrn nh 
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 তাই আমরা িক করব আিম িক করেত পাির তা হল এই বগ κেϠϏΜট এখােন আনার অেনক উপায় আেছ rn 
 তাই আসুন έদিখ এই সমসҝাΜট সমাধােনর সবেচেয় সহজ উপায় έকানΜট
 তাই আিম িলখেত পাির বগ κ বগ κেϠϏ বগ κ এর সমান ቀবক এটা আমার মেন হয় একΜট সΜঠক সমীকরণ m vn rn mrn 
আিম еারা ვণ কির এবং еারা ভাগ করেল বগ κ বগ κ হয়  বগ κ еারা িবভЅ যা আিম έপেত যাΝИ এবং m m m vn rn mrn 
এΜট একΜট ቀবক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং এই ቀবকΜট 4 পাই এপিসলন এর উপর বগ κেϠϏ ছাড়া িকছΦ ই নয় িকᅀ লবΜট z 

এর উপর বগ κ বার বগ κ করা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়m rn m h 
 তাই এখন আপিন έদখেত পােИন έয উপর িনভκর কের আপিন έয কϠপথΜট έবেছ έনন এর সমান 1 2 3 ইতҝািদ ইতҝািদn 
ইতҝািদ আপিন Μঠক করেত পােরন আপনার বҝাসাধ κ কত
 তাই এΜট আমােক বেল έয ম কϠপেথর বҝাসাধ κΜট έকবল বগ κেϠϏ বার еারা বগ κ িকেলািমটাের έদওয়া হেয়েছn n h 
 তাই ম কϠপেথর বҝাসাধ κ বাড়েছ  চতΦ ম κাΝϏকভােব বগ κেϠেϏর সােথ যিদ আপিন িফের যান এবং έরডওয়াকκ সূϏΜট n n 
έদেখন তেব এΜট আপনার মেধҝ একΜট έনাট Ͼাইক করেব কারণ আমার কােছ 1 ওভার বগ κ আেছn 
 তাই এΜটর একΜট ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন করা উিচত
 তাই আমােদর মেন রাখা উিচত έয Μঠক আেছ
 তাই আমােক এই শяΜট পরবতλেত রাখেত িদন  আমার কােছ
 তাই আিম িরেলশন έপেয়িছ সমান বগ κেϠϏ বার বগ κ িকেলািমটােরর উপের έযটা আিম έপেয়িছrn n h 
 তাই এΜট έদওয়া হেল আিম অিবলেї খুেঁজ έবর করেত পাির আমার έবগ কত
 তাই আিম িকভােব খুেঁজ পাব έয আিম ъাগ কের উদাহরণ Ѿ჉প গণনা করেত পাির  এটা মেধҝ িফের  অҝাлাইেজশন qu 
সমীকরণΜট কী έসই সমান বােরর সমানmvnrn nh 
 তাই কϠপেথ আমার সংিѫѭ গিত বার еারা έদওয়া হেব এক ওভার যা হেব nth nh m rn 

বগ κেϠϏ বার বগ κেϠেϏর িকিম উপের যা আমার কােছ আেছm h 
 তাই যিদ আিম এই পিরমাণΜট সরলীকরণ কির তাহেল কী হেব  এটা িক এই বািতল হেব এবং আিম দুঃিখত বার m n kh nh
বার বগ κেϠেϏ έপেত যাΝИ এটা আমার έবগ বা ম কϠপেথ গিত এবং έবেগর বগ κ 1 ওভার বগ κ এর মত হেবn n 
 তাই বগ κ সমানুপািতক  1 ওভার বগ κ এবং হল বগ κেϠেϏর সমানুপািতক এΜট এমন িকছΦ  যা আমােদর এখন vn n rn n 
মেন রাখেত হেব যিদ আপিন আমােক এΜট έদন তেব আিম এখন έমাট শΝЅ িলখেত পাির έমাট শΝЅ কী έমাট শΝЅ গিতগত 
ъাস সјাবҝ
 তাই এΜট এন-এ  কϠপথ
 তাই এΜট অধ κ িম বগ κেϠϏ এখন আমার সতকκ হওয়া উিচত এΜট একΜট έক϶মুখী বল এΜট আকষ κণীয় এবং সјাবҝ vm 
έনিতবাচক আিম অসীমতায় 0 হওয়ার সјাবনা έবেছ িনেয়িছ এবং এΜট িক িলেখেছ িবভЅ  еারা এটা আমার অিভবҝΝЅrn 
 তাই আমার έকেজই 4 পাই এপিসলন এর উপর বগ κেϠϏ িক 
না িকছΦ ই না চলুন আমরা এখন এটা ভΦ েল না যাই এখন আমােক যা করেত হেব তা হল এর জনҝ এЊেϕশন ϕিতѸাপন করা 
এবং এΜট অেধ κক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই আমােক এই এЊেϕশনΜট έদখােত িদন  আপিন বার এনএইচ বার বগ κেϠেϏর উপের আমার কােছ যা আেছ kh 
আমােক এর বগ κ করেত হেব
 তাই আিম এΜটেক বগ κ করব এবং আিম বগ κ এইচ বার বগ κ পাব িকছΦ  মেন করেবন না আমরা এΜটেক এক িমিনেটর মেধҝ k 
Μঠক করব বগ κ এইচ বার পাওয়াের  চারΜটর মেধҝ আিম তখন এΜট বািতল করেত পারতাম এবং έসখােনই আিম যা έপেত n 
যাΝИ এবং তারপেরর এЊেϕশনΜট হেব িবেয়াগ এবং আমার এবং এর জনҝ এЊেϕশন দরকার আপিন έলােকরা k rn rn 
έচক করেত পােরন বগ κ বার িকিম ওভার বগ κ হেল  একΜট ভΦ ল কেরিছ আিম এক িমিনেটর মেধҝ খুেঁজ έবর করবn h 
 তাই এΜট িকিম হেয় যােব কারণ আমােক পারѺিরক িবভাজক বগ κ বার বগ κ মাϏার সјাবҝ শΝЅ এবং গিতশΝЅ একইn h 
 তাই তােদর একই ফম κ থাকা উিচত
 তাই আসুন আমরা ϊҝাক কির  পিরিѸিতর Μট  এখােন আেছ একΜট আেছ বগ κ আেছ বগ κ আেছ বগ κ am m ak ak ak 
আেছ বগ κ আেছ বগ κ আেছ 1 ওভার বার বগ κ আেছ 1 ওভার এЊ বার বগ κ আেছ এই দΜুট এЊেϕশেনর মেধҝ একমাϏ n n h 
পাথ κকҝ হল অেধ κক এবং িবেয়াগ 1 এর ვণনীয়ক।a  

 তাই έসৗভাগҝবশত আমরা έকান ভΦ ল না কেরই একΜট সΜঠক গণনা কেরিছ
 তাই ম কϠপেথ শΝЅ আিম এΜটেক িহসােব বলেত চাই িবেয়াগ 1 ওভার 2 বগ κ বার বগ κেϠϏ দুঃিখত n enen mk h n 
বগ κেϠϏ বার বগ κ এΜট নয়  έসখােনh 
 তাই আমােক আবার িলখেত িদন িবেয়াগ অেধ κক বগ κ বগ κ বেগ κর বার বগ κেϠϏ έয আমার ভর আেছ একΜট ϕদЫ mk n h 
পরমাণুর জনҝ একΜট ቀবক হল একΜট ቀবক বার যা еারা দুই পাই এর সমান একΜট ቀবকk h h 
 তাই এই পুেরা ΝজিনসΜটেক িবেয়াগ িচҀ িদেয় বগ κ еারা ভাগ করা িকছΦ  বড় ቀবক িহসােব έলখা έযেত পােরn 
 তাই আমােক έসই ቀবেকর মান Ѻѭভােব Μঠক করেত িদন
 তাই আমার এখন আর িকছΦ ই নয়, 1 ওভার 2 িম ওভার বার বগ κ এখন আিম বগ κেϠেϏর বগ κেϠেϏর িবকџ করব c h k k 

ছাড়া িকছΦ ই না 4 ওভার 4 পাই এিপিসলন নট পুেরা বগ κেϠেϏর শΝЅর বগ κz 
 তাই এΜট এর মানc 
 তাই আিম আপনার জনҝ এΜট পুনরাবিৃЫ কির আমার িকছΦ ই নয় িবেয়াগ еারা বগ κেϠϏ এΜট একΜট সূϏ যা έবাহর en c n 
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গভীর িচоার পের উদ্ভূত
 তাই আপিন  লাল দЦ ቀবকΜট কীভােব οপ করেব তা ইিতমেধҝই একΜট ইিДত পাওয়া উিচত Ѻѭতই এΜট এখােন বেস 
আেছ এবং এই এর মাϏা কী এই এর এই মাϏাΜট শΝЅ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কারণ একΜট মাϏািবহীন সংখҝাc- a- n 
 তাই যিদ আিম করেত পাির বগ κেϠেϏর একΜট ফাংশন িহসােব শΝЅর মাϏাვিল িলখুনn 
 তাই আসুন বিল এখােন আমার এর সমান 1 আেছ তারপর আমার কােছ আেছ 2 এর সমান 2 তারপর কাছাকািছ n n n 
িকছΦ  হেব কাছাকািছ কাছাকািছ
 তাই এই বҝবধানΜট এই  বҝবধানΜট সবেচেয় বড় এΜট আসেল έছাট হয় যখন বড় এবং বড় হয় তখন বҝবধানΜট έছাট έথেক n 
έছাট হেয় যায় এবং এΜট পয κо অসীম পয κо চেল যােবn 
 তাই এইვিল আমার শΝЅর ѷর যােত আপিন অন჉ুপ বЫৃাকার কϠপথ আকঁেত পােরন έযখােন ϕাথিমকভােব  έজলা  

অেনক বড় এবং তারপের এΜট οমাগত সঙ্কুিচত হেত থােক এবং আপিন যিদ এর খুব বড় মানვিলেত যান তেব ance n 
এΜট ϕায় Љািসকҝাল কϠপেথর মেতা কারণ এক ওভার এক এবং এক ও দুই এর মেধҝ পাথ κকҝ খুব কমn n 
 তাই এΜট ϕায় অিবΝИт এমন িকছΦ  যা আপনার কােছ চমৎকার মেন হয় এখন έবাহেরর একΜট তৃতীয় অবѸান খুবই 
ვ჈Яপূণ κ
 তাই έবাহর তৃতীয় পদΜট আসেল এΜট একΜট িеতীয় অনুমান , আমােক এΜট সংেশাধন করা যাক έসখােন একΜট অনুমান িছল
এবং দΜুট অনুমান িছল যা িবিকরণ িনগ κত হয় যখন একΜট  ইেলϢন উЗতর কϠপথ έথেক একΜট িনє কϠপেথ লাফ έদয় যা
সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ িবষয়
 তাই িবিকরণ িনগ κত হয় না যখন একΜট ইেলকϊন একΜট িনিদκѭ কϠপেথ থােক তখন িবিকরণ িনগ κত হয় যখন এΜট একΜট 
উЗ কϠপথ έথেক িনє কϠপেথ লাফ έদয় মেডলΜট বেল না  আপিন কীভােব এবং কখন এবং έকন ইেলϢন এক কϠপথ 
έথেক অনҝ কϠপেথ লািফেয় পেড় তেব এΜট আপনােক বেল έয িবিকরণ িনগ κত হয় যখন এΜট একΜট ჉পাоর কের যখন 
এΜট হয় এক কϠপথ έথেক অনҝ কϠপেথ উфুЅ করা এবং এই অনুকরেণর ফলѾ჉প আমরা আেরকΜট িববিৃত িদেত j 
পাির যখন ইেলকϊন িনє কϠপথ έথেক উЗতর কϠপেথ লাফ έদয় তখন িবিকরণ έশািষত হয়, 
তাহেল িক ঘটেত চেলেছ ধ჈ন আিম একΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক িবিকরেণর একΜট অিবΝИт রΝѪ পাঠাই ϕায় সমѷ 
তরДৈদেঘ κҝর জনҝ তরДৈদঘ κҝ পরমাণুΜট িѸিতѸাপকভােব িবিϠч হেব িকᅀ έয িমিনেট তরДৈদঘ κҝ শΝЅর সােথ িমিলত হয় 
তা দΜুট শΝЅর ѷেরর মেধҝ পাথ κেকҝর সােথ িমেল যায় তখন ইেলকϊন অিবলেї এΜট έশাষণ কের এবং উপের চেল যায় 
আমােদর বুঝেত হেব έয যখন একΜট ইেলকϊন িবিকরণ িনগ κত হয় একΜট উЗ কϠপথ έথেক একΜট িনє কϠপেথ লাফ 
έদয় এবং িনগ κত িবিকরণ এবং দΜুট শΝЅর মেধҝ সѕকκ কী
 তাই আপিন έথেক এ যােИনen 2 en 1 
 তাই িনগ κত শΝЅ হল িবেয়াগ যা বহন করা শΝЅ এবং এΜট হল ъҝাВ এইচ еারা নুেত যা έদওয়া হেয়েছ তা en 2 en 1 
ছাড়া িকছΦ ই নয় এΜট হল έবার έপাস্টΦ েলট তৃতীয় έপাস্টΦ েলট যা আবার পিরমাপ করা হেয়েছ
 তাই আমরা বলিছ  έয যখন ইেলকϊন একΜট শΝЅ έথেক যায় g en
 তাই আমার শΝЅ হল έয ቀবক বগ κেϠেϏর উপর আমার শΝЅ হল বগ κেϠেϏর উপর আেরকΜট ቀবক মেন en n em n 
রাখেবন ধনাЮক এখন এΜট আমার ম ѷর এΜট আমার ম ѷর έসখােন একΜট অন჉ুপ কϠপথ রেয়েছ আমার ইেলϢন c n n

έথেক έত έনেম আেসn m 
 তাই Ѻѭতই এর έচেয় বড় এটা িনেয় έকান ϕѨ έনই কারণ এვেলা ঋণাЮক সংখҝাn m 
 তাই έফাটন বা িবিকরণ еারা বািহত শΝЅ আমােক έফাটন শяΜট বҝবহার করেত িদন কারণ িতিন এΜট বҝবহার কেরেছন n 
έথেক অন჉ুপ িবেয়াগ еারা έদওয়া হয়m c 
 তাই এΜট 1 ওভার বগ κm 
 তাই িবেয়াগ ওভার বগ κ িবেয়াগ 1 বগ κ যা বগ κেϠϏ িবেয়াগ 1 ওভার বগ κ এই িহসােব শΝЅ বহন করা c 1 n m c 1 m n 
হয়  আপনােক বেলিছ আমরা এই শΝЅেক έথেক পয κо সমান করেত যাΝИh nu m 
 তাই ъҝােВর অনুমান দΜুট জায়গায় ভূিমকা পালন করেছ একΜট হল কϠপেথর έকৗিণক ভরেবেগর অনুেমািদত মানვিল কী
তা একΜট িনয়ম έদওয়া এবং িеতীয়Μট হল কী  শΝЅ  ইেলেϢামҝাগেনΜটক έরিডেয়শন еারা বািহত যার মােন আমরা ъҝাВ y 
সূেϏর সােথ এΜটেক একΝϏত কের শΝЅর সংরϠণ বҝবহার করিছ এবং  অনুেমািদত কϠপেথ সীমাবдতা বҝবহার করিছ এবং
আমরা একΜট উপসংহার আকঁিছ
 তাই আমােক আবার িলখেত িদন যােত আিম নু এন এর মেধҝ এ যাওয়া έসই ቀবেকর সমান 1 ওভার বগ κ িবেয়াগ 1h  m m 
ওভার বগ κ িকᅀ কѕাВ এবং তরДৈদেঘ κҝর মেধҝ সѕকκ কী আমরা জািন έযn 
 তাই আমার সমান নতΦ ন লҝাїডা নু সমান হল লҝাїডা еারা এর সমান দয়া কের এΜটেক িবϘাо করেবন না বড় ቀবক c c 

এর সােথ έছাট যা আেলার গিতc c 
 তাই আিম িলখেত পাির লҝাїডা еারা সমান এΜট বড় ওভার বগ κ িবেয়াগ 1 বগ κেϠϏhc c c 1 m n 
 তাই 1 ওভার লҝাїডা έসই ቀবকΜটেক еারা ভাগ করা হয় 1 ওভার িমটার বগ κ িবেয়াগ 1 ওভার বগ κ এবং আপিন এই hc n 
মূলধন έক еারা ভাগ কের যাচাই করেত পােরন এর িবপরীত ίদঘ κҝ এবং এর মাϏা রেয়েছ এবং έদখুন আমরা c ha lo 
এΜটেক লাল িদেয় িচিҀত কির তেব ቀবক
 তাই যিদ έবাহর মেডলΜট একΜট έকার হয়  মেডল তাহেল আিম িচিҀত করেত সϠম হব έয িরবার ቀবক িদেয় এখন ect 
আিম সমѷ সংখҝা ъাগ করেত যাΝИ
 তাই আমার িরড বার ቀবক মূলধন еারা বার এর সমান έযখােন আেলার গিত এবং এই পিরমাণ কত আিম c h c c 
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Ѻѭভােব িলিখ অধ κ িম ওভার বার বগ κ বগ κ έথেক 4 ওভার 4 পাই এপিসলন নট পুেরা বগ κেক বার еারা িবভЅh z e h c 
 তাই যখন রাইডবাগ κ তার বহৃৎ সংখҝা িদেয়েছন যা একΜট অজানা ቀবক এবং έবাহর মেডলΜট সΜঠক হেল ইেলϢেনর এইi  
ভরΜট έপেত সϠম হওয়া উিচত ϕাইম ቀবক পিরিচত জানা যায় পুট সমান এক এΜট ইেলϢেনর চাজκ যা পিরিচত 4 পাই z 
এপিসলন আবার পিরিচত হয় বার পিরিচত জানা হয় যিদ আপিন কাজ কেরন তেব আপিন এΜট έদখেত পােবন h c 
রাইডবাগ κ ቀবক একΜট মহান িনভΦ κলতার সােথ একমত যা পরম িনভΦ κলতার সােথ নয় তেব আপনার দুদκাо িনভΦ κলতার সােথ
 তাই আিম যা করব তা হল আিম এই সমেয় থামব কারণ এΜট পেরর বক্তৃতায় থামার সΜঠক সময় আিম আেলাচনা করব এর 
িনভΦ κলতার অথ κ কী  এই ϕাЅন  আিম έবাডκ মেডেলর জনҝ অনҝানҝ পরীϠামূলক ϕমাণ িনেয়ও আেলাচনা করব έসখােন 
ϖҝাВ হাটκজ এЊেপিরেমл নােম একΜট পরীϠা আেছ আমার মেন হয় έযΜট আপনার িসেলবােস আেছ এবং তারপর আিম 
έবাহর মেডেলর সােথ িডপ রিল মেডলেক িরেলট কের আমার আেলাচনা বс কের έদব  আপিন বলেত চােИন έয ইেলϢন 
একΜট বЫৃাকার কϠপেথ যােИ উভয়ই ভাল έয আপিন কী যΝুЅ িদেয়িছেলন এΜট একΜট Ѹায়ী তরД, আমরা έসই সংেযাগ 
Ѹাপন করব এবং তারপের আমরা পরমাণুর গঠন নয় বরং আেলাচনা করব একΜট িনউিЉয়ােসর ίবিশѭҝ যা έতজΝϽয়তা 
έথেক আসেব এবং িনউিЉয়ােসর গঠন িনেজই িফশন িফউশন ইতҝািদ ইতҝািদ এবং এΜট িসএেসর মাধҝেম ზ჈ হওয়া উিচত 
Μঠক আেছ আপনার িদনΜট ზভ έহাক 
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