
 
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம், இன்௥ நாம் ௖ரிந்ௌெகாண்டபூ 
ஒ௠ அே௳ன் க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ொேனாம், ேம௩ம் அே௳ன்  அைமப்௖ என்ன என்பைத 
௖ரிந்ௌெகாள்வேத நமக்ஶ ௚க்ழய பணியாக இ௠க்ஶம் என்௥ நாங்கள் ெசான்ேனாம்.
  அேக்கள் ௘ன்சாரம் ந௄நிைல மற்௥ம் அேக்களி௩ம் எலக்டர்ான்கள் உள்ளன, ஏெனனில் 
ேசாதைன ரீொயாகக் காணக்ஷூய ஒன்௥ உள்ளௌ, எனேவ எலக்ட்ரான்களின் கட்டணங்கைள 
ந௄நிைலயாக்ஶம் ௔ன்னணி ேநரம்ைற கட்டணம் இ௠க்க ேவண்௄ம் , எனேவ அே௳ன் 
கட்டைமப்ைபப் ெபா௥த்தவைர ெபரிய ேகள்௳ என்னெவன்றால் இொல் எொரம்ைறக் 
கட்டணங்களான எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் ேநரம்ைறக் கட்டணங்கள் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழன்றன , 
ேம௩ம் ைஹட்ரஜனின் எளிய வழக்ழல் ஷட அைனத்ௌ எலக்ட்ரான்களின் ெவஶஜனங்கைளக் 
கணக்ழல் எ௄த்தா௩ம், எலக்டர்ான்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அே ௘க௵ம் கனமானௌ என்பைத௞ம் 
நாங்கள் அ௣ேவாம்.
  எ௄த்ௌக்காடட்ாக , அேவானௌ 2000 மடங்ஶ கனமாக இ௠ப்பைதக் காேம் அே௳ன் 
ெவஶஜனத்ைத மொப்௔௄வதற்ஶ நீங்கள் அவகாட்ேராலா ௚த௧யவற்ைறப் பயன்ப௄த்தலாம்.

எலக்ட்ரான் எனேவ நாம் என்ன ெசால்ழேறாம் எலக்ட்ரானின் நிைற என்பௌ ஸ்ெகாயர ்  e c 
௛லம் ௖ள்ளி ஐந்ௌ வரிைசயாஶம், அேத சமயம் அே௳ன் நிைற எலக்ட்ரானின் நிைற ௖ள்ளி mv 
ஐந்ௌ க்ஶ ஸ்ெகாயர ்அேத சமயம் நிைற  அே என்பௌ ஆ௜ரம் ஆல் ஸ்ெகாயர௄் ஒன் mv c mu c 
ெஜவ் வரிைசயாஶம், எனேவ எலக்ட்ராைன ௳ட ஆ௜ரக்கணக்கான மடங்ஶ ெபரிய இந்த ௘கப் 
ெபரிய நிைற அே௳ன் கன அள௳ல் 
ஒேர மாொரியாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறதா அல்லௌ அௌ ஶ௳ந்ௌள்ளதா என்பைத அ௣வௌ ௘க௵ம் 
௚க்ழயமானௌ.
  ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட பஶொ ெபாௌவாக அே௳ன் ைமயம் என்௥ நான் உங்களிடம் ெசான்ேனன் , 
தாம்சன் காரணமாக ஒ௠ மாொரி இ௠ந்தௌ என்௥ தாம்சன் வாொட்டார ், அங்ஶ பா஼டூ்வ் சாரஜ்் ௚௱
ெதாஶொ௜௩ம் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔க்ஶம் படம்  
எனேவ தய௵ ெசய்ௌ அைத இரண்டாவௌ படத்ொல் கவனம் ெச௩த்ௌங்கள், எனேவ ௔ன்னணி 
சாம்பல் நீலம் கலந்த சாம்பல் நிறம் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொன் ஽ரான ௳நிேயாகம் மற்௥ம் ஼௣ய 
மஞ்சள் ஷழாங்கற்கள் அல்லௌ ேதாட்டாக்கைளக் ஶ௣க்ழறௌ என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம் 
எெலக்ட்ராைனப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌவைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், எனேவ இௌ வழக்கமான 
ஞானம், ஆனால் இப்ேபாௌ ேசாதைன ஆதாரம் இல்ைல என்றா௩ம், ரதரஃ்ேபாரட்் இந்த மாொரிைய 
சரிபாரக்்க ௚ன்ைவத்தௌ என்னெவன்றால், ரதரஃ்ேபாரட்் இந்த மாொரிைய சந்ேதழக்க௳ல்ைல 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், ஆனால் அவர ்இந்த மாொரிைய சரிபாரக்்க ௳௠ம்௔னார.்
 இௌ ௚ற்௣௩ம் நம்பத்தஶந்ததாக ேதான்௣௜௠க்கலாம், ஏெனன்றால் இவ்வள௵ ெபரிய 
ெவஶஜனமானௌ ஒேர இடத்ொல் அல்லௌ ஒ௠ ஼௣ய பஶொ௜ல் ஶ௳ந்ொ௠ப்பைத மக்கள் நிைனக்க 
௚ூயாௌ, அைதத்தான் நாங்கள் ெசய்ய ௚யற்஼க்ழேறாம், நிசச்யமாக இந்த மாொரி ௚ற்௣௩ம் 
ேவ௥படட்ௌ.
 கனடா அல்லௌ ெடமாக்ரிடஸ் அல்லௌ நி௟ட்டன் அல்லௌ டால்டன் ஆழேயாரால் 
௚ன்ெமா௯யப்பட்ட பழைமயான மாொரி௜௧௠ந்ௌ, இந்த மக்கள் அைனவ௠ம் அேைவக் 
ஶைறவான பண்௖க்ஷறாகக் க௠ொனர,் அௌ ௘க௵ம் கூனமான ேகாளம் என்பைதத் த௳ர, ஆனால் 
இொ௧௠ந்ௌ இதற்ஶச ்ெசல்வொல் நாங்கள் ஶ௣ப்௔டத்தக்க ௚ன்ேனற்றம் அைடந்ௌள்ேளாம்.
 சாரஜ்் என்ற க௠த்ைத ைவத்ொ௠ங்கள்  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வைகயான சாரஜ்் மற்௥ம் எொரம்ைற 
எலக்ட்ரான்களின் ேநரம்ைற ௳நிேயாகம் உங்களிடம் இ௠ந்தால், நாங்கள் பல ேகள்௳கைளக் ேகடக்
ேவண்௄ம், எ௄த்ௌக்காடட்ாக, ேநரம்ைற ௳நிேயாக ௳ளக்கப்படத்ைத ஒன்றாக ைவத்ொ௠ப்பௌ எௌ , 
சாரஜ்் அைனத்ௌம் பறந்ௌ ெசல்லாௌ என்பௌ ௚க்ழயமானௌ.
  ேகள்௳ மற்௥ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டத்ொல் அந்த ேகள்௳ைய நீங்கள் கவனிக்கா௳ட்டா௩ம், 
சமநிைல அல்லௌ ஸ்ொரத்தன்ைமைய பராமரிப்பௌ எௌ என்௥ நாங்கள் இன்௑ம் பொலளிக்க 
ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் நான் உங்களிடம் ெசான்னௌ ேபால் ஒ௠ ௘ன்னியல் ிழ்நிைல௜ல் ஷட 
நிைலத்தன்ைமையக் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ.
 எந்தத் ொைச௜௩ம் ஶைறந்த ஶழப்பம் அேைவத் ெதாந்தர௵ ெசய்௞ம், ஆனால் ௔ரபஞ்சம் 
இ௠க்ஶம் வைர அேக்கள் இ௠க்ஶம் என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ, அேக்கள் ௘க ௳ைரவாக 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டன, எனேவ இௌ ௳ளக்ஶவதற்காக நான் அொக ேநரம் ெசலவ௯த்த எந்ொரம் .
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  நீங்கள் என்ன ேசாதைன ெசய்ோரக்ள், எனேவ நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ௚க்ழயமான 
௳ஷயங்கள் என்னெவன்றால் , ஆல்பா ௌகள்கள் ௾௧யம் என்௥ இன்௥ நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம்.
 5.
5 ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்ட௄்களின் ெபரிய ஆற்ற௩டன் வ௠ழறௌ, இௌ நமக்ஶ ௘க uclei 
௚க்ழயமான தகவல் மற்௥ம் இந்த தங்கப் படலம் ௘க ௘க ெமல்௧ய படலம் ஆஶம், இௌ அே௳ன் 
௘கக் ஶைறந்த அ௄க்ஶகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ ௘கச ்஼ல அ௄க்ஶகள் அல்ல.
 ௏ற்௥க்கணக்கான அல்லௌ ஆ௜ரக்கணக்கான தங்கப் படலத்ௌடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இௌ இன்௑ம் 
௘கச ்஼௣யௌ , அைத௳ட ௚க்ழயமாக உங்களிடம் இந்த ௷ங்க் சல்ைபட் ூெடக்டர ்உள்ளௌ, இௌ 
ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் ஆல்பா ௌகள் அைதத் தாக்ஶம் ேபாௌ அௌ அைச௞ம்.
 இந்தப் படத்ைத ௚௱வௌமாக எ௄க்கக்ஷடாௌ, நிசச்யமாக இௌ ொட்டவட்டமானௌ என்௥ 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் ேமாத௩க்ஶப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் இந்த ஈயக் கவச௚ம் ௘க௵ம் 
அொகமாகப் பறந்தௌ, ஏெனனில் கண்ட௣தைல ௕ம் ொைசக்ஶ ௘க ௘க அ௠ழல் 180 ூழரிக்ஶ 
நகரத்்த ௚ூ௞ம்.
 சாத்ொயமற்றௌ மற்௥ம் அௌதான் இங்ேக ௚ூ௵கள் இந்த படத்ொல் ௳ளக்கப்பட௄்ள்ளைதக் 
காண்ழேறாம், அங்ஶ தனித்தனி அேக்கள் தங்க அேக்கள் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழன்றன.
 உங்களிடம் உள்ள படலம் மற்௥ம் ௾௧யம் ௌகள்கள் அைனத்ௌம் ஼த௣க் ழடக்ழன்றன, எனேவ 
ஆல்பா ௌக௬க்ஶ என்ன நடக்ழறௌ, 
இௌ ஏற்கனேவ ழரக இயக்கத்ௌடன் ஒத்ௌப்ேபாஶம் ஒ௠ படம், எனேவ நான் அைதப் பற்௣ ௔ன்னர ்
வ௠ழேறன்.
 இங்ேக கவனிக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் , அவரக்ளில் பலர ்ேநராகக் கடந்ௌ ெசல்ழறாரக்ள் , 
அவற்௣ல் ஼ல சற்௥ வைளந்ௌ ெசல்ழன்றன, ேம௩ம் ஼ல ெபரிய அள௳ல் வைளந்ொ௠க்ஶம், 
ழட்டத்தட்ட ௚ௌஶ ஼தறல் உள்ளௌ, ஒ௠ பந்ௌ ெசன்௥ ாவரில் ேமாொயௌ ேபால் ௙ண்௄ம் வ௠ழறௌ.
 ஆல்பா ௌகள் தாக்ஶழறௌ மற்௥ம் அதன் ேவகம் ௚ற்௣௩ம் தைலவழாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ நாம் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, எனேவ கடந்த வஶப்௔ல் நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்வௌ பய௑ள்ளௌ , ஏெனனில் இௌ நமக்ஶ ௘க ௚க்ழயமான தர௵, ஆல்பா௳ன் 
ஆற்றல் எௌ ௘க ௚க்ழயமான தர௵ ௌகள் இயக்க ஆற்றல் 5.
5 ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்ட் மற்௥ம் நான் ெசான்னௌ ேபால் இந்த ஆற்றல் எலக்ட்ரானின் நிைற
அல்லௌ எலக்ட்ரானின் ௙த௚ள்ள ஆற்றைல ௳ட ௘கப் ெபரியௌ .
  எலக்ட்ரான்கள் ெபாௌவாக அே௳ல் எலக்டர்ான் ேவால்ட் ஆற்றைலப் ேபான்ற ஏேதாெவான்ைறக் 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரியா௳ட்டா௩ம் ஷட, நிைற 0.

ஆல் சௌர ஆல்பா ௌகள்கள் எலக்ட்ரானின் நிைற நான்ஶ எட்டா௜ரம் மடங்ஶ அொகமாக 5 mbv c t 
இ௠க்ஶம் என்௥ நான் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் மொப்௔ட்ேடன்.
 எனேவ தங்கப் படலத்ௌடன் இங்ஶள்ள ஆல்பா ௌகளின் ெதாடர௖்கைளப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ அௌ 
எலக்ட்ரா௑டன் ெதாடர௖் ெகாள்ளலாம், ஆனால் நான் ெசான்னௌ ேபால் இௌ ஒ௠ ெபரிய ூரக் ஒ௠ 
஼௣ய ஷழாங்கல் ௙ௌ ேமாொயைதப் ேபான்றௌ, ஏெனனில் அௌ எட்டா௜ரம் மடங்ஶ ழட்டத்தட்ட 
பத்தா௜ரம் மடங்ஶ கனமானௌ.
 வைள௵ ஼தறக்ஷ௄ம், ஆனால் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேவகத்ொல் நக௠ம் ூரக்ழற்ஶ எௌ௵ம் நடக்காௌ, 
அதாவௌ எலக்ட்ரான்க௬டன் ேமாௌவதால் ஆல்பா ௌகள்களின் ேவகம் நைட௚ைற௜ல் மாறாமல் 
இ௠க்ஶம், எலக்டர்ான்கள் தட்ூச ்ெசல்லலாம், அௌ உண்ைம௜ல் ௚க்ழயமல்ல.
 இந்த ூெடக்டரில் நாம் எ௄க்க ேவண்ூய கவனிப்௖ என்னெவன்றால், இந்த ூெடக்டர ்ஆல்பா 
ௌகள்க௬க்ஶ மட௄்ேம பொலளிக்க ேவண்௄ம், ஆனால் எலக்டர்ான்க௬க்ஶ அல்ல.
 ௘ன்௒ட்டத்ொன் ோ௳ரத்தால் அல்லௌ அைதக் கவனித்ௌக்ெகாள்வதற்காக எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் , 
நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ , அதாவௌ எந்தச ்஼தறல் நடந்தா௩ம், ஶ௣ப்பாக 
ெபரிய ேகாணச ்஼தறல் , ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொற்ஶ இைடேயயான ெதாடர௖் காரணமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்.
 அே௳௩ம், ஆல்பா ௌகள் எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ம் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்ட௚ம் சரி இௌ நான் கடந்த 
௳ரி௵ைர௜ல் உங்க௬க்ஶக் காட்ூய மற்ெறா௠ உ௠வம், இௌ ரதரஃ்ேபாரட்் ௚ூ௵ அல்ல , ௚௱ 
௳ஷயத்ைத௞ம் ௳வரித்ௌ ஼௣ௌ ேநரத்ொல் ௚ூ௵க்கான ௚ூைவக் காண்௔ப்ேபன் உண்ைம௜ல் 
அௌ ஒ௠ ெகய்கர ்மற்௥ம் மாரஸ்்டன் ஆழேயாரால் நடத்தப்பட்ட ேசாதைன இௌ, பாஸ்பரஸஓக்ஶ 
எொராக௵ம் ேபாரா௑க்ஶ எொராக௵ம் தங்கத்ொற்ஶ எொராக ௖ேராடட்ான் ைஹட்ரஜன் அயனி௜ன் 
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ேநரம்ைற அயனி௜ன் ஼தறல் ஆஶம்.
 
இங்ஶ நாம் கவனிக்க ேவண்ூய ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
உலகளா௳ய தன்ைம உள்ளௌ, அைவ அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியான அம்சங்கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளன, எனேவ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.
 ேபாரான் தங்கம் ெபரிய ேநரம்ைறைய ௳ட பாஸ்பரஸ் அொக எண்ணிக்ைக௜லான ப்ேராைவக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ பா஼ட்ரானில் சாரஜ்் ஆ, மன்னிக்க௵ம் பாஸ்பரஸ் எனேவ , ேகாணத்ொன் 
ெசயல்பாடாக ஼தறூக்கப்படட் ஆல்பா ௌகள்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் ஶ௥க்ஶெவடை்டப் 
பாரத்்தால், தங்கத்ொற்ஶ இௌ அொகபடச்ம் என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , பாஸ்பரஸஓக்ஶ இௌ 
இன்௑ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம், ஆனால் அௌ ேபாரா௑க்ஶ இன்௑ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம்.
 வூவங்கள் ஏறக்ஶைறய ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், அைத நீங்கள் ெமா௯ெபயரக்்கலாம் என 
நீங்கள் அவற்ைற அள௳டலாம் மற்௥ம் மற்ற ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால் , ௚ன்ேனாக்ழ
ேகாணத்ொல் ஼தறல் உசச்த்ைத அைடழறௌ, அங்ஶதான் அொக ஼தறல்கள் உள்ளன, அங்ஶதான் 
ெப௠ம்பாலான ஆல்பா ௌகள்கள் காணப்ப௄ழன்றன.
 நீங்கள் ஼தறல் ேகாணத்ைத அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட இ௠ப்பதால், உங்களிடம் 60 ூழரி 80 100 
உள்ளௌ , அௌ 180 வைர ஼௣யௌ ஆனால் ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இௌ 
ௗஜ்௷யமாக இல்ைல என்றால், இந்த படத்ொல் நீங்கள் கவனிக்க ேவண்ூய மற்ெறா௠ ௖ள்ளி 
உள்ளௌ.
 ௘க ௘கக் கவனமாகப் பா௠ங்கள் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ைமனஸ் ஒன்௥ இங்ஶ 
எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ அைத நான் ேநற்௥ கவனிக்க௳ல்ைல ஼த௣ய ௌகள்களின் எண்ணிக்ைக எப்பூ 
இ௠க்ஶம் என்௥ தள்ளிப் ேபாடாோரக்ள் எொரம்ைற இந்த வைரபடம் மடக்ைக அள௳ல் உள்ளௌ, 
எனேவ ஒ௠ எண் ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ மடக்ைக எொரம்ைற அளவாக மா௥ம் 
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அதாவௌ நான் 0 ௚தல் 1 க்ஶ ெசல்௩ம்ேபாௌ ஼தறல் ஶ௥க்ஶ அள௵ 
ஜம்ப் ஒன்௥ உள்ளௌ இௌ ஒ௠ ேநரியல் அள௵ேகால் அல்ல, எனேவ நீங்கள் உண்ைம௜ல் இங்ேக 
ொட்ட௘௄வௌ இங்ேக காடட்ப்பட௄்ள்ள ஆல்பா ௌகள்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் பொேவ௄ ஆஶம், 
எனேவ இந்த ைமனஸ் ஒன்௥ உங்கைளத் தள்ளி௳டக்ஷடாௌ, ஏெனனில் ேநரம்ைற எண்ணின் 
மடக்ைக ஜா௧ ெசய்யலாம் எொரம்ைற எண்ணாக இ௠க்ஶம், இௌ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்ூய ஒன்௥ சரி, இௌ ௘கச ்஼றந்தௌ என்௥ ா௠க்கமாகக் ஷ௥ழேறாம், இௌ ப்௭ம் 
ேபாரூ்ங்ழ௧௠ந்ௌ நான் ௙ண்௄ம் வ௠ேவன், இௌ வகர ்மற்௥ம் ெசவ்வாய் ழரகத்ொன் ேசாதைன, 
ஆனால் நாங்கள் அைதச ்ெசய்வதற்ஶ ௚ன் எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எண்ணிக்ைக௜ல் நான் 
இ௠க்கட௄்ம், நாம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட பஶப்பாய்௵ ெசய்ய ேவண்௄ம், நான் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த 
பஶப்பாய்ைவத் ெதாடங்ழேனன், ஆனால் எங்க௬க்ஶ ேநரம் ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ, இப்ேபாௌ நான் அைத 
௚ூக்கப் ேபாழேறன், நான் எல்லாவற்ைற௞ம் ெசய்யப் ேபாவொல்ைல உங்க௬க்காக நான் ஼ல 
௳ஷயங்கைள ௳ட௄்௳டப் ேபாழேறன், தய௵ெசய்ௌ உங்கள் பொல்கைள ௘க௵ம் ௌல்௧யமானதாக 
ஆக்ஶங்கள், எனேவ இந்த ௳ஷயங்கைளப் பாரக்்கத் ெதாடங்ஶேவாம், எனேவ ரதரஃ்ேபாரட்் ெசய்த 
க௠ௌேகாள் ேநரம்ைற கட்டணம் என்௥ க௠ௌவௌதான்.
 அேக்க௠௳ன் அள௵ ௚௱வௌம் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ எனௌ க௠ைவ நான் ேவ௥ 
நிறத்ைத எ௄க்க ௚ூ௞ம், ஼வப்௖ நிறத்ொல் ஆரம் உள்ளௌ என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ எனௌ 
அேைவ ஒ௠ ேகாளப் ெபா௠ள் என்௥ம், இதற்ஶ ஆரம் உள்ளௌ என்௥ம் ஷறலாம், எனேவ எனௌ r 
ேநரம்ைற கட்டணம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் ஒேர மாொரியாகப் பழரந்்தளிக்கப்பட்டைத நாம் 
௘கத் ோ௳ரமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ேவண்ூயொல்ைல உண்ைம௜ல் இந்தச ்ிழ்நிைலையப் 
பாரத்்தா௩ம் பரவா௜ல்ைல , என்௑ைடய ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட பஶொ௜ல் அல்லௌ 
அேக்க௠௳ல் உள்ள ெதாஶொ௜ல் இ௠க்கலாம் , அௌ சரியான அேவாக௵ம் , அௌ சரியாக௵ம் 
இ௠க்ஶம்.
  அே௵க்ஶ இந்த அள௵ 
இ௠க்கலாம், எலக்ட்ரான்கைளப் பற்௣ நாம் ௟ழக்கலாம், ஼ல எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக இ௠க்கலாம் 
மற்௥ம் ஼ல எலக்ட்ரான்கள் இங்ேக இ௠க்கலாம், எனேவ ௚தலாவௌ தாம்சன் பயன்௚ைறைய 
கண்ூப்பாக கைட௔ூக்ழறௌ.
 அௌ பரவா௜ல்ைல, ஏெனன்றால் எல்லா ேநரம்ைறக் கட்டணங்க௬ம் எொரம்ைறக் கட்டணங்கள் 
இங்ேக உடக்ா௠ம், இௌ சரியாக தாம்சன் மாொரி இல்ைல, இௌ ஒ௠ பஶொ தாம்சன் மாொரி என்௥ 
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நாங்கள் ெசால்ழேறாம், ஼ல எலக்ட்ரான்கள் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டப் பரவ௩க்ஶள்௬ம் ஼ல 
எலக்ட்ரான்கள் ெவளிேய௞ம் உள்ளன.
  இரண்௄ வரம்௖கள் இைவ அைனத்ௌம் பா஼டூ்வ் சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ொற்ஶள் வந்தால் ஼வப்௖ 
ேகா௄ தாம்சன் மாொரியான அே௳ன் அளவாக மா௥ம் அல்லௌ அைனத்ௌ எலக்ட்ரான்க௬ம் 
ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய இ௠ப்பதாக மா௣௳ட்டால், நாம் தாம்சன் மாொரிைய 
ம௥க்ழேறாம்.
  ெவளிப்௖ற எலக்ட்ரானின் இ௠ப்௔டம் எனக்ஶ அே௳ன் அளைவக் ெகா௄க்ஶம் என்பைத நாம் 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ ெவளிப்௖ற எலக்ட்ராைன ைவக்க ௚ூ௞ம், 
இௌ எனௌ ஆரம் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌதான் நாம் எ௄க்கப் ேபாஶம் படம் இப்ேபாௌ என்ன r 
நடக்ழறௌ என்பொல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶங்கள், இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ, நான் உங்களிடம் 
ெசான்னௌ ேபால் எொரம்ைற கட்டணங்கைள நான் ௖றக்கணிக்ழேறன், எனேவ இௌ ேநரம்ைற 
கட்டணங்களில் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ , இங்ேக ஆல்பா ௌகள் அல்  ௚ூ௳௧௜ல் இௌ நாம் ெசய்யப் 
ேபாஶம் அ௣க்ைக மற்௥ம் ௚ூ௳௧௜ல் அௌ ஒ௠ இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ e 5.
5 ௘ல்௧யன் எலக்ட்ரான் ேவால்ட௄்க்ஶ சமம், அௌேவ நம்௘டம் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த ஆல்பா ௌகள் 
இந்த ொைச௜ல் உள்ள கொரியக்க க௠வால் ஶ௥ழயதாக இ௠க்ஶம் .
  கொரியக்க க௠ அைனத்ௌ ொைசகளி௩ம் ஆல்பா ௌகள்கைள ெவளி௜௄ழறௌ, ஆனால் நான் இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட ொைச௜ல் வ௠ம் ஆல்பா ௌகள்கைளத் ேதரந்்ெத௄க்ஶம் அூப்பைட௜ல் இரண்௄ ஒளி௠ம்
கவசங்கைள ைவத்ௌள்ேளன் , ௔ன்னர ்அௌ நக௠ம் ேபாௌ இந்த ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்தால் 
உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௖லத்ைத அ௑ப௳க்கத் ெதாடங்ஶழறௌ, எனேவ எனௌ க௠ என்ன?  எனௌ 
க௠ தங்கம் தங்கத்ொல் 87 எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, எனேவ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்ட ௳நிேயாகத்ொன் 
௘ன்௒ட்டம் ெமாத்த ௘ன்௒ட்ட௚ம் ப்ளஸ் 87 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ ஒ௠ அே நிைற 
ெகாண்டௌ, இௌ 
ஒ௠ வரிைச௜ன் ஒ௠ ெதாண்ைற்௥ ஒன்பௌ ழட்டத்தட்ட இரண்௄க்ஶ சமம் என்பைத நாம் 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
  எலக்ட்ரா௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ எனௌ ஆல்பா ௌகள் ௘க௵ம் கனமாக இ௠ப்பைதப் ேபாலேவ 
௏ற்௥க்கணக்கான எனௌ தங்க அே௵ம் ௘க௵ம் கனமானௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் .
 ஆல்பா ௌகள் எனௌ ஆல்பா ௌகள் 4 க்ஶ சமம் அேத சமயம் தங்கம் 200 க்ஶ சமம் எனேவ தங்கம் 50 
மடங்ஶ கனமானௌ இௌ ஆல்பா ௌகள் மற்௥ம் எலக்டர்ாைனப் ேபால ௳யத்தஶ அல்ல, ஆனால் 
தங்கம் ஆல்பா ௌகள் அேைவ ௳ட 50 மடங்ஶ கனமானௌ  ௙ண்௄ம் நீங்கள் ஼தறைலப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ தங்க அேக்களின் ௔ன்னைடைவப் பற்௣ நீங்கள் கவைலப்படத் ேதைவ௜ல்ைல, 
எனேவ ௚௱ச ்஼தறைல௞ம் ஒ௠ நிைலயான இலக்ழல் இ௠ந்ௌ ஼தறலாகப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் 
இைவதான் நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய அத்ொயாவ஼யமான ௳ஷயங்கள்.
 இப்ேபாௌ எனௌ ஆல்பா ௌகள் 
தைலக்ஶ வந்ௌ ேச௠ம் நிகழ்ைவப் பாரக்்ழேறன்.
  ெசால்லப் ேபாழறௌ , எனேவ இௌ ைமயத்ொற்ஶ அ௄த்ததாக உள்ளௌ, இௌ ௗஜ்௷ய ேகாண 
உந்தத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ ஶ௥க்ஶ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், இல்ைலெயனில் அௌ r p 
இங்ேக எங்காவௌ இ௠ந்தால் தாக்க அள௵௠௵ம் தாக்க அள௵௠௵ம் ெப௠க்கப்படூ்௠க்ஶம்  
உத்ேவகத்ொன் ௛லம் ேகாண உந்தம் உங்க௬க்ஶக் ழைடத்ொ௠க்ஶம், அௌ ௚ூ௳௧௜ல் 5.

ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠ந்தௌ என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, 5 mav 
ஆனால் எந்த இைடநிைல ௖ள்ளி௜௩ம் அௌ இயக்க ஆற்றல் மற்௥ம் சாத்ொயமான ஆற்றல் இயக்க 
ஆற்றல் மற்௥ம் சாத்ொயமான ஆற்றல் ஆழயவற்ைறக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
 கட்டணங்கள் ௛லம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௖லத்ொல் ெமாத்த ஆற்றல் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ
இயக்க ஆற்ற௩க்ஶச ்சமமான ெமாத்த ஆற்றல் மற்௥ம் சாத்ொயமான ஆற்றல் 5.

க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ௘ன்௒ட்டத் ௌகள் எங்ஶ இ௠ந்தா௩ம், இௌ ேமாத௧ன் தைல௜ல் 5 mbv 
இ௠ந்தால் மட௄்ம் ெசல்௩பூயாஶம்.
 ஆல்பா ௌகள் இங்ேக வரலாம் அௌ இங்ேக வரலாம் அௌ இங்ேக வரலாம் எௌ வந்தா௩ம் 
பரவா௜ல்ைல எங்ேக வந்தா௩ம் அௌ இ௠க்கத்தான் ேபாழறௌ எனேவ இங்ேக வந்தால் பாரக்்கலாம்
இப்பூ ஼த௣ ேபாழறௌ  இங்ேக வ௠ழறௌ, அௌ இப்பூச ்஼த௣க்ெகாண்ேட ேபாழறௌ ஆனால் இந்த
ெமாத்த ஆற்றல் ஒ௠ பாௌகாக்கப்பட்ட அள௵தான் , இப்ேபாௌ அைதப் பயன்ப௄த்ொக் ெகாள்ளப் 
ேபாழேறாம் என்ன ேகள்௳  ஒ௠ ஆல்பா ௌகள் அே௳ற்ஶ 
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எவ்வள௵ அ௠காைம௜ல் ெபற ௚ூ௞ம் 
என்பைத நாம் ேகடக்ப் ேபாழேறாம், இௌ நாம் ேகடக்ப் ேபாழற ஒ௠ ேகள்௳ மற்௥ம் அௌ ேநரம்ைற 
௘ன்௒ட்டத்ொன் அளைவப் ெபா௥த்தௌ, எனேவ நான் ெசல்ழேறன்  உங்க௬க்காக ஒ௠ மொப்௕டை்ட 
உ௠வாக்ழ௳ட௄், அைத நீங்கேள மாற்௣யைமக்கப் ேபாழேறன்,
 அதனால் என்ன கசச்ா பஶப்பாய்ைவச ்ெசய்ேவாம்,
 அதனால் நான் ெசய்யக்ஷூய கசச்ா பஶப்பாய்ைவச ்ெசய்ேவாம், எனேவ அைனத்ௌ ேநரம்ைற 
கட்டணங்க௬ம் ௘கச ்஼௣யதாக இ௠க்ஶம் என்௥ கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள்.
 ஏறக்ஶைறய ௖ள்ளியாக இ௠க்ஶம் பஶொ, எனேவ இௌ ெந௠ங்ழய ்ரத்ொன் ழட்டத்தட்ட ௖ள்ளி 
௳நிேயாகத்ைத ஶைறத்ௌ மொப்௔௄வதாஶம் 
௳ைச௞ம் ஷட இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் இலக்ைக ெந௠ங்ழ ெந௠ங்ழச ்
ெசல்௩ம்ேபாௌ, இௌ என்௑ைடய ஒ௠ ஓவர ்சாத்ொயக்ஷ௥, எனேவ இௌேவ எனௌ இலக்ஶ 
நிைலயாஶம், எனௌ ஆற்றல் அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட இ௠க்ழறௌ.
 நீங்கள் இலக்ைக ேநாக்ழ ௘க அ௠ழல் ெசல்௩ம்ேபாௌ அௌ ழட்டத்தட்ட ௚ூ௳௧யாக மா௥ழறௌ, 
ஆனால் எனௌ ெமாத்த ஆற்றல் ஒ௠ ேநரம்ைற அள௵ என் இயக்க ஆற்றல் ஒ௠ ேநரம்ைற அள௵ 
எனேவ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஆற்ற௧ன் ஒ௠ ௌகள் இங்ஶ வ௠ழறௌ என்றால் அதன் என்ன என்பைதப் 
ெபா௥த்ௌ  ஆற்றல் இங்ேக உள்ளௌ, இந்த கட்டத்ொல் அைனத்ௌ இயக்க ஆற்ற௩ம் ௗஜ்௷யமாக 
மா௥ம், ஏெனனில் எனௌ ஆற்றல் ௚ூ௳௧௜ல் உள்ள இயக்க ஆற்ற௩க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்உங்களிடம் 
அொக ஆற்றல் இ௠ந்தால் அௌ ௙ண்௄ம் வ௠ம், அௌ இங்ேக வ௠ம், அௌ ௙ண்௄ம் எ௱ம்.
 எனேவ இந்த படத்ொல் எவ்வள௵ ெபரிய ஆற்றல் இ௠ந்தா௩ம் எனௌ ஆல்பா ௌகள் இலக்ைக அைடய
௚ூயாௌ , ஏெனனில் இௌ ழட்டத்தட்ட ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ.
 ஆல்பா ௌகள் எவ்வள௵ அ௠ழல் ெசன்௥ அைத அே௳ன் அளேவா௄ ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்க ௚ூ௞ம், 
எனேவ நாம் அைத இரண்௄ பூகளில் ெசய்யப் ேபாழேறாம் , ௚தல் பூ அே மொப்௕டூ்ன் 
அளைவப் ௖றக்கணிப்பௌ அௌ இல்ைல  உண்ைம௜ல் ஒ௠ கணிப்௖ இௌ சரியானௌ ஆம் ஆனால் t 

ஶைறந்தபடச்ம் இௌ ஆல்பா ௌகள் எண் ௛ன்ைற அேகக்ஷூய  r 
௘க ெந௠க்கமான ்ரம் ஆஶம்  நன்றாக இ௠க்ழறௌ , அைதப் பற்௣ நாம் கவைலப்பட 
ேவண்ூயொல்ைல, ஆனால் ஶைறந்தபடச்ம் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் அௌ நாம் கவைலப்படr r 
ேவண்ூய ஒன்௥ மற்௥ம் சமன்பா௄கள் ௘க௵ம் எளிைமயானைவ என்பைதப் பாரப்்ேபாம் , 
சாத்ொயமான ஆற்றல் ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ.q 1 q 2 

எப்஼லா௑க்ஶ ேமல் இல்ைல ஶைறந்தபடச்ம் ௚ூ௳௧௜ல் உள்ள இயக்க ஆற்ற௧ல் உள்ள  4 pi r 
ெமாத்த ஆற்ற௩க்ஶ சமம், இௌ ெமாத்த ஆற்றல் மற்௥ம் 5.

த௳ர ேவ௣ல்ைல, இைதத்தான் நாம் சமன் ெசய்யப் ேபாழேறாம், எனேவ எலக்ட்ரான் சாரஜ்் 5 muv 
அலஶகளில் நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம்.q 

 1 என்பௌ 2 க்ஶ சமம், இௌ எனௌ ஆல்பா ௌகள் மற்௥ம் எனேவ ஆல்பா தங்கம் எண்பத்ொ ஏ௱ q 2 
இௌ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥, அதாவௌ ஒ௠ இரண்௄ ழட்டத்தட்ட ௏ற்௥ q q 
ஒ௠ எ௱பத்ொ நான்ழற்ஶ அ௠ழல் உள்ளௌ, எனேவ ௳ரட௄்ம் சக்ொ கள் ௘க௵ம் ெபரியௌ எனேவ i  
சாத்ொயமான ஆற்ற௩ம் ஒ௠ ெபரிய ேநரம்ைற அள௵ 4 எப்஼லான் என்பௌ மக்கள் நாம் pi 
அ௣ந்ொ௠க்ஶம் மா௣௧ ஆஶம், எனேவ எனௌ ஶைறந்தபடச் ஶைறந்தபடச்ம் r 

க்ஶ ேமல் 4 எப்஼லான் 5.q 1 q 2 pi 
ஆக இல்ைல.5 mbv 

  கண்காணிப்௖ , கட்டணங்கள் ெபரிதாழ , நீங்கள் அேகக்ஷூய ஶைறந்தபடச் ்ரம் ெபரிதாழ, 
ெபரியதாக மா௣னால், எங்களிடம் இ௠ப்பௌ இௌதான், ஏெனன்றால் நீங்கள் ெபறப் ேபாஶம் 
தைடைய உங்களால் ஊ௄௠வ ௚ூயாௌ, ேம௩ம் இௌ ஒ௠ நிைலயான ெவளிப்பா௄, எனேவ ௙ண்௄ம்
ெசால்ழேறன்.
  கணக்வ௄ க்ஶ ேமல் 4 எப்஼லான் இல்ைல ஶைறந்தபடச்ம் ஐந்ௌ ௖ள்ளி ஐந்ௌ q 1 q 2 pi r meb 
க்ஶ சமம் எனேவ நான் இங்ேக ௘னிமம் தள்௬ழேறன் மற்௥ம் ஐந்ௌ ௖ள்ளி ஐந்ைத இங்ேக r 
ெகாண்௄ வ௠ழேறன், எல்லாம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம் , அௌதான் சக்ொ 
அொகரிக்ஶம்.
  எங்களின் ஶைறந்தபடச்ம் ஶைறழறௌ, ஏெனன்றால் நீங்கள் சாத்ொயமான தைடைய கடந்ௌ 
ெசல்ல ௚ூ௞ம், எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ எ௣ெபா௠ளின் கட்டணங்கள் மற்௥ம் உள்வ௠ம் 
எ௣ெபா௠ளின் ஆற்றல் மற்௥ம் இலக்ஶ ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேயயான ேபாட்ூயாஶம்.
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 இௌ சரியான ெவளிப்பா௄தான், நான் ஒ௠ தவறான ெவளிப்பாட்ைட எ௱ொேனன், ஆனால் நாங்கள் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால் நாங்கள் சரி ெசய்௞ம் வைர எந்தத் ோங்ஶம் இல்ைல என்பைத 
நாங்கள் சரிெசய்ேதாம் மற்௥ம் மொப்௖கைள நாங்கள் ஏற்கனேவ எ௱ொ௞ள்ேளாம், இங்ேகq 1 q 2 

என்பௌ ஆல்பா௳ன் இன்௣யைமயாதௌ என்பைத ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன்.q 1 
 எலக்ட்ரான் சாரஜ்் அலஶகளில் 2 க்ஶ சமமான 87 க்ஶ சமமாக நாம் இப்ேபாௌ என்ன ெசய்ய q 2 
௚ூ௞ம் என்பௌ எண்கைள ெச௠ஶவௌதான் நான் எண்கைள ெச௠க மாட்ேடன் நான் அைத 
உங்க௬க்கான ப௜ற்஼யாக ௳ட௄்௳௄ழேறன், எனேவ எண்கைள ெச௠ழனால் நாம் என்ன 
ெசய்ேவாம் நாம் ெப௥ழேறாம் ஶைறந்தபடச்ம் 10 வரிைச௜௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 14 ௙ட்டரக்ள் r r 
ஶைறந்தபடச்ம் 10 இன் சக்ொ௜௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 14 ௙ட்டரக்ள் மற்௥ம் அே௳ன் அள௵ என்ன 
என்பௌ என் அே௳ன் அள௵ வரிைசயாஶம் 10-ல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் 10 ௙ட்டர ்சக்ொ, எனேவ எனௌ 
ஆல்பா ௌகள் அே௳ன் ைமயத்ொற்ஶ ௘க அ௠ழல் ஊ௄௠வ ௚ூ௞ம் என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம், 
இௌ ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ ஶைறமொப்௕௄ அல்லௌ ௘ைக மொப்௕டூ்ல் ஒன்றாக வ௠மா என்௥ r 
௟ழக்ழேறாம் .

என்பௌ ைமனஸ் நான்ழன் சக்ொக்ஶ பத்ௌ இௌ ௘க ௘க ஼௣ய ௔ன்னம் , அதாவௌ நீங்கள்   r 
ழட்டத்தட்ட ைமயத்ைதத் தாக்ஶழ௤ரக்ள், ஏெனனில் இந்த ஶைறந்தபடச்ம் 10 ௚தல் ைமனஸ் 14 r 
௙ட்டர ்சக்ொயாக உள்ளௌ, ெவளிப்பைடயாக எனௌ பஶப்பாய்௵ தவறானௌ, ஏெனன்றால் சாத்ொயம் 
எல்லா இடங்களி௩ம் 1 க்ஶ ேமல் உள்ளௌ என்௥ நான் க௠ௌழேறன், எனேவ இப்ேபாௌ நான் என்ன 
ேபாழேறன் அந்த ிழ்நிைலைய சரிெசய்வௌ, எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் என்பௌ ஒ௠ ஽ரான 
ேநரம்ைற கட்டண ௳நிேயாகத்ைத க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
ஏெனன்றால் அௌதான் இந்த ்ரத்ைத நாம் பாரக்்கப் ேபாழற மாொரி அௌதான் என்னிடம் r 
உள்ளௌ மற்௥ம் நான் ொறைனப் பாரக்்கப் ேபாழேறன்  இன் ெசயல்பாடாக, நான் இப்ேபாௌ r 
ஆரவ்மாக உள்ேளன் , காஸ் ௳ொ௜ன்பூ என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், 
உங்கள் எ௣ெபா௠ள் ேகாள ௘ன்ன௱த்த ௳நிேயாகத்ொற்ஶ ெவளிேய இ௠க்ஶம் வைர எனௌ 
எ௣கைண அல்லௌ ேசாதைனக் கட்டணம் களத்ைத ஒ௠ ௖லமாகப் பாரக்்ஶம்.
  ௖ள்ளிக் கட்டணம் ஸ்லாட்ூற்ஶச ்ெசல்ழறௌ, எனேவ இன் க்ஶ சமம் நாம் ஆற்றல் ஆற்ற௧ல் v r 
ஆரவ்மாக இ௠க்ழேறாம் ஒன்௥ இரண்௄ நான்ஶ ைப எப்஼லன் இல்ைல என்றால் q q r r 
அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ந்தால் அௌதான் காஸ் ௳ொ இப்ேபாௌ நீங்கள் உள்ேள 
வந்த௵டன் ஒ௠ ஽ரான சாரஜ்் அடரத்்ொ உள்ளௌ என்௥ ெசால்ழறௌ, அதாவௌ ஒ௠ங்ழைணந்த rho 

என்பௌ க்ஶ சமம், அைதத்தான் நாங்கள் மொப்௔௄ழேறாம், இௌ ௖ேராடட்ான் rho d cubed r q 2 
எலக்ட்ரான் சாரஜ்் அலஶகளில் 87 க்ஶ சமம் என்பைதத் த௳ர.
 எொெரொர ்ஶ௣ ௙ண்௄ம் ேகாளத்ொற்ஶள் காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ ேகாளத்ொற்ஶள்
காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொனால் 
௖லம் ேநரே்காட்ூல் உயரழ்றௌ, எனேவ சாத்ொயம் இ௠பூயாக இ௠க்ஶம் என்பௌ அைனவ௠க்ஶம் 
ெதரி௞ம், எனேவ ேகாளத்ொன் உள்ேள ேநரே்காட௄் சாத்ொயத்ைத உயரத்்ௌவௌ 

இல் இ௠பூயாஶம்.r 
  நீங்கள் அைனவ௠ம் ெசய்யக்ஷூய உடற்ப௜ற்஼ 
, அே௳ன் ைமயத்ொல் உள்ள ௖லம் என்ன என்பௌ எங்களிடம் உள்ளௌ, ஏெனனில் ௖லம் 
ௗஜ்௷யமாஶம், ஏெனனில் நீங்கள் ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ேகாளப் பரவைலப் பாரத்்தால், இந்த 
உள்ளட்ீூல் ேசாதைன ௳ளக்கப்படத்ைத ைவத்தால் அௌ இ௱க்கப்ப௄ம்.
  எல்லா ொைசகளி௩ம் சமமாக உண்ைம௜ல் ௳ரட்டல் காரணமாக உண்ைம௜ல் அௌ சாரஜ்் 
அளைவப் ெபா௥த்தௌ அௌ ஒ௠ ெபா௠ட்டல்ல , எனேவ ேசாதைனக் கட்டணத்ொல் ெசயல்ப௄ம் நிகர 
௳ைச  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் அேதசமயம் அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ௘ன்௒ட்டமாக இ௠ந்ொ௠ந்தால், 
ேதாற்றத்ொல் உள்ள ௳ைச ௚ூ௳௧க்ஶ சமமாக இ௠ந்ொ௠க்ஶம், 
இப்ேபாௌ ௘ன்௒ட்டம் ைமயத்ொற்ஶ ௘க அ௠ழல் ஶ௳ந்ௌள்ளதா அல்லௌ ௘ன்௒ட்டம் ஒேர ஽ராக 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறதா என்பதற்ஶ இைடேய ஒ௠ ெபரிய ேமாதல் இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
  எங்க௬க்ஶ ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயமாக இ௠க்ஶம் ேகாளத்ொன் ௙ௌ நான் உனக்கான ௖லத்ைத 
வைரழேறன், ௔ன்னர ்உனக்கான ொறைன வைரய அ௑மொக்ழேறன், எனேவ இௌ எனௌ ஆர ்இௌ 
எனௌ ௘ன்சார ௖லம் ஆர ்ஓேக ௘ன்சார ௖லத்ொன் ெசயல்பாடாக ேநரம்ைறயானௌ ஏெனனில் இௌ  
ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டப் பரவல் ௛லம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ ேகாளப் பரவ௧ன் உள்ேள 
என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ேநரே்காட்ூல் உயரத் ெதாடங்ஶழறௌ, எனேவ இந்த ௖ள்ளி ஐ r 
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ஒத்ௌள்ளௌ மற்௥ம் ெவளிப்௖றத்ொல் அௌ 1 க்ஶ ேமல் ஸ்ெகாயர ்ேபால் ௳௱ழறௌ r 
அப்பூெயன்றால் என்ன நடந்ொ௠க்ஶம் இந்த வரி ெதாடரந்்ொ௠க்ஶம், அௌ எல்லா இடங்களி௩ம் r 
ஸ்ெகாயரக்௬க்ஶ ேமல் ௚ூ௳௧ 1 வைர ெசன்௣௠க்ஶம், அௌதான் நடந்ொ௠க்ஶம்  ஆனால் d 
இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , இௌ சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ொன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ௚க்ழய 
௖ள்ளியாக இ௠க்ழறௌ, இப்ேபாௌ நமக்ஶ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ஒன்௥ நடக்கப் ேபாழறௌ, அௌ 
எங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ ஆற்றல் வைரபடத்ைத எ௱ௌழேறன், அைதச ்ெசய்வதற்காக.
 இந்த உ௠வத்ைத ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற வைரவொல் எந்தத் ோங்ஶம் இல்ைல, ஏெனன்றால் அௌ நம் 
எண்ணங்கைளத் ோரத்்ௌக்ெகாள்ள அ௑மொக்ழறௌ, எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ ெபரிய படத்ைத 
வைரயப் ேபாழேறன், இங்ேக ஒன்௥ உள்ளௌ , மற்ெறான்௥ நான் அைத ஒ௠ நி௘டம் ொ௠ப்௖ழேறன்.
 ௚ூ௳௧க்ஶ ேபாழறௌ சரி இங்ேக இௌ ௚ூ௳௧க்ஶ ேபாழறௌ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் 
இப்ேபாௌ ௘ன்௒ட்டத் ௌகள் என்னவாஶம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம், வ௠ம் ஆல்பா ௌகள் 
என்னவாஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம்,
 அதனால் இௌ என்௑ைடயௌ , இப்ேபாௌ இௌ என்௑ைடய சக்ொ,
 அதனால் என்௑ைடய ஆல்பா எப்ேபாௌ  ௌகள் வ௠ழறௌ , அதன் ஆற்றல் ேபாௌமானதாக 
இ௠ந்தால், இைத ௳ட அொகமாகச ்ெசால்ேவாம், இதனால் இைத ௳ட ஶைறந்தபடச் ்ரத்ைத 
அைடய ௚ூ௞ம், அௌ இந்த பஶொக்ஶள் ேம௩ம் ேம௩ம் வ௠ம்ேபாௌ அௌ கடந்ௌ ெசல்வௌ 
மட௄்மல்லாமல், அௌ ெவ௥மேன கடந்ௌ ெசல்ல ௚ூ௞ம்.
 ௘ன் ௖லத்ொன் அள௵ ஼௣யதாக௵ம் ஼௣யதாக௵ம் மா௥ம், எனேவ ௳ரட௄்ம் சக்ொ ஼௣யதாக௵ம் 
஼௣யதாக௵ம் மா௥ம், எனேவ இௌ ௘க௵ம் எளிதாக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம், 
எனேவ இைத ஼த்தரிப்பதற்கான ஼றந்த வ௯ உண்ைம௜ல் சாத்ொயமான ஆற்ற௧ன் அூப்பைட௜ல்
உள்ளௌ, ஏெனனில் நாம் காட்ட ௳௠ம்௖ழேறாம்.
 ஆற்றல் வைரபடம் எனேவ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ இன் ெசயல்பாடாக இன் சாத்ொயமான ஆற்றல் r r 
ஆஶம், எனேவ எனௌ சாத்ொயமான ஆற்றல் என்ன என்௥ யாராவௌ என்னிடம் ெசால்ல ௚ூ௞ம் 
சாத்ொயமான ஆற்றல் இங்ேக ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் என்பௌ ைமனஸ் எூஆர ்v 
என்பைத நாம் மறந்ௌ௳டக் ஷடாௌ.

என் ஆற்றல் ஆற்றல் எொரம்ைறயாக மா௥ழறௌ, அௌ ஐ ௳ட அொகமாக நாம் நிைன௳ல்  r r 
ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ நிசச்யமாக அௌ ஒ௠ ேநரம்ைற அள௵ எனேவ இன் சாத்ொயமான r 
ஆற்றல் என்பௌ ஐ ௳ட க்ஶ ைமனஸ் அைர ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் இௌ க்ஶ சமம் 1 v r r kr q q 2 
ஓவர ்4 எப்஼லன் இல்ைல 1 ஓவர ் க்ஶ க்ஶ ெபரியௌ ஓேக நாம் இங்ேக ெகாஞ்சம் pi r r r 
கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , இௌ ௳ஷயங்கைள எ௱ௌவதற்ஶ ௘க௵ம் நிைலயான வ௯ அல்ல, 
அௌ ஏன் இல்ைல  நிைலயான வ௯௜ல் இந்த ெவளிப்பா௄ q one q two over four pi epsilon 

என எண்ணி, ௚ூ௳௧௜ல் சாத்ொயம் ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதாகக் க௠ொ not one by r 
எ௱தப்ப௄ழறௌ, அேத சமயம் ைமனஸ் அைர ஸ்ெகாயர ், சமநிைலப் ௖ள்ளி௜ல் சாத்ொயமான kr 
ஆற்றல் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் எனக் க௠ொ எ௱தப்ப௄ழறௌ, ஆனால் நீங்கள் ேதர௵் ெசய்ய 
அ௑மொக்கப்ப௄ழ௤ரக்ள்.
 ஒேர ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் உள்ள சாத்ொயக்ஷ௥களின் ௗஜ்௷யம் எனேவ நான் என்ன ெசய்ய 
ேவண்௄ம், ேம௩ம் ஒ௠ மா௣௧ைய ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்௥ எ௱த ேவண்௄ம், எனேவ இௌ 
இங்ேக நாம் கற்௥க் ெகாள்௬ம் ஒ௠ பாடம், எனேவ அைதச ்ெசயல்ப௄த்ௌழேறன், எனேவ நாங்கள் r
இன் என்௥ ெசால்ழேறாம் ைமனஸ் அைர ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஒ௠ மா௣௧ இந்த என்பௌ v kr k 
௳ைச௜௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ என்பைத நான் சரிெசய்ேவன், ஒ௠ நி௘டத்ொல் அௌ க்ஶ 4 q 1 q 2 pi 
எப்஼லா௑க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 1 க்ஶ ேமல் இல் க்ஶ சமம் நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ளr r 
ேவண்௄ம், எனேவ இந்த மா௣௧ இப்ேபாௌ எங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, நான் எப்பூ என் 
ழைய சரிெசய்வௌ இன் மொப்ைப க்ஶ சமமாக இல் சமன் ெசய்வதன் ௛லம் என்பௌ க்ஶk r r k r 
சமமான சக்ொகைள சமன் ெசய்வதன் ௛லம் சரி ெசய்யப்ப௄ழறௌ.
  நான்  நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் அதாவௌ ேகப்௔டல் என்பௌ க்ஶ சமம் k r q 1 q 2 q 1 q
2 க்ஶ 4 எப்஼லான் அல்ல 1 ேமல் சௌரத்ொற்ஶ ேமல் பைடகைள சமன் ெசய்வதன் ௛லம் pi r 
என் என்பௌ எனௌ என்பௌ ெவ௥மேன க்ஶ ேமல் 4 எப்஼லான் இல்ைல 1 க்ஶ ேமல் k k q  1 q 2 pi 

கனசௌரத்ொல் இ௠க்ஶம் எனேவ நான் இப்ேபாௌ எ௱ௌழேறன் இன் ஆக இ௠க்ஶம் எனௌ r r v 
சாத்ொயக்ஷ௥ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஒ௠ இரண்௄க்ஶ ேமல் நான்ஶ எப்஼லா௑க்ஶ சமம் q q pi 
இல்ைல ல் ஸ்ெகாயர ்ஆல் க்௟ப் மற்௥ம் ஶைறவாக இ௠ந்தால் மா௣௧  ஐ ௳ட இௌ ஒ௠ r r r r q q
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இரண்௄க்ஶ ேமல் நான்ஶ எப்஼லா௑க்ஶ சமம் இல்ைல க்ஶ ேமல் என்றால் ஐ ௳ட pi r r R 
அொகமாக இ௠ந்தால் இப்ேபாௌ சாத்ொயம் எல்ைல௜ல் ெதாடரந்்ௌ இ௠க்ஶம் சாத்ொயக்ஷ௥கைள 
சமன் ெசய்யலாம் .
 
௖ள்ளிக் கட்டணங்கைளப் ேபாலல்லாமல், வரிக் கட்டணங்கள் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், நாம் 
சமன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம்,
 அதனால் நான் எைதப் ெபறப் ேபாழேறன், நான் எைதப் ெபறப் ேபாழேறன், நான் 1-க்ஶ ேமல் 8 q 1 

2-க்ஶ ேமல் 4 எப்஼லாைனப் ெபறப் ேபாழேறன்  ஷட்டல் மா௣௧ ஒ௠ இரண்௄க்ஶ சமம் q pi q q 
நான்ஶ ைப எப்஼லான் ஒன்௥க்ஶ ேமல் இல்ைல எனேவ இடௌ ௖றம் ேகாளத்ொன் உள்ேள இ௠க்ஶம் r 
ேகாளத்ொ௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ , இௌ ேகாளத்ொற்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ மற்௥ம் எல்ைல௜ல் நாம் 
ெபா௠த்ௌவௌ இப்ேபாௌ என் ஐ எளிதாக சரிெசய்ய ௚ூ௞ம், எனேவ நான் 1 ஓவர ்8 ௔ளஸ் 1 ஓவர ்4c 
ஐப் ெபறப் ேபாழேறன்.
  எட௄் எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ எட௄் ைவத்தால் எனக்ஶ இரண்௄ ௛ன்௥ ௛லம் எட௄் ழைடக்ஶம், 
எனேவ எனௌ ௛ன்௥ ௛லம் எட௄் ஒ௠ இரண்௄க்ஶ ேமல் நான்ஶ எப்஼லான் ஒன்௥ம் c q q pi 
இல்ைல இௌ எனௌ நிைலயானௌ எனேவ சரிெசய்வதற்ஶ நாம் இவ்வள௵ ேவைல ெசய்ய r 
ேவண்௄ம்  ஒ௠ சாத்ொயக்ஷ௣ன் படத்ைத எ௱ௌவதற்ஶ நான் ெகாஞ்சம் கவனமாக இ௠க்ழேறன்,
 அதனால் என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ என்பைத நீங்கள் பாராட்ட ேவண்௄ம், எனேவ நான் இப்ேபாௌ 
எனௌ ஐ எ௱த ௚ூ௞ம், ஆனால் என்னால் ஐ க்ஶ ெவளிேய இ௱க்க v of r q 1 q 2 q 1 q 2 
௚ூ௞ம் 4 எப்஼லா௑க்ஶ ேமல் இல்ைல, எனேவ எல்லாவற்ைற௞ம் கவனமாக எ௱ௌழேறன், என் pi 

௛ன்௥ எட௄் ஒ௠ இரண்௄ நான்ஶ எப்஼லன் இல்ைல ஒன்௥க்ஶ ேமல் க௯த்தல் அௌ c q q pi r 
எனக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ ஒன்௥க்ஶ எட௄் ஒ௠ இரண்௄க்ஶ ேமல் நான்ஶ எப்஼லன் q q pi 
இல்ைல ஸ்ெகாயர ் க்௟ப் ௛லம் இௌ ஐ ௳ட ஶைறவானௌ மற்௥ம் நிசச்யமாக ஐ ௳ட r r r r 
ெபரியௌ என்பதற்கான எனௌ ெவளிப்பா௄ ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ ேமல் நான்ஶ எப்஼லான் q q pi 
ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஆகாௌ, பரிமாண ரீொயாக எல்லாம் சரியாக இ௠ப்பைதக் கவனி௞ங்கள், r 
ஒ௠ேவைள இந்த கட்டத்ொல் நாம் ஒ௠ ஶ௣௝டை்ட அ௣௚கப்ப௄த்த ேவண்௄ம்,
 அதனால் நாம் ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ ேமல் நான்ஶ எப்஼லான் என்௥ எ௱ௌவைதத் ெதாடர q q pi 
ேவண்டாம்.
  இொல் ஒ௠ நிைலயான ெபரிய ஐ அ௣௚கப்ப௄த்ொ அைத ஓவர ்4 எப்஼லான் இல்ைலk q 1 q 2 pi 
என்௥ அைழப்ேபாம், எனேவ இப்ேபாௌ நான் ெமாத்த ஆற்றைலச ்சமன் ெசய்ய ேவண்௄மானால், 
இந்த ெவளிப்பா௄கைள நான் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ எனௌ ஆல்பா ௌகள் ௚ூ௞ம் என்௥ 
எனக்ஶத் ெதரி௞ம்.
 க௠௵க்ஶள் ஊ௄௠௳ , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெவளிப்பாட்ூற்ஶ பொலாக நான் அைத உங்க௬க்கான ஒ௠ 
ப௜ற்஼யாக ௳ட௄்௳௄ழேறன், அௌ 
இன்௑ம் ௘க ெந௠க்கமாக ெசல்ல ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள், உண்ைம௜ல் ஐந்ௌ 
௖ள்ளி௜ல் ஐந்ௌ மா௔ல் ஆல்பா ௌகள்கைள நீங்கள் அேக்க௠ வ௯யாக ெபரிதாக்ஶழ௤ரக்ள்  
உங்க௬க்கான ஒ௠ ப௜ற்஼யாக ௳ட௄்௳௄ழேறன் என்௥ எந்த ௚ௌஶச ்஼தற௩ம் இ௠க்கக்ஷடாௌ,
 அதனால் 
நான் இப்ேபாௌ ஆற்றைல வைரயலாம், எனேவ 0 க்ஶ சமமான இல் இந்த ெவளிப்பாடை்டப் r 
பாரத்்தால் 3 க்ஶ 8 க்ஶ 1 உள்ளௌ  8  3 ஆல் 8 க௯த்தல் 1 ஆல் 8 என்பௌ 2 ஆல் 8, அதாவௌ 1 ஆல் 4 இௌ 
ஒ௠ ேநரம்ைற அள௵, எனேவ இௌ எொரம்ைற அள௵டன் ெதாடங்க௳ல்ைல, எனேவ எனௌ ொறன் 
ேநரம்ைற அள௳௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ, இௌ இல் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி வைர இ௠பூ r 
ஶைறழறௌ.
 என்ன சாத்ொயம் நடக்கப் ேபாழறௌ, அதன் ௔றஶ அௌ சாய்ைவ மாற்௣ 1 ஓவர ்ஆர ்ேபால ெசல்௩ம்,
இௌ இௌ இ௠பூ ஶைற௵ மற்௥ம் ஒ௠வர ்உங்கள் ஐந்ௌ ௖ள்ளி ஐந்ௌ ேமப் இௌ ேபான்றௌ r 
என்பைதக் காட்டலாம், எனேவ அைத ெபரிதாக்கலாம்.
 ௔ன்ேனாக்ழ ஼தறாமல் இ௠க்க ேவண்௄ம், சரி இௌ ஒ௠ ஆற்ற௧ன் படம் என்பைத நிைன௳ல் 
ைவ௞ங்கள் 
, ௚ூ௳௧௜ல் இ௠க்ஶம் சாத்ொயத்ொன் ௗஜ்௷யத்ைத நாம் ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ேளாம், ேம௩ம் எனௌ 
ஆற்றல் ெவ௥மேன ெசல்ல ௚ூ௞ம், அேதசமயம் ௖ள்ளி ௌகள் படம் இௌேபான்ற ஒன்ைறக் 
ெகா௄த்ொ௠க்ஶம்.
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  இௌ ைமனஸ் 14 இன் சக்ொக்ஶ 10 ஆஶம், அங்ஶ அௌ ௳ரட்டப்பட்ூ௠க்ஶம், ஆனால் இப்ேபாௌ அௌ 
ெவ௥மேன கடந்ௌ ெசல்ழறௌ, எனேவ ரதரஃ்ேபாரட்் மாணவர ்மாரஸ்்டைன இந்த பரிேசாதைனைய 
ெசய்யச ்ெசான்னேபாௌ அவர ்எொரப்ாரக்்க௳ல்ைல என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.
 எந்த ௚ௌஶச ்஼தற௩ம் இல்ைல, ஏெனன்றால் அவர ்இைதச ்ெசய்ததால் ாவாரஸ்யமான எௌ௵ம் 
இ௠க்கக்ஷடாௌ என்௥ அவர ்ஷ௣னார,் எனேவ இௌ ரதரஃ்ேபாரட்் ஼தற௧ன் சாராம்சம் எனேவ 
தய௵ெசய்ௌ நான் ௳௠ம்௔யைதப் ேபால ேவைல ெசய்௞ங்கள் அௌ உண்ைம௜ல் 0 ஐ அூக்க 
௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள், 0 க்ஶ ௘க அ௠ழல் எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல , 
எனேவ இந்த படத்ொல் உள்ள ேசாதைன நன்றாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் நிசச்யமாக 
எொரப்ாரக்்கக்ஷடாௌ, எனேவ இந்த மடக்ைக அள௳ல் நான் ௘கப் ெபரிய ேகாணங்களில் பாரத்்தால்.
 நான் உங்க௬க்காக மடக்ைக அள௳ல் ௘கப் ெபரிய ேகாணங்களில் பாரத்்தால் , ௔ன் ஼தறல் 
எல்லாம் நிகழ்ந்தால் , ௌகள்களின் எண்ணிக்ைக ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , 1 உடன் 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இௌ ௘கச ்஼௣ய எண் என்௥ காட௄்ழேறன்.
 எனேவ மடக்ைக அள௳ல் இௌ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூக்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் லாக் 0 
என்பௌ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், நீங்கள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௘க அ௠ழல் 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ அௌ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூக்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம், ஆனால் ஒ௠ அைடயாளம் 
உள்ளௌ  ெபரிய வைரய௥க்கப்படட் மொப்௖ இப்ேபாௌ இன்௑ம் ஒ௠ ாவார஼யம் உள்ளௌ, 
உங்களிடம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வைகயான ஒேர மாொரியான ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இ௠ந்தால், 
அைதப் பற்௣ நாம் கவைலப்பட ேவண்௄ம் , அேத ஆற்ற௧ன் இரண்௄ ஆல்பா ௌகள்கள் இப்ேபாௌ 
தைல௜௩ம் ாற்றள௳௩ம் வ௠ழன்றன என்௥ ெசால்லலாம்.
 ாற்றள௵க்ஶ அ௠ழல் எௌ வந்தா௩ம் அௌ ஒ௠ ெபரிய ௘ன்சார ௖லத்ைத அ௑ப௳க்ழறௌ, இௌ 
ஏற்கனேவ ஊ௄௠௳௜௠ப்பதால் , இதற்கான ஼தறல் ேகாணம் இைத ௳ட ெபரியதாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் இௌ ெவ௥மேன கடந்ௌ ெசல்௩ம், ஆனால் அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி கட்டணமாக 
இ௠ந்தால் நிைலைம அே௳ன் ாற்றள௳ல் வ௠ம் அைனத்ௌம் அரிதாகேவ ஼த௣௳௄ம், ஏெனனில் 
அௌ ஼தறல் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ, ஆனால் ௗஜ்௷யக் ேகாணத்ொல் எௌ 
வந்தா௩ம் அௌ ௖ள்ளித் ௌகைள ெந௠ங்ஶம்ேபாௌ எல்ைலயற்ற சக்ொையக் காண்ழறௌ, எனேவ 
அைவ ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ௙ண்௄ம் வர ேவண்௄ம்.
 ௔ளம் ௖டூ்ங் மாொரியானௌ ாற்றள௳ல் வ௠ம் ௌகள்கள் அைனத்ௌம் ஒேர ஆற்றைலக் ெகாண்௄ 
஼தற ேவண்௄ம் என்௥ கணித்ௌள்ளௌ.

ேம௩ம் ஆனால் ௔ன்னர ்௖லம் ஏற்கனேவ ஼௣யதாக உள்ளௌ, எனேவ ௗஜ்௷ய தாக்க   d 
அள௵௠௵டன் வ௠பவரக்ள் ஼தறூக்கப்படாௌ, அைவ ெவ௥மேன கடந்ௌ ெசல்௩ம், ஏெனனில் அைவ
கடந்ௌ ெசல்௩ம் ேபாௌமான ஆற்றல் இ௠ப்பதால் அைவ ந௄த்தரத்ொற்ஶள் ௘ன்சார ௖லம் ஶைறயத் 
ெதாடங்ஶம்.
 இௌ ேநரம்ாறானௌ மற்௥ம் இந்த ேசாதைன எனக்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ, இந்த பரிேசாதைனயானௌ 
இந்த படம் ஆதரிக்கப்பட௳ல்ைல என்௥ ெசால்ழறௌ இந்த படம் ஆதரிக்கப்பட௳ல்ைல யாைர 
ஆதரிக்க௳ல்ைல என்பைத நீங்கள் இங்ேக பாரத்்தால் இந்த காரட்்௅னில் சரியாக 
காட்டப்பட௄்ள்ளௌ  தங்கக்க௠ைவப் ெபா௥த்தமட்ூல் ௗஜ்௷ய தாக்க அள௵௠ைவக் ெகாண்ட 
ஆல்பா ௌகள் ௘க௵ம் ேமாசமாக ௙ண்௄ வ௠ழறௌ, ஆனால் இங்ேக ஒ௠ ஆல்பா ௌகள் அே௳ன் 
ாற்றள௳ல் உள்ளௌ, இௌ ௘க௵ம் ௘ன்சார ௖லம் என்௥ ஷ௥ழறௌ, எனேவ அௌ ழட்டத்தட்ட கடந்ௌ 
ெசல்ழறௌ.
 மற்ெறான்௥ சரியாக தைலகாட்ட௳ல்ைல, ஆனால் ைமய ேநரம்ைற ௳நிேயாகத்ொற்ஶ 
ெந௠க்கமாக உள்ளௌ, அௌ ௙ண்௄ம் இந்த ைப ஼தறூக்கப்ப௄ழறௌ அவரக்ள் ௳ரட௄்ம் சக்ொக்ஶ 
பொலாக ஒ௠ கவரச்஼்யான சக்ொையக் காட்ூயதால் அௌ தவ௥, அௌ சரி, ஆனால் இந்த படம் 
சரியானௌ, ஏெனனில் ௌகள் ௘க அ௠ழல் வ௠வதால் ௳ரட௄்ம் சக்ொ ௘க௵ம் ெபரியௌ, எனேவ அௌ 
பறந்ௌ ெசல்ழறௌ ௌரொரஷ்்டவசமாக இௌ ஒ௠ தவ௥ என்ைசக்ேளா௕ூயா ௔ரிடட்ானிகா௳ல் இைத 
உ௠வாக்ழயவர ்யாராக இ௠ந்தா௩ம், நாங்கள் இைத ௚௱ைமயாக ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம், எனேவ 
நாம் ஒ௠ நிைலயான படத்ைத உ௠வாக்க ேவண்௄ம், இௌ நிைலயான படம் என்௥ ேதான்௥ழறௌ, 
இப்ேபாௌ வைரய௥க்கப்படட் அள௵ ௳நிேயாகத்ைதப் பற்௣ மற்ெறா௠ ௳ஷயம் உள்ளௌ, இௌ 
தரமான அள௵ என்ன.
 நீங்கள் ஶ௥க்ஶ ௔ரிைவ உ௠வாக்ழனால் , உங்கள் ெபா௣௜யல் ௚தல் வ௠டத்ொேலா அல்லௌ 
உங்கள் ௔எஸ்஼௜ேலா ஒ௠ அள௵ இ௠க்ஶம்ேபாெதல்லாம், ஶ௥க்ஶெவட௄் ஼தறல் ேகாணத்ொன் 

Pru
tor
@
IIT
K



ெசயல்பாடாக ௳௱ம், ஆனால் அௌ ஒேர மாொரியாக ஶைறயாௌ என்௥ நாங்கள் எொரப்ாரக்்ழேறாம் 
அவ்வப்ேபாௌ கடை்ட௳ரல் ஒ௠ ௘னிமாைவ அைடழறௌ, ௔றஶ ஷம்௖ உள்ளௌ அௌ வேழ வ௠ழறௌ, 
ஒ௠ ௘னிமாைவ அைடழறௌ, ஒ௠ ஷம்௖ உள்ளௌ அௌ ஒ௠ ஶைறந்தபடச்த்ைத அைடழறௌ  ere is a
hum
 so and
 so and
 so more and don't do much wondered that the case of the deep rawley waves in the 
case of my deep broly waves right to electrons with daves and German test it can be 
beached a wave as a wave.
 இேத மாொரியான நடத்ைத ேபால் ஆல்பா ௌகள்கள் ஷட அைவ அைல ேபால் நடந்ௌ ெகாள்ளலாம் 
மற்௥ம் அைவ ஶைறந்தபடச் மாக்஼மா ௘னிமா மாக்஼மாைவக் காட்ட ேவண்௄ம், இௌேவ நடக்கப் 
ேபாழறௌ.
 ேட௳ஸ் மற்௥ம் ெஜரம்ன் பரிேசாதைன௜ன் ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் எைதப் பாரத்்தா௩ம், இந்த 
௘னிமா மாக்஼மா நிகழ்ழறௌ, ஆனால் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ஒ௠ அள௳ற்ஶ 
௳நிேயாழக்கப்படட்ால் மட௄்ேம அௌ நிக௱ம்.
 ெகய்கர ்மற்௥ம் மாரஸ்் ௔ன்னர ்இௌ அவரக்ளின் மற்ெறா௠ ௚தல் ஼தறல் ேசாதைன என்௥ 
கண்ட௣ந்தனர,் இௌ மடக்ைக அள௵ேகால் 10 ௚தல் 7 10 இன் சக்ொ ௚தல் 6 10 இன் சக்ொ ௚தல் 5 
இன் சக்ொ வைர மற்௥ம்  எனேவ, ஷம்௖கள் எௌ௵ம் இல்ைல, ௘னிமா இல்ைல, இௌ ெதாடரந்்ௌ வேழ 
௳௱ழறௌ , அைதத்தான் நாங்கள் கண்௄௔ூத்ேதாம் , இொ௧௠ந்ௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் ஆரம் ஶைறந்தபடச்ம் 10 சக்ொக்ஶ இ௠க்ஶம் என்௥ ௚ூ௵ ெசய்யலாம்.
  அே௳ன் ஆரம் ைமனஸ் 4 மடங்ஶ அொகமாக உள்ளௌ, ஏெனனில் ேநரம்ைற ௘ன்ாைம பரவ௧ன் 
அள௳ற்ஶ எந்த ஆதார௚ம் இல்ைல , ேம௩ம் ௚க்ழயமாக உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ௳ஷயங்கள் 
உள்ளன, இங்ேக ஒன்௥ ௖ள்ளிகள் மற்ெறான்௥ வைள௵ ரதரஃ்ேபாரட்் ித்ொரத்ொ௧௠ந்ௌ நீங்கள் 
ெப௥ம் ேகாட்பாட௄் வைள௵ மற்௥ம் ௖ள்ளிகள் ேசாதைன ௖ள்ளிகள் மற்௥ம் ேசாதைன ௖ள்ளிகள் 
ேகாட்பாட௄் வைளைவ கட்ூப்௔ூப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், ௚ற்௣௩ம் எந்த ௳லக௩ம் 
இல்ைல, அதாவௌ நாம் எந்த க௠ௌேகா௬டன் ெதாடங்ழேனாம், அைத நாங்கள் அைழக்ழேறாம்  
இௌ ஶண்டான ௖ட௄் மாொரி நிராகரிக்கப்படட்ௌ , ெதாஶொ௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ேநரம்ைற 
௘ன்௒ட்டம் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் அள௵ ௘க௵ம் ஼௣யௌ என்௥ நாம் க௠த ேவண்௄ம்.
 அே௳ன் இௌ உண்ைம௜ல் நமக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான ேசாதைன எனேவ இந்த ume 
பரிேசாதைனைய ஒ௠௚ைற மறந்ௌ௳ட்டார,் அவர ்௘க௵ம் ஆசச்ரியப்பட்டார ், அவர ்உடனூயாக 
ஒ௠ ௳ளக்கத்ௌடன் வந்தார,் எனேவ அவர ்அே௳ற்ஶ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஆரம் இ௠ந்தால் அௌ 10 
ைமன௻ன் சக்ொயாக இ௠க்ஶம் என்௥ ஷ௣னார.்
  10 ௙ட்டர ்எனௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் 10 க்ஶம் ஶைறவான ைமனஸ் 14 ௙ட்டரில் உள்ள ஒ௠ ஼௣ய 
பஶொ௜ல் ஶ௳ந்ௌள்ளௌ.
 இைத ௳ட ஶைறவான நீளத்ைத ஆய்௵ ெசய்ய ேபாௌமான ஆற்றல் இல்ைல, நீங்கள் இன்௑ம் அொக 
ஆற்றல் ெகாண்ட ஆல்பா ௌகள்கைள அ௑ப்ப ேவண்௄ம் அல்லௌ அௌ அொக ஆற்றல் ெகாண்ட 
எலக்ட்ரான்களாக௵ம் இ௠க்கலாம், இௌ ேபான்ற ேசாதைனகள் ஆ௜ரத்ௌ ெதாள்ளா௜ரத்ௌ 
அ௥பௌகளில் ஹாஃப்ஸ்டாடட்ரால் ெசய்யப்பட்ட ஼றந்த ேசாதைனகள்.
 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ிழ்நிைலைய நீங்கள் சந்ொக்ஶம் ேபாௌ, க௠௳ன் கட்டைமப்ைப நாங்கள் 
இப்ேபாௌ சந்ொக்ழேறாம், அ  ◌ாவௌ எ   க்ட்ரான்கள் அைனத்ௌம் இங்ேக உள்ளன, ந  ங்கள் ஒ௠ 
மாொரிையத் ேத௄ழ௤ரக்ள் மற்௥ம் ூ  இங்ேக ஒ௠ கட௵ள் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளார,் அதாவௌ ெகப்லர்
நி௟ட்டன் வானத்ொல் ெகா௄க்கப்படட் மாொரிையக் ஶ௣க்ழறௌ, அௌதான் ழரக மாொரி, எனேவ 
ரதரஃ்ேபாரட்் அே௵க்கான ேகாள் மாொரிைய உடனூயாக ௚ன்ைவத்தார,் எனேவ அவர ்அைனத்ௌ 
எலக்ட்ரான்கைள௞ம் ஈரக்்ஶம் ஒ௠ ைமய கரன்ல் அல்லௌ நி௟க்ளியஸ் உள்ளௌ என்௥ ஷ௣னார.்
 மற்௥ம் எலக்டர்ான்கள் அவற்௣ன் ெசாந்த இயக்க ஆற்ற௧ன் காரணமாக அைவ ஼க்ழக் 
ெகாள்ழன்றன, ஆனால் அைவ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொல் இ௠ந்ௌ ேதரந்்ெத௄க்கப்ப௄வொல்ைல, 
இௌ இன்௥ வந்ௌள்ளௌ , இௌ ௖ேராடட்ான் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்களால் ஆனௌ என்௥ சாட௳்க் மற்௥ம் 
௔ற௠க்ஶ நன்௣, அௌ ாற்௣௩ம் ாற்௣ வ௠ழறௌ.
  உங்கள் ௔ரபலமான ழரக மாொரியானௌ 
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இயற்ைக௜ல் ஒ௠ ௚ைறயான வூவத்ைதப் பாரக்்க ௳௠ம்௖ம் அைனவ௠க்ஶம் அழகாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் 10 வரிைச௜ன் வரிைச௜ன் நீள அள௵கைள 7 10 ௚தல் 8 இன் சக்ொ வைர
பாரத்்தால் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ ெசால்ழ௤ரக்ள்.
  அல்லௌ 10 ௚தல் 10 ௙ட்டர ்சக்ொ வைர வானியல் வழக்ஶ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், நீங்கள் 10 
௚தல் ைமனஸ் 10 ௙ட்டர ்சக்ொ வைர இந்த வழக்ழன் ஈரப்்௖ ௳ைசையப் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.

அவரக்ள் ிரிய ஶ௄ம்பத்ொற்கான ேகாள் மாொரிையக் ெகாண்௄ள்ளனர,் உண்ைம௜ல்   d 
நி௟ட்டனின் ஈரப்்௖ ௳ொ௜ன்பூ ைபனரி நட்சத்ொரங்கள் உள்ளன என்பைத நாம் அ௣ேவாம், அைவ 
ஈரப்்௖ ௳ொயால் ஒன்ேறாெடான்௥ ௔ைணக்கப்பட்ட ௳ண்௙ன் ொரள்கள் உள்ளன.
 
10 ௚தல் 10 வைர௜லான சக்ொ௜ல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் 10 இன் சக்ொக்ஶ ஈரப்்௖ ௳ைசயானௌ ஷல் 
ஆம்ப்லரால் மாற்றப்ப௄ழறௌ, ஆனால் இைவ இரண்௄ம் ஒ௠ மணிேநரம் ஆஶம், இைவ இரண்௄ம் 1 
ஓவர ் ஸ்ெகாயர௄் ெபாட்ட௹யன்கள் எனேவ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஒன்௥தான்.r 
 
௳த்ொயாசமான ெதாடர௖்டன் ஼௣ய அள௳ல் இனப்ெப௠க்கம் ெசய்யப்பட்ட ௳ஷயம், எனேவ 
ரதரஃ்ேபாரட்் ஒ௠ மழழ்ச஼்யான மனிதராக இ௠ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் ௌரொரஷ்்டவசமாக 
எலக்ட்ேராைடன௘க்ஸ் ௘ன்சாரம் மற்௥ம் காந்த௳யல் ஆழயைவ நி௟ட்டனின் ஈரப்்௖ ௳ைசைய 
௳ட ௘க௵ம் ஼க்கலானைவ, எனேவ ௘ன்சாரம் மற்௥ம் காந்தம் இைணந்த இடத்ொல் ௘ன்காந்தம் 
அல்லௌ ௘ன்னியல் நி௟ட்டனின் ஈரப்்௖ ௳ைசைய ௳ட ௘க௵ம் ஼க்கலானௌ.
 நான் ைடவர ்நி௟ட்டனின் ஈரப்்௖ ௳ைசையப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், ஏெனன்றால் ழரா௳௜ன் 
ேமம்பட்ட ேகாட்பா௄ உள்ளௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்  இௌ ெபாௌ சார௔்யல் ேகாட்பா௄ ty 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ௘ன்சாரம் மற்௥ம் காந்தத்ைத ௳ட ஼க்கலானௌ அல்லௌ ௘க௵ம் 
஼க்கலானௌ, ஆனால் நமௌ ேநாக்கங்க௬க்காக நி௟ட்டனின் ஈரப்்௖ ௳ைச௞டன் ஒப்௔௄வௌ 
௚க்ழயம் அல்ல , நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் அௌ என்னெவன்௥ பாரப்்ேபாம்.
  இப்ேபாௌ இந்த ஸ்ைலூல் உள்ள மாொரி இௌ உங்கள் பாடப் ௖த்தகத்ொல் இ௠க்ஶம் வழக்கமான 
படம், இௌ ௙ண்௄ம் ௔ரிடட்ானிகா௳ல் இ௠ந்ௌ எ௄க்கப்படட்ௌ, எனேவ நீங்கள் அைனத்ௌ ேநரம்ைற 
கட்டணத்ைத௞ம் ைமயத்ொல் ஶ௳த்ௌள்ளரீக்ள், ஆனால் ேநரம்ைற கட்டணம் ௚௱ நிைறக்ஶக் 
கணக்ழல் இல்ைல எனேவ நீங்கள் ௚ன்ைவக்க ேவண்௄ம்  ந௄நிைல ௌகள்களின் இ௠ப்௖ சாட௳்க் 
அவற்ைறக் கண்௄௔ூத்தௌ, எனேவ நீலமானௌ நி௟ட்ரான்கள், சாம்பல் நிறங்கள் ௖ேராடட்ான்கள் 
இன்௑ம் பல நீல நிறங்கள் உள்ளன, சாம்பல் நிறத்ைத ௳ட பல நீல நிறங்கள் 
உள்ளன.
  அேக்க௠ைவ ஒன்றாக ைவத்ொ௠ப்பொல் ௚க்ழய பங்ஶ 
ஒ௠ ெபரிய எொரப்்௖ இ௠க்க ேவண்ூய ேபாௌ அைனத்ௌ ௖ேராடட்ான்கைள௞ம் ஒன்றாக 
ைவத்ொ௠ப்பௌ என்ன என்பௌ ஒ௠ ெபரிய ேகள்௳.
  அப்பூெயன்றால், இவ்வள௵ ஶ௥ழய ்ரத்ொல் ௘ன்காந்த ௳ைச ஆொக்கம் ெச௩த்ௌம் சக்ொ அல்ல,
ஆனால் அௌ அேக்க௠ ௳ைச என்பைத ஒ௠ ஼ல ௳ரி௵ைரக௬க்ஶப் ௔றஶ நீங்கள் அேக்க௠ 
இயற்௔யல் ெசய்௞ம்ேபாௌ , அவற்௣ன் நி௟ட்ரான்கள் ௘க ௚க்ழயமானைவ என்பைத 
அ௣ந்ௌெகாள்ேவாம், ஏெனனில் அைவ அேசக்ொ௜ல் பங்ேகற்ழன்றன.
 இப்ேபாௌ நீங்கள் காண்௔க்ஶம் ஒ௠ படம் உங்களிடம் உள்ளௌ, எனேவ ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத௜ல் 
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் மற்ெறா௠ ாற்௥ப்பாைத௜ல் நான்ஶ எலக்ட்ரான்கள் என்௥ ெசால்லலாம், 
ேம௩ம் இந்த எண்கள் இரண்௄ மற்௥ம் நான்ஶ இந்த எண்கைள ெபரிதாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ள 
ேவண்டாம், இ௠ப்௔௑ம் அைவ இந்த கட்டத்ொல் ேபார ்மாொரி௜ல் ஼ல அூப்பைடகைளக் 
ெகாண்௄ள்ளன.
 இௌ உங்கள் ழரக மாொரி என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாள்ளத் ேதைவ௜ல்ைல, ிரிய ஶ௄ம்பத்ொற்கான 
ேகாள் மாொரி உங்களிடம் இ௠ப்பௌ ேபால் எல்லாம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ, ஆ௜ரக்கணக்கான வ௠ட 
கண்காணிப்௖க்ஶப் ௔றஶ நாங்கள் உணரந்்ேதாம் , வானியலாளரக்ள் வானத்ைதப் பாரத்்ௌ, 
ேகாள்களின் பாைதைய வைரபடமாக்ஶழறாரக்ள் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க .
  பல ஆண்௄களாக நடச்த்ொரங்கள் ஆனால் இப்ேபாௌ இௌ அவ்வள௵ எளிதல்ல, ஏெனனில் ஒ௠ 
஼க்கல் உள்ளௌ, எனேவ இந்த படத்ைத நீங்கள் பாரக்்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன்.
 ஐூ என்பௌ ஒ௠ ௚௄க்ழ௜ல் உள்ள ஒ௠ ௖ேராடட்ானின் ௷௔௜ல் உள்ள ஆற்றல், எனேவ அந்த 
௚௄க்ழ என்ன என்பைத ௳வரிக்ழேறன் , அௌ ஼ன்க்ேராடர்ான் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
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ஒ௠ ஼ன்க்ேராடர்ானின் படத்ைத எ௱ௌழேறன், எனேவ இந்த ஒத்ொைச௳ல் உங்களிடம் இ௠ப்பௌ 
வட்ட ாற்௥ப்பாைத௜ல் நக௠ம் ௖ேராடட்ான்கள்.
 ஒ௠ காந்தப்௖லத்ொன் காரணமாக நீங்கள் அைனவ௠க்ஶம் ௘ன்௒ட்டப்பட்ட ௌகள்கள் ெதரி௞ம், 
ஆனால் இங்ேக நான் அைத ௘க௵ம் ொட்டவட்டமாக எ௄த்ௌக் காட௄்ழேறன், அைத ெபரிதாக 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ளாோரக்ள், அைவ ௌரிதப்ப௄த்தப்ப௄ம், ேம௩ம் அைவ ஆற்றைலப் ெப௥ம் 
௚௄க்ழகள் ஼ன்க்ேராடர்ான்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ இௌ ஒ௠ ௖ேராடட்ா௑க்ஶ 
ஒ௠ ழரக மாொரிையப் ேபான்றௌ மற்௥ம் ஒ௠ ஒத்ொைச௳ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்றால், அதன் ௚௄க்கம் காரணமாக நீங்கள் ஆற்றைல வழங்கா௳ட்டா௩ம், நீங்கள்
வழங்ஶம் ஆற்றைல அௌ ெதாடரந்்ௌ கொர௴்சை்ச ெவளி௜௄ழறௌ.
 
ெதாடரந்்ௌ கொர௴்சை்ச ெவளி௜௄ழேறன் மன்னிக்க௵ம் இௌ தான் வ௠ம் கொர௴்ச஼்ன் ஆற்றல் 
மற்௥ம் இௌேவ கொர௴்ச஼்ன் ோ௳ரம் ஒ௠ ஼ன்க்ேராடர்ான் மற்௥ம் ஒ௠ ஼ன்க்ேராடர்ான் 
௖ேராடட்ானில் 30 எம்௟௳ அள௵க்ஶ ெபரிய ஆற்றல் இ௠க்ஶம், உண்ைம௜ல் இௌ அண்ட௳யல் 
அள௳௩ம் உள்ளௌ, இௌ ௳ண்ெவளி௜ல் ஒ௠ கொர௴்சா் ெஜட் ஆஶம், அூப்பைட௜ல் நான் 
உங்க௬க்ஶ ெசால்ல ௳௠ம்௖வௌ என்னெவன்றால் , அைனத்ௌ கொர௴்சா் கட்டணங்க௬ம் 
கட்டணங்கைள ௌரிதப்ப௄த்ௌழன்றன.
 அவ஼யம் கொர௴்சா் ெசய்யப்பட ேவண்௄ம், எனேவ எலக்ட்ரான் கொர௴்சா் இல்லாமல் 
௖ேராடட்ாைன எவ்வா௥ ாற்௣ வ௠ழறௌ என்பௌ ெபரிய ேகள்௳, 
எனேவ இந்த ேகள்௳ைய இைடநி௥த்ொ நான் அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் 
நி௥த்ௌழேறன், இந்த அம்சத்ைத இன்௑ம் ௳ரிவாக ஆராய்ேவாம் மற்௥ம் ஸ்ெபக்ட்ரல் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ ஆசச்ரியம் உள்ளௌ.
  ேகா௄கள் மற்௥ம் ஒ௠ ேமைத௜ன் பக்கவாதம் ௛லம் ேபார ்இரண்௄ ௔ரசச்ைனகைள௞ம் எப்பூ 
சமாளிக்க ௚ூந்தௌ என்பைத நாங்கள் பாரப்்ேபாம், எனேவ அ௄த்த வஶப்௔ல் அைத நாங்கள் 
ேபாேவாம், இதற்ழைட௜ல் நீங்கள் சாத்ொயமான தைட௜ன் ஼க்கைல ோரக்்க௵ம் 
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