
ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ, ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਸਾਡੇ ਲਈ 
ਮੁੱਖ ਕੰਮ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਕੀ ਹੈ ਕੋਈ ਜਾਣਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਪੱਖ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਉਹਨਾਂ 
ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੀ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਬੈਕਗ୥ਾਉਡਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਬੇਅਸਰ ਕਰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਬਣਤਰ ਦੀ ਗੱਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਵੱਡਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡੇ 
ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਭਾਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ 
ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਿਕ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਸਭ ਤୌ ਸਧਾਰਨ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਪੁੰਜ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ 
ਐਵੋਗਾਡਰੋਲਾ ਆਿਦਟੈਰਾ ਆਿਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲୌ  2000 ਗੁਣਾ ਭਾਰੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਪੁੰਜ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਵਰਗ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਪੁੰਜ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਵਰਗ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਪੁੰਜ ਵਰਗ e mv by c mv by c c 
ਦਆੁਰਾ ਹਜ਼ਾਰ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ mu gev 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਪੁੰਜ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲୌ  ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਗੁਣਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਆਇਤਨ ਉਤੱੇ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕୈਦਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਸਵਾਲ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਥੌਮਸਨ ਦੇ 
ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਥੌਮਸਨ ਨੇ ਦਲੀਲ ਿਦੱਤੀ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਪੂਰੇ ਵਾਲੀਅਮ ਉਤੇੱ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾ 
ਿਰਹਾ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਦਜੂੇ ਿਚੱਤਰ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਮੰਨੀਏ ਿਕ ਬੈਕਗ୥ਾਉਡਂ ਸਲੇਟੀ ਨੀਲਾ ਸਲੇਟੀ ਰਗੰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਇਕਸਾਰ ਵੰਡ ਨੰੂ 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਪੀਲੇ ਕੰਕਰ ਜਾਂ ਗੋਲੀਆਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਰੰਪਰਾਗਤ ਬੁੱਧੀ ਵੀ ਸੀ ਹਾਲਾਂਿਕ ਉਥੱੇ ਹਣੁ ਕੋਈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਸੀ ਜੋ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਇਸ ਮਾਡਲ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰਨ ਲਈ ਅੱਗੇ ਸੈੱਟ e 
ਕੀਤਾ ਸੀ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੰੂ ਇਸ ਮਾਡਲ 'ਤੇ ਸ਼ੱਕ ਨਹੀ ਂਸੀ ਪਰ ਉਹ ਇਸ ਮਾਡਲ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ 
ਨਾਲ ਮੰਨਣਯੋਗ ਜਾਪਦਾ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਲੋਕ ਇਸ ਬਾਰੇ ਸੋਚ ਵੀ ਨਹੀ ਂਸਕਦੇ ਸਨ। ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲ ਪੁੰਜ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਿਬੰਦ ੂਜਾਂ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ 
ਕୈਿਦ୥ਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਮਾਡਲ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਮੁੱਢਲੇ ਮਾਡਲ ਨਾਲୌ  ਿਬਲਕੁਲ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਵਕਾਲਤ ਕਨਡਾ ਜਾਂ 
ਡੈਮੋਿਕ୥ਟਸ ਜਾਂ ਿਨਊਟਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ। ਜਾਂ ਡਾਲਟਨ ਇਹ ਸਾਰ ੇਲੋਕ ਿਜੱਥੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਘੱਟ ਗੁਣ ਹੋਣ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਸਵਾਏ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ
ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਖ਼ਤ ਗੋਲਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਇਸ ਤੱਕ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੁਧਾਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਇੰਟਰੈਕਸ਼ਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸ਼ਾਬਿਦਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਲਈ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼i 
ਿਕਸਮ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵੰਡ ਹੈ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਜੋ ਿਕ ਿਸਟੀ ਹਨ. ਉਥੱੇ ਸਾਨੰੂ ਕਈ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਣੇ ਪ୊ਦੇ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ, ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਵੰਡ ਚਾਰਟ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕੀ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਿਕੱਥੇ ਚਾਰਜ ਸਾਰੇ ਦਰੂ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਵਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਉਸ ਸਵਾਲ ਨੰੂ ਸੰਬੋਿਧਤ 
ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਵੀ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ। ਜਵਾਬ ਿਦਓ ਿਕ ਉਹ ਿਕਹੜੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸੰਤੁਲਨ ਜਾਂ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਕਾਇਮ ਰਖੱਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਦੋ ਵਾਰ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰਤਾ ਹੋਣਾ ਅਸੰਭਵ ਹੈ ਭਾਵୈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ ਗੜਬੜ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਪਰੇਸ਼ਾਨ 
ਕਰੇਗੀ ਪਰ ਪਰਮਾਣ ੂਉਥੇੱ ਲਗਭਗ ਲੰਬੇ ਸਮୈ ਤੱਕ ਮੌਜੂਦ ਹਨ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਉਥੱੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਬਹਤੁ ਜਲਦੀ ਸੰਸ਼ਲੇਿਸ਼ਤ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ 
ਉਪਕਰਣ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਾਉਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਵਾਲੀਆਂ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲਾਂ ਇਹ ਹਨ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਹੀਲੀਅਮ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਉਹ 5.5 ਿਮਲੀਅਨ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦੀ ਵੱਡੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪਤਲੀ 
ਫਆੁਇਲ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀਆਂ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਪਰਤਾਂ ਹਨ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਪਰਤਾਂ ਨਹੀ ਂਹਨ ਸ਼ਾਇਦ ਕੁਝ ਸ୊ਕੜੇ ਜਾਂ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਪਰ ਇਹ ਬਲਕ ਸੋਨੇ ਦੀ 
ਫਆੁਇਲ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਅਜੇ ਵੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਤୌ ਵੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਜ਼ੰਕ ਸਲਫਾਈਡ ਿਡਟੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ 
ਿਸਨਿਟਲੇਟ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਹਰ ਵਾਰ ਜਦୌ ਕੋਈ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਇਸ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਚਲਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਹ ਵੀ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ 
ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਲੈਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਲੀਡ ਸ਼ੀਲਡ ਜੋ ਿਕ ਕਲੀਮੇਸ਼ਨ ਲਈ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ 
ਹੈ, ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਡਟੈਕਟਰ ਨੰੂ ਬੀਮ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਲਗਭਗ 180 ਿਡਗਰੀ ਤੱਕ ਿਲਜਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਜਾਪਦਾ ਹੈ 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਨਤੀਜੇ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਪਰਮਾਣ ੂਸੋਨੇ
ਦੇ ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ਜੋ ਫੋਇਲ ਉਤੇੱ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਹੀਲੀਅਮ ਕਣ ਸਾਰੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ 
ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜੋ ਗ୥ਿਹਆਂ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਬਾਅਦ ਿਵਚ ਉਸ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਧਆਨ ਿਵਚ ਰੱਖਣਾ ਹੈ ਿਕ ਉਨ୧ਾਂ ਿਵਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਿਸੱਧੇ ਲੰਘ ਰਹੇ ਹਨ ਉਨ୧ਾਂ ਿਵਚୌ ਕੁਝ ਥੋੜੇ ਿਜਹੇ ਝੁਕ
ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਨ୧ਾਂ ਿਵਚୌ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਝੁਕ ਰਹੇ ਹਨ, ਲਗਭਗ ਿਪੱਛੇ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਹਨ. ਇੱਕ ਰੀਬਾਉਿਂਡੰਗ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇੱਕ ਗୈਦ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕੰਧ ਨਾਲ 
ਟਕਰਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਟਕਰਾ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਉਲਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਾਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹੈ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਡੇਟਾ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਡੇਟਾ ਕੀ ਹੈ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ 5.5 ਿਮਲੀਅਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਸੀ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਦੀ ਬਾਕੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ । ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਕੋਲ ਐਟਮ ਿਵੱਚ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਊਰਜਾ ਵਰਗੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਨਾ ਜਾਣਦੇ
ਹੋਵੋ ਿਕ ਪੁੰਜ 0.5 ਵਰਗ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਤୌ ਅੱਠ ਹਜ਼ਾਰ ਸਮਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਪੁੰਜ ਬਾਰ ੇਮ୊ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਇਆ mbv by c 
ਸੀ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸੋਨੇ ਦੀ ਫਆੁਇਲ ਨਾਲ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੀ ਪਰਸਪਰ ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਪਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਜਵୈ 
ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਟਰੱਕ ਵਾਂਗ ਹੈ ਛੋਟਾ ਕੰਕਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅੱਠ ਹਜ਼ਾਰ ਗੁਣਾ ਲਗਭਗ ਦਸ ਹਜ਼ਾਰ ਗੁਣਾ ਭਾਰਾ ਹੈ, ਬੇਵਲ ਿਖੱਲਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ
ਟਰੱਕ ਨੰੂ ਸ਼ਾਇਦ ਹੀ ਕੁਝ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਚਤ ਵੇਗ ਨਾਲ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਭਾਵ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਣ ਕਾਰਨ ਅਮਲੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਬਦਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬੰਦ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਿਡਟੈਕਟਰ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਿਧਆਨ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ 
ਿਡਟੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਸਰਫ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਜਵਾਬ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਸਨਿਟਲੇਸ਼ਨ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜਾਂ 
ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਜੋ ਵੀ ਇਸਦੀ ਦੇਖਭਾਲ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਿਖੰਿਡਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਖਾਸ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਡੇ ਐਗਂਲ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ 
ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਪਸੀ ਤਾਲਮੇਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਅੰਕੜਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਇਹ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨਤੀਜਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮ୊ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਨਤੀਜੇ ਦਾ ਨਤੀਜਾ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ। ਸਾਰੀ ਗੱਲ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ , ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਗੀਗਰ ਅਤੇ ਮਾਰਸਟਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇੱਕ
ਪ୥ਯੋਗ ਸੀ, ਇਹ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਆਇਨ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਆਇਨ ਦਾ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਫਾਸਫੋਰਸ ਅਤੇ ਬੋਰਾਨ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਨੁਕਤਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ 
ਿਧਆਨ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਵਆਪਕਤਾ ਹੈ। ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ 
ਫਾਸਫੋਰਸ ਿਵੱਚ ਬੋਰਾਨ ਸੋਨੇ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋ ਦੀ ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ, ਪੋਜ਼ੀਟ୥ੋਨ ਆਹ ਅਫਸੋਸ ਫਾਸਫੋਰਸ ਿਵੱਚ ਵੱਡਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਹਨ । ਕੋਣ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸੋਨੇ ਲਈ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇਹ ਫਾਸਫੋਰਸ ਲਈ ਘਟਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬੋਰ ਲਈ ਹੋਰ ਛੋਟਾ ਹੈ 'ਤੇ ਪਰ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਆਕਾਰ ਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂ
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ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਕੇਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਅਨੁਵਾਦ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੁਕਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਕੈਟਿਰਗੰ ਪੀਕ ਫਾਰਵਰਡ ਕੋਣ ਿਵੱਚ 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਉਹ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਪਾਏ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਿਖੰਡਾਉਣ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ, 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 60 ਿਡਗਰੀ 80 100 180 ਤੱਕ ਇਹ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ 
ਿਵੱਚ ਿਧਆਨ ਦੇਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਿਲਿਖਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ 
ਕੱਲ୧  ਨਹੀ ਂਦੇਿਖਆ ਸੀ, ਇਸ ਨੰੂ ਬੰਦ ਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਕਵୈ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਹ ਗ୥ਾਫ ਲਘੂਗਣਕ ਸਕੇਲ ਿਵੱਚ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜਦୌ ਕੋਈ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਲਘੂਗਣਕ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਮਾਤਰਾ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ
ਮ୊ 0 ਤୌ 1 ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਜੰਪ ਦਾ ਇੱਕ ਕ୥ਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਰੇਿਖਕ ਪੈਮਾਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਇੱਥੇ ਸਾਿਜ਼ਸ਼ ਰਚ ਰਹੇ ਹੋ ਉਹ ਲੌਗ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਰਹੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਲੌਗ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬੰਦ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਿਕਉਿਂਕ 
ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਲਘੂਗਣਕ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਪਏਗਾ ਠੀਕ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇਸਦਾ ਸਾਰ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਹ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਮ୊ ਪਲਮ ਬੋਰਿਡੰਗ ਤୌ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਿਫਰ ਗੀਗਰ ਅਤੇ ਮਾਰਸ ਦਾ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ 
ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਰਿਹਣ ਿਦਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਖਾਸ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਮ୊ ਇਹ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ 
ਸੀ ਪਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਮਾਂ ਖਤਮ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਸਭ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਕੁਝ ਚੀਜ਼ਾਂ ਛੱਡਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਰਪਾ 
ਕਰਕੇ ਉਹਨਾਂ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰੋ ਆਪਣੇ ਜਵਾਬਾਂ ਨੰੂ ਵਧੇਰੇ ਸਟੀਕ ਬਣਾਉ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਜੋ ਪਿਰਕਲਪਨਾ 
ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਉਹ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਰਦਰਫ਼ਰਡ ਨੇ ਇਹ ਮੰਨਣਾ ਸੀ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਆਇਤਨ ਉਤੱੇ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਲੀਅਸ ਮ୊ ਕੋਈ ਹੋਰ ਰੰਗ ਚੁੱਕ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਲਾਲ ਦਾ ਇੱਕ ਰਡੇੀਅਸ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮੇਰਾ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕ r 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਵਸਤੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਮੇਰਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕਸਾਰ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ , ਸਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਬਹਤੁ r 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਲੈਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਬਹਤੁ ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਦ୥ਸ਼ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਮੇਰਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਖੇਤਰ ਜਾਂ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਪੂਰਨ ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਇਹ ਆਕਾਰ ਹੈ ਜੋ 
ਅਸੀ ਂਵੀ ਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਹਨ ਅਤੇ ਸ਼ਾਇਦ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ ਦੀ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਪਾਲਣਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਥੇ ਬੈਠੇ ਹੋਣਗੇ 
ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇੱਕ ਅੰਸ਼ਕ ਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹਨ ਅਤੇ ਕੁਝ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬਾਹਰ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਸੀਮਾਵਾਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੇ ਅੰਦਰ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਤਾਂ ਲਾਲ ਰੇਖਾ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਆਕਾਰ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ
ਹੈ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪਤਾ ਚਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਤୌ ਬਾਹਰ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਥਾਮਸਨ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਨਕਾਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸਭ
ਤୌ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਮੈਨੰੂ ਆਕਾਰ ਦੇਵੇਗੀ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਸਭ ਤୌ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਰਖੱ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰਾ ਰਡੇੀਅਸ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨr 
ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਹਣੁ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ i 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸਰਫ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਲਗਭਗ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਉਹ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਣਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ 
ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਮਲੀਅਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਐਲਫ਼ਾ ਕਣ ਰੇਡੀਓ e 5.5 
ਐਕਿਟਵ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਛੋਟਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਰਡੇੀਓਐਕਿਟਵ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਦੋ ਿਲਟ 
ਸ਼ੀਲਡਾਂ ਰਖੱੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚੋਣਵୈ ਥੌਸ ਨੰੂ ਿਮਲਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ। ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਜੋ ਇਸ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਜਵୈ ਹੀ ਇਹ ਚਲਦਾ ਹੈ e 
ਇਹ ਇਸ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਹੋਏ ਖੇਤਰ ਦਾ ਅਨੁਭਵ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਕੀ ਹੈ ਮੇਰੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਸੋਨੇ ਦੇ ਸੋਨੇ ਿਵੱਚ 87 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਵੰਡ ਦਾ ਚਾਰਜ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਹੈ। ਪਲੱਸ 87 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੀ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਪੁੰਜ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਕ୥ਮਵਾਰ ਇੱਕ 99 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲਗਭਗ ਦੋ ਸੌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਭਾਰੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ
ਿਕ ਮੇਰਾ ਸੋਨਾ ਐਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਪਰਮਾਣ ੂਵੀ ਬਹਤੁ ਭਾਰੀ ਹੈ ਮੇਰੇ ਐਲਫ਼ਾ ਕਣ ਿਵੱਚ 4 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਸੋਨੇ ਿਵੱਚ 200 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੋਨਾ 50 
ਗੁਣਾ ਭਾਰੀ ਹੈ ਇਹ ਐਲਫ਼ਾ ਕਣ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇੰਨਾ ਨਾਟਕੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਸੋਨਾ 50 ਹੈ। ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਪਰਮਾਣ ੂਨਾਲୌ  ਕਈ ਗੁਣਾ ਭਾਰੀ 
ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੋਨੇ ਦੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਮੁੜਨ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨਸ਼ਚਤ
ਟੀਚੇ ਤୌ ਿਬਖਰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪੂਰ ੇਸਕੈਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਉਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਗੱਲਾਂ ਹਨ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਜਾਣਨੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਮਾਮਲੇ 
'ਤੇ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰੀਏ ਿਜੱਥੇ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਿਸਰ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਐਕਸਟਰਾਪੋਲੇਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕୈਦਰ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਕୈਦਰ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਪ୥ਭਾਵ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕୈਦਰ ਦੇ ਅੱਗੇ ਹੈ 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਕਰਾਸ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦਾ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਅਤੇ ਪ୥ਭਾਵ ਪੈਰਾਮੀਟਰ r p 
ਨੰੂ ਮੋਮ୊ਟਮ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨ ਨਾਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੁ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੀ ਊਰਜਾ 5.5 ਸੀ ਪਰ mav 
ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਵਚਕਾਰਲੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਪਲੱਸ ਸੰਭਾਵੀ ਹੋਵੇਗੀ। ਊਰਜਾ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ 
ਕੀਤੀ ਗਈ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਬਚਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਜੋ ਿਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹਮੇਸ਼ਾ 5.5 ਦੇ mbv 
ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਚਾਰਜ ਕਣ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਰਫ ਵੈਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਟੱਕਰ ਮੇਰ ੇਐਲਫਾ ਕਣ 'ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆ ਸਕਦਾver 
ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਇਹ ਿਜੱਥੇ ਵੀ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਉਥੱੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਲਰ ਜਾਣਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਲਰ ਜਾਣਾ ਹੈ, 
ਪਰ ਇਹ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਕ ਹਣੁ ਉਹ ਸਵਾਲ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ 
ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਐਟਮ ਦੇ ਿਕੰਨੇ ਨੇੜੇ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਦੇ 
ਆਕਾਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਉਸ ਨੰੂ ਸੋਧਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਖੁਦ ਕੰਮ ਕਰੋਗੇ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕੱਚਾ 
ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰੀਏ ਿਕ ਕੱਚਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਿਮਲ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ 
ਲਗਭਗ ਿਬੰਦ ੂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਦਰੂੀ ਲਗਭਗ ਿਬੰਦ ੂਵੰਡ ਦਾ ਇੱਕ ਘੱਟ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਹੈ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਿਕਵୈ
ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਘਣਾਉਣੀ ਹੈ ਬਲ ਿਘਰਣਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਬਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ
ਇਹ ਮੇਰੀ ਇੱਕ ਓਵਰ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਟੀਚੇ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਅਤੇ ਨੇੜੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰੀ ਿਨਸ਼ਾਨਾ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਮੇਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵਧਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈr 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਟੀਚੇ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਇਹ ਲਗਭਗ ਅਨੰਤ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਮੇਰੀ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਇੱਕ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਮੇਰੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ 
'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਸਦੀ ਊਰਜਾ ਇੱਥੇ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਥੇ ਆਵੇਗੀ ਸਾਰੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ 
ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਰੀਬਾਉਡਂ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆਵੇਗੀ ਇਹ ਰੀਬਾਉਡਂ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਅੱਗੇ
ਪਰ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਭਾਵୈ ਿਕੰਨੀ ਵੀ ਵੱਡੀ ਊਰਜਾ ਿਕਉ ਂਨਾ ਹੋਵੇ, ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਕਦੇ ਵੀ ਟੀਚੇ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚ ਸਕੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ 
ਚਲਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਫਲਹਾਲ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਸੀਮਤ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਇਹ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਿਕੰਨਾ ਨੇੜੇ ਹੈ। ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
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ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਆਕਾਰ ਨਾਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੋ ਕਦਮਾਂ ਿਵੱਚ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਿਹਲਾ ਕਦਮ ਐਟਮ ਦੇ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਨੁਮਾਨ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਨਹੀ ਂ
ਹੈ ਇਹ ਸਹੀ ਹਾਂ ਪਰ ਿਨਊਨਤਮ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਨੰਬਰ ਿਤੰਨ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਨਊਨਤਮ ਦੀ ਪੂੰਜੀ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾr r r 
ਕਰੋ ਇਹ ਆਕਾਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਨਊਨਤਮ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂr r r r 
ਹੈ। ਪਰ ਜੇਕਰ ਿਨਊਨਤਮ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਸਾਨੰੂ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹਨ ਸੰਭਾਵੀ r r 
ਊਰਜਾ ਿਸਰਫ਼ ਓਵਰ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਿਨਊਨਤਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਿਫਿਨਟੀ ਜੋ q 1 q 2 r 
ਿਕ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 5.5 ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਰਾਬਰ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਯਾਦ ਰੱਖੀਏ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ mv 
ਚਾਰਜ ਦੀਆਂ ਯੂਿਨਟਾਂ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ 2 ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਹੈ ਅਤੇ q 1 q 2 
ਇਸ ਲਈ ਅਲਫ਼ਾ ਸੋਨਾ ਅੱਸੀ ਹੈ। ਸੱਤ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਪਵੇਗੀ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਦੋ ਲਗਭਗ ਸੌ ਇੱਕ ਸੱਤਰ ਚਾਰ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈq q 
ਕੁਝ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਇਸਲਈ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦਾ ਬਲ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ 4 ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਹੈ। ਸਿਥਰ ਹੈ ਿਕ 
ਅਸੀ ਂਲੋਕ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰਾ ਿਨਊਨਤਮ ਕੀ ਹੈ ਿਨਊਨਤਮ ਕੀ ਹੈ ਓਵਰ 4 ਐਪਸੀਲਨ 5.5 ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਨਜ਼ਰਸਾਨੀ ਸੀ ਇਹ ਸਾਡੇ r r q 1 q 2 pi mbv 
ਕੋਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਦਰੂੀ ਿਜੰਨੀ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਹੁੰਚ ਵੀ ਵੱਡੀ ਅਤੇ ਵੱਡੀ ਹੁੰਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ 
ਪਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਇਕਸਾਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦਹੁਰਾਉਣ ਿਦਓ ਿਕ ਗਣਨਾ ਓਵਰ 4 q 1 q 2 pi
ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਆਰ ਿਨਊਨਤਮ ਪੰਜ ਅੰਕ ਪੰਜ ਮੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ b 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਨਊਨਤਮ ਧੱਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪੰਜ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਭ ਕੁਝ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ ਿਜਵୈ r 
ਿਕ ਊਰਜਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਸਾਡੀ ਿਨਊਨਤਮ ਘਟਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਦੇ ਯਗੋ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਅਤੇ ਟੀਚੇ ਦੇ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਪ୥ੋਜੈਕਟਾਈਲ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਮੁਕਾਬਲਾ ਇਹ ਸਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ 
ਮ୊ ਇੱਕ ਗਲਤ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਅਤੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਹੀ q 1 q 2 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰਜ ਦੀ ਇਕਾਈ ਿਵੱਚ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ q 1 q 2
87 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਨੰਬਰਾਂ ਨੰੂ ਪਲੱਗ ਕਰਨਾ ਹੈ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਪਲੱਗ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ. ਇਸ ਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ i 
ਛੱਡੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ 14 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ 14 ਮੀਟਰ r r 
ਦੀ ਪਾਵਰ ਦਾ ਕ୥ਮ ਹੈ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਆਕਾਰ ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਮੇਰੇ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਆਕਾਰ ਿਕੰਨਾ ਹੈ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਦਾ ਕ୥ਮ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਕୈਦਰ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਪਰਵੇਸ਼ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਧਾਰਨਾ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਿਕ ਕੀ ਿਨਊਨਤਮ ਇੱਕ r 
ਘੱਟ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਓਵਰ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਜੋ ਇਕੱਠੇ ਆਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 4 ਦੀ ਪਾਵਰ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟਾ ਅੰਸ਼ ਹੈ r r 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਲਗਭਗ ਕୈਦਰ ਨੰੂ ਮਾਰ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਨਊਨਤਮ 10 ਤୌ 14 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੈ, ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੇਰਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਗਲਤ ਹੈ r 
ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਹਰ ਜਗ୧ਾ 1 ਓਵਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਜੋ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਉਸ ਿਦ୥ਸ਼ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਕਸਾਰ r 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹ ਮਾਡਲ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਸੰਭਾਵੀ
ਨੰੂ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮੇਰੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਤୌ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜਦୌ ਤੱਕ r 
ਤੁਹਾਡਾ ਪ୥ਜੈਕਟਾਈਲ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਤୌ ਬਾਹਰ ਹੈ, ਮੇਰਾ ਪ୥ੋ. ਜੈਕਟਾਈਲ ਜਾਂ ਟੈਸਟ ਚਾਰਜ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਫੀਲਡ ਦੇ ਰਪੂ 
ਿਵੱਚ ਵੇਖੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਸਲਾਟ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਦੋ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਨਹੀ ਂਜੇr v q 

ਤୌ ਵੱਡਾ ਜਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ, ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਅੰਦਰ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ r r rho 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੰਟੀਗ୥ੇਲ ਘਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਰੇਿਟੰਗ ਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ 87 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪ୥ੋਟੋਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰਜ ਦੀਆਂ rho d r q 2 
ਇਕਾਈਆਂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਇਹ ਉਲਟ ਿਚੰਨ୧ ਦਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ 
ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਹਰ ਕੋਈ ਜਾਣਦਾ ਹੈ ਿਕ ਫੀਲਡ ਰੇਿਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਭਾਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਚਤੁਰਭੁਜ ਹੋਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਫੀਲਡ ਰੇਜ਼ ਰੇਿਖਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਚਤੁਰਭੁਜ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਾਮੂਲੀ ਅਿਭਆਸ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਲੋਕ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇr 
ਕੋਲ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਦੀ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਵੰਡ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਪਾ ਿਦੱਤਾ ਇਸ ਐਟਂਰ 'ਤੇ ਸਟte 
ਚਾਰਟ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਚਾਰਜ ਦੇ ਆਕਾਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਟੈਸਟ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਸ਼ੁੱਧ ਬਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ
ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਮੂਲ ਿਵੱਚ ਬਲ ਅਨੰਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਟਕਰਾਅ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਚਾਰਜ ਕୈਦਰ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ 
ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ ਜਾਂ ਕੀ ਚਾਰਜ ਗੋਲੇ ਉਤੇੱ ਇੱਕਸਾਰ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਫੀਲਡ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਇਹ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ r r 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਤਾਂ ਜੋ ਗੋਲਾਕਾਰ ਵੰਡ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਰੇਿਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਭਾਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਹਰୌ ਇਹ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਵਰਗਾ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ ਉਲਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ r r 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਲਗਭਗ ਿਬੰਦ ੂਵਰਗਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਣਾ ਸੀ ਇਹ ਲਾਈਨ ਜਾਰੀ ਰਿਹੰਦੀ ਅਤੇ ਇਹ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਅਨੰਤ 1 ਓਵਰ ਵਰਗ ਤੱਕ ਚਲੀ ਜਾਂਦੀ, ਜੋ ਿਕ r 
ਵਾਪਿਰਆ ਹੁੰਦਾ ਪਰ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਤਹ 'ਤੇ ਿਟਿਪੰਗ ਪੁਆਇੰਟ ਹੈ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਹਣੁ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਨਾਲ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਊਰਜਾ ਿਚੱਤਰ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਅੰਕੜਾ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ, ਇਸ ਨੰੂ 
ਦਹੁਰਾਉਣ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਨੁਕਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਆਪਣ ੇਿਵਚਾਰਾਂ ਨੰੂ ਸੁਲਝਾਉਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਤਸਵੀਰ ਿਖੱਚਣ ਜਾ 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਲਈ ਮੋੜਾਂਗਾ ਜੋ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ ਇੱਥੇ 
ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਆਉ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕਣ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਮੇਰਾ ਬਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਸਦੀ ਊਰਜਾ ਕਾਫ਼ੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਦੱਸੀਏ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ 
ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਸਕੇ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਦੀ ਹੀ ਨਹੀ ਂਲੰਘ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਛੋਟੀ ਅਤੇ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਸ਼ਕਤੀ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਛੋਟਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਆਸਾਨ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬਹਤਰ ਤਰੀਕਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ 
ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਊਰਜਾ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ। ਦੀ ਤਾਂ ਮੇਰੀ r v r 
ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਕੋਈ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਭੱੁਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ v edr 
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਮੇਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਕੰਨੀ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਤୌ ਵੱਧ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਇੱਕ r r r 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਈ ਓਵਰ 4 ਪਾਈ r v r r kr r q 1 q 2 
ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ 1 ਓਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਤୌ ਵੱਡਾ ਠੀਕ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਪਏਗਾ ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖਣ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਇਕਸਾਰ r r 
ਤਰੀਕਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇਕਸਾਰ ਤਰੀਕਾ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਵਨ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨ ਕੇ ਿਲਿਖਆ q q r 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਇਹ ਮੰਨ ਕੇ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਸੰਤੁਲਨ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਤੁਹਾਨੰੂ kr 
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ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਚਣੁਨ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਜੋੜ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਸਭ ਤୌ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਬਕ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਸੱਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸਦਾ ਕੰਮ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਘਟਾਓ r v 
ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਬਲ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਠੀਕ ਕਰਾਂਗਾ। ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਜੋ ਓਵਰ 4 kr k q 1 q 2 pi
ਐਪਸੀਲੋਨ ਨਾਟ 1 ਓਵਰ ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਿਥਰਤਾ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ r r 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਠੀਕ ਕਰਾਂ? ਿਸਰਫ਼ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਕਰਕੇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਦੇ k i fo k r r r so k r 
ਬਰਾਬਰ ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਬਲਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਲਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਕੈਪੀਟਲ r r k r

ਬਰਾਬਰ ਬਲਾਂ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਕਰਕੇ ਵਰਗ ਦੇ ਉਪੱਰ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਮੇਰਾ ਿਸਰਫ਼ is q 1 q 2 over 4 pi epsilon not 1 r k k q 1
ਓਵਰ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ 1 ਓਵਰ ਘਣ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਦਾ ਹੋਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਲਖਾਂਗਾ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਓਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇੱਕ q 2 r r v q q

ਦੋ ਓਵਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਿਵੱਚ ਵਰਗਾਕਾਰ ਿਵੱਚ ਘਣ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਜੇ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਓਵਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਇੱਕ r r r q q 
ਓਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਪਾਰ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ r r r 
ਫੀਲਡ ਵੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਪਾਰ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ, ਉਲਟ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਹਨ ਜੋ ਵੀ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਬਰਾਬਰ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ 1 ਓਵਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 8 ਓਵਰ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ q 1 q 2 
ਨਾਟ ਵਰਗ ਘਣ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਓਵਰ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦੋ ਓਵਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਓਵਰ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ r r r q q n r 
ਇਸਲਈ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦਾ ਪਾਸਾ ਗੋਲਾਕਾਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਗੋਲੇ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗੋਲੇ ਤୌ ਬਾਹਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਮੈਚ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮੇਰਾ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲc 
ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ 1 ਓਵਰ 8 ਪਲੱਸ 1 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਓਵਰ 4 ਜੋ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਅੱਠ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅੱਠ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ 
ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਅੱਠ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਸੀ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਅੱਠ ਇੱਕ ਦੋ ਓਵਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਇੱਕ ਓਵਰ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸਿਥਰq q r 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਿਲਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਹੈ, ਮ୊ ਕੁਝ ਿਧਆਨ ਰਖੱ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕ ਉਸ ਦੀ 
ਕਦਰ ਕਰੋ ਜੋ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਆਪਣਾ ਦਾ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ 2 ਆਊਟ ਓਵਰ 4 ਐਪਸੀਲਨ ਕੁਝ v r q 1 q q 1 q 2 pi 
ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਸਭ ਕੁਝ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਮੇਰਾ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਇਕ ਦੋ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਇਕ ਓਵਰ ਆਰ ਘਟਾਓ ਜੋ ਮੇਰੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ c q q 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਕ ਬਾਈ ਅੱਠ ਇਕ ਦੋ ਓਵਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਨੰੂ ਘਣ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗਾਕਾਰ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਹ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਮੇਰੀ q q r r r r 
ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਹੈ ਦੋ ਓਵਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਓਵਰ ਿਵੱਚ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ r r q q r 
ਅਯਾਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਭ ਕੁਝ ਸਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਸਮୈ ਇੱਕ ਸੰਕੇਤ ਪੇਸ਼ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ q one q 
ਨਾਟ ਿਲਖਣਾ ਜਾਰੀ ਨਾ ਰੱਖੀਏ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਪੇਸ਼ ਕਰੀਏ। ਇਸ 'ਤੇ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਾਲ ਕਰੋ k q 1 q 2 over 4 pi 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਕਰਨੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ, ਿਕਉਿਂਕ ਮੈਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਅਲਫ਼ਾ 
ਕਣ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਵਜୌ ਛੱਡਾਂਗਾ ਅਤੇ i 
ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਹੋਰ ਵੀ ਨੇੜੇ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਪੁਆਇੰਟ ਫਾਈਵ ਮੈਬ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਰਾਹੀ ਂਜ਼ੂਮ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਉਥੱੇ 
ਿਪੱਛੇ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ। ਿਖੰਡਾਉਣਾ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਛੱਡਾਂਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੁ ਸੰਭਾਵੀ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਿਕ ਬਰਾਬਰ 0 ਹੋਵੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 3 ਗੁਣਾ 8 ਹੈ ਉਥੇੱ ਇੱਕ 1 ਗੁਣਾ 8 3 ਗੁਣਾ 8 ਮਾਇਨਸ ਹੈ 1 ਬਾਇ 8 2 ਬਾਇ 8 ਹੈ ਜੋ ਿਕr 
1 ਬਾਇ 4 ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪੋਜ਼ੀ ਹੈ ਸੰਭਾਵੀ ਮਾਤਰਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਮਾਤਰਾ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਨਹੀ ਂਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮਾਤਰਾ ਤୌ 
ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ 'ਤੇ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਚਤੁਰਭੁਜ ਤੌਰ 'ਤੇ ਘਟਦੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਹੋਣ ਵਾਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ ਢਲਾਣ ਨੰੂ ਬਦਲ ਦੇਵੇਗੀ ਅਤੇ 1 r 
ਵਾਂਗ ਜਾਵੇਗੀ। ਵੱਧ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਚਤੁਰਭੁਜ ਕਮੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਪੰਜ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ r r ma b 
ਜ਼ੂਮ ਰਾਹੀ ਂਲੰਘ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਿਪੱਛੇ ਿਖੰਡਾਉਣਾ ਨਹੀ ਂਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਸੰਭਾਵੀ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤਤਾa 
'ਤੇ ਹੋਣ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਜ਼ੀਰੋ ਨੰੂ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਕਣ ਤਸਵੀਰ ਨੇ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਿਦੱਤਾ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 14 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਉਲਟ ਿਗਆ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਹਣੁ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਮਾਰਸਡੇਨ ਨੰੂ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਹਾ ਤਾਂ ਉਸਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਿਪੱਛੇ ਿਖੰਡਣ ਦੀ ਉਮੀਦ ਨਹੀ ਂ
ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸਨੇ ਇਹ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ। ਿਦਲਚਸਪ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਰਦਰਫੋਰਡ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਦਾ ਸਾਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਕੰਮ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਪਸੰਦ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਅੰਦਰ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਕਰਕੇ 1 ਓਵਰ ਸੰਭਾਵੀ ਲਈ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ r 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ 0 ਨੰੂ ਮਾਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ 0 ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਉਮੀਦ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਿਕ ਜੋ ਵੀ 
ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸ ਅੰਕੜੇ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਲਘੂਗਣਕ ਪੈਮਾਨੇ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬਹਤੁ ਵੱਡੇ ਕੋਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਲਘੂਗਣਕ ਸਕੇਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬਹਤੁ ਵੱਡੇ 
ਕੋਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ। ਬੈਕ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕਣਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਇੰਨੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 1 ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ 
ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲਘੂਗਣਕ ਸਕੇਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਲੌਗ 0 ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਨੰਤਤਾ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਜ਼ੀਰ ੋ
ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੀਮਤ ਮੁੱਲ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਦਲਚਸਪ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ
ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਿਕ ਕੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਕਸਮ ਦੀ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕੋ ਊਰਜਾ ਦੇ ਦੋ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਪੈਰੀਫੇਰੀ f 
'ਤੇ ਿਸਰ 'ਤੇ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਣੁ ਜੋ ਵੀ ਪੈਰੀਫੇਰੀ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਉਸ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਅਨੁਭਵ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰ ਚੁੱਕਾ ਹੈ। ਭਾਵ ਇਸਦੇ ਲਈ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਐਗਂਲ ਇਸ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਲੰਘੇਗਾ ਜਦୌ ਿਕ ਜੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ
ਤਾਂ ਸਿਥਤੀ ਵੱਖਰੀ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਘੇਰੇ 'ਤੇ ਜੋ ਵੀ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਮੁਸ਼ਿਕਲ ਨਾਲ ਿਖੰਡ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਸ୊ਟਰ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਪਰ ਜੋ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ 
ਐਗਂਲ ਨਾਲ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਬਲ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਕਣ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਰੀਬਾਉਡਂ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਪਲਮ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਉਹਨਾਂ ਕਣਾਂ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪੈਰੀਫੇਰੀ 'ਤੇ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਦੀ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਊਰਜਾ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ।
ਹੋਰ ਪਰ ਿਫਰ ਫੀਲਡ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਖੰਡੇ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਪ୥ਭਾਵ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਉਹ ਿਖੰਡੇ ਨਹੀ ਂ
ਜਾਣਗੇ ਿਸਰਫ਼ ਲੰਘਣਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਲੰਘਣ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਬਜਲੀ ਖੇਤਰ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਘਟਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ 
ਉਲਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਸਮਰਿਥਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਸਮਰਿਥਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਕੀ ਇਹ 
ਸਮਰਿਥਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਕਾਰਟਨੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਜ਼ੀਰੋ 
ਪ୥ਭਾਵ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਹੈ ਸੋਨੇ ਦੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਹ ਬਹਤੁ ਬੁਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਰੀਬਾਉਡਂ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਘੇਰੇ 'ਤੇ ਹੈ
ਜੋ ਬਹਤੁ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਲਗਭਗ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਕ ਹੋਰ ਹੈ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ ਿਸਰ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਕୈਦਰੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ
ਵੰਡ ਦੇ ਨੇੜੇ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੰਡਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਗਲਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਇੱਕ ਿਘਣਾਉਣੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇੱਕ ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਕਤੀ, ਇਸ 
ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਸਹੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਣ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪ୥ਤੀਰੋਧੀ ਸ਼ਕਤੀ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਡੱ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਹ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਐਨਸਾਈਕਲੋਪੀਡੀਆ ਿਬ୥ਟੈਿਨਕਾ ਿਵੱਚ ਿਜਸਨੇ ਵੀ ਇਸਨੰੂ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਉਸਦੀ ਇੱਕ ਗਲਤੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 

Pru
tor
@
IIT
K



ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਕਸਾਰ ਤਸਵੀਰ ਬਣਾਉਣੀ ਪਏਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇਕਸਾਰ ਤਸਵੀਰ ਜਾਪਦੀ ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਸੀਮਤ ਆਕਾਰ ਦੀ ਵੰਡ ਬਾਰੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ 
ਇਹ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਸੀ ਅਸੀ ਂਕੀ ਉਮੀਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਪਣੀ ਇੰਜੀਨੀਅਿਰਗੰ
ਦੇ ਆਪਣੇ ਪਿਹਲੇ ਸਾਲ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਆਪਣ ੇਬੀਐਸਸੀ ਿਵੱਚ ਿਸੱਖਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਵੀ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਆਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਐਗਂਲ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ 
ਪਰ ਇਹ ਿਨਯਿਮਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੋਨੋਟੋਿਨਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਨਯਿਮਤ ਅੰਗੂਠਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਮਨਮਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਉਥੇੱ ਹੰਪ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਹ 
ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਿਮਨਮਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਹੰਪ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਿਮਨਮਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਹੰਪ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ 
ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈਰਾਨ ਨਾ ਹੋਵੋ ਿਕਉਿਂਕ ਡੰੂਘੀਆਂ ਰੌਲੇ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੀਆਂ ਡੰੂਘੀਆਂ ਬਰੋਲੀ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ 
ਸੱਜੇ ਡੇਵਜ਼ ਅਤੇ ਜਰਮਨ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਿਲਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਇਹ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਵਰਗੀ ਿਵਵਹਾਰ ਨੰੂ ਉਸੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇੱਥୌ ਤੱਕ nt 
ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਵੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹ ਤਰੰਗ ਵਰਗੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਮੈਕਿਸਮਾ ਿਮਨੀਮਾ ਮੈਕਿਸਮਾ ਿਦਖਾਉਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ, ਇਹ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ, ਇਹ ਿਕਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਪ୥ਮਾਿਣਕਤਾ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਡੇਿਵਸ ਅਤੇ ਜਰਮਨ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਜੋ
ਵੀ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਸ ਨਾਲ ਸਮਾਨਤਾ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਪਰ ਇਹ ਿਮਨੀਮਾ ਮੈਕਿਸਮਾ ਉਦୌ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਆਕਾਰ ਉਤੇੱ 
ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਪਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਗੀਗਰ ਅਤੇ ਮਾਰਸਡੇਨ ਗੀਗਰ ਅਤੇ ਮੰਗਲ ਦਾ ਸੱਚਾ ਪ୥ਯੋਗ ਿਫਰ ਪਾਇਆ ਿਕ 
ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਦਜੂਾ ਪਿਹਲਾ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਦੇਖੋ ਇਹ ਲਘੂਗਣਕ ਪੈਮਾਨਾ ਹੈ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 7 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 6 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 5 ਦੀ ਪਾਵਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਹੰਪ ਨਹੀ ਂਹਨ ਕੋਈ ਿਮਨੀਮਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਿਨਯਿਮਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ 
ਤୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਰੇਡੀਅਸ ਿਜਸ 'ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਘੱਟੋ ਘੱਟ 10 ਿਮੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਘੇਰੇ ਦਾ 4 ਗੁਣਾ 
ਇਹ ਇੱਕ ਕਿਲੰਿਚੰਗ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦਾ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਵੇਖੋਗੇ ਇੱਥੇ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਹੈ ਕਰਵ ਵਕਰ ਹੈ। ਿਸਧਾਂਤਕ ਵਕਰ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਰਦਰਫੋਰਡ ਫਾਰਮੂਲੇ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਬੰਦ ੂ
ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਬੰਦ ੂਿਸਧਾਂਤਕ ਵਕਰ ਨੰੂ ਗਲੇ ਲਗਾ ਰਹੇ ਹਨ, ਇੱਥੇ ਿਬਲਕੁਲ ਕੋਈ ਭਟਕਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਵੀ 
ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਿਜਸ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਪਲੰਪ ਪੁਿਡੰਗ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨਣਾ ਪਏਗਾ 
ਿਕ ਿਜਸ ਆਇਤਨ ਉਤੱੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ, ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ ਭੱੁਲ ਜਾਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਉਹ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਸੀ। ਹੈਰਾਨ ਹੋ ਿਗਆ ਅਤੇ ਉਹ ਤੁਰੰਤ ਇੱਕ ਸਪੱਸ਼ਟੀਕਰਨ ਲੈ ਕੇ 
ਆਇਆ ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਪਰਮਾਣ ੂਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਜੋ 10 ਤୌ 10 ਮੀਟਰ ਮਾਈਨਸ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ r 
ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ ਜੋ 10 ਤୌ ਘੱਟ 14 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦਾਅਵਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦਾਅਵਾ ਨਹੀ ਂ
ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਦਾਅਵਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣ ਿਵੱਚ ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਤୌ ਘੱਟ ਪੜਤਾਲ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਤୌ ਵੀ ਵੱਧ 
ਊਰਜਾ ਦੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਭੇਜਣੀ ਪਵੇਗੀ ਜਾਂ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਲਈ ਇਹ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਤਜਰਬੇ 19 ਸੱਠ ਦੇ ਦਹਾਕੇ ਿਵੱਚ 
ਹੋਫਸਟੈਟਟਰ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ, ਇਹ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਪ୥ਯੋਗ ਹਨ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਦੀ ਬਣਤਰ ਦਾ ਖੁਲਾਸਾ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਖੁਦ ਹਣੁ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸਾਰ ੇਇੱਥੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਮਾਡਲ ਦੀ ਭਾਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਦੇਵਤਾ ਿਦੱਤਾ 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਕੇਪਲਰ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਅਸਮਾਨ ਿਵੱਚ ਮਾਡਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੇ ਤੁਰੰਤ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਿਝਆ। 
ਪਰਮਾਣ ੂਲਈ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇੱਕ ਕୈਦਰੀ ਕਰਨਲ ਜਾਂ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹੈ ਜੋ ਸਾਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਆਪਣੇ ਵੱਲ ਿਖੱਚ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਆਪਣੇ 
ਕਾਰਨ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਉਹ ਫਸ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਪਰ ਉਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਤୌ ਚਣੇੁ ਹੋਏ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਆਉਦਂੇ ਜੋ ਿਕ ਅੱਜ ਦੇ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਚੈਡਿਵਕ ਅਤੇ ਹੋਰਾਂ
ਦੀ ਬਦੌਲਤ ਪ୥ੋਟੋਨ ਅਤੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਦੀ ਬਣੀ ਹੋਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗੋਲ-ਗੋਲ ਚਲਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਮਸ਼ਹਰੂ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ। ਹਰ ਿਕਸੇ ਲਈ ਸੁਹਜਾਤਮਕ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਸੰਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਵਵਸਿਥਤ ਪੈਟਰਨ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂ10 ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੇ 7 
10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਤୌ 8 ਜਾਂ 10 ਦੀ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੇ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਪੈਮਾਿਨਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਸਾਨੰੂ ਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨਕ ਕੇਸ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ10meters 
ਤୌ ਘਟਾਓ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਸੂਰਜੀ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਬਾਈਨਰੀ ਤਾਰੇ ਹਨ ਜੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ। ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਿਨਯਮ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਗਲੈਕਸੀਆਂ ਹਨ ਜੋ 
ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਬੱਝੀਆਂ ਹੋਈਆਂ ਹਨ, ਇਹ ਸਭ ਉਦୌ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ10 ਤୌ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤੱਕ ਘਟਾਓ 10 ਦੀ
ਸ਼ਕਤੀ ਤੱਕ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ। ਕਾਨੰੂਨ ਕੂਲ ਐਬਂਲਰ ਦਆੁਰਾ ਬਦਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇੱਕ ਘੰਟਾ ਸੰਭਾਵੀ ਹਨ ਉਹ ਦੋਵୈ 1 ਓਵਰ l r 
ਵਰਗ ਸੰਭਾਵੀ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਨਾਲ ਛੋਟੇ ਪੈਮਾਨੇ 'ਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਰਦਰਫੋਰਡ ਨੰੂ 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ। ਖੁਸ਼ਹਾਲ ਆਦਮੀ ਪਰ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਤਾ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਗ୥ੈਿਵਟੀ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਵਾਦ ਦਾ ਸੰਯੁਕਤ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋ ਮੈਗਨੇਿਟਜ਼ਮ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਗ୥ੈਿਵਟੀ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ ਮ୊ ਡਾਇਵਰ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਗ୥ੈਿਵਟੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਨੱਤ ਿਸਧਾਂਤ ਹੈ ਗਰੈਿਵਟੀ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦਾ 
ਜਨਰਲ ਿਥਊਰੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਤਾ ਨਾਲୌ  ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਜਾਂ ਹੋਰ ਵੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੇ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਜੋ ਿਕ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਗਰੈਿਵਟੀ 
ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਮਾਡਲ ਹਣੁ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇਹ ਉਹ 
ਪਰੰਪਰਾਗਤ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਤୌ ਹੈ ਇਟੈਿਨਕਾ br 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕୈਦਰ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਪੂਰੇ ਪੁੰਜ ਲਈ ਖਾਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚੈਡਿਵਕ 
ਦਆੁਰਾ ਖੋਜੇ ਗਏ ਿਨਰਪੱਖ ਕਣਾਂ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣਾ ਪਏਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਨੀਲੇ ਕਣਾਂ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਹਨ ਅਤੇ ਸਲੇਟੀ ਹਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਸਲੇਟੀ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਹੋਰ 
ਨੀਲੇ ਹਨ, ਇਹ ਨਹੀ ਂਸੋਚਦੇ ਿਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਕੁਝ ਪੈਿਸਵ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ ਜੋ ਉਥੱੇ ਬੈਠੀਆਂ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਰਖੱਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੂਿਮਕਾ 
ਹੈ , ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਸਵਾਲ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਸਾਰੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇਕੱਠੇ ਰਖੱੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੰਨੀਆਂ ਛੋਟੀਆਂ 
ਦਰੂੀਆਂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਬਲ ਪ୥ਬਲ ਬਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਪ୥ਮਾਣ ੂਬਲ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਸੱਖਾਂਗੇ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਲੈਕਚਰਾਂ ਤୌ ਬਾਅਦ ਪ୥ਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਨ୧ਾਂ ਦੇ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਵੀ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਹੱਸਾ ਲ୊ਦੇ ਹਨ। ਪਰਮਾਣ ੂਬਲ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 
ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਦੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਜੂੇ ਆਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਨਹੀ ਂਇਸ ਨੰਬਰ 
ਦੋ ਅਤੇ ਚਾਰ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ ਲਓ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਸ ਸਮୈ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਕੁਝ ਅਧਾਰ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਲੈਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ 
ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਭ ਠੀਕ ਅਤੇ ਵਧੀਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸੂਰਜੀ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਗ୥ਿਹ ਮਾਡਲ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਸਾਨੰੂ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਬਾਅਦ ਅਿਹਸਾਸ ਹੋਇਆ। ਕਈ 
ਸਾਲਾਂ ਦੇ ਿਨਰੀਖਣ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨੀ ਕਈ ਸਾਲਾਂ ਤୌ ਅਸਮਾਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਗ୥ਿਹਆਂ ਅਤੇ ਤਾਿਰਆਂ ਦੇ ਮਾਰਗ ਦੀ ਮੈਿਪੰਗ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਪਰ 
ਹਣੁ ਇਹ ਇੰਨਾ ਸੌਖਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੇਚੀਦਗੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਕੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਐਕਸਲੇਟਰ ਿਵੱਚ 
ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੀ ਊਰਜਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂ ਿਕ ਉਹ ਐਕਸਲੇਟਰ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ 
ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਕੀ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਪਰ ਿਕਤੇ ਮ୊ 
ਇਸਨੰੂ ਬਹਤੁ ਹੀ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ ਨਾ ਲਓ, ਉਹ ਪ୥ਵੇਿਗਤ ਹੋ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਉਹ ਜੀ. ਆਇਨ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਉਹ 
ਇੱਕ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਉਹ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਗੇ ਇਸ ਐਕਸਲੇਟਰਾਂ ਨੰੂ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਲਈ ਇੱਕ ਗ୥ਿਹ 
ਮਾਡਲ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਊਰਜਾ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਪਲਾਈ ਕਰ ਰਹੇ

Pru
tor
@
IIT
K



ਹੋ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਦੀ ਸਪਲਾਈ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਅਤੇ ਅੰਦਰ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਇੱਕ ਿਸੰਕ୥ੋਟ୥ੋਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਿਵੱਚ 30 ਐਮਯੂਵੀ ਿਜੰਨੀ 
ਊਰਜਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਿਵਿਗਆਿਨਕ ਪੈਮਾਨੇ ਿਵੱਚ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜੈੱਟ ਹੈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਣਾ 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰ ੇਰਡੇੀਏਿਟੰਗ ਚਾਰਜ ਐਕਸਲੇਰੇਿਟੰਗ ਚਾਰਜਜ਼ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਰੇਡੀਏਟ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ ਵੱਡੇ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਰਡੇੀਏਟ ਕੀਤੇ 
ਿਬਨਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਿਕਵୈ ਘੁੰਮ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਵਾਲ ਨੰੂ ਰਕੋਣਾ ਮ୊ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਜਾਂਚ ਕਰਾਂਗੇ। ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੋਰ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਹੈਰਾਨੀ 
ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਲਾਈਨਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਬੋਹਰ ਇੱਕ ਪ୥ਿਤਭਾ ਦੇ ਸਟਰੋਕ ਨਾਲ ਦੋਵਾਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪਾਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ
ਇਸਨੰੂ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਇਸ ਦੌਰਾਨ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੋ। ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਤੁਹਾਨੰੂ 
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