
 તમારા બધાને સԐુભાત છેճલા Ԑવચનમાં અમે અણુની િવભાવના રજૂ કરી હતી જ ેઆપણે આજ ેસમӾએ છીએ અને અમે કՑું કે 
અમાԀં મ՚ુય કાયӪ એ સમજવાનું છે કે અણુની રચના શું છે તે յયિԝ ӽણે છે.
  અણુઓ િવԾુત રીતે તટչથ હોય છે અને અણુઓમાં પણ ઈલે՘ટӬ ોન હોય છે કારણ કે Ԑાયોિગક રીતે જોવામા ંઆવે છે એવું કંઈક છે
 તેથી ըયા ંબેકԆાઉլડ પોઝીટીવ ચાજӪ હોવો જોઈએ જ ેઈલે՘ટӬ ોનના ચાજӪને તટչથ કર ેછે
 તેથી ԧાર ેઅણુની રચનાની વાત આવે ըયાર ેમોટો ԐՇ એ રીતનો છે .
  જમેાં નકારાԵક ચાજӪ એટલે કે ઈલે՘ટӬ ોન અને પોિઝિટવ ચાજӪ િવતિરત કરવામાં આવે છે અને આપણે એ પણ ӽણીએ છીએ કે 
હાઈડӬ ોજનના સરળ િકչસામાં પણ જો તમે બધા ઈલે՘ટӬ ોનના દળને իયાનમાં લો તો પણ ઈલે՘ટӬ ોનની સરખામણીમાં અણુ ખૂબ જ ભાર ે
છે.
 અણુ ઉદાહરણ તરીકે તમે અણુના દળનો અંદાજ કાઢવા માટે એવોગાડӬ ોલા વગેર ેવગેરનેો ઉપયોગ કરી શકો છો જ ે
તમે જુઓ છો કે અણુ 2000 ગણો ભાર ેછે.

ઇલે՘ટӬ ોન તો આપણે શું કહીએ છીએ અમે કહીએ છીએ કે ઇલ՘ેટӬ ોનનું દળ િબંદુ પાંચ બાય વગӪના ԃમનું છે ԧાર ે  e mv c 
અણુનું દળ િબંદુ પાંચ બાય ચોરસ છે ԧાર ે અણુ એ હӽર બાય չՄેડӪ  વન ના ԃમનો છેmv c mu c gev 
 તેથી એ ӽણવું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કે શું ઇલે՘ટӬ ોન કરતા હӽરો ગણો મોટો આ ખૂબ જ મોટો દળ અણુના જթથા પર સમાનԁપે 
િવતિરત થયેલ છે અથવા તે કેિլԍત છે.
  અમુક ચોԜસ Ԑદેશ સામાլય રીતે અણુનું કેլԍ છે જ ેԐՇ છે મӱ તમને એ પણ કՑું કે ըયા ંથોમસનને કારણે એક મોડેલ હતું ԧાં 
થોમસને દલીલ કરી હતી કે હકારાԵક ચાજӪ સમԆ વોճયુમ પર િવતિરત થાય છે
 તેથી આ તે િચԋ છે જ ેહંુ તમને બતાવી રՑો હતો 
 તેથી કૃપા કરીને તેને બીӾ આકૃિત પર કેિլԍત કરો જથેી અમે ધારીએ કે પՌૃભૂિમનો રાખોડી વાદળી રાખોડી રંગ હકારાԵક ચાજӪ અને
નાના પીળા કાકંરા અથવા બુલેટના સમાન િવતરણને દશાӪવે છે.
  તમે ઈલે՘ટӬ ોનનું Ԑિતિનિધըવ કરો છો
 તેથી આ પરંપરાગત શાણપણ પણ હતંુ, જો કે હવે કોઈ Ԑાયોિગક પુરાવા નથી કે આ મોડેલને ચકાસવા માટે રધરફોડӲ શું કયુӭ તે હતું 
આપણે યાદ રાખવું જોઈએ કે રધરફોડӪને આ મોડેલ પર શંકા ન હતી પરંતુ તે આ મોડેલને ચકાસવા માગંતો હતો કારણ કે  તે સંભવતઃ 
સંપુણӪ રીતે બુિԺગձય લાગતું હતું કારણ કે લોકો આટલા મોટા સમૂહને એક જ િબંદુ પર અથવા અવકાશના ખૂબ જ નાના Ԑદેશમાં 
કેિլԍત કરવા િવશે િવચારી શકતા નથી જ ેઆપણે કરવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ અને અલબԱ કોઈપણ િકչસામાં આ મોડેલ તԹન 
અલગ છે.
  અગાઉના આિદમ મોડલમાંથી કે જ ેકેનેડા અથવા ડેમોિԃટસ અથવા լયુટન અથવા ડાճટન Հારા િહમાયત કરવામાં આવી હતી આ 
બધા લોકો ԧાં તેઓએ અણુને ઓછા લԟણની કճપના કરી હતી, િસવાય કે તે ખૂબ જ મնુકેલ ԟેԋ છે પરંતુ અમે આમાંથી આ તરફ 
જવા માટે નોધંપાԋ સુધારો કયӷ છે.
 ચાજӪનો ՚યાલ રાખો અમારી પાસે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક િԃયાԐિતિԃયાનો ՚યાલ છે કારણ કે મӱ તમને કՑું હતંુ કે આ િચԋ સંપૂણӪપણે 
શાિկદક રીતે લઈ શકાતંુ નથી  જો તમારી પાસે આ ચોԜસ Ԑકારના ચાજӪનું સકારાԵક િવતરણ હોય અને નકારાԵક ause 
ઈલે՘ટӬ ોન જ ેըયા ંબેઠા હોય તો અમાર ેઘણા બધા ԐՇો પૂછવા પડશે ઉદાહરણ તરીકે હકારાԵક િવતરણ ચાટӪ  શું ધરાવે છે તે બધા 
ચાજӪ Ԟાંથી ઉડી જતા નથી તે એક મહըવપૂણӪ છે  ԐՇ અને જો તમે આ ચોԜસ િબદુંએ તે ԐՇને સંબોિધત ન કરો તો પણ અમાર ે
જવાબ આપવાનો રહેશે કે તે શું છે જ ેસતંુલન અથવા િչથરતાને ӽળવી રાખે છે કારણ કે મӱ તમને ઓછામાં ઓછંુ બે વાર કՑું તેમ 
ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક પિરિչથિતમાં પણ િչથરતા હોવી અશԞ છે.
 કોઈપણ િદશામાં ઓછામા ંઓછંુ ખલેલ એ અણુને ખલેલ પહોચંાડશે પરંતુ અણુઓ લગભગ ըયા ંસુધી હોવાનું ӽણીતું છે ԧાં સધુી 
ԓՐાંડ છે ըયા ંસુધી અણુઓનું સՉંેષણ ખૂબ જ વહેલું થઈ ગયું હતંુ
 તેથી આ તે ઉપકરણ છે જનેી સાથે મӱ સમӽવવા માટે ઘણો સમય પસાર કયӷ હતો.
 તમે Ԑયોગ શું છે
 તેથી આપણે યાદ રાખવાની મહըવની બાબતો એ છે કે આճફા કણો જનેે આપણે આજ ેિહલીયમ તરીકે સમӾએ છીએ  n uclei 
5.
5 િમિલયન ઇલે՘ટӬ ોન વોճટની મોટી ઉӽӪ સાથે આવી રՑા છે જ ેઆપણા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ માિહતીનો ભાગ છે અને આ 
સોનાનો વરખ ખૂબ જ પાતળો વરખ છે જમેાં અણુના બહુ ઓછા չતરો છે તે િબલકુલ બહુ ઓછા չતરો નથી કદાચ થોડા  સӱકડો 
અથવા હӽરો પરંતુ તે હજુ પણ બճક સોનાના વરખની તુલનામાં ખૂબ જ નાનું છે અને તે પછી પણ વધુ મહըવની વાત એ છે કે તમારી 
પાસે આ િઝંક સճફાઇડ િડટે՘ટર છે જ ેԧાર ેપણ આճફા કણ તેને અથડાવે છે ըયાર ેતે િસિլટલેટ કર ેછે અને પછી તે જંગમ છે મӱ તમને 
છેճલા લે՘ચરમાં પણ કՑું હતંુ કે અમે  આ િચԋને સંપૂણӪપણે શાિկદક ԁપે ન લેવું જોઈએ, અલબԱ આપણે ӽણીએ છીએ કે તે 
યોજનાકીય છે કારણ કે આ લીડ િશճડ કે જનેો ઉપયોગ કોિલમેશન માટે થાય છે તે પણ વધુ પડતો ઉભરાયેલો છે કારણ કે િડટે՘ટરને 
બીમની િદશામા ંલગભગ 180 િડԆીની ખૂબ નӾક ખસેડી શકાય છે, અહી ંએવંુ લાગે છે કે તે છે.
 શԞ નથી અને તે અમે અહી ંશોધીએ છીએ પિરણામો આ આકૃિતમાં દશાӪવવામાં આյયા છે ԧાં તમે જુઓ છો કે ըયા ંյયિԝગત 
પરમાણુ સોનાના અણુઓ છે જ ેિવતિરત કરવામાં આવે છે.
 વરખ પર ટેડ કરો જ ેતમારી પાસે છે અને િહલીયમના કણો બધા વેરિવખેર થઈ રՑા છે
 તેથી આճફા કણનું શું થઈ રՑું છે તમે જુઓ છો આ પહેલેથી જ એક િચԋ છે જ ેԆહોની ગિત સાથ ેસુસગંત છે
 તેથી હંુ પછીથી તે બધા પર પાછા આવીશ જ ેતમે  અહી ંનોધંનીય છે કે તેમાંના ઘણા સીધા જ પસાર થઈ રՑા છે તેમાંથી કેટલાક 
સહેજ વાંકા થઈ રՑા છે અને તેમાંથી કેટલાક ખૂબ મોટા Ԑમાણમાં વાંકા થઈ રՑા છે ըયા ંલગભગ પાછળનો ભાગ વરેિવખેર થઈ રՑો 
છે ըયા ંએક િરબાઉિլડંગ છે જમે કે બોલ ӽય છે અને િદવાલ સાથ ેઅથડાય છે અને ԧાર ેપાછો આવે છે.
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 આճફા કણ અથડાઈ રՑું છે અને તેની ગિત સંપૂણӪપણે ઉલટી છે
 તેથી આ કંઈક છે જ ેઆપણે સમજવાની જԁર છે
 તેથી છેճલા વગӪમા ંઆપણે શું કયુӭ તે યાદ રાખવું યો՛ય છે કારણ કે આ આપણા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ડેટા છે કે આճફાની ઊӽӪ 
સૌથી મહըવપૂણӪ ડેટા શું છે  કણની ગિત ઊӽӪ 5.
5 િમિલયન ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ હતી અને મӱ તમને કՑું તેમ આ ઊӽӪ ઇલે՘ટӬ ોનના દળ અથવા ઇલે՘ટӬ ોનની બાકીની ઊӽӪ કરતાં ઘણી 
મોટી છે .
  ઇલે՘ટӬ ોન પરમાણુમાં સામાլય રીતે ઇલ՘ેટӬ ોન વોճટ ઊӽӪ જવેું કંઈક હોય છે, ભલે તમે ӽણતા ન હોવ કે દળ 0.

બાય ચોરસ આճફા કણો જવેો છે તે ઇલે՘ટӬ ોનના દળ કરતાં ચારથી આઠ હӽર ગણો છે, મӱ છેճલા લે՘ચરમાં અનુમાન 5 mbv c 
લગાյયું હતું
 તેથી ԧાર ેહંુ સોનાના વરખ સાથે આճફા કણની િԃયાԐિતિԃયા જોઈ રՑો છંુ ըયાર ે
તે ઇલ՘ેટӬ ોન સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરી શકે છે પરંતુ પછી મӱ તમને કՑું તેમ તે નાના કાંકરાને અથડાતા િવશાળ ટӬક જવેું છે કારણ કે તે 
આઠ હӽર ગણા લગભગ દસ હӽર ગણું ભાર ેછે.
 બેવલ વેરિવખેર થઈ શકે છે પરંતુ ટӬ કને ભા՛યે જ કંઈ થાય છે જ ેચોԜસ વેગ સાથ ેઆગળ વધી રહી છે એટલે કે આճફા કણની ગિત 
յયવહારીક રીતે યથાવત છે કારણ કે ઈલે՘ટӬ ોન સાથેની અથડામણને કારણે ઈલે՘ટӬ ોન પછાડી શકે છે તેનાથી ખરખેર કોઈ ફરક પડતો 
નથી.
  આ િડટે՘ટરમાં આપણે જ ેકાળӾ લેવાની છે તે એ છે કે આ િડટે՘ટર માԋ આճફા કણોને જ Ԑિતભાવ આપવો જોઈએ અને 
ઈલે՘ટӬ ોનને નહી ંકે જ ે એડીલી િસિլટલેશનની તીԙતા Հારા આપવામાં આવશે અથવા તેના બદલે તેની કાળӾ લેવા માટે જ ેકંઈપણ છે
તે તમાર ેયાદ રાખવાની જԁર છે તેનો અથӪ એ છે કે જ ેકંઈપણ չકેટિરંગ થઈ રՑું છે, ખાસ કરીને મોટા કોણનું չકેટિરંગ તમાર ેમ՚ુયըવે 
હકારાԵક ચાજӪ વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયાને કારણે હોવું જોઈએ.
 અણુમાં અને આճફા કણ Հારા વહન કરવામાં આવેલ હકારાԵક ચાજӪ ઠીક છે, આ બીӾ આકૃિત છે જ ેમӱ તમને છેճલા લે՘ચરમાં 
બતાવી હતી આ રધરફડӪ  પિરણામ નથી, હંુ તમને આખી વչતુનું વણӪન કયાӪ પછી થોડીવારમાં પિરણામનું પિરણામ બતાવીશ ખરખેર 
તે એક હતું.
 ગીગર અને માչટӪન Հારા કરવામાં આવેલ Ԑયોગ આ Ԑોટોન હાઇડӬ ોજન આયન પોઝીટીવ આયનને ફોչફરસ સામે સોના સામે અને 
બોરોન સામે િવખેરી નાખે છે તે મહըવનો મԹુો જ ેઆપણે અહી ંનોધંવો છે તે એ છે કે તેમાં એક ચોԜસ સાવӪિԋકતા છે જ ેતમામ 
ગુણાԵક રીતે સમાન લԟણો ધરાવે છે જથેી તમે જુઓ.
 બોરોન સોનાની તુલનામાં ફોչફરસમાં Ԑોની મોટી સ՚ંયામા ંપોિઝિટવ ચાજӪ હોય છે પોિઝટӬ ોન આહ માફ કરશો ફોչફરસમાં ચાજӪ
 તેથી જો તમે ԃોસ સ՘ેશન જુઓ કે જ ેઅિનવાયӪપણે આճફા કણોની સ՚ંયા છે જ ેકોણના કાયӪ તરીકે વેરિવખેર છે તે તમે જોશો કે તે 
સોના માટે મહԱમ છે તે ફોչફરસ માટે ઘટે છે અને તે બોરોન માટે વધુ નાનું છે પરંતુ અլયથા  આકાર લગભગ સમાન હોય છે તમે તેને 
չકેલ કરી શકો છો જમે કે તેનું ભાષાંતર કરી શકાય છે અને બીજો મહըવનો મԹુો એ છે કે չકેટિરંગ િશખરો ફોરવડӪ  એગંલમાં હોય છે 
ԧાં સૌથી વધુ છૂટાછવાયા હોય છે ԧાં મોટાભાગના આճફા કણો જોવા મળે છે અને  જમે જમે તમે չકેટિરંગ એગંલ વધારતા રહો છો
તેમ તમારી પાસે 60 િડԆી 80 100 છે બધી રીતે 180 સુધી તે નાનું છે પરંતુ સૌથી મહըવની બાબત એ છે કે તે શૂլય નથી ըયા ંએક વધુ 
મԹુો છે જ ેતમાર ેઆ આકૃિતમાં իયાનમાં લેવો પડશે જો તમે  તેને ખૂબ જ કાળӾપૂવӪક જુઓ ըયા ંશૂլય એક બે ԋણ છે અને અહી ંએક 
બાદબાકી લખેલ છે જ ેમӱ ગઈકાલે નોիંયું ન હતું કે િવખરાયેલા કણોની સ՚ંયા કેવી રીતે હોઈ શકે? નકારાԵક આ આલેખ લઘુગણક 
չકેલમાં છે
 તેથી તમે ӽણો છો કે ԧાર ેકોઈ સં՚યા એક કરતા ઓછી હોય ըયાર ેલઘુગણક નકારાԵક જթથા બની જશે જ ેઆપણી પાસે છે તેનો 
અથӪ એ છે કે ԧાર ેહંુ 0 થી 1 સધુી ӽઉં છંુ ըયાર ેչકેટિરંગ ԃોસમાં મેિ՛ջԪુડ જձપનો એક ԃમ હોય છે.
 િવભાગ આ એક રખેીય չકેલ નથી
 તેથી તમે ખરખેર અહી ંજ ેકાવતԀં ઘડી રՑા છો તે લોગ છે જ ેઅહી ંઆճફા કણોની સ՚ંયાનો લોગ બતાવવામાં આյયો છે જ ેજોવામાં
આવે છે
 તેથી આ બાદબાકી તમને બંધ ન કરવી જોઈએ કારણ કે સકારાԵક સ՚ંયાનો લઘુગણક જોલી કરી શકે છે.
 એક નકારાԵક સ՚ંયા હશે જ ેતમાર ેયાદ રાખવાની જԁર છે ઠીક છે અમે સારાંશ આપીએ છીએ કે આ એક મહાન છે આ Ԑયોગ છે 
જ ેહંુ խલુમ બોિડӭગમાંથી પાછો આવીશ અને આ પછી ગીગર અને મંગળનો Ԑયોગ છે પણ અમે તે કરીએ તે પહેલાં
 તેથી મને આ ચોԜસ આંકડામાં રહેવા દો અમાર ેચોԜસ િવՉેષણ કરવાનું છે મӱ આ િવՉેષણ છેճલા લે՘ચરમાં શԁ કયુӭ હતંુ પરંતુ 
અમારો સમય પૂરો થઈ ગયો છે હવે હંુ તેને પૂણӪ કરવા જઈ રՑો છંુ, હંુ દરકે કાયӪ કરવા જઈ રՑો નથી.
  તમારા માટે હંુ થોડી વչતુઓ છોડવા જઈ રՑો છંુ.
  լયુિՙલયસના જթથા પર િવતિરત કરવામાં આવે છે જથેી માԀં լયુિՙલયસ હંુ બીજો રંગ પસંદ કરી શકંુ, ચાલો આપણે કહીએ કે લાલની
િԋԧા છે તો ચાલો કહીએ કે મારો અણુ ગોળાકાર પદાથӪ છે અને તેની િԋԧા છે તો ચાલો ધારીએ કે મારો ધન ચાજӪ છે  r r 
સમાનԁપે િવતિરત કરવામાં આવે તો આપણે તેને ખૂબ જ ગંભીરતાથી લેવાની જԁર નથી હકીકતમાં જો તમે આ ӿնયને જોશો તો 
પણ તે બધું બરાબર છે ԧાં મારો હકારાԵક ચાજӪ સંભવતઃ լયુિՙલયસમા ંચોԜસ Ԑદેશ અથવા વોճયુમમાં સમાયેલો છે અને તે સંપૂણӪ 
અણુ છે અને તે સંપૂણӪ છે.
  શԞ છે કે અણુનું કદ  આટલું હોય કે આપણે ઇલે՘ટӬ ોન િવશે શું ધારી શકીએ કદાચ કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોન અહી ંછે અને કદાચ કેટલાક 
ઇલે՘ટӬ ોન અહી ંછે
 તેથી Ԑથમ થોમસન મોડને સખત રીતે વળગી રՑો છે તે ઠીક છે કારણ કે તમામ ધન ચાજӪ નેગેિટવ ચાજӪ અહી ંઅંદર બેઠા હશે આ l 
િબલકુલ થોમસન મોડલ નથી તે આંિશક થોમસન મોડલ છે અમે કહીએ છીએ કે કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોન હકારાԵક ચાજӪ િવતરણની અંદર 
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છે અને કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોન બહાર છે
 તેથી ըયા ં બે મયાӪદાઓ છે જો આ બધા સકારાԵક ચાજӪ િવતરણની અંદર આવે છે તો લાલ રખેા એ અણુનું કદ બની ӽય છે જ ે
થોમસન મોડેલ છે અથવા જો એવું બને છે કે બધા ઇલે՘ટӬ ોન હકારાԵક ચાજӪની બહાર છે તો આપણે થોમસન મોડેલને નકારીએ છીએ
અને  કયા િકչસામાં સૌથી બહારના ઇલે՘ટӬ ોનનું չથાન મને અણુનું કદ આપશે તે આપણે યાદ રાખવું પડશે કે
 તેથી હંુ અહી ંસૌથી બાՑ ઇલે՘ટӬ ોન મૂકી શકંુ, ચાલો કહીએ અને આ મારી િԋԧા હશેr 
 તેથી આ તે િચԋ છે જ ેઆપણે જોવા જઈ રՑા છીએ હવે જ ેથઈ રՑું છે તેની સાથે Ԑારંભ કરો હવે જ ેથઈ રՑું છે તે એ છે કે મӱ તમને 
કՑું તેમ હંુ નકારાԵક શճુકને અવગણુ છંુ
 તેથી આ માԋ હકારાԵક શճુકમાંથી આવે છે અને અહી ંએક આճફા કણ છે સૌથી વધુ અનંતતા પર તે િનવેદન છે જ ેઆપણે 
બનાવવા જઈ રՑા છીએ અને અનંત સમયે તેની ગિત ઊӽӪ છે e 5.
5 િમિલયન ઇલે՘ટӬ ોન વોճટ જટેલો છે જ ેઆપણી પાસે છે અને આ આճફા કણ િકરણોըસગӯ լયુિՙલયસ Հારા ટંૂકો છે અલબԱ આ 
િદશામા ં િકરણોըસગӯ լયુિՙલયસ બધી િદશામા ંઆճફા કણોનું ઉըસજӪન કર ેછે પરંતુ મӱ બે િલટ િશճડ મԞૂા છે જ ેઆવնયકપણે 
આճફા કણોને પસંદ કર ેછે જ ેઆ ચોԜસ િદશામા ંઆવી રՑા છે અને પછી જમે તે આગળ વધે છે તે આ હકારાԵક ચાજӪ Հારા 
ઉըપાિદત ԟેԋનો અનુભવ કરવાનું શԁ કર ેછે
 તેથી માԀં լયુિՙલયસ શું છે?  માԀં լયુિՙલયસ સોનું છે સોનામાં 87 ઇલે՘ટӬ ોન છે
 તેથી હકારાԵક ચાજӪ િવતરણનો ચાજӪ પણ કુલ ચાજӪ વԱા 87 ની બરાબર છે તે એક અણુ દળ ધરાવે છે જ ેઆપણે યાદ રાખવું જોઈએ
કે એ એક 99 લગભગ બે બરાબર છે.
  સો જમે મારો આճફા કણ ઈલ՘ેટӬ ોનની સરખામણીમાં ખૂબ જ ભાર ેછે તેમ તમે જોઈ શકો છો કે મારા સોનાનો અણુ પણ તેની 
સરખામણીમા ંખૂબ જ ભાર ેછે.
 આճફા કણ મારા આճફા કણમાં 4 છે ԧાર ેસોનું 200 જટેલું છે
 તેથી સોનું 50 ગણંુ ભાર ેછે તે આճફા કણ અને ઇલ՘ેટӬ ોનના િકչસામાં જટેલું નાટકીય નથી પરંતુ સોનું આճફા કણ પરમાણુ કરતાં 50 
ગણંુ ભાર ેછે.
 ફરીથી ԧાર ેતમે չકેટિરંગને જોશો ըયાર ેતમાર ેસોનાના અણુઓના પાછળના ભાગ િવશે િચંતા કરવાની જԁર નથી
 તેથી અમે એક િનિՆત લԠથી છૂટાછવાયા તરીકે સમԆ չકેટિરંગને જોવા જઈ રՑા છીએ આ તે આવնયક બાબતો છે જ ેઆપણે 
ӽણવી જોઈએ કે આપણે તે જ છે.
 હવે મને તે કેસ જોવા દો કે ԧાં મારા આճફા કણ 
હેડ-ઓન પર આવી રՑા છે તેનો અથӪ શું છે જો હંુ એ՘չટӬ ાપોલેટ કԀં તો આ કેլԍ હશે
 તેથી િમકેિન՘સમાં આપણે કહીએ છીએ કે આ કેլԍના સંદભӪમા ંશլૂય અસર પિરમાણ ધરાવે છે જ ેઆપણે છીએ તે છે  કહેવા જઈ રՑા
છીએ અને
 તેથી આ કેլԍની બાજુમાં છે આમાં શլૂય કોણીય ગિત છે ԃોસ એ શլૂયની બરાબર છે ԧાં અլયથા જો તે અહી ંԞાંક હોત તો r p 
ըયા ંԐભાવ પિરમાણ હોત અને અસર પિરમાણનો ગુણાકાર થયો હોત  મોમլેટમ Հારા તમને કોણીય વેગ મմયો હોત જ ેતમાર ેયાદ 
રાખવાની જԁર છે કે અનંત સમયે તેની ઊӽӪ 5.

હતી પરંતુ કોઈપણ મիયવતӯ િબંદુએ તેમાં ગિત ઊӽӪ વԱા સભંિવત ઊӽӪ ગિત ઊӽӪ વԱા સભંિવત ઊӽӪ હશે તમે બધા 5 mav 
ӽણો છો કે ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત ԟેԋમા ંકુલ ઉӽӪ સચવાય છે
 તેથી કુલ ઉӽӪ જ ેગિત ઉӽӪ સમાન છે વԱા સભંિવત ઉӽӪ 5.

ની બરાબર છે હંમેશા ચાજӪ કણો ԧાં પણ હોય અને આ માԋ ըયાર ેજ માլય નથી જો અથડામણ મારા પર હોય  આճફા કણ5 mbv 
અહી ંઆવી શકે છે તે અહી ંઆવી શકે છે તે અહી ંઆવી શકે છે તે અહી ંઆવી શકે છે તે ગમે તે હોય તે કોઈ વાધંો નથી ԧાં તે આવે 
છે તે ըયા ંજ છે
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે જો તે અહી ંઆવે છે તો તે આ રીતે વેરિવખેર થઈ જશે જો તે  અહી ંઆવીને તે આ રીતે વેરિવખેર થઈ જશે 
પરંતુ આ કુલ ઉӽӪ એક સંરિԟત જթથો છે અને આપણે તેનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ હવે ԐՇ શું છે કે તે ԐՇ પૂછવા w?  e 
જઈ રՑા છીએ જ ેઆપણે પૂછવા જઈ રՑા છીએ કે આճફા કણ અણુની કેટલી નӾક જઈ શકે 
છે તે એક ԐՇ છે જ ેઆપણે પૂછવા જઈ રՑા છીએ અને તે દેખીતી રીતે હકારાԵક ચાજӪ િવતરણના કદ પર આધાિરત છે 
તેથી હંુ જઈ રՑો છંુ  તમારા માટે એક અંદાજ બનાવવા માટે અને પછી હંુ તેને સશંોિધત કરવા જઈ રՑો છંુ જ ેતમે ӽતે જ કામ કરશો 
તો ચાલો આપણે એક ԃૂડ િવՉેષણ કરીએ કે ԃૂડ િવՉેષણ શું છે કે હંુ કճપના કરી શકંુ 
કે તમામ હકારાԵક ચાજӪ ખૂબ જ નાનામાં સમાયેલ છે.
  Ԑદેશ જ ેલગભગ પોઈլટ જવેો છે
 તેથી આ સૌથી નӾકના અંતર લગભગ પોઈլટ િડિչટӬկયુશનનો ઓછો અંદાજ છે 
જ ેહવે મારી પાસે છે તે િકչસામાં સંભિવત કેવું દેખાશે કે સંભિવત અલબԱ Ԑિતકૂળ છે બળ Ԑિતકૂળ છે
 તેથી સંભિવત આના જવેો દેખાશે બળ પણ આના જવેું દેખાશે આ મારી એક ઓવર સંભિવત છે જથેી તમે લԠની વધુ નӾક અને 
નӾક જશો
 તેથી આ મારી લԠ િչથિત છે મારી સંભિવત ઉӽӪ સતત વધી રહી છે.
 આગળ અને જમે જમે તમે લԠની ખૂબ નӾક ӽઓ છો તેમ તેમ તે લગભગ અનંત બની ӽય છે તે ખૂબ જ િવશાળ બની રՑું છે 
પરંતુ પછી મારી કુલ ઉӽӪ એક સકારાԵક જթથા છે મારી ગિત ઊӽӪ એક સકારાԵક જթથો છે
 તેથી જો કોઈ ચોԜસ ઉӽӪનો કણ અહી ંઆવે છે તો તેના પર આધાર રાખે છે.
  ઊӽӪ અહી ંછે તે અહી ંઆવશે આ સમયે બધી ગિત ઊӽӪ શլૂય થઈ જશે કારણ કે મારી સંભિવત ઊӽӪ અનંત પરની ગિત ઊӽӪ 
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જટેલી છે પછી તે િરબાઉլડ થશ ેજો તમારી પાસ ેવધાર ેઊӽӪ હશે તો તે અહી ંઆવશે તે િરબાઉլડ થશ ેઅને આમ 
 તેથી આગળ પરંતુ આ િચԋમા ંગમે તેટલી મોટી ઉӽӪ હોય તો પણ મારો આճફા કણો Ԟારયે લԠ સુધી પહોચંી શકશે નહી ંકારણ કે 
આ વ՞યુӪઅલ રીતે અનંત સુધી ӽય છે અըયાર ેતો ચાલો આપણે પરમાણુના મયાӪિદત કદને અવગણીએ અને ચાલો એક અંદાજ 
લગાવીએ.
 આճફા પાિટӪકલ કેટલી નӾક જઈ શકે છે અને પછી તેને અણુના કદ સાથ ેસરખાવીએ છીએ,
 તેથી આપણે તેને બે પગલામાં કરવા જઈ રՑા છીએ , Ԑથમ પગલું એ અણુના કદને અવગણવાનો અંદાજ છે.

વાչતવમા ંઅંદાજ છે તે ચોԜસ છે હા પણ લઘુԱમ આ સૌથી નӾકનું અંતર છે કે આճફા કણ નંબર ԋણ સુધી પહોચંી શકે છે  t r 
લઘԱુમને મૂડી સાથે સરખાવે છે આ કદ છે જો આ લઘԱુમ કરતાં વધુ હોય તો આપણે તે કરવા માગંીએ છીએ સંપૂણӪ r r r r r 

રીતે બરાબર છે આપણે તેની િચંતા કરવાની જԁર નથી પરંતુ જો લઘԱુમ કરતા ઓછો હોય તો તે એવી વչતુ છે જનેી આપણે r r 
િચંતા કરવાની જԁર છે અને ચાલો જોઈએ કે સમીકરણો ખૂબ જ સરળ છે સંભિવત ઊӽӪ ફԝ Հારા આપવામાં આવે છે.q 1 q 2 
 4 પાઈ એխસીલોન નથી આર լયુનԱમ એ અનંત પર ગિત ઊӽӪમા ંકુલ ઊӽӪની બરાબર છે જ ેકુલ ઊӽӪ છે અને તે 5.

િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,5 muv 
 તેથી આપણે ઇલ՘ેટӬ ોન ચાજӪ ના એકમોમા ંયાદ રાખીએ.q 
 1 બરાબર 2 આ મારો આճફા પાિટӪકલ છે અને એટલે આճફા સોનું એસંી સાત છે આ એવી વչતુ છે જ ેતમાર ેયાદ રાખવાની q 2 
જԁર છે તેનો અથӪ એ છે કે એક બે લગભગ સો એક િસԱેર ચારની નӾક છે આવી કેટલીક વչતુq q 
 તેથી િવકારનું બળ તે ખૂબ જ મોટી છેi  
 તેથી સંભિવત ઉӽӪ પણ એક મોટી સકારાԵક માԋા છે 4 પાઇ એխસીલોન એ સતત છે જનેા િવશે આપણે લોકો વાકેફ છીએ
 તેથી માԀં լયુનԱમ լયુનԱમ શું છે તે ઓવર 4 એխસીલોન 5.r r q 1 q 2 pi 
5 એમબીવીમાં નથી કે જ ેએક હતું  દેખરખે આ અમારી પાસે છે જો શુճક મોટા અને મોટા થાય તો તમે જ ેլયૂનતમ અંતર સુધી પહોચંી
શકો છો તે પણ વધુ મોટંુ અને મોટંુ થાય છે કારણ કે તમે જ ેઅવરોધ મેળવવા જઈ રՑા છો તે અવરોધને તમે પાર કરી શકતા નથી અને
આ એક સસંુગત અિભյયિԝ છે
 તેથી હંુ તેને પુનરાવતӪન કરવા દઉં.
  ગણતરી q 1 q 2 over 4 pi epsilon nought r minimum is equal to five point five meb
 તેથી હંુ լયુનԱમ અહી ંદબાણ કԀં છંુ અને હંુ અહી ંપાંચ પોઈլટ પાંચ લાવીશ મને ખબર છે કે બધું બરાબર છેr 
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેછે અને અલબԱ ઊӽӪ વધે તેમ  અમાԀં લઘુԱમ ઘટે છે કારણ કે તમે સંભિવત અવરોધમાંથી પસાર થવા માટે 
સԟમ છો
 તેથી મૂળભૂત રીતે તે અՅના ચાજӪ અને લԠ અને આવનારા અՅની ઊӽӪ વ՞ચેની չપધાӪ છે.
  છે એ સાચી અિભյયિԝ છે મӱ ખોટી અિભյયિԝ લખી છે પરંતુ અમે તેમને સુધાયાӪ છે ըયા ંસુધી અમે તમને અને મճૂયો q 1 q 2 
કՑું છે તે Ԑમાણે અમે પહેલાથી જ લખી ચૂԞા છીએ ըયા ંસુધી અમે તેને સુધારી નથી.
 ઇલે՘ટӬ ોન ચાજӪના એકમોમા ં2 થી 2 બરાબર 87 હવે આપણે શું કરી શકીએ છીએ તે નંબરોને խલગ કરવા માટે હંુ નંબરોને խલગ q 2 
નહી ંકԀં હંુ તે તમારા માટે એક કવાયત તરીકે છોડીશ
 તેથી જો આપણે સ՚ંયાઓને խલગ કરીએ તો આપણે શું કરીએ?  મેળવો આપણે મેળવો լયુનԱમ 10 ના ԃમનો છે 10 થી માઈનસ r 
14 મીટરની શિԝ લઘԱુમ 10 ના ԃમનો છે માઈનસ 14 મીટરની ઘાત અને અણુનું કદ શું છે મારા અણુનું કદ ԃમનું છે 10 થી r 
માઈનસ 10 મીટરની શિԝ
 તેથી અમે કહીએ છીએ કે મારો આճફા કણ અણુના કેլԍની ખૂબ જ નӾકથી Ԑવેશ કરી શકે છે અને આ ધારણા બાધંીને ધાર ેછે કે શું 

લઘԱુમ એક ઓછો અંદાજ છે કે વધુ અંદાજ છે જ ેએકસાથે આવશેr 
 તેથી લઘԱુમ ઓવર  એ માઈનસ ચારની ઘાતની દસ છે તે ખૂબ જ નાનો અપૂણાӭક છે જનેો અથӪ એ છે કે તમે લગભગ કેլԍને r r 
અથડાવી રՑા છો કારણ કે આ լયૂનતમ 10 થી માઈનસ 14 મીટરની શિԝ છે, દેખીતી રીતે માԀં િવՉેષણ ખોટંુ છે કારણ કે હંુ r 
માનું છંુ કે સંભિવત દરકે જ՛યાએ 1 ઓવર છેr 
 તેથી હવે હંુ શું કરી રՑો છંુ  કરવા માટે તે ӿնયને સુધારવાનું છે
 તેથી આપણે શું કરીશું તે એક સમાન હકારાԵક ચાજӪ િવતરણને իયાનમાં લેવાનું છે કારણ કે તે મોડેલ છે જ ેઆપણે આ અંતરને જોવા
જઈ રՑા છીએ તે જ છે જ ેમારી પાસે છે અને હંુ સંભિવતને જોવા જઈ રՑો છંુ ના કાયӪ તરીકે, મને હવે શું થાય છે તેમાં રસ છે તમે r 
લોકો ગૌસના િનયમથી ӽણો છો કે ԧાં સધુી તમાԀં અՅ ગોળાકાર ચાજӪ િવતરણની બહાર છે ըયા ંસુધી માԀં અՅ અથવા પરીԟણ 
ચાજӪ ԟેԋને એક Հારા ઉըપાિદત ԟેԋ તરીકે જોશે.
  પોઈլટ ચાજӪ તે છે જ ેչલોટમાં ӽય છે
 તેથી ની બરાબર છે અમને સભંિવત ઊӽӪમા ંરસ છે એક કરી શકે છે બે ચાર પાઈ એխસીલોન કંઈપણ જો કરતાં r v q q r r 
વધુ અથવા બરાબર છે તે ગૌસનો િનયમ છે  હવ ેતમને કહે છે કે ԧાર ેતમે અંદર આવો ըયાર ેըયા ંએક સમાન ચાજӪ ઘનતા છે rho 
જમે કે ઇિլટԆલ બરાબર છે, જનેે આપણે રિેટંગ આપીએ છીએ જ ેԐોટોન ઇલે՘ટӬ ોન ચાજӪના એકમોમા ંrho d cubed r q 2 
87 ની બરાબર છે િસવાય કે તે િવԀԺ િચլહ ફરીથી તમે ગોળાની અંદર ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ કરી શકો છો
 તેથી જો તમે ગોળાની અંદર ગૌસના કાયદાનો ઉપયોગ કરો છો તો દરકે ӽણે છે કે ԟેԋ રખેીય રીતે વધે છે અને
 તેથી સંભિવત ચતુભુӪજ હશે
 તેથી ગોળાના ԟેԋની અંદર રખેીય સંભિવત વધારો એ મા ંચતુભુӪજ છે તે ખૂબ જ નӾવી બાબત છે.r 
  յયાયામ જ ેતમે બધા લોકો કરી શકો તે એ છે કે આપણી પાસે જ ેછે તે અણુના કેլԍમા ંજ ેԟેԋ છે તે ԟેԋ શլૂય છે કારણ કે જો તમે 
ચાજӪનું ગોળાકાર િવતરણ જુઓ છો અને જો હંુ આ એլટર પર ટેչટ ચાટӪ  મૂકંુ તો તે ખӱચાય છે.
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  બધી િદશાઓમા ંસમાન રીતે વાչતવમા ંԐિતકૂળતાને કારણે વાչતવમા ંતે હશે તે ચાજӪના કદ પર આધાર રાખે છે જ ેકંઈપણ વાંધો 
નથી અને
 તેથી પરીԟણ ચાજӪ પર કામ કરતું ચો՚ખું બળ છે.
  શլૂયની બરાબર છે ԧાર ેજો તે િબંદુ ચાજӪ હોત તો મૂળ પરનું બળ અનંતતા જટેલું જ હોત 
હવે આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાં ચાજӪ કેլԍની ખૂબ નӾક કેિլԍત છે કે શું ચાજӪ સમાનԁપે િવતિરત થાય છે તે વ՞ચે એક મોટો સંઘષӪ 
છે.
 ગોળ પર જ ેઆપણા માટે સૌથી મહըવની બાબત છે
 તેથી મને તમારા માટે ԟેԋ દોરવા દો અને પછી મને તમારા માટે સંભિવતતા દોરવા દો
 તેથી આ માԀં છે આ માԀં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે કારણ કે ઓકે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સકારાԵક છે કારણ કે તે  સકારાԵક ચાજӪ િવતરણ r r 
Հારા ઉըપՂ થાય છે
 તેથી ગોળાકાર િવતરણની અંદર શું થાય છે તે રખેીય રીતે વધારવાનું શԁ કર ેછે
 તેથી આ િબંદુ ને અનુલԟે છે અને બહારથી તે 1 ઉપર չՄેરની જમે નીચે આવે છે, આપણે આનો િવરોધાભાસ જોઈએ કે જો r r 
ચાજӪ િવતરણ લગભગ િબંદુ જવેું હોય તો શું થાય છે  તો પછી શું થયંુ હોત આ લાઇન ચાલુ રહી હોત અને તે અનંત 1 ઓવર չՄેડӪ  r 
સુધી બધે જ ગઈ હોત, તે જ થયંુ હોત  પરંતુ હવે તમે જુઓ છો કે આ ચાજӪ િવતરણની સપાટી પરનો િટપીગં પોઈլટ છે હવે ըયા ંd 
કંઈક ખૂબ જ રસԐદ છે જ ેઆપણી સાથે થવા જઈ રՑું છે અને તે આપણા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે અને મને ઉӽӪ ડાયાԆામ લખવા
દો અને તે કરવા માટે ચાલો હંુ આ આંકડો ફરી એક વાર દોԀં, તેને પુનરાવિતӪત કરવામાં કોઈ નુકસાન નથી કારણ કે તે આપણને 
આપણા િવચારોને չથાયી કરવાની મજૂંરી આપે છે
 તેથી હંુ અહી ંએક મોટંુ િચԋ દોરવા જઈ રՑો છંુ
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંએક છે અને બીӾ વչતુ હંુ તેને એક િમિનટ માટે ફેરવીશ.
 અનંતમાં જઈ રՑું છે ઠીક છે માની લો કે આ અનંતમાં જઈ રՑું છે હવે ચાલો જોઈએ કે ચાજӪ કણનું શું થાય છે ચાલો આપણે જોઈએ કે
આճફા કણનું શું થાય છે જ ેઆવી રՑું છે
 તેથી આ માԀં છે
 તેથી હવે આ માԀં બળ છે
 તેથી ԧાર ેમારો આճફા  કણ આવી રՑું છે જો તેની ઉӽӪ પૂરતી મહાન છે તો ચાલો આપણે આનાથી વધુ કહીએ જથેી તે આના કરતા
વધુ લઘԱુમ અંતર સુધી પહોચંી શકે પછી તે ફԝ પસાર થઈ શકે એટલું જ નહી ંતે પસાર થશે કારણ કે તે આ Ԑદેશમાં વધુને વધુ જશે.
 િવԾુત ԟેԋની તીԙતા નાની અને નાની થતી ӽય છે
 તેથી Ԑિતકૂળ બળ નાનું અને નાનું થતું ӽય છે
 તેથી તેને વધુ સરળ બનાવવામાં આવે છે જ ેસૌથી અગըયની બાબત છે
 તેથી આને દશાӪવવાની વધુ સારી રીત સંભિવત ઉӽӪના સંદભӪમા ંછે કારણ કે અમે બતાવવા માંગીએ છીએ.
 એનજӯ ડાયાԆામ
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેછે તે ના કાયӪ તરીકે ની સંભિવત ઉӽӪ છે તો મારી સંભિવત ઉӽӪ શું છે તે કોઈ મને કહી શકે છે સભંિવત r r 
ઉӽӪ અહી ંખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કારણ કે એ માઈનસ છે તે આપણે ભૂલવંુ જોઈએ નહીંv edr 
 તેથી કરતાં ઓછા માટે  મારી સંભિવત ઉӽӪ કેટલી નકારાԵક બની ӽય છે તે એવી વչતુ છે જનેે આપણે કરતાં વધુ માટેr r r r 
યાદ રાખવાની જԁર છે અલબԱ તે એક સકારાԵક જթથો છે
 તેથી ની સંભિવત ઊӽӪ એ કરતાં ઓછા માટે માઈનસ અડધા વગӪ છે અને આ બરાબર છે 1 r v r r kr q q 2 over 4 

માટે કરતાં વધુ ઠીક છે આપણે અહી ંથોડંુ સાવચેત રહેવું પડશે વչતુઓ લખવાની pi epsilon naught 1 over r r r 
આ ખૂબ જ સુસંગત રીત નથી શા માટે તે નથી  સાતըયપૂણӪ રીતે આ અિભյયિԝ એક બે ઓવર ફોર પાઇ એિխસલન નૉટ વન q q 
બાય એમ ધારીને લખવામાં આવે છે કે અનંત પર સંભિવત શլૂય છે ԧાર ેબાદબાકી અડધા વગӪ એમ ધારીને લખવામાં આવે r kr 
છે કે સંતુલન િબંદુ પર સંભિવત ઊӽӪ શլૂય છે પરંતુ તમને પસંદ કરવાની મજૂંરી છે.
 માԋ એક ચોԜસ િબદું પર સંભિવતનું શૂլય
 તેથી માર ેશું કરવું જોઈએ માર ેએક િչથરાંક લખવું જોઈએ જ ેસૌથી મહըવની બાબત છે
 તેથી આ એક પાઠ છે જ ેઆપણે અહી ંશીખીએ છીએ
 તેથી મને તે સમજવા દો જથેી આપણે કહીએ છીએ કે ની છે માઈનસ અડધો չՄેર વԱા એક સતત આ તમે ӽણો છો r v kr k 
કે જ ેબળમાંથી આવે છે હંુ તેને એક િમિનટમા ંઠીક કરીશ જ ે ઓવર 4 પાઈ એխસીલોન નૉટ 1 ઓવર બરાબર q 1 q 2 r r r 
ની બરાબર હોવી જોઈએ આ કંઈક છે જ ે તમાર ેયાદ રાખવાની જԁર છે
 તેથી આ િչથરાંક આપણા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે હવે હંુ કેવી રીતે મારી કીને ઠીક કરી શકંુ નું મճૂય બરાબર પર માԋ k r r 
િવԾુત દળોને સમાન કરીને ને બરાબર પર સમીકરણ દળો Հારા િનિՆત કરવામાં આવે છે જથેી કરીને  આપણે શું k r r i  s 
કરવા જઈ રՑા છીએ તેનો અથӪ એ છે કે આપણે કેિપટલ લખવા જઈ રՑા છીએ બરાબર k r q 1 q 2 over 4 pi 

નિહ 1 ચોરસ દળોને સમીકરણ કરીને તો માԀં શું હશે માԀં હશે તે ખાલી છે  1 ઓવર 4 પાઇepsilon over r k k q q 2 
એխસીલોન 1 ઓવર Ԟુկડ નથીr 
 તેથી હંુ હવે લખીશ કે મારી ની સંભાવના છે માઈનસ વન ઓવર એક બે ઓવર ફોર પાઈ એխસીલોન չՄેડӪ  બાય v q q r r 
Ԟુկડ խલસ કોլչટլટ જો ઓછંુ હોય તો  કરતાં અને આ બરાબર છે એક બે ઓવર ફોર પાઇ એխસીલોન નિહં એક ઓવર r r q q 

જો કરતાં વધુ હોય તો હવે આપણે સંભિવતતાની સમાનતા કરી શકીએ છીએ જ ેસંભિવત સીમાની આરપાર સતત છે r r r 
હકીકતમાં આ િકչસામાં ԟેԋ પણ સીમાની પાર સતત છે પોઈլટ ચાજӯસના કેસથી િવપરીત એ લાઇન ચાજӯસ છે જ ેગમે તે હોય
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 તેથી આપણે સમાન કરવા જઈ રՑા છીએ
 તેથી હંુ શું મેળવીશ હંુ 1 ઓવર 8 ઓવર 4 પાઈ એխસીલોન નોટ չՄેડӪ  બાય Ԟુબડ એક ઓવર હશે  խલસ q 1 q 2 r r r 
કોլչટլટ એ એક બે ઓવર ફોર પાઇ એխસીલોન એક ઓવર ના બરાબર છેq q r 
 તેથી ડાબી બાજુ ગોળાની અંદરના ગોળામાંથી આવી રહી છે અને આ ગોળાની બહાર છે અને સીમા પર આપણે મેચ કરીએ છીએ 
હવે મારી સરળતાથી ઠીક થઈ શકે છેc 
 તેથી મને 1 ઓવર 8 વԱા 1 ઓવર 4 મળશ ેજ ેԋણ બાય છે  આઠ
 તેથી જો હંુ અહી ંઆઠ મૂકંુ તો મને બે ԋણ બાય આઠ મળે છે
 તેથી માԀં ԋણ બાય આઠ એક બે ઓવર ચાર પાઇ એխસીલોન એક ઓવરમાં શլૂય છે આ માԀં સતત છેc q q r 
 તેથી ઠીક કરવા માટે આપણે આટલું કામ કરવું પડશે સંભિવતનું િચԋ લખવા માટે સԟમ થવા માટે હંુ થોડી કાળӾ રાખું છંુ જથેી તમે 
લોકો શું થઈ રՑું છે તેની Ԑશંસા કરો
 તેથી હંુ હવે માԀં નું લખી શકંુ છંુ કંઈ નથી પણ હંુ ને બહાર ખӱચી શકંુ છંુ 4 પાઇ એխસીલોનથી વધુ r v q 1 q 2 q 1 q 2 
કંઈ નથી
 તેથી મને બધું իયાનથી લખવા દો માԀં ԋણ બાય આઠ એક બે ચાર પાઇ એխસીલોન કંઈ નથી એક ઓવર આર માઈનસ જ ેc q q 
મારા માટે સૌથી મહըવપૂણӪ છે એક બાય આઠ એક બે ચાર પાઈ એխસીલોન આર չՄેડӪ  નથી  Ԟુબ Հારા આ કરતાં q q r r 
ઓછી અને કરતાં વધુ માટે મારી અિભյયિԝ છે શું ફԝ એક ટુ ફોર પાઇ એխસીલોન એક ઓવરમાં શլૂય છે કૃપા r r q q r 
કરીને իયાન આપો કે પિરમાણીય રીતે બધું બરાબર છે અને સંભવતઃ આપણે આ િબંદુએ એક સંકેત રજૂ કરવું જોઈએ જથેી આપણે q 
વન ટુ ઓવર ફોર પાઇ એխસીલોન કંઈપણ લખવાનું ચાલુ ન રાખીએ.q 
 ચાલો આના પર સતત મોટો દાખલ કરીએ અને તેને કહીએ તો હવે જો માર ેk q 1 q 2 over 4 pi epsilon nought 
કુલ ઊӽӪની સમાનતા કરવી હોય તો માર ેઆ અિભյયિԝઓનો ઉપયોગ કરવો પડશે જથેી હંુ પહેલેથી જ ӽણંુ છંુ કે મારા આճફા કણ
 լયુિՙલયસની અંદર ઘૂસી ӽઓ માર ેઆ ચોԜસ અિભյયિԝમા ંબદલવું પડશે કે હંુ તેને તમારા માટે એક કસરત તરીકે છોડીશ અને 
તમે જોશો કે તે વધુ નӾક જઈ શકે છે અને હકીકતમાં પાચં પોઈլટ ફાઈવ મેબ આճફા કણો પર તમે ખાલી լયુિՙલયસ Հારા ઝૂમ કરો 
છો.
  ըયા ંકોઈ પાછંુ չકેટિરંગ ન હોવું જોઈએ કે હંુ તેને તમારા માટે એક કવાયત તરીકે છોડીશ તો આપણે શું કહીએ છીએ કે હંુ હવે 
સંભિવત ડӬ ો કરી શકંુ છંુ જથેી બરાબર 0 હોય, જો તમે આ અિભյયિԝ જુઓ તો ըયા ં3 બાય 8 છે ըયા ં1 બાય છે  8  3 બાય 8 r 
ઓછા 1 બાય 8 એ 2 બાય 8 છે જ ે1 બાય 4 છે તે એક સકારાԵક જթથા છે
 તેથી તે નકારાԵક જթથાથી શԁ થતંુ નથી
 તેથી મારી સંભિવતતા હકારાԵક જթથાથી શԁ થાય છે તે પર આ ચોԜસ િબદું સુધી ચતુથાӭશ રીતે ઘટે છે.r 
 સંભિવત શું થવાનું છે અને તે પછી તે ઢોળાવ બદલશે અને 1 ઓવર જવેો જશે આ આ ચતુભુӪજ ઘટાડો છે અને કોઈ બતાવી r r 
શકે છે કે તમારો પાંચ પોઈլટ ફાઈવ મેબ કંઈક આવો છે અને તે ફԝ ઝૂમ પસાર કરી શકે છે
 તેથી ըયા ં િબલકુલ પાછંુ વેરિવખેર થવું જોઈએ નહી ંતે બરાબર છે કે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ સંભિવતતાનું િચԋ છે જ ેઆપણે 
અનંત પર રહેવાની સંભાવનાના શૂլયને પસંદ કયુӭ છે અને મારી ઊӽӪ સરળતાથી પસાર થઈ શકે છે ԧાર ેિબંદુ કણ િચԋ કંઈક આવું 
આપે છે  આ 10 થી માઈનસ 14 ની શિԝ છે ԧાં તેને ભગાડવામાં આવી હોત પરંતુ હવે તે સરળ રીતે પસાર થાય છે
 તેથી એવું કહેવાય છે કે ԧાર ેરધરફોડӲ િવԾાથӯ માસӪડેનને આ Ԑયોગ કરવા કՑું ըયાર ેતેણે અપԟેા નહોતી કરી કોઈપણ પાછંુ չકેટિરંગ
િબલકુલ કારણ કે તેણે આ કામ કયુӭ હતંુ અને તેણે કՑું હતંુ કે તેમાં કંઈ રસԐદ હોવંુ જોઈએ નહીં
 તેથી આ રધરફડӪ  չકેટિરંગનો સાર છે
 તેથી કૃપા કરીને કાયӪ કરો કે મને ગમે છે કે મӱ અંદરની સભંિવતતાની સમાનતા કરીને 1 ઓવર સંભિવત માટે તેને બહાર કાઢռું અને r 
તમે જોશો કે તે વાչતવમા ં0 ને િહટ કરી શકે છે ըયા ં0 ની ખૂબ નӾક કોઈ સમչયા નથી અને
 તેથી તમાર ેચોԜસપણે અપԟેા રાખવી જોઈએ નહી ંકે Ԑાયોિગક ગમે તેટલું સાԀં છે ઉદાહરણ તરીકે આ આકૃિતમાં
 તેથી આ લઘુગણક չકેલમાં જો હંુ ખૂબ મોટા ખૂણાઓ જોઉં તો  ચાલો હંુ તમને બતાવીશ કે લોગરીધિમક չકેલમાં જો હંુ ખૂબ મોટા 
ખૂણાઓ જોઉં તો પાછળનું չકેટિરંગ જો તે બધું થાય તો તે ખૂબ જ નાનું હોવું જોઈએ અને કણોની સ՚ંયા એટલી ઓછી હોવી જોઈએ 
કે તે 1 ની સરખામણીમાં ખૂબ જ નાની સ՚ંયા છે.

 તેથી લોગરીધિમક չકેલમાં આ માઈનસ અનંત પર જવું જોઈએ કારણ કે તમે ӽણો છો કે લોગ 0 એ માઈનસ અનંત છે ԧાર ેતમે 
શૂլયની ખૂબ નӾક હોવ ըયાર ેતે માઈનસ ઈિլફિનટી પર જવું જોઈએ પરંતુ ըયા ંએક િચՏ છે  નોધંપાԋ મયાӪિદત મճૂય હવે ըયા ંએક વધુ
રસԐદ છે કે જો તમારી પાસે આ ચોԜસ Ԑકારનો એકસમાન હકારાԵક ચાજӪ હોય તો આપણે િચંતા કરવાની જԁર છે અને ચાલો 
કહીએ કે સમાન ઊӽӪના બે આճફા કણો હવે માથા પર અને પિરઘ પર આવી રՑા છે.
 પિરઘની નӾક જ ેપણ આવે છે તે તેની સરખામણીમાં મોટા િવԾુત ԟેԋનો અનુભવ કર ેછે કારણ કે તે પહેલાથી જ ઘૂસી ગયંુ છે એટલે 
કે આ માટેનો չકેટિરંગ એગંલ આના કરતા મોટો હોવો જોઈએ કારણ કે આ ફԝ પસાર થશે ԧાર ેતે એક િબંદુ ચાજӪ હશે તો 
પિરિչથિત અણુની પિરઘ પર જ ેકંઈ પણ આવે છે તે ભા՛યે જ વેરિવખેર થાય છે કારણ કે તે չકેટિરંગ સլેટરથી ખૂબ દૂર છે પરંતુ જ ેપણ
શૂլય કોણ સાથ ેઆવે છે તે િબંદુ કણની નӾક આવતાં જ તે અનંત બળ જોઈ રՑું છે
 તેથી તેને બીӽ શկદોમાં રીબાઉլડ કરવું જોઈએ.
 խલમ પુિડંગ મૉડલ અનુમાન કર ેછે કે જ ેકણો પિરઘ પર આવી રՑા છે તે બધામા ંસમાન ઉӽӪ છે અને િવખેરાઈ જવું જોઈએ  વધુ d 
પરંતુ તે પછી ԟેԋ પહેલેથી જ નાનું છે
 તેથી તે ખૂબ વેરિવખેર થઈ શકતું નથી જ ેશլૂય અસર પિરમાણ સાથે આવે છે તે વેરિવખેર થઈ શકશે નહી ંતેઓ ફԝ પસાર થશે 
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કારણ કે તેમની પાસે પસાર કરવા માટે પૂરતી ઊӽӪ છે કારણ કે માիયમની અંદર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઘટવાનું શԁ થાય છે અને  આ માԋ 
િવԀԺ છે અને આ Ԑયોગ મને શું કહે છે આ Ԑયોગો મને કહે છે કે આ િચԋને સમથӪન નથી આ િચԋને સમથӪન નથી તે કોણ છે તે 
સમિથӪત નથી અને તે જ આ કાટૂӪનમાં બતાવવામા ંઆյયું છે જો તમે આ જુઓ તો અહી ંએક છે.
  આճફા પાિટӪકલ કે જનેી પાસે શૂլય અસર પેરામીટર છે તે સોનાના լયુિՙલયસના સંદભӪમા ંતે ખૂબ જ ખરાબ રીતે રીબાઉլડ થઈ રՑું 
છે ԧાર ેઅહી ંએક આճફા કણ છે જ ેઅણુની પિરઘ પર છે જ ેખૂબ જ ઇલેિ՘ટӬ ક ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ કહે છે
 તેથી તે લગભગ પસાર થાય છે અને અહી ંછે.
  અլય એક કે જ ેબરાબર નથી પરંતુ કેլԍીય હકારાԵક િવતરણની નӾક છે તે ફરીથી આ પાઈ િવખેરાઈ રՑું છે આકૃિત ખોટી છે 
કારણ કે તેઓએ Ԑિતકૂળ બળને બદલે આકષӪક બળ દશાӪյયું છે તે િવશે વાંધો નહી ંતે બરાબર છે પરંતુ આ િચԋ સાચું છે કારણ કે કણ 
ખૂબ જ નӾક આવી રՑું છે Ԑિતકૂળ બળ ખૂબ મોટંુ છે
 તેથી તે દૂર ઉડી ӽય છે આ કમનસીબે ભૂલ છે એનસાઈՙલોપીિડયા િԓટાિનકામાં જણેે પણ તેને બનાյયું તેના તરફથી પરંતુ અમે 
આને સંપૂણӪપણે સમӾએ છીએ અને
 તેથી આપણે એક સસંુગત િચԋ બનાવવંુ પડશે અને આ સુસંગત િચԋ હોય તેવું લાગે છે ઠીક છે હવ ેમયાӪિદત કદના િવતરણ િવશે 
બીӾ વાત છે આ ગુણાԵક માԋાԵક રીતે શું કરવું  અમે અપԟેા રાખીએ છીએ કે જો તમે ԃોસ સ՘ેશન પર કામ કરો છો તો તમે તેને 
તમારા એિլજિનયિરંગના તમારા Ԑથમ વષӪમા ંઅથવા તમારા બીએસસીમાં શીખો છો ԧાર ેપણ કોઈ કદ હોય છે ըયાર ેԃોસ સ՘ેશન 
չકેટિરંગ એગંલના કાયӪ તરીકે પડે છે પરંતુ તે િનયિમતપણે એકિવધ રીતે પડતું નથી ըયા ંએક છે  સામિયક અંગૂઠો તે િમિનમા સુધી 
પહોચેં છે પછી ըયા ંખૂંધ હોય છે તે નીચે આવે છે તે િમિનમા સધુી પહોચેં છે ըયા ંએક ખૂંધ હોય છે તે լયૂનતમ સધુી પહોચેં છે  ઇર ેએ હમ
છે અને
 તેથી આગળ અને તેનાથી વધુ આՆયӪ પામશો નહી ંકારણ કે ઊંડા રોલી તરંગોના િકչસામાં તમે પહેલેથી જ જોયંુ છે કે મારા ઊંડા 
ԓોલી તરંગો ઇલે՘ટӬ ોન સાથે હાથ ધરવામાં આյયા હતા અને જમӪન Ԑયોગ તે તરંગનું ԐદશӪન કરી શકે છે.
 જવેી રીતે વતӪન કરો તો આճફા કણો પણ એવું વતӪન કરી શકે છે ӽણે કે તેઓ તરંગ જવેા હોય અને તેઓએ લઘુԱમ મેિ՘સમા િમિનમા
મેિ՘સમા બતાવવંુ જોઈએ અને આ જ ેથવાનું છે તે આ એક Ԑકારનું સમથӪન છે જ ેતમે કેસમાં સમાનતા જોશો.
 
ડેિવસ અને જમӪન Ԑયોગના િકչસામાં તમે જ ેપણ જુઓ છો પરંતુ આ િમિનમા મેિ՘સમા થાય છે જો અને માԋ જો હકારાԵક ચાજӪ 
એક કદ પર િવતિરત કરવામાં આવે જ ેિչથિત છે પરંતુ તે શું છે કે Ԑાયોિગક જોવા મળે છે આ ગીગર અને માչડӲનનો સાચો Ԑયોગ છે 
ગીગર અને મંગળને પછી ӽણવા મմયું કે આ તેમનો બીજો Ԑથમ છૂટાછવાયો Ԑયોગ છે જુઓ આ લઘુગણક չકેલ 10 છે 7 10 ની 
શિԝથી 6 10 ની શિԝથી 5 ની શિԝ અને 
 તેથી આગળ તમે જોશો કે ըયા ંકોઈ હձխસ નથી ըયા ંકોઈ િમિનમા નથી તે આ રીતે િનયિમતપણે નીચે પડી રՑું છે ઠીક છે તે જ આપણે
શોધી રՑા છીએ અને તેમાંથી આપણે િનոકષӪ પર આવી શકીએ કે િԋԧા જનેા પર ધન ચાજӪ િવતિરત કરવામાં આવે છે તે ઓછામા ં
ઓછી 10 ની શિԝની છે.
  અણુની િԋԧા કરતાં માઈનસ 4 ગણો આ એક િՙલિլચંગ Ԑયોગ છે કારણ કે હકારાԵક ચાજӪ િવતરણના કદ માટે કોઈ પુરાવા નથી 
અને તમારા માટે વધુ મહՕવની વાત એ છે કે તમે જુઓ છો કે અહી ંબે વչતુઓ છે એક પોઈլટ છે અને બીӾ છે વળાંક એ વળાંક છે.
  સԺૈાંિતક વળાંક જ ેતમે રધરફડӪ  સԋૂમાથંી મેળવો છો અને િબંદુઓ એ Ԑાયોિગક િબંદુઓ છે અને તમે જુઓ છો કે Ԑાયોિગક િબંદુઓ 
સԺૈાંિતક વળાંકને ગળે લગાવી રՑાં છે ըયા ંિબલકુલ િવચલન નથી તેનો અથӪ એ છે કે આપણે જ ેપણ પૂવӪધારણા શԁ કરી છે તે એક છે
જનેે આપણે કહીએ છીએ.
  તે ભરાવદાર પુિડંગ મોડલને નકારી કાઢવામા ંઆવે છે આપણે એમ માનવું પડશે કે વોճયુમની સરખામણીમાં જ ેવોճયુમ પર 
હકારાԵક ચાજӪ િવતિરત કરવામાં આવે છે તે ખૂબ જ નાનું છે.
 અણુનો આ ખરખેર આપણા માટે સૌથી િનણાӪયક Ԑયોગ છેume 
 તેથી એકવાર આ Ԑયોગ ભૂલી જવાને બદલે તે ખૂબ જ આՆયӪચિકત થઈ ગયો અને તે તરત જ એક સમજૂતી સાથ ેઆյયો
 તેથી તેણે કՑું કે જો અણુની ચોԜસ િԋԧા છે જ ેમાઈનસની શિԝ 10 છે.r 
  10 મીટર મારો ધન ચાજӪ ખૂબ જ નાના Ԑદેશમાં કેિլԍત છે જ ે10 થી ઓછા 14 મીટરની શિԝથી ઓછો છે અમે ભારપૂવӪક નથી કહી
રՑા કે ધન ચાજӪ એક િબંદુ ચાજӪ છે અમે ભારપૂવӪક નથી કહી રՑા કે અમે ફԝ ભારપૂવӪક કહીએ છીએ કે મારો આճફા કણ કર ેછે  
આનાથી ઓછી લંબાઈની તપાસ કરવા માટે પૂરતી ઉӽӪ નથી તમાર ેતેનાથી પણ વધુ ઉӽӪના આճફા કણો મોકલવા પડશે અથવા તે 
બાબત માટે તે ઉ՞ચ ઊӽӪના ઈલે՘ટӬ ોન પણ હોઈ શકે છે આ Ԑકારના Ԑયોગો હોફչટેટર Հારા ઓગણીસ સાઠના દાયકામા ંકરવામા ં
આյયા હતા તે મહાન Ԑયોગો છે જ ેદશાӪવે છે.
 
હવે ԧાર ેતમે આ ચોԜસ પિરિչથિતનો સામનો કરી રՑા છો, એટલે કે ઇલ՘ેટӬ ોન અહી ંજ છે અને તમે એક મોડેલ અને ટી.
  અહી ંએક ભગવાન આપેલ છે અમારો મતલબ કેխલર լયુટને આકાશમાં ઉપરનું મોડેલ આխયું છે અને તે Ԇહોનું મોડેલ છે
 તેથી રધરફોડӲ તરત જ અણુ માટે Ԇહોનું મોડેલ પોչԪુલેટ કયુӭ
 તેથી તેણે કՑું કે એક કેિլԍય કનӪલ અથવા լયુિՙલયસ છે જ ેતમામ ઇલ՘ેટӬ ોનને તેની તરફ આકિષӪત કર ેછે.
 અને ઈલે՘ટӬ ોન તેમની પોતાની ગિતશિԝને કારણે તેઓ ફસાઈ ӽય છે પરંતુ તેઓ સકારાԵક ચાજӪમાથંી ચૂંટાતા નથી જ ેઆજ ે
આપણે ӽણીએ છીએ કે ચેડિવક અને અլયને કારણે Ԑોટોન અને լયુટӬ ોન બનેલા છે અને તે ગોળ ગોળ ફરતા રહે છે અને આ  તમાԀં 
ԐિસԺ Ԇહોનું મોડેલ છે
 તેથી તે સૌદંયӪની ӿિՋએ દરકે յયિԝ માટે આનંદદાયક હોવું જોઈએ જ ેԐકૃિતમાં յયવિչથત પેટનӪ જોવા માંગે છે
 તેથી તમે કહો છો કે તમે ӽણો છો કે તમે 10 ના ԃમમાં 7 10 ની શિԝથી 8 ની શિԝના ԃમની લંબાઈના ભીગંડા જોઈ રՑા છો.
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  અથવા 10 થી 10 મીટરની શિԝ ચાલો આપણે ખગોળશાՅીય કેસ કહીએ અને તમે 10 થી માઈનસ 10 મીટરની શિԝનો չકેલ 
જોઈ રՑા છો આ િકչસામાં ગુԀըવાકષӪણ છે  તેમની પાસે સૌરમંડળ માટે Ԇહોનું મોડેલ છે અને વાչતવમા ંઆપણે ӽણીએ છીએ કેd 
ըયા ંિՀસંગી તારાઓ છે જ ેլયુટનના ગુԀըવાકષӪણ િનયમ અનુસાર એકબીӽની આસપાસ ફર ેછે ըયા ંતારાિવՊો છે જ ેગԀુըવાકષӪણના 
કાયદા Հારા એકબીӽ સાથે બંધાયેલા છે તે બધું ըયાર ેથાય છે ԧાર ેઆપણે 10 થી આવીએ છીએ.
 10 થી 10 ની ઘાતથી માઈનસ 10 ની ઘાત એ છે કે ગુԀըવાકષӪણનો કાયદો કૂલ એձબલર Հારા બદલાઈ ӽય છે પરંતુ તે બંને એક 
કલાક સભંિવત છે તે બંને 1 ઓવર չՄેર પોટેિլશયલ છેr 
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેઅિનવાયӪપણે છે તે સમાન છે એક અલગ િԃયાԐિતિԃયા સાથે નાના પાયે પુનઃઉըપાિદત વչતુ જથેી રધરફોડӪ  
ખુશ માણસ હોવો જોઈએ પરંતુ કમનસીબે ઈલે՘ટӬ ોડાયનેિમ՘સ ઈલેિ՘ટӬ િસટી અને મે՛ջેિટઝમ լયૂટોિનયન ગુԀըવાકષӪણ કરતાં વધુ 
જિટલ છે
 તેથી વીજળી અને મ՛ેջેિટઝમ સયંુԝ છે ԧાં તે ઇલ՘ેટӬ ો મ՛ેջેિટઝમ અથવા ઇલે՘ટӬ ોડાયનેિમ՘સ լયૂટોિનયન ગુԀըવાકષӪણ કરતાં વધુ 
જિટલ છે.
 હંુ ડાઇવર լયુટોિનયન ગુԀըવાકષӪણનો ઉપયોગ કԀં છંુ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԇેવીનો વધુ અԾતન િસԺાંત છે  જનેે ty 
સાપેԟતાનો સામાլય િસԺાંત કહેવામાં આવે છે અને તે વીજળી અને ચુંબકըવ કરતાં વધુ જિટલ અથવા વધુ જિટલ છે પરંતુ આપણા 
હેતુઓ માટે જ ેમહըવપૂણӪ નથી તે լયૂટોિનયન ગુԀըવાકષӪણ સાથે સરખામણી કરવી મહըવપૂણӪ છે અને ચાલો જોઈએ કે તે શું છે
 તેથી જો તમે આ જુઓ  મોડેલ હવે આ չલાઇડમાં આ પરંપરાગત િચԋ છે જ ેતમારી પાդય પુչતકમા ંછે આ ફરીથી િԓટાનીકાનું છે
 તેથી તમારી પાસે કેլԍમા ંકેિլԍત તમામ હકારાԵક ચાજӪ છે 
પરંતુ પછી હકારાԵક ચાજӪ સંપૂણӪ સમૂહ માટે જવાબદાર નથી
 તેથી તમાર ેધારવું પડશે  તટչથ કણોનું અિչતըવ ચેડિવકે તેમને શોધી કાઢռું
 તેથી વાદળી એ լયુટӬ ોન છે અને Ԇે કણો Ԑોટોન છે Ԇે કણો કરતાં ઘણા વધુ વાદળી છે એવું નથી લાગતું કે լયુટӬ ોન કેટલાક િનિոԃય 
પદાથӷ છે જ ેըયા ંબેઠા છે તેમની પાસે ખૂબ જ છે  լયુિՙલયસને એકસાથે રાખવાની મહըવની ભૂિમકા ըયા ંએક મોટો ԐՇ છે કે બધા 
Ԑોટોનને એકસાથે શું રાખે છે ԧાર ેըયા ંએક મહાન Ԑિતકૂળ હોવંુ જોઈએ તે એટલા માટે છે કારણ કે આટલા ટંૂકા અંતર પર 
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ફોસӪ Ԑબળ બળ નથી પરંતુ તે પરમાણુ બળ છે અમે શીખીશું કે ԧાર ેતમે થોડા લે՘ચસӪ પછી լયુિՙલયર િફિઝ՘સ કરો 
છો અને તેમના լયુટӬ ોન ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કારણ કે તેઓ પણ પરમાણુ બળમા ંભાગ લે છે અને  હવ ેતમારી પાસે એક િચԋ છે ԧાં 
તમે બતાવો છો
 તેથી ચાલો કહીએ કે એક Ԕમણકԟામાં બે ઈલે՘ટӬ ોન ચાર ઈલે՘ટӬ ોન બીӾ Ԕમણકԟામાં અને
 તેથી આગળ આ સં՚યા બે અને ચારને ખૂબ ગંભીરતાથી ન લો, જો કે આ િબંદુએ તમે બોહર મોડેલમાં થોડો આધાર ધરાવો છો.
  આ તમારા Ԇહોનું મોડલ લેવાની જԁર નથી
 તેથી બધુ સાԀં અને સાԀં છે જમે તમારી પાસે સૌરમંડળ માટે Ԇહોનું મોડેલ છે જ ેહӽરો વષӷના અવલોકન પછી અમને સમӽયું છે , 
યાદ રાખો કે ખગોળશાՅીઓ આકાશ તરફ જોઈ રՑા છે અને Ԇહોના માગӪનું મેિપંગ કરી રՑા છે.
  ઘણા વષӷથી તારાઓ છે પરંતુ હવે આ એટલું સરળ નથી કારણ કે તેમાં એક ગૂંચવણ છે
 તેથી હંુ ઈ՞છંુ છંુ કે તમે આ િચԋને જુઓ જ ેઅમારી ડાબી બાજુએ છે  એ Ԑવેગકમાં Ԑોટોનની ઉӽӪ છેide 
 તેથી હંુ તમને વણӪન કԀં કે તે Ԑવેગક શું છે તેને િસԃંોટӬ ોન કહેવામાં આવે છે
 તેથી ચાલો હંુ િસંԃોટӬ ોનનું િચԋ લખું જથેી મૂળભૂત રીતે આ િસંԃોટӬ ોનમા ંતમારી પાસે જ ેԐોટોન છે તે ગોળાકાર Ԕમણકԟામાં ફર ેછે 
ચુંબકીય ԟેԋને કારણે તમે બધા ચાજӪ થયેલા કણોને ӽણો છો પરંતુ અહી ંԞાંક હંુ તેને ખૂબ જ યોજનાકીય રીતે બતાવી રՑો છંુ તેને 
ગંભીરતાથી ન લો તેઓ ઝડપી બનશે અને તેઓ ઊӽӪ મેળવશે અને ફરીથી તેઓ ગોળાકાર Ԕમણકԟામાં જશે અને ફરીથી તેઓ આ 
ઊӽӪ મેળવશે.
  Ԑવેગકને િસԃંોટӬ ોન કહેવામાં આવે છે
 તેથી આ Ԑોટોન માટેના Ԇહોના નમૂના જવેું છે અને તમે િસંԃોટӬ ોનમા ંજોશો કે શું થઈ રՑું છે તે એ છે કે તે સતત રિેડયેશન ઉըસજӪન 
કરી રՑું છે જ ેતમે સխલાય કરી રՑાં છો, ભલે તમે તેના Ԑવેગને કારણે ઊӽӪ સխલાય ન કરો તો પણ તે છે.
 સતત િકરણોըસગӪ ઉըસજӪન કર ેછે, મને માફ કરશો આ રિેડયેશનની ઊӽӪ છે જ ેઆવી રહી છે અને આ રિેડયેશનની તીԙતા છે જ ે
િસԃંોટӬ ોનમા ંઆવતા અને િસંԃોટӬ ોન Ԑોટોનમાં 30 જટેલી ઉӽӪ હોઈ શકે છે હકીકતમાં તે કોչમોલોિજકલ չકેલમાં પણ છે આ muv 
અવકાશમાં એક રિેડયેશન જટે છે મૂળભૂત રીતે હંુ તમને જ ેકહેવા માંગુ છંુ તે એ છે કે તમામ રિેડએિટંગ ચાજӪ એિ՘સલરટેીગં ચાિજӪસ છે.
 આવնયકપણે િવિકરણ થવંુ જોઈએ
 તેથી મોટો ԐՇ એ છે કે ઈલે՘ટӬ ોન િવિકરણ કયાӪ િવના Ԑોટોનની આસપાસ કેવી રીતે જઈ શકે છે
 તેથી આ ԐՇને થોભાવીને હંુ આગામી յયા՚યાનમાં આ ચોԜસ િબદુંએ અટકી જઈશ અમે આ િવશેષતાની વધુ તપાસ કરીશું અને 
չપે՘ટӬલ નામનું બીજંુ આՆયӪ છે.
 રખેાઓ અને અમે જોઈશું કે બોહર Ԑિતભાના չટӬ ોકથી બંને સમչયાઓ કેવી રીતે દૂર કરવામા ંસԟમ હતું
 તેથી અમે તેને આગામી વગӪમા ંસંબોિધત કરીશું તે દરિમયાન કૃપા કરીને સંભિવત અવરોધની સમչયાને હલ કરો.
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