
ङߕపܽ ఉపߘ࠭ ࠭࠲  సంڒ ࡹంޒ ఏࠫܽ అ߯ߖ޳ ߝ ࠪ చరऐ లڜ ߘనࣃڵࣃफ  ޒంڒ ࠭࠲ ,࠭
కएࡅ రओڒ  एࣆ ల࡛ ࠵డࡅ ࡽకए  పހࡍమం మ࠾ࡍ ऴࣄړदయߤ ङࣘ झߤܐ  ऴప޴ߦޒంۨన ڒంޒ తరంగ 
म޳ࣄ ంతం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭.
झڡࠪ  ऐۨޘ ڕ޶ం࠭ ࡽࢗ  న ڒంޒ తరంڴల ޶࢑ङ దయࣃए ంత సछ ࠙వం మࡹ ࠾ࡍ ఐࣅ ߤदߤ ऴప࢘శ߭ܽदన1905
छڒ ݋ࡷ ంటం, ڒబܽद ఎడమ࢙ߩ ఉనऒ  ఈ ۨڣࡔऴతం 
ङ޶࢑ ࣋ۯ లనంݩ एࣃఅయ ࣋ۯ లనంݩ ࠾ࡍइऴతం మ ޠ ంత इऴతం మޜߖ޳ ࠾ࡍ అߘబం߅ంచబݟన 
ङ޶࢑ దయࣃए ంత తరంߖڴऒ .޴फంࣆۨࣇ 
కएࡅ ޒవ࠾ ఒక ݟంߘ ల ߤܼࠂ కߝఅ ߩ࢙ݟڕ   కए۪ ޒऴప ߖࡹ ࠆڴऴ݇ࠂ బܽदڒ ,ऴతంۨ࠻۸   
 ޴ఇ ,޴फంࣆۨࣇ ߘ ߤܼࠂ

సంవతझ ޶ఐ ޳ࡶ  छڒ ݋ࡷ ऴప࢘శ߭ܽदన ߤदࣅ ߤఐ ࡹలࡌ ంటం, ఇߘ࠭ ࠭࠲ ޴పܽ ఉపߕङ సం19 ࡹ
చࡍऐ ంۧ࠭.
छڵఒక తరంగ దృ ړߖ܉ߖ ޒంڒ ࠭࠲  షయం ڒబܽद ࢘࢟ అࡌߖ ߖम కङܔ ంచగలࡍ ం ऴపڒ  ࡱڴࡆంࡅ ޒకए  n 
సछ ࠙వం 19 వ శޑబभం ऴߦరంభంࣃ ࡹब  ޙ࠼అ ,޴ంݟంచబߧ
ङ޶࢑ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంతతछ ం ࡅకए నऒޔ޶ంۮ म޴వృࠚఅ ࡱయࠪߖ   సమయంߝࡹ అږ࢐ ޴ङ  ࠹
छ޳ న ऴపశऒ߄ऴప ޴ߝయగలదۯ ऴపۧరం ࡮ఎ ࡌ నऒޔࡏࠪ రంڒऴప ߖ޵ ,   అయࣃए ంత इऴతం ఉతओ  फޒ
.޴ంݟయబۯ
एࣃఅయ ࣋ۯ లనంݩ  ంతం ޳छ ङ޶࢑ ࡌ దయࣃए ంత శړ फߖ ऴ߮ߧࡔంۨ ޶࢑ङ फ ఏరओޔ  ڴకంޒࠥ బܽदڒ ޴ంޔݡ
నऒޔࡏࠪ  అయࣃए ంత इऴతం ࠪޔࡏనऒ ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ  ࠾ࡍయమం మߖ ݦర߾ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ
झڡࠪ छ޳ ࡽࢗ  దగ ߕ  ޴య࡛ చటदం ఉంߧరం ఈ ఆంڒऴప ߖ޵ ,޴ంݟఉంచబ ࡹపంࡐ సࠬకరణం ࡌ ठర కࡓం݋ 
కండక ࣋࠵ द࡛  ఉం݄, ߖ޳ ۪ द݀  ఒక అయࣃए ంత इऴతం ఉం޴, అ޴ సృࢳदంచబޔݡంڒ ޴బܽद మనڕ కࡓం݋ 

కండక ࣋࠵ ߖ द࡛  ఉం޴ మߖ޳ ࠾ࡍ ۪ द݀  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ దట ఓ࣊࠴ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ द࡛ छ޳  i ࡌ
గమߖంచబݟం޴ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ఒక ࡐపంࡹ ఉంచబޔݡం޴.
 
झڡࠪ झڡࠪ ࡽࢗ   pr  ޶ڒ ࠲फత ࠪऴతࣆऴప ݞږ య࡛ చటदంߧన ఆంݟఉంచబ ࡹపంࡐ తށత గۯ ࡽࢗ 
అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ऴ߮ࣆߧࡔफం޴ 
, ఉ޳హరణڕ కంݥనझ కएࡅ ࡛  ߮ऱటऱ మధङ నऒޔࡏࠪ  ङ޶࢑  ట࡛ ۸࡛ࣄߦڙ इऴతం ޠ ण అ࠼నߩओ  ݞږ ݡ
అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ ఇకए ,޴फంࣆۯ फޒ డ కంݥనझ కएࡅ ࡛  ߮ऱటऱ మధङ నऒޔࡏࠪ  ङ޶࢑   ,޴इऴతం ఉం ޠ
ङږ࢐ .ం޳ంڕߘఅ ߖఅ ޴ఉం ࠹
పలకల మధङ ݡంࡓ   ऴపవࣕం߄ࣃ ۯరణ ޶࢑ङ నझݥబܽद కంڒ ޶ఉండ ޵फ ఏޔ కएࡅ ࡛ పలకల మధङ ݡంࡓ   
నऒޔࡏࠪ ङ޶࢑  एࣃఅయ ޴ఇ ,޴इऴతం ఉం ޠ ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ నऒޔࡏࠪ బܽद ఈڒ ޴फంࣆۯ फޒ ङ޶࢑   ޠ
इऴࣃ ړߖޑब నऴభంశం అࡏ߮ ߖ ߭ दܼ एࣃఅయ ڴతం࡯ఫ ߖ޵ ,ࡏ ంత इऴతం ఉతओ .޴ంޔ࢓फ అޒ
నऒޔࡏࠪ    అయࣃए ంత इऴతం ࠪޔࡏనऒ ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ నऒޔࡏࠪ ݞంڕڒ ࠲యడۯ फޒ ङ޶࢑   ޠ
इऴతం 
నऒޔࡏࠪ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ఉతओ ݞږ  झڙࠪ ߖफందࣆۯ फޒ छ ङ޶࢑ ڴ࢑ధం ంۨన޴ߦޒऴప ࡽ  ࠾ࡍమ ޠ
అయࣃए ంతతछ ం ࡅకए झڙࠪ బܽदڒ ޴పత ఉంࡐఒక సమ ࡹయࠪలߖ  छ ऒߖఅ ࡽ  చ दܼ లߘ ऴݡࣃ࢐.
ङ޶࢑  एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంతతछ ం ڷࡱߕ సࠬకరހల ࡐపంࡹ అ޴ڜ ࢑भڴ సంړ ऱషदంڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ IA 
ऒߖలހఆ సࠬకర ߘߝ ంܽߗ ऴ࢐యࠓవడం ޶ࡶ , అ޶࢑ ޙ࠼ङ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంతతछ ం ࡅకए  చ दܼ లߘ 
࢑వࡍంۯ సࠬకరހలڙࠪ ߘझ छ झڙࠪ ࡹ1864 ࡽ छ కएࡅ ࡽ  సࠬకరࣃࡱߧ ڴࡱހफ  ࡱހఈ సࠬకర ࠾ࡍమ ࡏ
ऴపڴࡆతघ క చ दܼ ల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠪڙझ छ పओۮ ࠲ऴతࠪ ߖఅ ࡱހసࠬకర ࡽ ऒߕޔࠓ .ߘ
 ఉతओ నऒ ం ۯయడం ࣃధङ ం ޶ڒ మࡖ߮ ߘߝ ࠾ࡍए నऒ ऱܿڡࠪ ࡹ  ڴझ 1865 ࡹवసफంࢡకޒࠥ తۯ ࡽࢗ 
ङ޶࢑ ࡹలڒసफߩ ڡࣄऱڒ ఒక ߖࡹवసफంࢡకޒࠥ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంతతछ ం߯ ۮ दܿ సంబం߄ల߯ ఒక ڒऱڡࣄ 
 ,޴ంݟంచబ޴అం ࡹలڒసफߩ
ఇߩओ ङ޶࢑ మనం ࡹలހఈ సࠬకర ݡ వङ ړߖޑइऴ ޠ ڔ फకరణߘ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంۨనటऱޙ࠼ ߯ సࠬకరణం 
ऴపڒరం, ޶࢑ङ ङڒ ࡹశ޴ इऴతం ޠ ङ޶࢑ ఒక ߖࡹ ߵ ऒߖޑइऴ ޠ फࣃఊࣕ ࠭࠲  ࠭, ఇ޴ ޴శ݋ߖ࠿ ࡹ x x x 
కࢗ द࡛ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨࣇ ߘ   అ޶࢑ ޴ߝङ కएࡅ इऴతం ޠ  పࠪࡍణం ࢐ङ ߧ फ మ࠾ࡍ ఇ࠳ ޴న࣒ kz 
ఒࡅ ڴ࠲కए ङߕఉప ࡍవۨ ࠪ ࠭࠲ ޴బܽद ఇڒ ߤ࣌  సంࡹ చࡍऐ ంۨన ࢑ధంڴ పࢲࡍए రం వంܽ t a 
పࢲࡍए రం , ࠳న࣒ ఒࡅ ڴ࠲కए  ఈ ࣌ߤ࣌ڜ ޳ࡶ ߤ ఒక తరంߖڴऒ  బܽद మనం kz tڒ ޴फంࣆۨࣇ 
సࠬకరߖހऒ  ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣋ۯफ ࠪڡझ एࣃన అయ࠳ఈ రక ࡹలހసࠬకర ࡽࢗ  ంత इऴతం ޴శࡹ y 
ఉంܿందߖ మ޶࢑ ࠾ࡍङ  మనం z ߖరపడటం ఉంܿంద߄సమయ ఆ ࠾ࡍమ ޻అ ࡵइऴతం వ ޠ
߰ం࠭ޑ޶, ఇకए డ అయࣃए ంత इऴతం ࡅకए  ࢐ङ ߧ फ ߕࣆऒ ఉనऒ ڴ  ࢐ङ ߧ फ ޳छ  k ࠭࠲ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ
ङߕపܽ ఉపߘ࠭ సంࡹ చࡍऐ ంۨన ऱܿڴ, అ࡮ ޴ߝంࠈन छ޳  k pi pi ݡంࡓ ڴ࠲ఒ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ݡంࡓ ࡌ

नࠈం࡮  తరంగ޼ర डङ ం మ࠾ࡍ అ޴ߝ ऴ߹ڙछ झߗ  మࢁڣ ࠾ࡍ సबలం ࡅకए  అయࣃए ంత nu nu mu naught 
రగమङߦ తࣆۨࣇ ߘफం޴.
झڡࠪ   एࣃఅయ ߖࡹలހసࠬకర ࡽࢗ  ంత इऴతం ڝసం 
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ఈ వङ ڔ फకరణ ࠪڡझ ङޑऴప ࡹలހసࠬకర ࡽࢗ  ࠪऒ యం ۯయడం ޳छ ङ޶࢑ త߅న సంబం޴ం߰ ࡌ ऒߖޑइऴ ޠ  
߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ࠪޔࡏనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ࠪޔࡏనऒ ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ
నߧ۫ ࡹ ݭ࠼పܽ సऱߘ࠭ ࠭࠲ ऱܿ޶࢑ ڴङ ऒߖޑइऴ ޠ  ࠪరऐ డం ࠪޔࡏనऒ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  a  
ఉతओ ङ޶࢑ ࣋ۯ లనంݩ ݞంڕदంచࢳలనం సృݩ ࡏࠬ ,޴फంࣆۯ फޒ ऒߖޑइऴ ޠ  కڵ࡯ ఉండࡏࡶ  ܽంۃ 
అయࣃए ంత इऴతం మࡌࢗ ࣒࢙ ࠾ࡍझ  బܽदڒ 
ङ޶࢑ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంతతछ ం ࡅకए झڡࠪ ۯంࡍ࢑వ ߘయࠪలߖ  ఈ వङ ࡹలހసࠬకర ࡽࢗ  ڔ फకరణߘ 
ङޑऴప ࠭࠲ ࠪऒ యం ࣋ۯफ మࢗ ࠾ࡍక द࡛ ङڒ ޙ࠼ఊࣕంۨనటऱ ߘߝ ߖఉంܿంద ࡹశ޴   h y y y ࡹశ޴ ߵ
కࢗ ݋ߖ࠿ द࡛  అޔ࢓ం޴.
ङ޶࢑  छ޳ ߖ޵ इऴతం ޠ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ݩలనం ࣋ۯ అయࣃए ంత इऴతం ݩలనం ޶࢑ ࣋ۯङ  ޠ
इऴࣆޓ ࡍ޳ ړߖޑफం޴, ఇకए డ ࢐ङ ߧ फ ߕࣆऒ  ऴړం޴ సࠬకరణం ޳छ ऒߕࣆ ࡌ  బܽद e hڒ ޴ంۨన߅సంబం ړ
మనࡓ ڕంݡ సࠬకరހల సࠬకరߕࣆ ࡱހऒ छ޳ ߖ޵  ఇవछ ࡌ బడ࠼ޑ మ޳ ߖ޵ ࠾ࡍछ ऒߕࣆ ࡌ  h e  
ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ ࡓంݡ సࠬకరހల࣋ށڷ ߘफ, ߘߝ ఒڴ࠲ ࣋ए छ ࡛ ఎߧझ ए࣋ ޜ ߤ࡮ छ  k ߖ ࡛
߰ంࡗ܋ ࠭ ߘޑ޶ ఒకړߖ޳ సࠪనం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఒڴ࠲ ࣋ए छ ए࣋ ߖ ࡛ छ  k ڴ࠲ఒ ߩఇ࢙ܿ ߘߝ ޜ ࡛
࣋ए छ ए࣋ ߩ࢙ ఈ ࠾ࡍమ ߖ ࡛ छ  k.ߘంܼڕࣆޓ ߖ ࡛
  ఒڴ࠲ ࣋ए छ ए࣋ ڙ ࠑ ࡛ छ ࡛ ఎߧझ छ޳ ڙ ڴ࠲బܽद ఒڒ ޴ంޔ࢓ఒకܽ అ ڴ޶ࠬ ݋ߕ ࠭ ߤ࡮ ఇవछ ࡌ బݟన 
ङ޶࢑ దయࣃए ంత తరంగ ࢘గం ఎߧझ झڙࠪ ޴సࠪనం ఇ ړ ంద  ఓవ࡛ړ ݋ࡐ ࠪ ߤ࡮ छ న 1࠳షࢩ࢑ ంۨన޴అం ࡽ
సహڒరం ޶ڒ, అత޶࢑ ߘङ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంతతछ ం ࡅకए  ࡹపంࡐ లހసࠬకర ڷࡱߕ ߘయࠪలߖ 
ऴݡࣃ࢐ మ޶࢑ ࠾ࡍङ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంత इऴతం ࡅకए  వङ ڔ फకరణల వంܽ తరంగ సࠬకరࡱހ ఈ 
సࠬకరހలߘ సంతృߧफ పࣃࡏफ యߖ అతߦۮ ߘओ ङ޶࢑ ݡఊࣕంۧ ߘవలऱ అత޶అం ࠾ࡍమ ݡ దయࣃए ంత
తరంڴల ఉڡࠪ ړߖझ एࢲࡍల పހసࠬకర ࡽࢗ  फࣃޓࡍ޳ ڕలڴతరం ࡱࡌ  ߘవలऱ అత޶అం ࠾ࡍమ ࠼
ङ޶࢑ దయࣃए ంత తరంڴల ఉߖړߖ అంచݡࣃ࢘ ߕ మ࠾ࡍ ఈ తరంڴల ࢘గం ఎߧझ కएࡅ ߤ࡮  ందړ ݋ࡐ 
ఒక ఓవ࡛ ڕ సࠪనం అߖ అతߘ ఊࣕంۧݡ.
కएࡅ యంݟࠬ  ङ޶࢑  छ޳ హక పࡍघ ܽ࢑ܾ 
అࢁڣ ޴ߝ సबలం ఎߧझ ङ޶࢑ ߖࡹ ߤ࡮ छ޳ హక࠭ వంܽ޴ ఎߧझ  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘవࡱ࢑ ݋ߕ ߤ࡮
మనࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿڴ ఎߧझ కएࡅ ݡన࣒ ఏ࠳ ࡹ ޴ߝఅ ݋ߕ ࠭ ࠾ࡍసࠪనం మ ࡮ۧ వࡱ࢑ ݋ߕ ߤ࡮  mks
శړ फߘ ڷࡱߕ ړంݟ ప޴ వరڕ ఉంܿంߖ࠿ ޴ ऱܿ ڒబܽद ߖߖ޵ ߘߝ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣋ۯफ ߘߝ ࣊క8 ڕߘ pi 
ࠬటరऱ శړ फߘ 3 ړంࡱ࢑ 10 ݟవߘ ߰ంߘޑ޶.
  ఇ మࢁऱ ࠪڙझ छ ङ޶࢑ ࡽ దయࣃए ంత తరంڴల ఉߖړߖ ఊࣕంۧݡ మ࠾ࡍ అతߖ సࠬకరހల ߘంݟ అతߘ 
నङࢥ ం޶࢑ ࡹङ దయࣃए ంత తరంڴల ࢘గం ڝసం ఒక వङ ڔ फకరణߘ ߰ంݡ޳ మ޶࢑ ࠾ࡍङ దయࣃए ంత 
తరంڴల ࢘గం ࣊క࡯ࠫ 300 ߩ޳޳ ڕߘయߤ ࠬటࡏऱ, ఇߩ޳޳ ޴ ప޺भ޴ࠫߖ అర࢙ ఒకܽ అర࢙ ࡓంݡ అߖ 
అంచݡࣃ࢘ ߕ.
 ఆ సమయంࡹ ऴ߾ం۶ ࠥޒక ࢡवసफ࢘ తफ ܔߧण ऒߖڴ࢘ ޒంڒ ࡹ࡯ڴ  రߖ  प࠼ంۧݡ మࡱ࢑ ߖ޳ ࠾ࡍవ ࣊కڕߘ 
టరࠬ ߤయ࡯ࠫ 300 ऱڕ దగ ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࡓంݡ సంఖङ ࠾ࡍమ ߖఉండవ ڴసࠪనం ݞంڕڝߘఅ ࡱ
అం޶వలऱ ऴపకృࡅ ޒకए బదमత߯ నమघޔࣜ  కంޜ ఈ ࡓంݡ సంఖङ ऒߕఉ ࡱ యڙࠪ ߖझ छ ओߦۮ ࡽ .ݡ
 అڕڝߘంݞ సࠪనంڴ ఉండږడڒ ,޶ం޶࢑ ޒङ దయࣃए ంత తరంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࢐ ߕ ߘߝదనߘ 
फࣃۯ వృతంࡌనߩ  ࠾ࡍమ ߘ
झߤ࣌ ݞంڕڒ ࠲वసफం ࠪऴతࢡ కޒࠥ  అࠚవృ޴मࡹ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ झڙࠪ ߘఅత ߖఒకܽ అ ࡹ࢐దనల న࠳ छ  ࡽ
ङ޶࢑ ݟంߘ ߖ޳ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంతతछ ం ࡅకए  ݟంߘ లހఈ సࠬకర ߘఅత  ݡࣃऴ࢐ ߘయࠪలߖ 
ङ޶࢑ సం వङڝ ۃࠪ ࠾ࡍమ ޠ ڔ फకరణల వంܽ తరంߖڴऒ एࢲࡍల పހఈ సࠬకర ࡱ नࡽ߹ ڡܽߜ  ݡంۧߧ۫  ࡱࡌ
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ అత޶࢑ ߘङ దయࣃए ంత తరంڴల ఉߖړߖ ఊࣕంۧݡ, అతږ࢐ ߘङ  ࡹ ࠹
ङ޶࢑ దయࣃए ంత తరంڴల ࢘ߖڴऒ एړࡵ  ంచగలݡ మ࠾ࡍ అతߘ ఊࣕంۨన ޶࢑ङ దయࣃए ంత తరంڴల 
࢘గం ࡅకए దగ ࡮ۧ ړߖڴ࢘ వࡱ࢑  ठరڴ ఉందߖ అతߘ కߕھߘऒ .ݡ
झ࣎߸ ߘలڴతరం ޒంڒ  छ޳  फࣃࡱڜ ࡌ సంఖङ ݡంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ फޕࢡऴపࠪదవ ࡱ  సࠪనంڴ ఉండ࢓ 
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ڒం޶࢑ ޒङ దయࣃए ంత తరంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद 1864 ڙࠪ ࡹझ छ  ࡹసफకంߩ దमࣄతన ऴప ࡽ
ङ޶࢑ దయࣃए ంత తరంڴల ఉߖړߖ అంచڒ , ࣄ࢘ ߕంޒ తరంڴల ఉߦۮ ߖړߖओ .ݡ
ङ޶࢑  దయࣃए ంత తరంగం ڒబܽद ࢁڣ సबలంݩ ࡏࠬ ࡹలనం ޶࢑ ࣋ۯङ ऒߖޑइऴ ޠ  కڵ࡯ ఉంܼࡏ, ఇݩ ޴లనం
एࣃఅయ ࣋ۯ ంత इऴߖޑऒ  సృࢳदࣆफం࢐ ߖ޵ ,޴ङ ߧ फ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮  బܽद eڒ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ
ऒߕࣆ ऒߕࣆ   అޙ࠼ అ޴ߝ ఒక इऴతం ࡓంڕࡶ ݢంݞ ఉࡹړߖ ఉండదߧ۫ ࠭࠲ ߖంۧ࠭.h 
 ఎలवړ द అ޴ ޙ࠼శࡹ ऴపۧరం ఊࣕ࣋फ ఉࡹړߖ ఉంܿంࡽ߹ ޴न ޴శࡹ ఉంܿంద࢑࠙ ߖంచబޔݡం޴, z c x 
అߩओ एࣃఅయ ݡ ంత इऴతం ޴శࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴపۧర ޴శ ޶࢑ङ एࣃఅయ ࠾ࡍइऴతం మ ޠ ంత इऴతం y 
కएࡅ  ޴ఉంܿం ࡹణంڝ లంబ ڕశ޴ 
ङ޶࢑  బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴఅడनం ࡱڴబܽद తరంڒ దయࣃए ంత తరంߖڴऒ  
࢑వࡍంࡓ ۯంݡ సࠬకరࡱހ   ఇࡽګ࠳  ޻ ߷ర޳ ݦछ వలऱ ۸࡛޶అం ࠾ࡍమ ࡌ ण ޳छ ఉతओ ࡌ  నݟయబۯ फޒ
इऴږ࢐ ࡱޑङ एࣃఅయ ࣋ۯ లనంݩ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ݞږ ࡹ ࠹ ంత इऴݩ ࡱޑలనం ࣋ۯ 
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ङ޶࢑ దయࣃए ంత ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ फࣃۯ फޒ ङ޶࢑ ࣋ۯ లనంݩ ࠾ࡍమ ࠼  ࣋ۯ లనంݩ इऴతం ޠ
అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ ङ޶࢑ అం݄ ,޴फంࣆۯ फޒ దయࣃए ంత తరంږ࢐ ࡱڴङ छ޳ ࠹ ࢐ङ ࡮ఎ ࡌ फࣃߧ   ࠼
ङږ࢐ ۸࡛ ࡹ ࠹ ण అ࠼నߩओ ఉతओ ߘ ڡࡵఎ ߖ޳ ޴అ ݡ నङࢥ  ޴फంࣆۯ फޒ ంݞږ ࡹ ऴܽࡽ߹ ڡन మ۸࡛ ߘߝ ࠾ࡍ ण 
 फ࣋ۯ ࡮ऱࢇࢗ ړ޴ంړऴ ړ߯
నऒޔࡏࠪ , ङ޶࢑  ङ޶࢑ ܿߦ ޜన సమయంݟంచబ߅బంߘఅ ޜइऴతం ޠ  ,޴ంޔࡏࠪ ݞږ इऴతం ޠ
నऒޔࡏࠪ  అయࣃए ంత इऴతం మޔࡏࠪ ࠾ࡍనऒ  అయࣃए ంత इऴతంޜ అߘబం߅ంచబޔݡం޴, అ޴ 
నऒޔࡏࠪ ङ޶࢑  .޴ంޔ࢓इऴతం అ ޠ
ङ޶࢑ బܽदڒ  దయࣃए ంత తరంڴల ࢘గం ࣊క࡯ࠫ 300 ߩ޳޳ ڕߘయߤ ࠬటࡏऱ ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ 
झڙࠪ छ సछ ޒంڒ ࡽ యం޶࢑ ڴङ దయࣃए ంతమߦۮ ߖओ అధङ ߖޒంڒ ޴ఇ ,ݡ యనం ࣋ۯ ఆߧदڡझ झߤ࣌   
అࠚవృ޴मھ ࡹపओ  సంࢩ ऱషణࡹ ఒకܽۮ ڴపओ బޔݡం޴ 
మ޶࢑  ࠾ࡍङ చऑ ړ फ మ࠾ࡍ అయࣃए ంతతछ ం ࡅకए  అధङ యనం ఒక ߭దभ ړ ڷݡھందڕ వۨऐ ం޴, ఇ޴ 
࡛ࣛ ۶ߖऴࣛ ࠲ऴతࠪ ࡹ1887 द૽  ఎలवړ दకࡽ సࡐए ङ టऱ ޳छ ङ޶࢑ ࡌ దయࣃए ంత తరంڴలߘ ఉతओ  ݡࢡۯ फޒ
మ޶࢑ ࠾ࡍङ దయࣃए ంత తరంڴలࡹ ߘహޘ ߩర߯ పݡࢡۯ ࡮ݦ.
 మ࠾ࡍ वࣄदంۃ ߯ ర޼తరంగ ߘందడం వలన అత߰ ߝڴࡍ޴ࠪ లڴన తరం࠳बరࣄ  डङ ం మ࠾ࡍ ߲నఃߩనङ ం 
మ࠾ࡍ ఎߖ ߖ ࠆర प࠼ంచగల޶࢑  ݡङ దయࣃए ంత తరంڴల ࢘గం ڒంޒ ࢘గంޜ సࠪనంڴ rom , 
ఉంܿందߖ అతߧ۫ ߘంۧݡ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ڒం࢐ ޒసफ޶࢑ ړߖ࢐ङ దయࣃए ంత తరంڴ అ࡮ۧ ߖ 
తछ రࣃ ڴब वసफ࢘ࢡ ڕవరۨ ࡱऴపజ ߩబभޑ19వ శ ࡹరంభంߦబभం ऴޑబܽद శڒ ,޴ంݟంచబߧ తफࡱ అڕߘనऒ ऱܿڴ, 
ङ޶࢑ ڴజంߖ ޒంڒ దయࣃए ంత తరంߖڴ అర बం ߕڕࣆۯऒ రߖ మ޶࢑ ࠾ࡍङ ऒߖޑइऴ ޠ  ࠪరऐ డం వలऱ 
నऒޔࡏࠪ  అయࣃए ంత इऴతం ఏరओ ङ޶࢑ అం݄ ,޴ంޔݡ దయࣃए ంత తరంࢁڣ ࡱڴ సबలంࡹ ఎ࡮ 
࢐ङ फࣃߧ .޴ంڵࡍజ ࡹࡍవۨ ޴బܽद ఇڒ ࠼
  19వ శޑబभం ڒబܽद ఇߕ ߘߝ ޴ ۨవࡍ ఉపߕङ సంߧ۫ ࡹంۨన ࠴తफం ఇړ ࠪڴ ޴రހల ߘంړ ݟరހల x-
ओ࣊ ݟంߘ తࣕࡹలߗޒఅ ݟంߘ वక दం ࡅకए  కߧߖంۯ ऴߦంతం ߘంݟ పࡏࡌణ ߘం࠳ ݟऴߘ ࢟࢘ڝంࡆݟࡔ ݟ 
తరంڴల ߘంݟ తరంڴల వర࠴ ڕతफం ޶࢑ङ దయࣃए ంత ࣊ओ वక दం.
छࣅ ࡹ࢒ܾ ࠬ ޳ࡶ ࡹ ߤࠂ ࡽ࣊ ࠬ   కࡍంచంݟ అవߗऒ ङ޶࢑  దయࣃए ంత తరంࡱڴ అవߗऒ  ఒښ ࢘గంޜ 
ऴపࣃށ࠻फ నङࢥ ࠼ త మ࠾ࡍ మన కంܽ ߖ࣊ ߕܾࡓझ ఉనऒ ڴ ࢟ܽ  ࣊ओ वక दߖࡹ ࠹ కߧߖంۯ ࠙గం i  n 
ङ޶࢑ దయࣃए ంత వర पపటం࡮ۧ ࡹ ۨనऒ ऒߖڴ࠙   ࠪऴత࠲ ఏరओ  20 ݟంߘ 10 ࡱހరړ ࠪڴ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ
࡛ࣛ द૽  పవ࡛ మࡆݟࡔ ࠾ࡍ తరంࡱڴ ऴ߹ڙछ झߗ .࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖ
࡛ࣛ 6 ݟంߘ 10 ࡏࠪࣆ   द૽  శړ फ మߘ࠭ ߕ ߘߝ ࠾ࡍపܽ ఉపߕङ సంࡖ߮ ࡹए నऒ ऱܿڴ ࣊ओ वక दࡅ ࠹కए  
కߧߖంۯ ऴߦంతం 100 ࡛݃ࣛࡌद૽ కएࡅ  द૽࡛ࣛࡌ݃ 100  కएࡅ   ߲నఃߩనङ ం 10 ߘం10 ݟ వరڕ ఉంܿంڒ ,޴బܽद
ङ޶࢑ ߘߝ छ޳ హక࠭ߘ కڵ࡯ ఉం݄ ఇ޴ ࢘గం 
ङ޶࢑ దయࣃए ంత తరంڴల ࢘ߖڴऒ ङ޶࢑  దయࣃए ంత తరంڴల ޳छ ࡍవ ࡌ पంచవ۪ऐ , ఇࢁڣ ޴ సबలంڒ ࡹంޒ 
࢘గం ޳ ߖ޵छ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ޳छ छ޳ ࡌ ఇవछ ࡌ బݟన ࠪధङ మం ࡅకए  వऴڔభవన ۨࣇక c v 
ఎߧझ छ޳ ߤ࡮ झߧఎ ࡌ .޶ڒ ߤ࡮
  ఘనపࡌ޳ब ల ऴద࢐ల ޳छ ࢐ङ ޒంڒ ࡌ ߧ फ అంޑ అధङ యనం ۯయబݟం޴ మڡࠪ ࠾ࡍझ म޳ࣄ ࡽࢗ  ంతం 
అతङ ంత ࢑జయవంత࠳నదߖ కھߘనబݟంڡࠪ ޴झ ऱߦ  ంڡࠪ ڡझ म޳ࣄ ࡽࢗ  ంతం ఎపओ పओھ ڔܽ  ߏ࠲ నవࠪ ޴
ऴపయޑऒ ల ࢑జڡࠪ ړߖ܉ߖ ࡱ࠻झ కएࡅ ࡽࢗ   రచనࡏࣃ ݡ࠮ ࡱऱ ޳ࡶ అޔङ నऒ తం࠼࠻߱࡯ڵࠫ ڴ 
అం݄ అత޶࢑ ߘङ దయࣃए ంత ޳ࣄम ం࢑ ړߖޑపࡎత࠳న సహڒరం అం޴ంۧڒ ݡబܽद ఇߕ ޴ ऴ߇వణ x 
తరంగం, ޶࢑ ࡹߖ޵ङ ङ޶࢑ इऴతం ఈ ޠ एࣃఒక అయ ޴ఉం ݟపݟ࠭ ޜइऴతం ޠ ంత इऴతం ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ x
ङݞ ࡹశ޴ झߖ ంۃ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन కڵ࡯ ఉనऒ టऱߘߝ ޙ࠼ ఇߩओ క ఐకङߝఅ ݡ త ࡍڷంۨ ऴపࣃफ ࢑ంచ޴  ߘశࡹ y 
అߩओ फࣃࡱߧ ߖవణ తరంగం అ߇ऴ ࡏࠬ ݡ ङ޶࢑ ,ࡏ  వణ ay ay߇ऴ ,޴ంޔ޶ంۮ లనంݩ ࡹశ޴ इऴతం ఈ ޠ
తరంగం ڝసం ޶࢑ङ फޑవృ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ లనంݩ ࡹశ޴ इऴతం ޠ ङ޶࢑ వణ߇ర ऴڒ దయࣃए ంత y 
తరంߖڴऒ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ  .
  ఒక ࡍߖ भషद ࠉం࢓޶ వదभ ޶࢑ङ ۪ లం ఒక వృతफం࠮ इऴత ޠ दܿڜలత߯ ޔڷࡏޒంࡓ ࡏࠬ ,޴ంڒ ݡంޒ 
తరంڴలࣇ ߘప࡛ ߱ యవ۪ऐۯ ܘ  మ࠾ࡍ ఒక వృޑफ ङ޶࢑ వణ߇ర ऴڒ దయࣃए ంత తరంగం వృతफం ࡅకए  
۪ दܿڜలత߯ కޔࡱ޶ంڒ ޴బܽद ఎలवړ दڒࢗ ڡद࡛ ࡅకए కएࡅ న వృతफంڜ   ۪ दܿڜలత߯ ޔڷࡏޒంڒ ޴బܽद 
फޑవృ ݟڕ ࢐ङ ࡹశ޴ సం इऴతంڝ వణ తరంగం߇ర ऴڒ ࡍߖ ఈ ,޴फంࣆߧ भషद ࠉం࢓޶ వదभ ޶࢑ङ ङ޶࢑ इऴతం ޠ  z ޠ
इऴతం  ࢗక द࡛ फޑవృ ݟڕ  ङ޶࢑ వణ߇ర ऴڒ దయࣃए ంత తరంڴ ఉనऒ  వృతफం ࡅకए  ۪ दܿڜలత߯ ޔڷࡏޒం޴, 
ఇߩओ खࡱరణ బ߄ࣃ ޳ࡶ పం޵ యంݟ࣎ ݡ ऐۯవ ݟంߘ  ङ޶࢑ అం݄ ,޶ࡶ ڴవణం߇ऴ ޒంڒ   లనంݩ इऴతం ޠ
ऱߦ ݦవబࡱߧ ߖఅ ݭ࠼ࡌల߱ ޙࢀࢗ ݞంڷ ߖ޳ ࡏࠬ ߗڒ ,޴फంࣆࡏࠪ ޜన ࢘గం࠳తࡎ࢑ప ߘశ޴ ߖ޳  ڡदࣄ
వంܽ ప޳ర बం ߱లߘ ݭ࠼ࡌంݟ బయటڕ వۯऐ ङ޶࢑   ,޴ంޜڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ ޴ఉంܿం ࡹశ޴ इऴతం ఒక ޠ
ఈ ߦऱ ర޳వంܽ ప ڡदࣄ ब ప޳ర बం ߰డ࢙న ࣆࡱھ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉం޴ మ࠾ࡍ అ࢑ అߗऒ  ఇߩओ  జޒऀ ݡ
సࠪంతరంڴ ఉߕऒ యߖ అڕߘం޳ం.
 
అߤݟࡆ అࡱ࢓ރ ఉߕऒ ङ޶࢑ ࠾ࡍమ ࠼ ఉతओ ߘ ݋ంࡓంట కࢗ इऴతం ޠ  ల࢓ރఅ ޴फంࣆۯ फޒ
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߰డ࢓ మ࠾ࡍ ߰డ࢙న ࣆࡱھ అ࢓ރల ߰డڕ࢓ లంబంڴ ఉనऒ ऒߖڴ࠙   ࠪऴతۯ ݟ࢘ ࡽ܍ ࠲యడం ޳छ  ࡌ
ऴగࣕంచబޔݡం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴ߇వణ ڒంޒ అࣃࡱߧ ߖफ ࢴ ݭ࠼ࡌవణ ߱ల߇ఈ ऴ ࠾ࡍమ ࡏ ऱܿ ߦऱ  x ڡदࣄ
फࣃߧߖక ڴ࡮ ݋ࢴ .࠼
 మ࠾ࡍ అࡓࠪ ࢑ए ऒߕఉ ࡹܿࠈ޶అం ࡹ ݋ ߯ ݭ࠼ࡌల߱ ࡏࠬ బܽदڒ ࡯ݞఉం ࣄ࡯ޘ ڔࡍబܽद ࠬ అందڒ ࠼
߱ ߤరణ అ߄ࣃ లܘࡕन ऒߖ܉ంߩ ޒంڒ ందړ ݋ంݥࣄ ߤఇ ݋ࡷ   అߘమࣃޒफ  x ߖఅ ޒంڒ వణ߇ऴ ݋ߩ ݋࢓అ , ࡏ
ङ޶࢑ ओߩఅ ,޴फంࣆۯ లనంݩ इऴతం ޠ .ం޳ంڕߘఅ ࡹశ޴ ࢓ࡱߖ మనం ݡ
ओߩఅ ,޴फంࣆۯ లనంݩ ࡹశ޴ नࡽ߹  झڡ࠻ ߖߖ޵ ݡ  ߱ల݋ࡕ అࣃࡱߧ ߖफ వۨऐ ڕబయట ޴అ ࠾ࡍమ ࡏ న x 
తࡌछ త ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  ఈ ࡍߖ भషद ࡐపంࡹ ऴ࢐యవ۪ऐ ۪ జ సࠪంతర అࣾంޒऀ ߘ ݭ࠼ࡌఈ ߱ల ߘߝ , द݀  
ओߧޒ ओߩఅ ,ޙ కएࡅ ऴవతޓ ݡ  ࢙࢑ధङ ం కߧߖంచ޶ ఎం޶కం݄ ߘߝ ఇߩओ  ߘ ݭ࠼ࡌక ߱లࡖమ ݡ
ఉంۨనటऱޙ࠼ , ఇړ࠻ ޴झ ߯ ݭ࠼ࡌండవ ߱లࡓ ޴फంࣆۯ అࣾం ࣒ߦ ߘܼޓ ࡽڵం࠻ ޜ ࣒  పڒ ݦంޒ x x 
ऴ߇వނకࡍంచబݟం޶࢑ ޴ङ  ࡹޒఒక పదम ݭ࠼ࡌండవ ߱లࡓ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹశ޴ इऴతం ఈ ޠ
ఓࡍయం݃ڴ ݭ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࢗ ߖ޵ంట ఉనऒ  ࠙గం ڷంޔࢂࢗ ݞంڒ ޴బܽद ఈ ޴శࡹ ఉనऒ ङ޶࢑   इऴత ޠ
࠙గం ఇ ڒ ܼޓ ࣒ڒబܽद  ࢐ङ ߧ फړ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంޓ ݦऴవత ࣒ڒ ࣋ए छ  ޴ఉంܿం ޕࡏࠪ ڴܼޓ ࡛
ऒߕࣆ ܼޓ బܽदڒ  అ࠴ ߩ޳޳ ޙ࠼తफం ڒంڷ ޒంޔࢂࢗ ݞం޴ మࡓ ߯ ܼޓ ࠾ࡍంݡ ఉం݄ ߕࣆऒ ऴవతޓ 
ఈ సࠬకరణం ڷంޔࢂࢗ ݞంڒ ޴బܽद ߖߖ޵ ࠪల࣒ ߖయమం అࣃࡱߧ ߖफ .ࡏ
 ప ऱ࣒ ࢐ङ ࡹశ޴  ߱ ߤఅ ۯంߧ లܘࡕन ߮  ޴శ, ఇ޴ ޴సం ఇڝ ࢟࢘  ऱࡹ ߤ ఉంݦ ఎలवړ दࢗ ڡక द࡛  z z xy 
దృۨऑ࠻ క పదम޴ ߖ޳ ࡹޒశߘ ࠪరऐ డం ڜనࣆڵࣃफం޴, అߘߝ ޻ ऴ߇వపరచڒ ߖంߩ ޒంజం ఉం݄ 
ఎడమ࢙ߩ ఉనऒ ߯ ݭ࠼ࡌఒక ߱ల ߘంۧߧ۫ ࡹऴతంۨڣࡔ   పడܼړߖ అߘమޒంచబޔݡం޴, అߩओ  ݡ
ఉదग ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߖ2 ݭ࠼ࡌక ߱లࡖమ ࠭࠲ फనऒࣆ࢑  రం p xࣃఆ߯ ऴప ,޴ంޔ࢓వణమ߇ంజం ऴߩ 
కएࡅ నݟయబۯ ए࣋ ࣒ڒ ࡗ܋ ߘߝ ऴవతޓ  छ ఈ చ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ޕࡏࠪ ޒంڒ ࡵవ ܼޓ ࡛ दܼ ऒߖ  v 
ࠪల࣒ చటदం అࣃࡱߧ ߖफ ఇకए ,ࡏ డ ߘߝ ఒకڜߖ޳కܽ సࠪంతరంڴ ఉంࡓ ݦంݡ ߱లݭ࠼ࡌ లߘ 
ऒޒऴపయ ړߖݞంచߧ۫ ంۧڒ ߘబܽद ڝణం ߕࣆ ܼޓऒ  అޙ࠼ దయࣄۯ ఎߩࡏ ۪కए  మߗ ࠾ࡍలం ۪కए  ߘ
గమߖంచంݟ ऴపޒ పऴతం ࡅకए ऒߕࣆ ܼޓ బܽदڒ ݋ࢴ ݭ࠼ࡌల߱ ޒऴప ࡹల࠮ వڷఎ ݟڕ   ࣒ߦ ࣒ߦ ݡంࡓ 
అࣾం ఒకڜߖ޳కܽ సࠪంతరంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߕࣆ ܼޓ ࣒ڒऒ  ڕబయట ݟంߘ ݭ࠼ࡌదܽ ߱ల࠴ బܽदڒ 
వۯऐ .޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ݭ࠼ࡌండవ ߱లࡓ ޒంڒ తफం࠴ 
అࣿల మధङ ݡంࡓ  ए࣋ ࣒ڒ ,ޙ࠼అ ࡱڶऴݟ ޶ణం నలࠢ ఐڝ  छ ࡛ 45 సగం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ 
లంబ ڝణం࣋ۯ ࡹफ ޓऴవతࡹ సగం ޔࢂࢗం޴, అߩओ కएࡅ ߖ޳ఒక ݡ  ࡹణంڝ లంబ ړߖఅࣾం ࠪరठ అࣿ ޠߦ 
ఉంܿం޴.
  మࡖకܽ ఇకए డ ࡯ߗరంࠉ ڷం࢓޶ వۨऐ ందࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  ࡹణంڝ కܽ లంబڜߖ޳ఒక బܽद అ࢑ڒ 
ఉంܼڒ ࠼బܽद ޳ ߖ޵छ ऒߕࣆ ߩ޳޳ ࡌ కएࡅ చటदం ࣒࡮ࠪ యړऴవత ऴపऴޓ   అࠚవङ ړ फ ڒబܽद ࡓంݡ 
߱లݭ࠼ࡌ లࠚ࢑ ޜనऒ ంڴ ఉనऒ  ࢐సफవ ۸ۨ࠻ऴࡱޑ 
ఉనऒ ڴకܽ సࠪంతరంڜߖ޳ఒక ࡱ ݭ࠼ࡌల߱ ݡంࡓ టऱߏ ࣾ߮ࣃ ޙ࠼రࡅ ށకए   ڕभ޺అ ߘలހڝ 
ఇవछ ంݟ ఒకڜߖ޳కܽ లంబ ڝణం࡯ߗ , ࡹరంࠉ ڷంࡅ ࢓޶కए बࣃ  నం గమߖంచంࡷڒ ,ݟझ  వంܽ ࡽసदړऴ ݋
సऔ ऒߕఉ ࡱڒܽ झࡷڒ తం߯ڵڒ ࡏࠬ , ࠼ फࣃ۫ ߘలޑऴۨ ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߘ ࡽసदړऴ ݋ .ࡏ
ఒక సऔ ߘߝ ړߖ܉ߖ ࠾ࡍమ ࡏభవనం అంܼڔవऴ ࡽࠋడ ߖߖ޵  ܽకం߯ పࡶ ߖ߱ݟజ࡛ ߩంజం కڵ࡯ ఉం݄ , 
బయటڕ వۯऐ ఉదग ݡంࡓ  फనऒࣆ࢑ ओߩఎలऱ ࡱހరړ ޒంڒ   వణ߇ऴ ޴ఇ ,࠼ఉంܼ ݟవపరచబ߇ऴ ڴసరళం ݢ
ఉతओ ߖޒంڒ ऱࡹޔపదम ࣋ۯ फޒ  ఒకܽ ڒబܽद తరంగ ޳ࣄम ంతం  ࠪڡझ కएࡅ ޒంڒ ంۨన޴ߦޒऴప ࡽࢗ   
ङ޶࢑ దయࣃए ంత తరంగ ޳ࣄम ంతం అߝక ऴపڴࡆతघ క పࢣࡍలనల࢑ ߘవࡍంచగల޶ మߘߝ ࠾ࡍ కڵ࡯ 
ఉనऒ ऱܿڴ  శࠈޑभ एࡖ߮ ޶ం࠭ ړߖ నబݟన ऴపజࡱ ఆ ڒంߖ ߖޒజం޶࢑ ڴङ దయࣃए ంత తరంߖڴ అర बం 
ऒߕڕࣆۯ రߖ అߕڕߘऒ  ࡏ
, ఐࣅ ߤदߤ  సంవతझ రంࣄ ࡹछ ࣒ ߮݃ంࡌڒ ݋ङ లయంࡹ పࣆۯ ߖफనऒ ओߩ ङޔఅ ޶ఐ ࡹ ߘఅత ,ݡ తफమ1905 1905
పऴޑలߘ ऴప۪ࡍంۧݡ.
  సంవతझ రం ఐࣅ ߤदߤ అ޶ग ల సంవతझޑ రం అۮ ߖపओ బݟం޴ మ࠾ࡍ ఐ޶ అޔङ తफమ పऴ࠴ ࡱޑదܽ ߮ప࡛ 
అ࢓ރల పߖހࠪࡍऒ రߖ  प࠼ంۯ పదमޒ మࡓ ࠾ࡍండవ ߮ప࡛ ࡹ అతڒ ߘంڒ ړޒछ ంటం సछ ࠙వం ఉందߖ 
࠭ంޘ ڕ޶ ऐۧ ऱࡹހࣾ ߘߝ ߖߖ޳ ,ݡ  చࡍऐ फࣃ  ڴరణంڒ ల ఉషप చలనం࢓ރఅ ܽߗ ࡹ ప࡛߮ ߵ߱ డవ࠮ ߘ
నऒۨ ߖࡹܽߗ  ۨనऒ  కޕڷࡏޒ ࡱހ ऴߖࠔయߤ చలన ޳ࣄम ంߖޑऒ  అం޴ంۧݡ మߕ ࠾ࡍలठవ ߮ప࡛ ࡹ 
అతߘ ऴపޙङ క ޳ࣄ ࣾ߮ࣃम ంߖޑऒ  ࠭ంޘ ڕ޶ ऐۧ .ݡࢡࡌ ߘఅత ࡹ ఐదవ ߮ప࡛ ࠾ࡍమ ݡ
  ఇ ఈښछ షߤ ఈܘ ఈకछ ए࣋ ܿ ࡽ छ ࡛ ऴపజࡱ ఈ ߮పర ऱࡹ ऴపޒ ఒకए  ఆయన mc ߖనద࢙ࡱ࢑ ړޒబࣗమ ࡽࠏߠ ܽ
ओߦۮ ࡹ ండవ ߮ప࡛ࡓ ग޶అ ࡏ ల సంవతझޑ రం ఐࣅ ߤदߤ ࠪ ऱܼ ړశ ߤషࡃݟࡔ ߝఅ ޒంڒ , ޕݡ फ ߙङ టߤ 
మ࠾ࡍ ఇతࡱࡏ ࠭ంۨޘ ڕ޶ऐ న ڒరओ एࣆ ల࡛ ࠵డࡽ వంܽ ࢑డ޵యߖࡌ పࠪࡍణ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ ఈ శړ फ ߦङ ڙ ऱܿ ޳छ ఇవछ ࡌ బݟన శړ फ ࡅకए  పړߖހࠪࡍ సࠪనం ڒబܽद ࡃݟࡔషߤ తపओ  e ڴࡍసߖ
ఉంࡃݟࡔ ࡯ݞషߤ శړ फࡹ ఒక రక࠳న పరࠪࡌߖ ރघ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంݞలߖ అతݡࢡࡌ ߘ, ఇڡࠪ ޴झ  ࡽࢗ 
म޳ࣄ ంࡏ࢑ ړߖޑదम࠳న ࢛ࡽऔ ङڴ  ంࡰ߲ ۃ త࢐ࡏత ھపओ वసफ࢘ࢡ కޒࠥ  తफ , ࣌޳म ంޒక ࠥޒక ࢡवసफం అࠚవృ޴मࡹ 
ओߦۮ ߖఒకట ޴ఇ ࡹళऱࡌࡱ࠳ .࠼ࡌࡱ࠳ ࡹम޴వృࠚతం అڵڒ ఈ ,ݡ
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म޳࣌  ంޒక ࠥޒక ࢡवసफం ڒబܽद ࠬ࡮ۧ ࡹ మంࣄ࡯ޘ ړ޴న ऱܿڴ తన ڒరओ एࣆ ల࡛ ࠵డߖ ࡽ ఉపڵࡆంۨ , 
అߗޒలࣕࡹత ڒంݟ࣎ ޒయం ܼ߰ࢳయం ࣄࣅ ޳ࡶయం ߮ऱ݋ ߯  పࠂ ޙݟ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴప࠙వం అం݄ ఏࠫ݇ 
ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴప࠙వం ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  ࢑వࡍంۧݡ.
  ఈ ऴపऴړయࠂ ߘ ఎ݇ࡵवڒदߘऱ మ࠾ࡍ ఈߤझ  అంܼߤ࠼݃  ࡏ తన ڒछ ంటం ࠵డߖ ࡽ ఉపڵࡆంۨ , 
ङࡃదలݡ࢑  ఎలवڒदనऱ గࡍషद గޒశړ फ గࡍషदంݡ࢑ ڴదలࡃङ  ఎలवڒदనऱ గࡍషद గޒ శړ फࣆۨࣇ ߖफందߧ۫ ߖంۧݡ, t 
ఇకए డ  ߦऱ ంࡅ ڡకए ఇకए ޴ߝఅ ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ  డ ࠳న࣒ ఉపڵࡆంۨన ڒంࡅ ޒకए  ऴ߹ڙछ झߗ .h nu 
కएࡅ హంࡹ సంڝ యంࢳܼ߰    లࣾހల߯ ఆ߄రపݟ ఉంࣄ ݦबర࠳న ఇݟ࣎ ޴యం ڝసం ఒక ࡍߖ भషद b, 
ࠂ ߤदࣅ ߤఐ ڴరణం߄ࣃ ߖߖ޵ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘవࡱ࢑ ࡔ࢘ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘవࡱ࢑ ఎ݇ࡵवړ दڡ 
సࠬకరణంࣃۨࣇ ڴफ ङࡃదలݡ࢑ ڴషदంࡍగ ࡍࣃࡗమ ,ࡏ  గࡍషद గޒ శړ फࣆۨࣇ ߖफం޴.t 
ࠂ   ఎ݇ࡵवڒदߘऱ ڒబܽद ߖߖ޵ అతࡹ1905 ߘ ऴݡࣃ࢐ మ܉ ࡮ۧ ࠾ࡍऴగతफڴ ऴపࡌ ࡱڴࡆబ࡛ द ࠫ࡯ऱۯ ߤڙత 
రछߖ ࣕంచబݞन ऒߖހసࠬకర ߤदࣅ ߤఐ ޴ఇ ,࠼  ధృ࢒కࡍంۨం޴, ఈ సࠬకరణం ࢑పࡎత࠳న ఖۨऐ తతछ ంޜ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ࢓ࡱߖ అࣾం ߘంݡ࢑ ݟదలࡃङ  ఎలवڒदߤ ల గࡍషद గޒశړ फ మ࠾ࡍ ఆ߯ సࠪంతర అࣾం  
సంఘటన ڒంࡅ ޒకए  ऴ߹ڙछ झߗ  మݡ࠮ ࠾ࡍ పంڕफࡱ గࡍషद గࡍޑޒए క ࢙߄࢑ङ ऒߖ  ࠼ޑߩ۫ 
झߖసం ఇڝ ప࡛ڒ ࠾ࡍయం మݟ࣎ యంࣄࣅ కएࡅ ݋ࡷ ݋ంݥ  ऴ߹ڙछ झߗ  ఫంࣾڴ ߤ ఎలवڒदనऱ శړ फ, ࡹ࢐ܽ ऴపړߖ޳ޒ
ఒక ړ ऱషद࠳న ߲నఃߩనङ ం ڜతफ ఉంܿంڒ ,޴ంޒ సంఘటన కం݄ తڕए వ ߲నఃߩనङ ంޜ ఉం݄, ڒంޒ c nu c 
ఎంత ޓऴవంڴ ఉనऒ పओ కएࡅ ߤदࣅ ߤఐ  ڔܽ   ߮ప࡛ ڕ ࠭ం࡛ߕࡆ࡯ ߵ࡯߸ ޶ न ߖ޵ऒ  ࢐సफవంڴ గమߖంۨన 1905
ࠂ ఎ݇ࡵवڒदߤ లߘ ఉతओ క ߱వ۪ऐࡶయۯ फޒ  , ఆ߯ అత޳ࣄ ߤܼࠂ ߘम ంతం ޳छ छڒ తన ࡌ ంటం ޳ࣄम ంߖޑऒ  
ఉపڵࡆంۨ ఈ ࠂ ఎ݇ࡵवړ दڡ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  ࢑వࡍంۧݡ 
మ࠾ࡍ ఈ సࠬకరߖހऒ బ࡛ࡌ  द ࠫ࡯ऱ܉ ࡮ۧ ߤڙऴగతफڴ ధృ࢒కࡍంۧݡ.
 
ఇࡌ ޴బ࡛ द ࠫ࡯ऱࡅ ߤڙకए పओھ   ఉపߕङ సం ߘంࣅ ݟछ కࡍంచబݟం޴ మ࠾ࡍ అతߘ గࡍషद గޒశړ फ࡮ۧ ߖ 
ऒߕھߘక ߖభ࢑ంۧడڔఏ ڴࠈ ࡮ۧ ޜऴతంࣇ ߤदࣅ ߤఐ ߘఅత ࠾ࡍమ ݡۧ࡯ڜ ڴऴగతफ܉  ښఒ ڕࠬ బܽदڒ ݡ
.ం޳ంڕߘఅ ޴లం ఉం࠮ ߤܼࠂ
 ࠬ దగ ठర ఒక ߤܼࠂ ఉం޴ మ࠾ࡍ మࡖక ߤܼࠂ వۨऐ ࠪ ߘߝ  ऱܼ  జ࡛ࡕद ߱లࠆࢳ ݋ࣖ న޴ంۮ ړߖڒన రݟ
߱లړޑ ߘ ݭ࠼ࡌంߖڜ  ޴ऒ नܘࡕల߱ ࠹व߯ ޴తం ఇړల ऴࢲࠫߖ  ఉతओ ߖߖ޳ ݦలవబߧ ߖఅ ߤܼࠂ   फ xޒ
 ޴ఇ ,޴फంࣆۯ

व߯ړ࠻ ࠹झ కएࡅ ࣒ ओߩం, ఇ޳ంڕߘఅ ߖశ అ޴   అࣾం x x ࣒ߦ ߖ޵ ,޴फంࣆవ ݭ࠼ࡌ࢐త ߱లࡏత ߖ޵ ݡ
 ంటࢗ
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇڷ ޴ంޔࢂࢗ ݞం࣒ߦ  ޶ڒ ޳ࡶ ޴ ऴޣ ࢟࢘ ޕయࡎ , ఆࣣ , ࣒ڒ ࣋ए छ छڒ ܼޓ ࡛ ంటం 
छ޳ ࡎయޣ चࢇࢗ ݞంڷ ݭ࠼ࡌండవ ߱లࡓ ߤܼࠂ ఈ , ޴ంޔࠋۮ ߖందޔठڷऴవత తޓ ࡌ  సం࠙వङ త ࣒ڒ 
࣋ए छ  ܼޓ ࡛
, ߱లߘ ݭ࠼ࡌంݟ ߱లܘࡕन ऐۯవ ڕబయట ߤܼࠂ   సం࠙వङ త ࣒ߦ అࣾం ړ࠻झ  p x ߘܼޓ ࡽڵం࠻ ޜ ࣒
ంట ఉనऒࢗ అࣾం అࣾం ࣒ߦ ߖ޵ ,޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ݭ࠼ࡌండవ ߱లࡓ ޴ఇ , ޴फంࣆۯ ए࣋ ࣒ڒ  छ  x ܼޓ ࡛
పङࡐࣃ కࡖమ ߤܼࠂ ఒక ݦఉం ࡮ښబܽद ఒڒ ళचࢗ ݞంڷ ߤܼࠂ  క߱వ۪ऐ , అ޴ ఒక ࡍߖ भషद సం࠙వङ త ఉంܿం޴.
 ऴ߇వణ ࡓ ߤܼࠂండవ ߱లڷ ݭ࠼ࡌంࢗ ݞళच వ۪ऐ సం࠙వङ ޳ࡶ  త߯ ప दܿ ߅ࣃంచࡶక߱వ۪ऐ  అࡍߖ ߝ भషद 
ऴ߇వణత ࣒ڒ ࣋ए छ ఆలख ܼޓ ࡛ ࡛ द ఐࣅ ߤदࣅ ߤछ కࡍంచబݟంޒࠥ  ޴కࢡवసफంࡽࠏߠ  ࡹ బࣗమ޳࣌ ޒम ంޒక 1921
फࣃवࢡ కޒࠥ ఖङ࠭ ࠾ࡍమ ڕన ࣋వలࣄۯ ړߖ ంࠂ ڴ ఎ݇ࡵवړ दڡ ఎڡ߾ द ࡅకए ऒߖޑऴࣇ   కھߘనऒ ంڕ޶ మ࠾ࡍ 
అం޶వలऱ ఐࣅ ߤदࡽࠏߠ ڕ ߤ బࣗమޒ లࠚంۨం޴ అత޳ࣄ ࣾ߮ࣃ ߖम ం߄ࣃ ,޶ڒ ړߖޑరణ ࣾ߮ࣃత 
म޳ࣄ ం޶ڒ ړߖޑ.
छڒ ޒంڒ   ంటం ࡅకए  ఐࣅ ߤदߤ సࠬకరణం ڝసం, ࡌబ࡛ द ࠫ࡯ऱߤڙ మࡌ ࠾ࡍబ࡛ द ࠫ࡯ऱߤڙ సछ యం࡮ۧ ڴ 
ङ޶࢑ , ࡏంۧࡍక࢒ధృ ڴऴగతफ܉ కएࡅ ޠ  ऴߦథࠫక ۸࡛ ण మڒ ࠾ࡍం޶࢑ޒङ  కޒࠥ ړࢳన కృࣄۯ ऴప࠙వం߯ ޠ
ऒߕڕ޶అం ߖޒబࣗమ ࡽࠏߠ 1923 ࡹवసफంࢡ छࡌత ߖప ߤڙऱ࡯ࠫ బܽदڒ ,ݡ త ఆర ब࡛ .ݡࢡۯ ߖఒక ప ߤంపदڒ 
ړక శ߅అ ߘగం అతࡆన ऴప࠳అంద ࡮ۧ   फ ߤܼࠂ లߘ ఎలवڒद޳ ߖ޳ ړޑ ߘ ߤछ ऱ࡮ۮ ࡌ  ړߖݞఉంచ ڴࡏ޶ۮ
అߘమޒంۧݡ, త޳छ  ఈ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ړߖߕగమࡌనߩ ߤदڒ࢐త ఎలवࡏత ࠾ࡍమ ߘఅత ࡌ
ࡍߖ भషद ޴శࡹ కޔࡱ޶ంڒ ޴బܽद అతߘ తన ࢩ࢑ ऱషణڒ ࡹంߦ ޒङ . ݡ࢑ంۧ࠙ ߖఉంܿంద ڵ࡯క ߘటऱڙ

అ࠼న శړ फ మ࠾ࡍ ऴపࡅ ߤܼࠂ ޒకए ओߧۮ ߤदࣅ ߤంటం ఐ࠱࠴  న ऱܿڴ మ࠾ࡍ ఎߩओ  h nu  ޴ఇ  ݡ
ఎలवڒदޔڕޑ ߘ ߤం޴, ఈ ࡮ۮऱ ఉనऒ ڴࡏ޶ۮ  ఎలवڒदߤ శړ फ व߯࠹ కڵ࡯ ఉంܿం࡮ۮ , ޴ऱ ఉనऒ ڴࡏ޶ۮ  h nu 
ړశ ߤܼࠂ फ व߯࠹ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠱࠴ ࠾ࡍంటం व߯޳ ࠹छ  ఈ h nu h nu c ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡌ
ఎలवڒदߤ 
పࡍరࣾణ ߖయࠪలߘ ఉపڵࡆం߄ࣃ ۯరణ ڛనࠪܽڡझ  ఉపڵࡆంۨ ఇۨऐ న ࠱࠴ంటం కڵ࡯ ఉంܿం޴.mv 
 శړ फ మ࠱࠴ ࠾ࡍంటం అతߘ సంఘటన ࡃݟࡔషࡅ ߤకए  తరంగ޼ర डङ ంࡏࠪ ࡹओ एړࡵ ߘ ంచగలڒ ݡబܽद ఈ
తరంగ޼ర डङ ం ࡮ۮऱ ఉనऒ ڴࡏ޶ۮ కएࡅ ߤܼࠂ   ߲నఃߩనङ ం ޴ڜभڴ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद తరంగ޼ర डङ ం 
߭దभ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ మ࠾ࡍ తరంగ޼ర डङ ంࡏࠪ ࡹओ  व߯࠳ ࠹న࣒ ޳छ छ޳ సࠪనం ړ ࡌ nu c ߘఅత ࡌ c nu 
एړࡵ ߖߖ޵ ంۧݡ మ࠾ࡍ అతࡓ ߘం޳ ݡछ ए࣋ ߤ࣌ ࣄ ݋ߕ ࡌ छ ऒߕھߘక ڴ݀ ࠑ ࠀ ࡛  h mu m ࠾ࡍమ ݡ
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ఇࠈ ޴ऱ ࡛ࠓ ڡ न ߯  ఆర ब࡛ ङޙదम ఆࣣ ఈ ऴపࣄऴప ߖయడం అతࡌ ߤంపदڒ  క ࣇऴతం మ࠾ࡍ ఇ޴ అత࡮ۧ ߘ 
అంద࠳న ऴపݡࣃۯ ࡱڴࡆ.
  ఎనࡎ ण ߘܼࠂऱ ఎڡझ ङ݀ ࡔ- ऒߕफࣆవ ڕబయట ݟంߘ ࠗ రखڒ అ࢑ ,࠼ లࣾङ ߤ ం ࠬద పడ࠼ޑ మ࠾ࡍ 
ఎలवڒदߘऱ మߘܼࠂ ࠾ࡍऱ అతۨ࡯ڜ ߘన ࢑࢑ధ ހڝల࡮ۮ ࡹऱ ర޼తరంగ ࠼ఉంܼ ڴࡏ޶ۮ डङ ం ۧ࡮ 
తరంగ޼ర डङ ం ࠪࡏओ  మ࠾ࡍ అతߘ ఈ వङ ڔ फకరణ࡮߱ ޜऐ ग޶అ ߘఅత ࠾ࡍమ ݡ త࠳న ఒపओ ంߖ޳ऒ  
కߕھߘऒ ఆర ,ݡ ब࡛ కएࡅ ߤంపदڒ   పߖ తࡌछ త ࠪऴతڒ ࠲ంڒ ړޒరओ एࣆ ల࡛ ऴపవర फన ఉందߖ మߖ޳ ࠾ࡍ శړ फ 
సࠪనమߖ ఐࣅ ߤदࡅ ߤకए छڒ ݋ࡷ  ంటߘ ࠹ ऴపజ࢑ ࡱశछ .ࡏంۧࠚరంߦంచడం ऴࣄ

మ࠱࠴ ߖ޳ ࠾ࡍంటం ޳छ బܽद ఆరڒ సࠪనం ړ ࡌ ब࡛ టदడం߯   h nu h nu cھదరۮ ల ߤܼࠂ ߤంపदڒ 
అంద࠳న పࣄۯ ߖన తࡌछ త ࠪऴత࠲ 
కएࡅ ߤܼࠂ  శړ फ ޳छ కएࡅ ߤܼࠂ ࠾ࡍమ ߖందݟంచబ޴అం ࡌ छ޳ ంటం࠱࠴   h nu h nu ࡌ
ఇవछ బݟందߖ నమघ వ۪ऐ .

छ޳ నࣄ࡯ޘ ڕమన ࡌ ऱܿߦ ڴऱ ంࡅ ڡకए ऱߦ ޴ߝఅ ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ  ంࡅ ڡకए  c c c   ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ 
అࢁڣ ޴ߝ సबలంڒ ࡹంࡅ ޒకए  ࢘గం ఆర ब࡛ ऒߖऴప࠙࢐ ߤంపदڒ ࡹ1926 ߤంపदڒ   కھߘనऒ ంޒࠥ ڕ޶క ࢡवసफంࡹ 
ऒߕڕ޶అం ߖޒబࣗమ ࡽࠏߠ 1927 లखڵ ݡ ࡛ द ࣒࠼ࡲ అߝ అࡍ࠱కߤ రࣃయన ࢡवసफ࢘ తफ ߤܼࠂ అߝ పߖ޳ऒ  
వࡍ पంచړߖݞ.
  ఐߗझ ଀ࡅ ߤకए बࣃ  ړంۨన శࡍకڔߖ फ ڒछ ంటం ڒబܽद మన దగ ठర ࣎ݟయం ޵పం ఉందߖ అڕߘం޳ం, 
छ޳ పం޵ యంݟ࣎ ݋࢐ బܽद 50ڒ ङࡃదలݡ࢑ ࡌ నऱ సంఖङܼࠂ   ఒక ࣊క݋࢐ 50 ࡹߘझ h nu ޜ 
झ݋࢐ బܽद 50ڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙  అ޴ߝ ࣊కࡽ܍ 50 ڕߘझ  , అం݄ ࣎ݟయం ࡮ङ ం޳ ߵछ ङࡃదలݡ࢑ ࡌ  శړ फ 6.
छڙ߹తफ ऴڜ ࠾ࡍమ ڕߘక࣊ ࡽ܍ న࣒ 34࠳ ړ10 ݟంߘ 6 झߗ ࡛ࣛ పం 14޵ యంݟ࣎  ړ द૽  శړ फߘ 5 ړం10 ݟ వరڕ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ ړల శ ߤܼࠂ  ݟంߘ  ڕߘక࣊ ࠾ࡍమ ࡯ంۧށڷ  फݟ࣎ ݋࢐  ޜయం 10 20 50
ऒߖߦ޵  10 ࠬటర ऱ ޷రంࡹ ఉంۨనటऱޙ࠼.
 ࢐ङ రࣃ बం0 ࡹ.
ऱࠬࡰࠫ 1 టర ऱ వృޑफ ర రంऴధం, ఆ߯ ఈ ۨనऒڒ  రంऴధం ߘం߄ࣃ ݟరణ ࡵకए ల ࡍڷంۨ ࣊క࡯ࠫ 40 ڕߘయߤ 
फޑऱ వృߘܼࠂ फࣃవ ڕబయట ݟంߘ ర రంऴధంڒ యޔߩ۫ ߖం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఇ࠾ ޴వݟڕ 
ऒߖޑऴۨ࠻۸ పओھ ڕ ࣒ࡎࣄ ݋࣊ లޑऴۨ࠻۸ ۯంߧ۫   ۨऴతం.
 
పࠫࡍత సంఖङ ఉనऒ ࡱ ߤܼࠂ ࡹ  అࠪघ 3000 ڴణంڷߘఅ ڕల ߤܼࠂ  ऴతంۨ࠻۸ ޒۯ వ ఎడమڷఎ ࠼
ఉంܿం޴, ఇకए డ ऴపࣃ ޒओ మघߜ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕ ߤܼࠂ ఒక ݋ ల సంఖङ ߤܼࠂ ڴ޴  
ओࣃ ߤయ࡯ࠫ  ޴ࡍभ ۨవ޵ڜڼࡍ߭ 28.޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖހࠪࡍల ప ݋
 

సం సం࠙వङڝ కࡌ ల ߤܼࠂ ڕࠪ ࡎయޣ త పంߖނߧ అంࣆ޴फం޴, ఇకए డ ఒక వङ ړ फ ߤܼࠂ వۯऐ  ۲ట ఎవࡐum 
छڒ ంటం ޳ࣄम ంతం ऴపڒరం సం࠙వङ త పంߖނߧ ࠪऴత࠲ ఇవछ గలరۮ ߖపओ  ࡏࡶ
మ࡮ۧ ڕࠬ ࠾ࡍ తڕए వ ࡱ ߤܼࠂ ఉనऒ ओߩ ऒߖڜ ڕࠬ ݡ ऱ࡮ۮ  ఉనऒ ڴࡏ޶ۮ  మచऐ  ࠼ఉంܼ ࡱ
ఎం޶కం݄ ࠬࡏ  ఎలऱߩओ ࡍڷ ࡏࠬ ߘ ߤܼࠂ ޳ࡶ ߤܼࠂ ఒక ݢ फంచࡹ ߤܼࠂ ࡏࠬ ޳ࡶ ࡏࡶ సߖڴऒ  ఎపओ  ڔܽ
ࡍڷ फంచ࡯ࠫ ࡏࠬ ߗڒ ,ࡏࡶయనऱ మ࡯ࠫ ࠾ࡍయనऱ ߤܼࠂ ల వంܽ ۧ࡮ ߭దभ సంఖङ  ڵ࡯క ߘల ߤܼࠂ ࡹ
ఉనऒ ओߩ మघߜ ,ݡ కएࡅ ऴతంۨ ڴ޴ घࡌߖ  ణం ߰ందబޔݡం޴, ఇڒ ޴ऱࣄక޳ࣄ ࢟࢘ ࡽम ంړߖޑ అڷߘణంڴ 
ఉంܿం޴.
छڒ  ంటం ޳ࣄम ంతం ࡌవడంޒࠥ ޜక ࢡवసफం ऴపకృࡹޒ సం࠙వङ తࡍࠪ ڴంࢡ ,޴वࣅफయ ࠥޒక ࢡवసफం ऴపకృࡹޒ 
రߖ प࠻తघ క࠳న޴ మ࠾ࡍ ఈ సం࠙వङ  ࠙వనڕࠬ ߘߝ ڕ ఒక ߄ࣃరణ ఉ޳హరణ ఇࣃफ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ
ऒߖߕయం ఘߖࡔ࠾ ऒߕڕࣆޓ  రڕߘం޳ం, ఇߩओ ऒߖޑ࢑܋ సగం ࡱ࢓ރపరࠪ 10000 ࡹߖ޳ ݡ  కڵ࡯ 
ఉߕऒ .࠼
 ఒక5000 ࡏࠬ ܌ࡗ ఒక ࣆށँ ࡹ܌ࡗफం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ ࡹ܌ࡗ మࣆށँ 2500 ࡗफం޴ అߖ అڕߘం޳ం.
ऒߖబܽद అڒ ޴फంࣆށँ 1250 ߩ޳޳ ܌ࡗ డవ࠮    పరࠪࡱ࢓ރ ఒ࡮ښ ఉߕऒ యߖ ۫డంݟ అߖऒ ङߙ  ړ ऱࡱࡄ
ఒ࡮ښ ఉߕऒ ऒߖڜ ࡹ࢐ܽ ࠼ चࢀڕ ࡹߘదܽ ࣊క࠴  ऒߖڜ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࠼ޑ߱  ,࢓ంచށँ ݟల తరబ܌ࡗ 
ఎవࡐ ఊࣕంచࡶనߩओ छڒ ړߖ࢐సफ࢐  ࠾ࡍమ ݡ ంటం ڡߖڒ࠱झ घࡍ߄ࡆݟࡔ ࡏࠬ  కతࡹ ߰ం޴న ऱܿڴ ࣾయం 
కएࡅ  సం࠙వङ తߘ అంచߕ ࢘యړߖݞ మ࠾ࡍ ఐ࣎݇ߩల సగం ߖޑ࢑܋ऒ  అంచߕ ࢘యړߖݞ ࠫమघ ऒ࡯  
అߘమࣆޒफంڒ ޴బܽद ࠴తफం ڒछ ంటం ޳ࣄम ంతం ऴపకృࡹޒ సం࠙వङ తߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ ߱లݭ࠼ࡌ p 
नܘࡕల߱ ݟంߘ ऐۯవ ڕబయట ߤܼࠂ   సం࠙వङ త.

ए࣋ ࣒ڒ ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ݭ࠼ࡌండవ ߱లࡓ फ అࣾం࣋ۯ గంࡆऴప ޜల ߤܼࠂ छ  n x  ܼޓ ࡛
మ࡮ۧ ࠾ࡍ ߭దभ޴ అ࣒ڒ ޙ࠼ ࣋ए छ  n n ࠼ޑళࢗ ݞంڷ ࡱ ߤܼࠂ ܼޓ ࡛
బܽद ఒక వङڒ ړ फ ࡅ ߤܼࠂకए ఎపओ ߖ߅࢑  .࠭ࡶఊࣕంచ ڔܽ
ङ޶࢑   దయࣃए ంత ړ࢑రణంޜ అߘబం߅ంచబݟన శړ फ 
తࣾణ࠲ ఒక సం࠙వङ  దృڝए బܽद ఇకएڒ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړߖހ డ ۧ࡮ అంద࠳న ऴపࡆగం ఉం޴ ఇకए డ ऀߦకంڴ 
झߤతం ऴܼࢡ  ంబంࠉޒతం ऴపࢡ  ࡹ޶ఇం ,޴ఉం ݋ऱ߮ ܌ڴ నݟږ ޜݟంࢗ  ࠫ షߤ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ࠬ50 ࡏ 50
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సగం ڒంޒ ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴, సగం ڒంޒ ऴపࣃరం ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఒ࠮ ߤܼࠂ ښలంޜ ఒక ߤܼࠂ 
వࣆफంڒ ޴బܽद ࡹ࢐ܽ సగం ࢂࢗफందࡏࠬ ߖ అంܿߕऒ .ࡏ
फࡿࢗ ڕߩ࢙ సగం ఈ ࡹ࢐ܽ   ఈ ࠾ࡍమ ࡹంజంߩ న ऴపకటన ఏࠫటం݄ , ఈࡕస ޶ڒ న ऴపకటనࡕస ޴అ ,࠼
ࡍڷ ߘߝ ,޴फంࣆߧߖక ߤܼࠂ ࡹంజంߩ फంۨనటऱޙ࠼ ఇకए డ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఉనऒ  ఫంࣾ޳ ߤछ  ࡌ
࢑వࡍంచబݟం݃ݟ ޴క द࡛ ఇకए ޴అ ޙఉంۨ ߖ  డ కھߘనబޔݡం޳ࡶ ޴ అకए డ ࡍڷ फంచబޔݡం޴ , అ݃ݟ ޴క द࡛  

छ޳ సం࠙వङ ݦనబھߘక ࡌ త 50 ࢡతం ఉం޴ మ݃ݟ ࠾ࡍక द࡛ छ޳  ऒߖ޳ ࡌ ࡍڷ  फంచࢡ 50 ړߖݞతం d1 d2 
సం࠙వङ త ఉంߘߝ ,޴ ఎߩओ సంఖङ 0 ݡ ఉతओ ߘ . ం޳ంڕߘఅ ߘࢡۯ फޒ
క݃ݟ   द࡛ ړ   ऱࡱ ڡ మ݃ݟ ߘߝ ࠾ࡍక द࡛ ړ   ऱࣄۯ ڡనߩओ ఉతओ ߖ  నంబ࡛ ݡ फࣃۯ फޒ ఆ߯ ߭దभ సంఖङ ,ߘ d1 ࡹ d2 1
వۨऐ ࡱ ߤܼࠂ నߩओ దృۨऑ࠻ ڴफࡍߪ ߘߝ ݡ క సంఖङ ల సࠫߖޒ ఉతओ फࣃۯ फޒ .ߘ
 ఉޣ ࠹యࡎ ఈ ߄ࣃరణ ऴపࡆగం ڒछ ంటం ڡߖڒ࠱झ కएࡅ   అࢢߖऐ త సछ ࠙వం ڒరణంࡍߪ ڴ फ࠻ ڴదృۨऑ క 
సంఖङ ల߰ࡐ ߘం޴ంచړߖݞ ࠫమघ ऒ࡯  అߘమࣆޒफంߖ ࠭࠲ ,޴జ࠳న ࠻దృۨऑ క సంఖङ లߘ 
ऒߖࡌకࡍంచగల࠭, అܿవంܽ ప޴ం߰ࡐ छڒ  ంటం ࡌండ࠹ నంబ࡛ జనࡔట࡛ అࣃࡱߧ ߖफ  ఈ ړߖ࢐సफ࢐ , ࡏ
छڒ ంటం నంబ࡛ ࠻దృۨऑ క సంఖङ  జనࡔటర ऱ࢑ ߘऴక࠼ంۯ కం߭ߗ ఉం޴.
  మ࢐ܽ ࠾ࡍ ధర ࠼ࢗ ࡏࠪࣆङ छڒ ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍऱ మࡏలݞ  ంܼ࣒ ߖ చదవగޙڵ࡯ , ఇ޴ ఉతओ  ఒక ࡏ߮ फޒ
దృۨऑ࠻ క సంఖङ  జనࡔట࡛, ఇ޴ ऴߦథࠫక ڒछ ంటం ఆߧदڡझ  ऴపऴړయࣆۯ ݠߧ޾ ߘफంࡱ ߤܼࠂ ,޴ ఒڜए కए  ڴܽ
రదరजߦ ࠬ࣊ క అదभంړࡹ పంపబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ऴపޙङ క࠳న సంఘటనల ऴపࠉޒంబం ޳ࡶ ऴపߖࡌࣃऒ  
ࡍڷ फంۧ࠼.
ऒߕࣆ   మझޢ ࡹ ߤदڒఎలव ޜవలࡱ࢑ ݋ࠉ ఒక ޳ࡶ  ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴ంݟనబھߘక ۯ ߤ 1997 ڕమన ݡ jj 
ऴదవङ ߤदڒఎలव ,ࣆࡱޘ बࣃ ంశࢡద 10 ࢢࡌ న ఖۨऐ࠳తࡎ࢑ప ڕలߕ తతछ ంޜ ఉంܿం޴ , ఎలवڒदࡅ ߤకए  ۸࡛ ण 
ग޶అ ݞږ త࠳న ࣃब ఖۨऐ ࠼ తޑछ .ࣆࡱޘ ړߖ
  అ޶࢑ ޴ङ एࣃఅయ ޳ࡶ इऴతం ޠ ంత इऴతం ޳छ झࣆమన మన ࡌ  ఒక ޴ఇ ޴ఉంܿం ڵవం ࡹక ࠙గంߘࢗ 
ࡍߖ भషद ऴదవङ ఖۨऐ ࠾ࡍమ ࢢࡌ త࠳న ࡛ۧ ण కڵ࡯న ఒక ۨనऒ  కణం అࣆ࢑࠙ ࠭࠲ ߖफߕऒ  ݟ ࣒࠼ࡲ ࡹ1923 ࠭
ऴڶࠓ ऱ ऴࡏࢡ࢐, ఐߗझ ଀ߤ ఐࣅ ߤदߤ కھߘనऒ  తరంగ కణ దछ ందछ త తరంగ కణ దछ ందछ తߘ కھߘందߘߝ ߖ 
న࠭घ ऒߕޔ  ߘ
ఎం޶కం݄ అతࡃݟࡔ ߘషࡅ ߤకए రओڒ  एࣆ ల࡛ సछ ऒߖ࢐࠙  ࠭ంޘ ڕ޶ ऐۧ . ݡ
 ఒక ޶࢑ङ దయࣃए ంత తరంڴ అࣃࡱߧ ߖफ  బܽदڒ ࡏ
ఐࣅ ߤदߤ తన ڒంڒ ޒछ ంܼ ޳ࣄम ంతంࡹ కھߘనऒ  తరంగ కణ దछ ందछ తछ ం ࡍߪ फ߄ࣃ ڴరణ࠳నదߖ మ࠾ࡍ 
ఎలवڒदߤ ऴܼ߱޳ࡶ ߤ మ࢑ ߕ޼ࡔసफࡍంۨందߘߝ ߖ న࠭घ ऒߕޔ కएࡅ ߤܼࠂ బܽदڒ ,ߘ  ߖ޵ ంటం࠱࠴ 
छ޳ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ అߖ అతߦۮ ߘओ .ݡ
 ఐࣅ ߤदߤ ࠭ంۧޘ ڕ޶ऐ नࠈం࡮ ޴బܽद ఇڒ ࡏ छ޳   hܿࠈऱࡱۮ ڕల ߤदڒబܽद ఈ సంబంధం ఎలवڒ సࠪనం ړ ࡌ
అޔ࢓ందݟ ߖ ऴڶࠓ ऱ ߦۮओ नࠈం࡮ ߘబܽद అతڒ ࡏ छ޳  ఈకछ ܘఈ ࡌ  p ܿࠈऱࡱۮ ݞږ ڕల ߤदڒఎలव ࡽ
అޔ࢓ందߖ అతߦۮ ߘओ ࡍసమ ࡮ఇ ߘఅత ࠾ࡍమ ݡ बం۪ߕڕऒ కࣾङ ࡛ࠓ ఇ࢑ ݡ మధङ ޴ఇ ,ࡱ ऐࡏږ ࡹ నऒ
ऴܼ߱ߤ మ࡛ࠓ ࠾ࡍ కࣾङ ऒߕఉ ڴణంڷߘఅ ࡱ యߖ ࠬ అందڒ ࣆࡱޘ ڔࡍబܽद ఇ࢑࢑ ࢑క फ ࡛ࠓ కࣾङ  t o  ࡱ

छ޳ ޴ంటం, ఇ࠱࠴ యނڝ కएࡅ ݡంࡓ ࡌ  సమऴగ ڷణకం, ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ mvr h pi n h 
అߦ ޴ߝऱ ం۶ ࣄबࡌంకం మࡓ ࠾ࡍంڵ࠙ ޜ ݡంచబݟనటऱߘߝ ,ޙ࠼ ఈ ࢙ࡓ ߩంڕࣆޓ ݡం݄ ࡓంݡ pi pi pi

r nh ࠑ రంڒऴప ࡰࠓऴ ߵݠ బܽदڒ ంటం࠱࠴ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ  ޴फంࣆۨࣇ ޴ఇ ߖసࠪనం అ ړ mv mv nh p 
ఇ޴ తరంగ޼ర डङ ం ڒబܽद ߤܼࠂ ߘߝ లڕ ఐࣅ ߤदۨࣇ ߤంۨన ऱܿ ࡮ంࠈन  సంబంధం ړ ࠑ సࠪనం అߖ h p
అతߦۮ ߘओ .ݡ
  ఇ޴ ఎలवڒदߤ లࡱۮ ڕऱܿࠈ అޙ࠼, ऴప࡛ࠓ ޒ కࣾङ సంఖङ ࡍస ݞږ  डࡌ޼తరంగ ࡹ ङ లߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद
అతߘ ఈ ࢩ࢑ ऱషణ ޳छ ڶࠓऴ ݟ ࡌ ऱ తరంగ޼ర डङ ం అߝ వङ ڔ फకరణߘ సమࡍ बంۧݡ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࡮ంࠈन  p 
छ޳ ओߦۮ ࣒ࣄޤ ࡽदరڝݞ తన ࡹ1923 ߖసࠪనం అ ړ ࡌ h.ݡ
 ܿࠈऱࡱۮ ݞږ ڕల ߤܼࠂ ࠾ࡍమ ࡱ ߤల ऴܼ߱ ߤदڒఎలव ݞంڕڒ ܿࠈऱࡱۮ ࠲ऴతࠪ ڕల ߤܼࠂ 
అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇݟ ޴ऴ߷ࣾߤ నߕ࠮, ఇ࢑ 1927ޢ ࡹమझ  ఇ࢑ , ࡱڴࡆన ऴపࣄۯ ࡱࡏఇత ࠾ࡍమ ߤ
ఎڡझ छ޳ ࡽఎ ࠾ࡍమ ࡱࡔ- ఉతओ ࡌ ङࡲన అݟయబۯ फޒ కएࡅ యంߖࠫ  ࢑इపణ నߕ࠮.
 ఎवڒदߘऱ ڒబܽद ࡓంݟంܽ మధङ  ࢑పࡎత࠳న ࡐࣃపङ త ఉంڒ ޴బܽद ఎలवڒदߤ ఏߤܼࠂ ߕ޼ ఒక݄ ڒబܽद ఎలवڒदߤ 
जࡍऴపద ߖ9 ࢟࢘ ࡵవ ޒऴపకృ ݞږ ంۨంڒ ޴బܽद ޚࡹన ऴڶࠓ ऱ ఎలवڒदనऱ తరంగ సछ ऒߖ࢐࠙  కھߘనऒ ంڕ޶ 
ऒߕڕ޶అం ߖޒబࣗమ ࡽࠏߠ 1927 ࡹवసफంࢡకޒࠥ .ݡ
 
మݟ ࡏࠬ ࠾ࡍ ऴڶࠓ ऱ ࠈऱ ࡛ࠓ ڡ न ࡮ంࠈन ߯ సࠬకరߖހऒ  ऴ࢐యߖݞऒ నڵ࡯డగ۫ ࡏࠬ  ऱܿ޳ , ڴछ mv h ړ ࡌ
సࠪనం ڒబܽद ऴపశऒ  తޔࡵफޔం޴, ఇ޴ ఎలवڒद޳ࡶ ߤ ऴܼ߱ߤ ఒక ࢘࢟ ޳ࡶ ఒక కణం అ޴ߝ ऴߦథࠫక ऴపశऒ  ,ࡱ
సࡕన సࠪ߄నం ఇ޴ ఒక కణం ޶ڒ.
छڒ ఒక తరంగం అం݄ ఏࠫ݇ ޳ࡶ   ంటం ޳ࣄम ంతం ߖߖ޳ ࢘࢟ ఫంࣾ޳ ߤछ  ఈ psi ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍ࢑వ ࡌ

అం݄ ఏࠫܽ ఈ సంړ ऱషद࠳న సࠬకరణం ࡅకए  పࢲࡍए రం ࢑ ߘߝవࡌలࢗ ړࡹళच  ఈ psi psi ߘߝ ߗڒ ߘ
సࠬకరణం ࡅకए  పࢲࡍए ऱపڕ ߘలࡌ फం࢑ ڴవࣃࡍफ ఎకए ߗڒ ߘ డ  ࠭࠲ ఆ సࠬకరߖހऒ  అߖऒ పओھ ࡹల࡮ڒ   

Pru
tor
@
IIT
K



वసफ࢘ࢡ కޒࠥ తफలࡹ ఒకڴࡍ పࡍగށంచబࡍ ݦచ࡛ न ߕ߿घ  ߤ
ऴ ݟంߘ నం߄సࠪ  ࠭޳ం߰ ݟంߘ ए࣎ ంగ࡛ సࠬకరణం ఎకएݟ ధङࣃ ݞ ం ࣄ࡯ޘ ڕࠬ ,޶ڒన ߘ ߖ޻ంݟ t 
అߖߖ޳ ߕ࠼ ߰ందడం ࣃధङ ం ޶ڒ మ࠾ࡍ అ޴ అపݟޔۨࡍ మనࣆझ వۨऐ ڕబయట ݟంߘ  ందߖ ఒకࡏ 
ओߦۮ ङߙ ޳ࡶ ߤऴܼ߱ ޳ࡶ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ࡏ ऴܼߤ ࢘࢟ ఫంࣾ޳ ߤछ नݞంచబࡍ࢑వ ࡌ  psi ߩ࢙ ఏࠫܽ  ఈ ࠼
ఇ޴ సంړ ऱషद࠳న సࠬకరణం ࡅకए  పࢲࡍए రం మߖߖ޵ ࠾ࡍ ߰ందడం ࣃధङ ం ߗڒ ޶ڒ ఈ సࠬకరߖހऒ  
పࡍషए छ޳ ంచడంࡍ एࢲࡍన ప޴ం߰ ࡏࠬ ࡌ రం ऴపࡆగంڴࠈ ࡮ۧ ޜ అంڶకࣆࡍफం޴ ఎం޶కం݄ ڕ ߘߝऱప फంڴ 
ऒޒऴపయ ړߖݞంచߧ۫ फࣃ బܽद ऴڒ ߘ ए࣎ ంగ࡛ ఆ࢑షएݟ రణ ڝసం ࠥޒక ࢡवసफంࡽࠏߠ 1933 ࡹ బࣗమߖޒ 
అంߕڕ޶ऒ  ݡ
అ޳ࣄ ރम ంతం ࡅకए ओޑతफ ఉڜ  దక ߦࡐల ࡅకए  ࢐సफړߖ࢐ అతࡽࠏߠ ߘ బࣗమޜ ڡࡌݧ ߖޒ 
పం۪ߕڕऒ ऒࢳ దमࣄऴప ߯߅సࠪ ߖఅత ࠾ࡍమ ݡ ంగ࡛ సࠬకరణం ऴ࢐యబݟంڒ ,޴బܽद ఇ޴ ऴ࣊ए  ంగ࡛ݟ
సࠬకరړߖހ పࢲࡍए రంڴ ఎలवڒद޳ࡶ ߤ ऴܼ߱ߙ ޳ࡶ ߤङ ऴܼߤ వంܽ ఉۨత కణం ࢑వࡍంచబݟం޴.
ङߦ ࢟࢘  ఎకए ߤदڒబܽद ఎలवڒ ݋ڙ बࣃ ݩ ओߩటࡶ޴క ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబࡍకߗ ङߦ ࢟࢘ ݡ  ޴ంޔࡱ޶క ݋ڙ
మ࠾ࡍ ఇ࢑࢑ ޴ధ ߲నఃߕߩङ ల తరంڴల ࡅకए ߰ ప࡛ࣇ  .ߤష܊
  ఒక కణం ࡮ݥद बࣃ ࡹరం޷  ࢩ࢑ ڴऴగతफ܉ ࡏࠬ బܽदڒ ంటం࠱࠴ కࡖ࢘ ޳ࡶ ޙݟంచబࡍకߗ ऱషణ ࣋ۯफ, అ޴ x 
తపओ द࡮ݥ ڴࡍసߖ द࡮ݥ   అߝ ऴకమంࡹ ఉం࠱࠴ ݦంటం ऴ࣊ओ द࡮ݥ ݭ  అ࠼న తరంڴల ࣇప࡛ ߰  x p p.ߤష܊

ऴ࣒ڒ ఇߤ࣊ࣝ ޴ బ࡛ ठ అࢢߖऐ బ࡛ ߤ࣊ࣝ బܽदڒ ऴతంࣇ ޒ ठ అࢢߖऐ ऴతం ऴࣇ ޒ ए࣎ కएࡅ ంగ࡛ సࠬకరణంݟ    h 
పࢲࡍए రంࡹ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ఈ ఎలवڒदߤ సం࠙వङ  అవࡗధం߯ పݟందߖ అڕߘం޳ం, అߩओ  ڴకంऀߦ ޴అ ݡ
ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴ మऀߦ ࠾ࡍకంڴ ఏ޾ ऴపࣃరం ۯయబޔݡందࣆࡱޘ ڕߕ ߖ.
ओࣄ ࠹ࠊ నࣄۯ ߘߝ ޜల ߤܼࠂ ߖफందࣆంజం వߩ ޒంڒ ࡹ ߤܼࠂ  ଊ݃  ڼ࡮అ ޴फంࣆࠉంࠉޒగం ऴపࡆऴప ݭ
ऴపࣃరం ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ڒछ ంటం ޳ࣄम ంతం ऴపڒరం ఎలवڒदߤ ఇకए డ అڼ࡮ ఉం޴ మڜ ࡏࠬ ࠾ࡍలత 
ఇకए ޴फ అ࣋ۯ డ ڜ ޳ࡶలతڕ ࠭ంڒ ޶छ ంటం ڡߖڒ࠱झ కएࡅ   అతङ ంత ऴߦథࠫక ࠙వన ఎలवڒदߤ ఇకए డ 
అڼ࡮ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࠬࡹړటర ऱ ޷రంࡹ ఉంܿం޴, ఇ޴ ࢘࢟ ఫంࣾ޳ ߤछ ࡍవ ࡌ पంచబݟం޴, ma  y 1000 
ఇ޴ ఇకए డ పࠫࡍత࠳న޴ మ࠾ࡍ అకए డ పࠫࡍత࠳నڒ ޴బܽद ߖ޳ऒ  ఇకए డ కھߘన޳ࡶ ړߖݞ ఇకए డ 
కھߘనړߖݞ ఒక ࡍߖ भషद సం࠙వङ త ఉం޴, 
ओߩనࣄۯ లతڜ ࡏࠬ ߗڒ ఇకए ޴అ ݡ డ ޳ࡶ అకए డ ఉంܿం޴.
ओࣄ ࠹ࠊ  ଊట࡛ ऴపࡆగంڒ ࡏࠬ ࡹంޒ పࡽझ छ޳  फࣃۨࣇ ߘ ߤܼࠂ ࡌ ओࣄ ࠹ࠊ ޴అ ,ࡏ ଊట࡛ ߯  సంఘటనڴ 
ఉంܿం޴, అߩओ ఇకए ߤܼࠂ బܽदڒ ޴రం ఉంࣃక ऴపऀߦ ࠾ࡍంబం మࠉޒక ऴపऀߦ ݡ డ అڼ࡮ ఇకए డ ఉం޴ 
మ࠾ࡍ ఇ࡯ࠫ ޴యనऱ ࠬࡹړటర ऱ ޷రంࡹ ఉండవ۪ऐ క݃ݟ ఉం݄  ఒక ڵ࡯క ߘߝ ߗڒ  द࡛  అߩओ ఇకए ޴అ ݡ డ 
కھߘనబݟం޳ࡶ ޴ అకए డ కھߘనబݟంڒ ޴బܽद ߘߝ ఎలवڒदߩ ߤంజం ޳ࡶ ऴܼ߱ߩ ߤంజం ߤܼࠂ ޳ࡶ 
 ߕఅంచ ߖఉంద ߤࣾ߷ऴݟ ࡎయޣ ࢟࢘ ߖఅ ڕ޶ఎం ࡱ ߤदڒంజం ఎలवߩ క߯࡯۩ ఉం݄, ఒక ڵ࡯ంజం కߩ
.޴फంࣆ࢘
ओࡱడࢗ  ए࣋ ܼࠊ ނߧऴవత పంޓ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ߤࣾ߷ऴݟ ࢟࢘ ࡱన సంఘటనڵࡍక߯ జ࡯۩  छ ࡛ b 
छڒ ంటం ޳ࣄम ంతం ޳छ ए࣋ ߤ࣌ ࡌ छ ऴ ޴ఇ , ޴ఉంܿం ڴܼࠊ ࡛ ए࣎ छښంగ࡛ ఈݟ కएࡅ ࡆࢳ  పࢲࡍए రం  ఈ 
ࡍߖ भషद సమసङ  శ n x x x޴ ࢓ࡱߖ ࡹశ޴ ޴फంࣆ࢘ ߕఅంచ ߖफందࣆంటం ఇ࠱࠴ ݋ऱࣄ ࡹశ޴ ࡹశ޴ సంڝ 
మ࠱࠴ ࠾ࡍంటం ࡅకए  ࠙గం మ࠾ࡍ  పऱ࣒  మధङ  ఉంݦ సం࠙వङ త ޓऴవత పంړނߧ x px px dpx 
సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఎకए డ జޔڷࡏం޴  ఈ ࠱࠴ంటం ࣄऱߘ ݋ంݟ వࣆफం࡯۩ ,޴క ڕ ࡽ࠼ڝࡎ 
నऒۨ ߤदڒఎలव ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ కएࡅ ݋ऱࣄ ,޴ంޔ࢓నࡹ ڕ࢑इపణ ڴ ओࡱడࢗ   ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ 
ంటం ࠭ఖङ࠱࠴ ऴ ࠾ࡍమ ޴న࠳ ए࣎ కएࡅ ంగ࡛ సࠬకరణంݟ  పࢲࡍए రం ߘంݟ అ࢑ ޻ధంߘߝ ڴ 
కङܔ గࡆऴప ݋ऱࣄ ࡽࠋడ  ߘయగలۯ  ऴపࡆగం ڒబܽद ࡓ ߘߝంݡ రంऴ߄ల ऴపࡆగం߯ ఎలवڒदߤ గߤ 
పݟనߩओ छ޳ ߤఫంࣾ ࢟࢘ ߤदڒఎలव ݡ ఇకए ޴అ ,޴ంޔݡంచబࡍ࢑వ ࡌ డ మ࠾ࡍ అకए డ ݞږ ఉంܿంڒ ޴బܽद
రంऴధం ఒకܽ ۨࡍޘ ఉం݄ ࠬ߄ࣃ ࡏరణంڴ ఇ࡮ంܽ ޓऴవత పంߖނߧ ߰ంࡓ ࡏࠬ ࡏޑ޶ంݡ రంऴࡱ߄ 
ओߩనۨࡍޘ పऱ࣒ ߤవ ނߧసంఘటన పం ݡ  ݀ ఉం࡯ݞ ఎం޶కం݄ ఎలवڒदߤ ఉంܿం޴  ۨనऒ  కߪ ࡱހరप p p 
సంఖङ  ఒకܽ ߪ ޳ࡶరप సంఖङ ओߩనࣄۯ గంࡆऴప ࡏࠬ ߗڒ ,࠼ޑళࢗ ݞంڷ ݡంࡓ  కङܔ ࡏࠬ ݡ ం నߘߕ࠮ 
߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ఎలवڒद޳ࡶ ߤ ऴܼ߱ߤܼࠂ ޳ࡶ ߤ ఒښ సమయంࡓ ࡹం࡯۩ ݡకల ڷంޙࢀࢗ ݞ ࠪऴత࠲ 
అ࢑ ޴వࡍంచబޔݡం޴.
  ఎలवڒदࡅ ߤకए  ࢑భజన ߗڒ ޶ڒ ఎలवڒदߤ ఒక ࢘࢟ ఫంࣾ޳ ߤछ ఇకए ޴ఇ ,޴ంݟంచబࡍ࢑వ ࡌ డ మ࠾ࡍ psi 
ఇకए డ ݞږ ఉంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ऴపߖڴࡆऒ  10 ఎలवڒदనऱߖ ޜరछ ࣕ࣋फ ࠥޒక ࢡवసफంࡹ ఇ޴ అతङ ంత అంద࠳న 
ऴపࡆగంڴ పࡍగށంచబޔݡం޴.

ओࣃ  झ݋ छڒ  ంటం ޣయڕࠪ ࡎ సం࠙వङ తߘ ఇࣆफంࡏࠬ ߗڒ ޴  ఎలवڒदߤ లޜ ఈ ऴపࡆగం ࣋ۯफ   10 70000
మघߜ కङܔ ڴ޴ ం నߕ࠮ అࠚవృ޴म ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद ఈ ऴపڒ ࡱڴࡆరख  ۯల࢓ރఅర࢙ అ ߤ
రछߖ ࣕంచబݞन ओߩబܽद ఇڒ ࠼ ఉనऒ ࡹܿࠈ޶అం ݡ  అతङ ంత ऴߦథࠫక ޳ࣄम ంతం ࡐపంࡹ సం࠙వङ త 
మߖ ࠾ࡍర प࠻తघ క࠳న޶ڒ ޴.
 ఇ࠹ࠓ ݭ࢑ݦ ޴, అతߘ అߖऒ ङޔఅ ࡹల࡮ڒ  తफమ ڒछ ంటం ࠥޒక ࢡवసफ࢘ తफలࡹ ఒకڴࡍ పࡍగށంచబݞन  ,ݡ
झߤࡓఫࡍ ޴బܽद ఇڒ   మࡖక ࣇచన ఇ޴ ఆߧदڡझ  ߯ సछ ߕ  ంత ߩసफకం , ߘߝ ࡹߖ޵ ఈ ܌ࡗ మߕ ࠾ࡍ ۨవࡍ ce 

Pru
tor
@
IIT
K



ఉపߕङ సంࡹ చࡍऐ ంۨన అߖऒ  ऴపڴࡆలߘ చࡍऐ ంۧߘ, అڡ܊߸ ޙ࠼झ ङࡲ࢐  ࠪ ߤ߿ ఈ ߯ ࠹ 3 ߤ
ఉపߕङ ऒߕఉ ݞږ ࡱࣃ फࣃసలࣔ ఇ ߘߝ ߖచదవమ ڔࡍఅంద ࠬ ,࠼ ధనङ ࡮ۧ ڕࠬ ߘ  ࡱ޳࢐
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