
ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਵਚਾਰ-ਵਟਾਂਦਰਾ ਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਕਾਰਪਸਕੂਲਰ ਮਾਡਲ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਵੇਵ ਿਥਊਰੀ ਬਾਰੇ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਕ୥ਸਟੀਅਨ ਿਹਊਜੇਨਸ ਦਆੁਰਾ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਰਤੀ 
ਨਾਲ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗੇ। ਤਰੰਗਾਂ ਜੋ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਆੁਰਾ ਅੱਗੇ ਰਖੱੀਆਂ ਗਈਆਂ ਸਨ ਅਤੇ ਲਾਈਟ ਕੁਆਂਟਮ ਜੋ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ 1905 ਿਵੱਚ ਪੇਸ਼ 
ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ 
ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਹੈ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਫੋਟੋਆਂ ਦੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਕੁੜੀ, ਇਸਲਈ ਫੋਟੋ 'ਤੇ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦੀ ਫੋਟੌਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਜੋ 
ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਕੁਆਂਟਮ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ 19 ਜਾਂ 5 ਿਵੱਚ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਸੀ ਂ
ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਸਥਾਿਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਵਰਤਾਰਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ 
ਪ୥ਿਕਰਤੀ 1 ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਿਵੱਚ ਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ। 9ਵੀ ਂਸਦੀ ਪਰ ਮੁੱਖ ਸਵਾਲ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਵੈਿਕਊਮ ਰਾਹੀ ਂਿਕਵୈ ਫੈਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਸੇ ਸਮୈ ਜਦୌ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ 
ਚੁੰਬਕਤਾ ਦੇ ਿਨਯਮ ਿਵਕਿਸਤ ਹੋ ਰਹੇ ਸਨ , ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਫੈਰਾਡੇਜ਼ ਿਨਯਮ ਸੀ ਿਜਸ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਇੱਕ ਔਿਸਲੇਿਟੰਗ ਚੁੰਬਕ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਬਲ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਭੌਿਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਫੈਰਾਡੇ ਦਾ ਿਨਯਮ ਸੀ ਅਤੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ 
ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਐਪਂੀਅਰ ਿਨਯਮ ਸੀ ਿਜਸ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਕਰੰਟ ਲੈ ਜਾਣ ਵਾਲਾ ਕੰਡਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਸਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੋ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਕਰਟੰ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇi 
ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਸੀਪ ਦਆੁਰਾ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਐਪਂੀਅਰ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਿਨਯਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਜਸਨੰੂ
ਇੱਕ ਗਿਣਿਤਕ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਇਹ ਵੀ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਬਲਿਕ ਇੱਕ ਕੰਡ୊ਸਰ
ਦੀਆਂ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਵੀ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਚਾਰਜ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ
ਇੱਕ ਕੰਡ୊ਸਰ ਦੀਆਂ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਵੈਿਕਊਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਓ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦੋ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਵੈਿਕਊਮ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਦੋ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਸਾਧਾਰਨ ਕਰੰਟ ਵਿਹ ਨਹੀ ਂਸਕਦਾ । ਇੱਕ ਕੰਡ୊ਸਰ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਬਦਲਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਦਾ ਨਾਮ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਜਸਦੇ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਾ ਉਤਪਾਦਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਤਾ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮਰਪੂਤਾ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੈਕਸਵੈਲ ਦਆੁਰਾ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ। ਿਕ ਇੱਕ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ 
ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੇ ਇੱਕ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਸਗୌ ਇੱਕ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੇ ਇੱਕ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ 
ਵੀ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਇਸਲਈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਵਾਦ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਨਯਮਾਂ ਨੰੂ ਚਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਿਕ ਉਹ ਥੋੜ୧ਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਨਹੀ ਂ
ਹਾਂ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਹ ਕਿਹਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ

ਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈਲ ਦਆੁਰਾ 1864 ਦੇ ਆਸਪਾਸ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ sm 
ਿਨਯਮਾਂ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਉਤਪੰਨ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ 
ਦਆੁਰਾ 1865 ਦੇ ਆਸਪਾਸ ਕਲਾਿਸਕ ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ। ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਤਾ ਉਤੱੇ ਰੁੱਖਾਂ ਦੇ ਸਬੰਧਾਂ ਉਤੇੱ ਹਣੁ
ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਉਪਰੋਕਤ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਸੀ ਂ ਿਦਸ਼ਾ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ x x x e 
ਫੀਲਡ ਦਾ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦਾ ਸਾਈਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਵਰਗਾ ਹੱਲ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ kz 
ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦਾ ਇਹ ਸਾਈਨ ਜਾਂ ਕੋਸਾਈਨ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ । ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ kz 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ y 
ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਸਮਾਂ ਿਨਰਭਰਤਾ ਹੋਵੇਗੀ। ਪਿਹਲਾਂ ਉਹ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਿਜੱਥੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਾ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਮੂ ਜ਼ੀਰ ੋਨਾਲ ਵੰਡ ਕੇ ਿਦੱਤਾ z k 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਪਾਈ ਬਾਇ ਲਾਂਬਡਾ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਪਾਈ ਨੂ ਲਾਂਬਡਾ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਹੈ k 
ਅਤੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਦੀ ਚੁੰਬਕੀ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ nu mu naught 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਲਈ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੰੂ ਬਦਲ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਾਪਤ 
ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਤਬਦੀਲੀ ਿਦੱਤੀ ਜਾਵੇਗੀ। ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ 
ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਬਣਾਏ 
ਿਬਨਾਂ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਜੋ 
ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਤਾ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਿਨਰਦੇਸ਼ਕ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਕੈਪ ਉਤੇੱ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਕਾਈ h y y y 
ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਐਪਂਲੀਿਟਊਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਦੋ ਸੈੱਟ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਜ਼ੀਰੋ e h h 
ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ e 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ k mu 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਵਰਗ ਨਾਲ ਮ୊ ਇਸ ਪਾਸੇ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਇਸ ਪਾਸੇ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ k k 
ਇਸ ਲਈ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਬਾਇ ਵਰਗ ਇਕ ਓਵਰ ਐਪਸੀਲਨ ਮੂ ਨਟ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦਾ ਵੇਗ ਜੋ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ k k 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਐਪਿਸਲੋਨ ਦੇ ਰਟੂ ਦੇ ਹੇਠਾਂ 1 ਓਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਾ ਇਹ ਇੱਕ ਕਮਾਲ ਦਾ ਯੋਗਦਾਨ ਸੀ, ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਉਸਨੇ ਿਬਜਲੀ 
ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਤਾ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਨੰੂ ਚਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਤਰਗੰ ਵਰਗੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ 
ਸੰਤੁਸ਼ਟੀ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ। ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ y 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਿਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਹੱਲ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਇੱਕ ਓਵਰ ਹੇਠਾਂ ਦੇ 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ। ਐਪਸੀਲਨ ਦੀ ਮੂਲ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਿਮਉ ਨਟ ਐਪਸੀਲਨ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਨੁਮਤੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਐਪਸੀਲਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਏਪੀਸੀਲੋਨ ਨਾਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਦਾ ਮੁੱਲ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਅਤੇ mu naught
ਚਾਰ ਪਾਈ ਿਵੱਚ ਹੈ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਸੱਤ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਯੂਿਨਟਾਂ ਿਵੱਚ mks 
ਇਸ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 3 ਤୌ 10 ਤୌ 8 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਉਸਦੇ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਤୌ ਉਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ। ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਵੇਗ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਵੇਗ ਲਗਭਗ 300 ਿਮਲੀਅਨ ਮੀਟਰ 
ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਸੀ ਉਸ ਸਮୈ ਫ୥୊ਚ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਪੀਜ਼ੋ ਨੇ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਮੁੱਲ ਵੀ 300 ਿਮਲੀਅਨ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੇ 
ਨੇੜੇ ਸੀ, 
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ਇਸ ਲਈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਚਾਨਕ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਨਾਲ ਕੁਦਰਤ ਦੀ ਤਰਕਸ਼ੀਲਤਾ ਿਕ ਇਹ ਦੋ 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਚਾਨਕ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀਆਂ, ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਦਲੀਲ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਵਾਂਗਾ
ਅਤੇ ਇਹ ਨਾ ਿਸਰਫ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਬਲਿਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਦਲੀਲਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਉਸਨੇ ਮੈਕਸਵੈਲ ਨੇ ਿਲਿਖਆ। ਿਬਜਲੀ
ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਤୌ ਉਸਨੇ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਤୌ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਲਈ ਤਰੰਗਾਂ ਵਰਗੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ 
ਹੱਲ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਉਹ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਵੇਗ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਉਹ ਨੇ ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਵੇਗ ਦਾ ਮੁੱਲ ਿਜਸਦੀ ਉਸਨੇ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਸੀ, ਵੇਗ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਸੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗਾਂ ਦਾ ਿਜਵୈ ਿਕ
ਿਫਸੋ ਦਆੁਰਾ ਮਾਿਪਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਚਾਨਕ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ 1864 ਦੇ ਆਸਪਾਸ ਆਪਣੀ ਮਸ਼ਹਰੂ ਿਕਤਾਬ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਆਪਣ ੇਆਪ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ 
ਇਸ ਲਈ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਔਿਸਲੇਿਟੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਐਪਲੀਿਟਊਡ 
ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਸਭ ਇੱਕ ਫੀਲਡ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਬਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਦੇ ਦਜੂੇ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹੋਣਾ ਜੇਕਰ ਪ୥ਸਾਰ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਮੰਿਨਆ e h z 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ x y 
ਸੱਜੇ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਟਰ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ। ਚੁੰਬਕੀ ਤਰੰਗ ਇੱਕ ਔਿਸਲੇਿਟੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਫੀਲਡ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਫੈਲਦੀਆਂ ਹਨ 
ਫੀਲਡਾਂ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਪਿਹਲਾਂ ਮਾਈਕਲ ਫੈਰਾਡੇ ਦਆੁਰਾ ਅੱਗੇ ਰੱਖੀ ਗਈ ਸੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਫੀਲਡ ਮੌਜੂਦ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ। ਵੈਿਕਊਮ 
ਿਵੱਚ ਵੀ ਅਤੇ ਇਹ ਔਿਸਲੇਿਟੰਗ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਨਗੇ ਅਤੇ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ 
ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗੀ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 
ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਵੀ ਆਪਣਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਜਾਣ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੀ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ 
ਬਦਲ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਉਸ ਬਦਲਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਵੇਗਾ
ਜੋ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਵੇਗ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਲਗਭਗ 300 ਿਮਲੀਅਨ ਮੀਟ ਿਦੱਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਪ୥ਤੀ rs 
ਸਿਕੰਟ ਅਤੇ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਮਹਾਨ ਸੰਸਲੇਸ਼ਣ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਅਿਧਐਨ ਅਤੇ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਵਾਦ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਰਪੂ ਹੈ । ਛੱਤਰੀ ਇਹ ਿਸਰਫ 1887 ਿਵੱਚ ਸੀ ਿਕ ਹੇਨਿਰਕ ਹਰਟਜ਼ ਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ 
ਸਰਕਟਾਂ ਦਆੁਰਾ ਔਫ ਦੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀਆਂ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਧਾਤ ਦੀ ਸਕਰੀਨ ਉਤੇੱ ਿਡੱਗਣ ਿਦੱਤਾ ਅਤੇ 
ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਤਰ ਉਤੇੱ ਸਿਥਰ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਸਮਾਨ ਲੱਿਭਆ ਅਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਤਾਂ ਜੋ ਉਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕੇ । ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਵੇਗ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਜਲਦੀ ਸਥਾਿਪਤ ਹੋ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰ ਸੀ ਇਸਲਈ ਸਦੀ ਦੇ ਅੰਤ ਤੱਕ 19ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਮੋੜ ਦੇ 
ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਆਖਰਕਾਰ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੇ ਆਖਰਕਾਰ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਇੱਕ ਆਖਰਕਾਰ ਸਮਝ ਿਗਆ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਦਲਣ ਨਾਲ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ d 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 19ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਹੋਇਆ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਸਾਰਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਇਹ ਪੂਰਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਤୌ ਐਕਸ-ਰੇ ਤୌ 
ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਖੇਤਰ ਤੱਕ ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਤୌ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਤੱਕ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਤੱਕ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਸੈੱਲ ਫੋਨ 
ਜਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਟੀਵੀ 'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਜੋ ਸਾਰ ੇਇੱਕ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ। ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਵੇਗ ਅਤੇ 
ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦਾ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲਾ ਿਹੱਸਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਅੱਖ ਦੀ ਰਟੈੀਨਾ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ , ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦਾ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਿਹੱਸਾ 
ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ 10 ਤୌ 20 ਹਰਟਜ਼ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲਗਭਗ 10 ਦੀ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ 6 ਹਰਟਜ਼ ਦੀ 
ਪਾਵਰ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਖੇਤਰ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ 14 ਹਰਟਜ਼ ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੈ ਜੋ 
ਲਗਭਗ 100 ਟੇਰਾਹਰਟਜ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੇਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਜੋ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪਰਿਮਟੀਿਵਟੀ ਐਪਸੀਲੋਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ 
ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਵੇਗ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਵੇਗ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ 
ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦਆੁਰਾ ਐਪਸੀਲਨ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਿਫਰ ਠੋਸ ਤਰਲ ਪਦਾਰਥਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਸਾਰ c v 
ਹਰ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀ ਿਥਊਰੀ ਬਹਤੁ ਸਫਲ ਪਾਈ ਗਈ ਸੀ ਮੈਕਸ ਪਲ୊ਕ ਨੇ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀ ਿਥਊਰੀ ਹਰ ਸਮୈ ਲਈ 
ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਮਨੱੁਖੀ ਬੌਿਧਕ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ਾਂ ਦੀ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡੀ ਿਜੱਤ ਹੈ। ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਾ ਯੋਗਦਾਨ ਿਤੰਨୌ ਸਮୈ ਲਈ ਹੈ ਜਾਂ ਸਭ ਤୌ ਉਚੱਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ, ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 
ਉਸਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਯਗੋਦਾਨ ਪਾਇਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੇਰੀ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ x 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇਸ ਸਮୈ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਏਕਤਾ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਡਾਂਿਸੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਉਤਪੰਨ x e 
ਕਰੋ ਿਜਸਨੰੂ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ x y ay 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਓਸੀਲੇਟ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਓਸੀਲੇਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ay 

ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ y 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਰਟੂ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੇ ਘੇਰੇ 'ਤੇ ਘੁੰਮਦੀ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਰਸ਼ੋਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਸੁਪਰਪੋਜ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਵੇਵ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ ਕੀ ਚਲਦਾ ਹੈ ਚੱਕਰ ਦੇ ਘੇਰੇ ' ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਸਰੀ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੇ ਘੇਰੇ 'ਤੇ ਘੁੰਮਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲਣ ਵਾਲੀz 
ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਧਰਵੁੀ ਤਰੰਗ ਲਈ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਦੇ ਘੇਰ ੇ'ਤੇ ਘੁੰਮਦੀ ਹੈ। ਚੱਕਰ ਜੋ ਇੱਕ ਸਹੀ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਸੋਡੀਅਮ ਲ୊ਪ ਜਾਂ ਇੱਕ ਆਮ ਬਲਬ ਤୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੈ। ਟੀ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਓਸੀਲੇਟਸ ਆਪਣੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ 
ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਪਲਾਸਿਟਕ ਵਰਗੀ ਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਹੋ ਿਜਸਨੰੂ ਪੋਲਰਾਈਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪੋਲਰਾਇਡ ਤୌ ਬਾਹਰ 
ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਪਲਾਸਿਟਕ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਭੌਿਤਕ ਪਦਾਰਥ ਿਵੱਚ ਲੰਮੀ ਚੇਨ ਦੇ ਅਣ ੂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰੇ ਲੇਟਵୈ ਹਨ ਹਣੁ ਲੰਬੀ ਚੇਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਆਇਓਡੀਨ ਦੇ ਅਣ ੂਹਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕਰੰਟ ਪੈਦਾ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਰਫ ਉਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਗਰਮ ਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਜਜ਼ਬ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਲੰਮੀ ਚੇਨ ਦੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਤੱਕ ਲੰਘਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਪੋਲਰਾਈਡ ਸ਼ੀਟ ਇੱਕ ਪਲਾਸਿਟਕ ਸ਼ੀਟ ਵਰਗੀ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ x 
ਮਾਰਕੀਟ ਿਵੱਚ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਇਸ ਤୌ ਜਾਣ ੂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਪੋਲਰਾਈਡ 'ਤੇ ਸਧਾਰਣ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਘਟਨਾ ਦੇ 
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ਅਧੀਨ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਦਾ ਆਉਟਪੁੱਟ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਓਸੀਲੇਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਮੰਨ ਲਓ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਫਰ ਜੇਕਰ x 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਘੁੰਮਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਪੋਲਰਾਈਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਇਸ x x 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਪੋਲਰਾਈਡ ਨੰੂ ਹਰੀਜੱਟਲ ਧੁਰੇ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਹੋਵੇਗਾ। ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਕੋਈ ਪਿਰਵਰਤਨ ਨਹੀ ਂ
ਦੇਿਖਆ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪੋਲਰਾਈਡ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ x 
ਤਾਂ ਦਜੂੇ ਪੋਲਰਾਇਡ 'ਤੇ ਿਡੱਗਣ ਵਾਲੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਪੋਲਰਾਈਡ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਓਰੀਐਿਂਟਡ ਹੁੰਦਾ x 
ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੀਬਰਤਾ ਜੋ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਦੇ e cos 
ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੈ ਵਰਗ ਥੀਏਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੋਵੇਗੀ , ਜੇਕਰ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਲਗਭਗ ਪੂਰੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਲੰਘੇਗੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਥੀਟਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋcos pi 
ਤੀਬਰਤਾ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮਲਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਯੂ ਲਈ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਪਲੱਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਜੋ ਿਕ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਹੈ n z z xy 
ਆਪਣੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਬਦਲਣਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਦੀ ਆਿਗਆ
ਹੈ ਪੋਲਰਾਈਡ ' ਤੇ ਿਡੱਗਣ ਲਈ ਉਭਰਦੀ ਬੀਮ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੋਈ ਹੋਰ ਪੋਲਰਾਈਡ ਪੀ 2 ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ x v i 
ਜ਼ੀਰੋ ਕੋਸ ਵਰਗ ਥੀਏਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਮੈਲੁਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ ਦੋ ਪੋਲਰੌਇਡ ਿਦਖਾਓ ਜੋ 
ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਹਰੇਕ ਸ਼ੀਟ ਦੇ ਉਪੱਰ ਸੱਜੇ ਕੋਨੇ 'ਤੇ ਲਾਲ ਿਬੰਦ ੂਅਤੇ ਨੀਲੇ ਿਬੰਦ ੂਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਹਰੇਕ 
ਪੋਲਰਾਇਡ ਸ਼ੀਟ 
ਇਸ ਲਈ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਦੋ ਪਾਸ ਪਾਸ ਧੁਰੇ ਹਨ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲੀ ਪੋਲਰਾਈਡ ਿਵੱਚୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਪੂਰੀcos 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਜੂੇ ਪੋਲਰਾਇਡ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੋ ਧੁਰੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ 45 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਤਾਂ ਵਰਗ 45 ਅੱਧਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੀਬਰਤਾ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇਗੀ ਜੇਕਰ ਉਹ cos ha 
ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸੱਜੇ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਬਣ ੇਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਕ ਦਾ ਪਾਥ ਧੁਰਾ ਦਜੂੇ ਦੇ ਪਾਥ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸੱਜੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਨੀਲਾ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਆ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਉਹ ਸੱਜੇ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਹਨ। ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਲਗਭਗ ਜ਼ੀਰ ੋਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇਸ ਰਾਹੀ ਂਮਾਲਾ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਪ୥ਗਟਾਵਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਪੇਿਖਕ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਦੋ ਪੋਲਰੌਇਡਾਂ ਦੇ 
ਨਾਲ ਅਸਲ ਫੋਟੋਆਂ ਜੇਕਰ ਦੋ ਪੋਲਰੌਇਡ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਤਾਂ ਲਗਭਗ ਪੂਰੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਲੰਘ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਦੋ ਪੋਲਰਇੌਡ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 45 ਿਡਗਰੀ 'ਤੇ ਇਕ ਦਜੂੇ 
ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵਚ 40 50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਰੌਸ਼ਨੀ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਦੋ ਪੋਲਰਾਈਡ ਇਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸੱਜੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਨੀਲੇ ਿਬੰਦੀ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਕ 
ਲਗਭਗ ਕੋਈ ਵੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨਹੀ ਂਲੰਘੇਗੀ ਉਥੱੇ ਕੈਲਸਾਈਟ ਿਕ୥ਸਟਲ ਵਰਗੇ ਿਕ୥ਸਟਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਾਗਜ਼ ਦੇ ਇੱਕ ਟਕੁੜੇ 'ਤੇ ਇੱਕ ਕੈਲਸਾਈਟ ਿਕ୥ਸਟਲ 
ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਿਜਸ 'ਤੇ ਕੁਝ ਿਲਿਖਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਿਚੱਤਰ ਵੇਖੋਗੇ , ਇਸ ਨੰੂ ਡਬਲ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ 
ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਕ୥ਸਟਲ 'ਤੇ ਿਡੱਗਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਦੋ ਉਭਰਦੀਆਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਰਿੇਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ 
ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ , ਇਹ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਦੇ ਤਰੀਿਕਆਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੇਵ ਿਥਊਰੀ ਨੰੂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਥਊਰੀ ਿਜਵୈ ਿਕ 
ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਆੁਰਾ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਕਈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਅਤੇ ਵਾਰੀ-ਵਾਰੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਸਦੀ ਦੇ 
ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਆਖਰਕਾਰ ਇੱਕ ਸਮਝ ਿਗਆ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਸੀ, ਜਦୌ ਸਾਲ 
1905 ਿਵੱਚ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਸਿਵਸ ਪੇਟ୊ਟ ਦਫਤਰ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ । 1905 ਉਸਨੇ ਪੰਜ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਪੇਪਰ ਪ୥ਕਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤੇ ਿਜਸ ਸਾਲ ਨੰੂ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੇ 
ਚਮਤਕਾਰਾਂ ਦਾ ਸਾਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪੰਜ ਬਕਾਇਆ ਪੇਪਰ ਸਨ ਪਿਹਲਾ ਪੇਪਰ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਸੀ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਪੇਪਰ ਸੀ 
ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਉਸਨੇ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਕੁਆਂਟਮ ਕੁਦਰਤ ਹੈ। ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਤੀਜੇ ਪੋਪ ਪੇਪਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਲ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਉਸਨੇ ਭੂਰਾ ਗਤੀ ਦਾ 
ਿਸਧਾਂਤ ਿਦੱਤਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪਾਣੀ ਦੇ ਅੰਦਰਲੇ ਛੋਟੇ ਕਣ ਅਰ ੂਿਵੱਚ ਚਲੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ। ਪਾਣੀ ਦੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਥਰਮਲ ਗਤੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਤੇ ਚੌਥੇ ਪੇਪਰ ਿਵੱਚ ਉਸਨੇ nd 
ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਥਊਰੀ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਅਤੇ ਪੰਜਵୈ ਪੇਪਰ ਿਵੱਚ ਉਸਨੇ ਹੇਠਾਂ ਿਲਿਖਆ ਿਕ ਉਸਨੇ ਸਮੀਕਰਨ ਵਰਗ ਲੋਕ ਕਿਹੰਦੇe is equal to mc 
ਹਨ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਪੇਪਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਦੀ ਕੀਮਤ ਸੀ। ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ 
ਇਸ ਲਈ ਆਪਣੇ ਚਮਤਕਾਰਾਂ ਦੇ ਸਾਲ ਦੇ ਦਜੂੇ ਪੇਪਰ ਿਵੱਚ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਹੈ ਉਸ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦੇ ਅਿਵਭਾਜਕ 
ਕੁਆਂਟਾ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਅਤੇ ਹੋਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕਾਰਪਸਕੁਲਰ ਮਾਡਲ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦੇ ਇਹਨਾਂ ਪੈਕਟਾਂ ਨੰੂ ਈ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। h nu 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਲਾਜ਼ਮੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਿਲਿਖਆ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੀ ਅਣ ੂਬਣਤਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਬੇਸ਼ੱਕ 
ਮੈਕਸਵੈਲ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਦਾ ਖੰਡਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਵੁਲਫਗ୊ਗ ਪੌਲੀ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਨੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਿਸਧਾਂਤਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਿਵਕਾਸ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੀਲ ਪੱਥਰ ਸੀ। ਇਹ ਪੇਪਰ ਿਸਧਾਂਤਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੀਲ ਪੱਥਰ ਸੀ ਇਸਲਈ ਉਸਦੇ ਕਾਰਪਸਕੂਲਰ ਮਾਡਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ
ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋਣਗੇ ਿਕ ਉਸਨੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਟ୥ੀ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਪ୥ਭਾਵ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਜੇ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਰੋਸ਼ਨੀ ਤਾਂ c 
ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਰੋਸ਼ਨੀ ਸੋਡੀਅਮ ਪੋਟਾਸ਼ੀਅਮ ਜਾਂ ਸੀਜ਼ੀਅਮ ਪਲੇਟ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਨਕਲਦੇ ਹਨ ਇਸ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਫੋਟੋਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਆਪਣੇ ਕੁਆਂਟਮ ਮਾਡਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਦਖਾਇਆ 
ਿਕ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਉਤਸਰਿਜਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਅਿਧਕਤਮ ਉਤਸਰਿਜਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ t h nu 
ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਪਲ୊ਕ ਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਘਟਾ ਕੇ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ h nu b 
ਕਰਦੀ ਹੈ। ਪੋਟਾਸ਼ੀਅਮ ਲਈ ਧਾਤ ਦਾ ਸੋਡੀਅਮ ਲਈ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ 
ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਟੀ ਮੈਕਸ ਉਤਸਰਿਜਤ ਫੋਟੋਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਦੀ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ 1905 ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਅਤੇ ਰੌਬਰਟ ਿਮਲਕੇਨ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ 
ਇੱਕ ਪ୥ਚਿਲਤ ਕਰਨ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕੀਤੀ ਸੀ ਸਟੀਕਤਾ ਦੀ ਿਡਗਰੀ ous 
ਇਸ ਲਈ ਲੰਬਕਾਰੀ ਧੁਰ ੇ'ਤੇ ਉਤਸਰਿਜਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਹਰੀਜੱਟਲ ਧੁਰਾ ਘਟਨਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਰੇਖਾਵਾਂ 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਕਾਰਜ ਵਜୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਸੀਜ਼ੀਅਮ ਸੋਡੀਅਮ ਅਤੇ ਤਾਂਬੇ ਲਈ ਘਟਨਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ 
ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਲਈ ਇੱਕ ਨਾਜ਼ੁਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਵੀ ਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਘਟਨਾ ਤୌ ਘੱਟ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਰੌਸ਼ਨੀ ਿਕੰਨੀ ਵੀ ਤੀਬਰ ਿਕਉ ਂਨਾ ਹੋਵੇ c nu c 
ਇਹ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ। ਫੋਟੋਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੇ 1905 ਪੇਪਰ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਫਿਲਪ ਿਲਓਨਾਰਡ ਦਆੁਰਾ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ
ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸਨੇ ਫੋਟੋਨ ਿਥਊਰੀ ਦਆੁਰਾ ਆਪਣੀ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ 
ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਰੌਬਰਟ ਿਮਿਲਕਨ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ, ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਨੋਬਲ ਤୌ ਅਨੁਕੂਿਲਤ ਹੈ। ਰਬੌਰਟ 
ਿਮਿਲਕਨ ਦਾ ਲੈਕਚਰ ਿਦੱਤਾ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਮਾਪ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਪਾਇਆ ਿਕ ਇਸ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਹਮਤ 
ਹੈ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਾ ਫਾਰਮੂਲਾ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸੰਗਲ ਫੋਟੌਨ ਸਰੋਤ ਹੈ, ਆਓ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਫੋਟੌਨ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਹੀਟ ਿਸ਼ਫਟ 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਪੋਲਰਾਈਡ ਨੰੂ ਮਾਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਮ୊ ਕੁਝ ਿਮੰਟ ਪਿਹਲਾਂ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਇਹ ਉਹ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਐਕਸ ਪ୥ਾਈਮ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 
ਫੋਟੌਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ ਧੁਰੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਡ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇਗਾ ਜਾਂ ਇਹ x x 
ਤਰੰਗ ਿਥਊਰੀ ਿਵੱਚୌ ਨਹੀ ਂਲੰਘੇਗਾ, ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਆਹ ਿਕ ਤੀਬਰਤਾ ਘੱਟ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਫੋਟੌਨ ਦੇ cos 
ਦਜੂੇ ਪੋਲਰਾਇਡ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਹੈ ਉਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਕ ਪੋਲਰਾਈਡ ਪੀ ਵਨ ਿਵੱਚୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਫੋਟੌਨ ਿਜਸਦਾ ਪਾਸ ਧੁਰਾcos 

ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਲੰਘੇਗਾ। ਦਜੂਾ ਪੋਲਰਾਈਡ ਿਜਸਦਾ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਮਾਨ x x cos 
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ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦਜੂੇ ਸਮਾਨ ਫੋਟੌਨ ਿਵੱਚୌ ਦੀ ਲੰਘੇਗਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ 
ਫੋਟੌਨ ਦਜੂੇ ਪੋਲਰਾਈਡ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਵੱਚ ਮੁਹਾਰਤ ਹਾਸਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਥੀਟਾ ਅਲਬਰਟ ਆਇਨਸਟਾਈਨ ਨੰੂ ਿਸਧਾਂਤਕ 
ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀਆਂ ਸੇਵਾਵਾਂ ਲਈ ਅਤੇ ਖਾਸ ਕਰਕੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਖੋਜ ਲਈ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ 1921 ਦਾ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਿਮਿਲਆ
ਸੀ। 
ਇਸ ਲਈ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੰੂ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਉਸ ਦੇ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਲਈ ਨਹੀ,ਂ ਨਾ ਿਕ ਉਸ ਦੇ ਜਨਰਲ ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਲਈ ਵੀ ਨਹੀ,ਂ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਕੁਆਂਟਮ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਲਈ ਵੀ ਨਹੀ,ਂ ਸਗୌ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਜੋ ਰੌਬਰਟ ਿਮਿਲਕਨ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ
ਰਾਬਰਟ ਿਮਿਲਕਨ ਨੇ ਖੁਦ 1923 ਦਾ ਨੋਬਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ। ਿਬਜਲੀ ਦੇ ਮੁਢਲੇ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ 'ਤੇ ਉਸਦੇ ਕੰਮ ਲਈ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਇਨਾਮ

ਇਸ ਲਈ ਿਮਲਕੇਨ ਦੇ ਕੰਮ ਤୌ ਬਾਅਦ ਆਰਥਰ ਕੰਪਟਨ ਨੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੁੰਦਰ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤਾ ਉਸਨੇ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਫੋਟੌਨਾਂ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਣ ਅਤੇ 
ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੱਤੀ ਤਾਂ ਉਹ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਲੰਘਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਪੱਛੇ ਹਟਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਉਸਨੇ ਆਪਣੇ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਿਕ ਰਸ਼ੋਨੀ ਜੋ ਇਸ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪੈਕੇਟ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਫੋਟੌਨ ਦਾ ਇਸ ਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ h nu h nu 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਿਕਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਈਮ h nu 
ਹੋਵੇਗੀ, ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਫੋਟੋਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ। ਪ୥ਾਈਮ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਅਤੇ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਸਧਾਰਨ ਿਕਨੇਮੈਿਟਕਸ ਦੀh nu h nu prime by c 
ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਇੱਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਉਹ ਘਟਨਾ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ mv 
ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਫੋਟੌਨ ਥੋੜਾ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਤੇ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਜੋ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਉਸਨੇ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਦੋ ਬਾਇ c by nu Prime c by nu h mu m naught

ਵਰਗ ਬਾਇ ਦੋ ਅਤੇ ਇਹ ਪਾਇਆ। ਕੀ ਆਰਥਰ ਕੰਪਟਨ ਬਲੈਕਬੋਰਡ 'ਤੇ ਆਪਣਾ ਮਸ਼ਹਰੂ ਆਹ ਇਹ ਖਾਸ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ c sine phi 
ਉਸਨੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੁੰਦਰ ਸਮੂਹ ਕੀਤਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਉਚੱ ਊਰਜਾ ਵਾਲੇ ਫੋਟੌਨ ਇੱਕ ਐਕਸ-ਰੇ ਿਟਊਬ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੇ ਸਨ ਜੋ ਇੱਕ ਕਾਰਬਨ ਟਾਰ 'ਤੇ 
ਿਡੱਗਦੇ ਹਨ। ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਅਤੇ ਫੋਟੌਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਉਸਨੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਹੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਿਸ਼ਫਟ ਨਾਲ 
ਮਾਿਪਆ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਸਮਝੌਤਾ ਪਾਇਆ ਿਕ ਆਰਥਰ ਕੰਪਟਨ ਦੇ ਕੰਮ ਤୌ ਬਾਅਦ ਹੀ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ 
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤਾ। ਲਾਈਟ ਕੁਆਂਟਮ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਾਰਪਸਕੂਲਰ ਿਵਵਹਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕ ਇਸਦੀ 
ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, h nu c h nu 
ਇਸ ਲਈ ਆਰਥਰ ਕੰਪਟਨ ਦੇ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਦੇ ਸੁੰਦਰ ਕੰਮ ਤୌ ਬਾਅਦ ਹੀ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ h nu 
ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਟੌਨ ਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਲ୊ਕ ਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਖਾਲੀ h nu c h c 
ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ ਆਰਥਰ ਕੰਪਟਨ ਨੰੂ ਉਸਦੀ ਖੋਜ ਲਈ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ 1927 ਦਾ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਿਮਿਲਆ ਸੀ। 1926 ਿਵੱਚ ਕੰਪਟਨ ਪ୥ਭਾਵ 
ਿਗਲਬਰਟ ਲੇਿਵਸ ਇੱਕ ਅਮਰੀਕੀ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀ ਨੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੇ ਸਥਾਿਨਕ ਊਰਜਾ ਕੁਆਂਟਮ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਫੋਟੌਨ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਰਚਨਾ ਕੀਤੀ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੋਡੀਅਮ ਲ୊ਪ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਸੈਿਕੰਡ ਿਵੱਚ 50 ਵਾਟ ਦੇ ਸੋਡੀਅਮ ਲ୊ਪ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਾਸ ਕੀਤੇ ਗਏ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 50 ਵਾਟ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈh nu 
50 ਵਾਟ 50 ਜੂਲ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਸੋਡੀਅਮ ਲ୊ਪ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 6.6 ਿਵੱਚ 10 ਹੈ ਘਟਾਓ 34 ਜੂਲ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ h 
ਅਤੇ ਨਵୈ ਇੱਕ ਸੋਡੀਅਮ ਲ୊ਪ ਦੀ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਲਗਭਗ 5 ਤୌ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 14 ਹਰਟਜ਼ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰੋਗੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ 20 ਫੋਟੌਨ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਕ 50 ਵਾਟ ਸੋਡੀਅਮ ਲ୊ਪ ਨੰੂ 0.1 
ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਦੇ ਘੇਰੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੋਲ ਮੋਰੀ ਤୌ 10 ਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਿਫਰ ਇਸ ਛੋਟੇ ਿਜਹੇ ਮੋਰੀ ਤୌ ਸਧਾਰਨ ਗਣਨਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਮੋਰੀ ਿਵੱਚୌ ਲਗਭਗ 40 ਿਮਲੀਅਨ ਫੋਟੌਨ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਬਾਹਰ ਆਉਣਗੇ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਕਮਾਲ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ। ਫੋਟੋਆਂ ਦੀ ਸੀਿਮਤ ਸੰਿਖਆ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਜਵਾਨ ਕੁੜੀ ਦੀ ਫੋਟੋ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਫੋਟੋਆਂ ਦੀ ਲੜੀ ਲਈ ਤਸਵੀਰ , ਉਪੱਰਲੇ 
ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਫੋਟੋ 3000 ਫੋਟੌਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਹਰੇਕ ਸਥਾਨ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਫੋਟੋਨਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਵਾਧਾ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਆਖਰੀ ਇੱਕ ਦੇ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਮਲੀਅਨ ਸਪੌਟਸ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਸਾਨੰੂ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੇ ਆਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ o 28 
ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਫੋਟੌਨ ਆਵੇਗਾ ਕੋਈ ਵੀ ਇਹ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦਾ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਿਸਰਫ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਫੋਟੌਨ ਹੋਣਗੇ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਹੋਣਗੇ। ਚਟਾਕ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਜਾਂ ਕੋਈ ਫੋਟੌਨ ਨਹੀ ਂਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਕਦੇ ਵੀ ਅੱਧੇ ਫੋਟੌਨ 
ਦਾ ਪਤਾ ਨਹੀ ਂਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਜਦୌ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਫੋਟੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਲੱਖਾਂ ਅਤੇ ਲੱਖਾਂ ਫੋਟੌਨ ਤਾਂ ਹੌਲੀ ਹੌਲੀ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਬਣਤਰ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਜਾਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਫੋਟੌਨ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਹੈ। ਕਲਾਸੀਕਲ ਵੇਵ ਿਥਊਰੀ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਆਗਮਨ ਨਾਲ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਬਣ ਿਗਆ ਹੈ ਕਲਾਸੀਕਲ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਿਨਰਣਾਇਕ ਹੈ 
ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਸੰਭਾਵੀ ਧਾਰਨਾ ਦੀ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਵਾਂਗਾ, ਆਓ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਯੂਰੇਨੀਅਮ ਠੋਸ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਹਣੁ ਇਸ ਿਵੱਚ ਲਗਭਗ 10000 ਐਟਮ 
ਹਨ। ਇੱਕ ਅੱਧੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਇੱਕ ਿਦਨ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਦਨ ਿਵੱਚ 5000 ਸੜ ਜਾਣਗੇ ਤਾਂ ਦਜੂੇ ਿਦਨ ਹੋਰ 2500 ਤੀਜੇ ਿਦਨ ਿਵੱਚ ਸੜ 
ਜਾਣਗੇ। ਲਗਭਗ 1250 ਸੜ ਜਾਵੇਗਾ, ay 
ਇਸ ਲਈ ਵੇਖੋ ਿਕ ਸਾਰ ੇਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਸਾਰੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਪਿਹਲੇ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ ਸੜਨਗੇ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਿਦਨ ਲਈ 
ਸੜਨਗੇ ਨਹੀ ਂਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੜ ਜਾਵੇਗਾ। ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੜਨ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ 
ਕਰਨ ਅਤੇ ਆਈਸੋਟੋਪਾਂ ਦੇ ਅੱਧੇ ਜੀਵਨ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਨ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਓਐਕਟੀਿਵਟੀ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਪੂਰੀ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਸੰਭਾਵਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਪੋਲਰਾਈਡ ਪੀ ਵਨ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਫੋਟੌਨ ਿਜਸਦਾ ਮਾਰਗ ਧੁਰਾ ਹੈ। x 
ਧੁਰਾ ਦਜੂੇ ਪੋਲਰਾਇਡ ਿਵੱਚୌ ਦੀ ਲੰਘੇਗਾ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਯੋਗ ਫੋਟੌਨਾਂ ਨਾਲ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਲਗਭਗ cos n n n cos 
ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਫੋਟੌਨ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇਗਾ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਿਕਸਮਤ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਨਹੀ ਂਲਗਾ ਸਕਦਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੱਥ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨਾਲ ਜੁੜੀ 
ਊਰਜਾ ਤੁਰੰਤ ਹੀ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੁੰਦਰ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਂਦੀ ਵਾਲੀ ਕੱਚ ਦੀ ਪਲੇਟ ਿਜਸ ਿਵੱਚ 50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਿਰਫਿਲਕਸ਼ਨ 50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਟ୥ਾਂਸਿਮਸ਼ਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅੱਧੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅੱਧੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਫੋਟੌਨ ਸਰੋਤ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਫੋਟੋਨ 
ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਅੱਧੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਜਾਣਗੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਅੱਧੇ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਇਹ ਪੱਖ ਜੋ ਸਹੀ ਕਥਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਹੀ ਕਥਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ 
ਬੀਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਬੀਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਖੋਜ ਕਰਦਾ ਹਾਂ 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਡਟੈਕਟਰ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਖੋਿਜਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜਾਂ ਉਥੱੇ ਖੋਿਜਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਿਡਟੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਖੋਜੇ ਜਾਣ ਦੀ 50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ d1 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਡਟੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਖੋਜੇ ਜਾਣ ਦੀ 50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ, ਆਓ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਿਡਟੈਕਟਰ ਕਿਲਕ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ 0 ਨੰਬਰ d2 d1 
ਿਤਆਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਜਨਰੇਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਨੰਬਰ 1 ਜਦୌ ਿਡਟੈਕਟਰ ਕਿਲਕ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਫੋਟੌਨ ਆ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਮ୊ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ d2 
ਬੇਤਰਤੀਬ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਉਤਪੰਨ ਕਰਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਪ୥ਯੋਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਬੇਤਰਤੀਬ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੀ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਸੀ ਂਸੱਚੇ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਉਤਪੰਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਿਜਹੇ ਯੰਤਰ ਨੰੂ ਕੁਆਂਟਮ 
ਬੇਤਰਤੀਬ ਸੰਿਖਆ ਜਨਰੇਟਰ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੰਪਨੀ ਹੈ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰਬਰਾਂ ਦੇ ਬੇਤਰਤੀਬ ਸੰਿਖਆ ਜਨਰੇਟਰਾਂ ਨੰੂ ਵੇਚਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
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ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਕੀਮਤ ਲਗਭਗ ਹਜ਼ਾਰ ਡਾਲਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪੜ୧ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਕਵਾਂਟਸ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਦਾ ਨਾਮ ਹੈ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਸੰਿਖਆ ਜਨਰੇਟਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ 
ਐਲੀਮ୊ਟਰੀ ਕੁਆਂਟਮ ਆਪਿਟਕਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦਾ ਸ਼ੋਸ਼ਣ ਕਰਦਾ ਹੈ ਫੋਟੌਨ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਅਰਧ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਉਤੇੱ ਭੇਜੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਖੋਿਜਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਘਟਨਾਵਾਂ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਜਾਂ ਪ୥ਸਾਰਣ ਜ਼ੀਰੋ ਜਾਂ ਇੱਕ ਿਬੱਟ ਮੁੱਲਾਂ ਨਾਲ ਸਬੰਿਧਤ ਹਨ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਸੀ ਜੇਜੇ ਥਾਮਸਨ ਦਆੁਰਾ 1997 ਿਵੱਚ ਖੋਿਜਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ 
ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪੁੰਜ ਨੰੂ 10 ਦਸ਼ਮਲਵ ਸਥਾਨਾਂ ਤੱਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਲਈ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਚਾਰਜ ਵੀ ਬਹਤੁ 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਲਈ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜਾਂ ਚੁੰਬਕੀ ਦਆੁਰਾ ਮੋਿੜਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਫੀਲਡ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਿਦਮਾਗ ਦੇ ਿਪਛਲੇ ਪਾਸੇ ਅਸੀ ਂ
ਸੋਚਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੁੰਜ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਕਣ ਹੈ ਅਤੇ 1 ਦੇ ਆਸਪਾਸ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਚਾਰਜ ਲੂਈਸ ਡੀ ਬਰੋਗਲੀ ਹੈ। 923 ਨੇ ਿਲਿਖਆ ਿਕ ਮੈਨੰੂ 
ਯਕੀਨ ਸੀ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਖੋਜੀ ਗਈ ਤਰੰਗ ਕਣ ਦਵੈਤਤਾ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਤਰੰਗ ਕਣ ਦਵੈਤ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸਨੇ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ 
ਕਾਰਪਸਕੂਲਰ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਜੋ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਯਕੀਨ ਹੋ ਿਗਆ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਖੋਜ 
ਕੀਤੀ ਗਈ ਤਰੰਗ ਕਣ ਦਵੈਤਤਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਕੁਆਂਟਾ ਦੀ ਿਥਊਰੀ ਿਬਲਕੁਲ ਆਮ ਸੀ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪ୥ੋਟੋਨ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਤੱਕ ਫੈਲੀ ਹੋਈ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਗਤੀ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਇਸਲਈ ਇਹ ਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ h 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਬੰਧ ਡੀ ਬਰੋਗਲੀ ਨੇ ਿਕਹਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਲਈ ਵੀ ਵੈਧ ਹੋਣਾ ਉਸਨੇ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਈ ਲਾਂਬਡਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਲਈ ਵੀ ਵੈਧ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਜਾਇਜ਼ ਠਿਹਰਾਇਆ ਿਕ ਇਹ ਬੋਹਰ ਆਰਿਬਟ ਹਨ p 
ਇਹ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਬੈਠਾ ਪ୥ੋਟੋਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੱਖਰੇ ਬੋਹਰ ਔਰਿਬਟ ਹਨ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬੋਹਰ ਔਰਿਬਟ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ mvr 
ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਗੁਣਜ ਹੈ ਦੋ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਪਲ୊ਚ ਸਿਥਰ ਅਤੇ ਵੰਿਡਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ h pi n h pi 
ਪਾਸੇ ਦੋ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਇ ਜੋ ਿਕ ਡੰੂਘੇ ਬ୥ੋਲੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ pi pi r nh by mv mv nh p h p 
ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਫੋਟੌਨਾਂ ਲਈ ਸੁਝਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ h by p 
ਤਾਂ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਲਈ ਵੈਧ ਹੈ ਤਾਂ ਹਰੇਕ ਬੋਹਰ ਔਰਿਬਟ ਿਵੱਚ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਡੀ ਬਰੋਗਲੀ 
ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਦਆੁਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਜਾਇਜ਼ ਠਿਹਰਾਇਆ। ਇਹ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਸਨੇ 1923 ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਉਸਦਾ ਡਾਕਟੋਰਲ ਥੀਿਸਸ ਸੀ ਿਕ ਲ୊ਬਡਾ ਨਾ ਿਸਰਫ ਫੋਟੌਨਾਂ ਲਈ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਹੈ ਬਲਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨਾਂ ਅਤੇ ਫੋਟੌਨਾਂ 
ਲਈ ਵੀ ਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 1927 ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਹੈ। ਥਾਮਸਨ ਅਤੇ ਹੋਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਐਕਸ-ਰੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ 
ਅਲਮੀਨੀਅਮ ਦੇ ਿਵਿਭੰਨ ਪੈਟਰਨ ਦਆੁਰਾ , 
ਇਸ ਲਈ ਦੋਵਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਸਮਾਨਤਾ ਹੈ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੋਟੋਨ ਹੈ ਉਹੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੇ ਵੀ ਨੱੈਟ ਵਾਂਗ ਤਰੰਗ 9 ਦਾ 
ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਕੀਤਾ। ਨੰੂ 1927 ਦਾ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦੀ ਖੋਜ ਲਈ ਿਮਿਲਆ ure so deep broglie 
ਸੀ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਡੀ ਬਰੋਗਲੀ ਬਲੈਕਬੋਰਡ 'ਤੇ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਦੇ ਹੋਏ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, mv h 
ਇਸ ਲਈ ਸਵਾਲ ਉਠੱਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ਾਨ ਹੈ ਜਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕਣ ਇਹ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਵਾਲ ਹਨ ਸਹੀ ਜਵਾਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਨਾ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕਣ ਹੈ a 
ਅਤੇ ਨਾ ਹੀ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੈ ਿਫਰ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਇਸਨੰੂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਿਬਆਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ psi psi psi 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੱਲ ਹੈ ਮ୊ ਵੇਰਿਵਆਂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾਵਾਂਗਾ ਪਰ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਹੱਲਾਂ ਦਾ ਸੰਖੇਪ ਵਰਣਨ ਕਰਾਂਗਾ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਰਚਰਡ 
ਫੇਨਮੈਨ ਤୌ ਿਕੱਥୌ ਿਮਿਲਆ ਿਜਸ ਨੰੂ ਹਰ ਸਮୈ ਦੇ ਸਭ ਤୌ ਮਹਾਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕੱਥୌ ਿਮਿਲਆ? 
ਕੀ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ ਜਵਾਬ ਤୌ ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਤੇ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਚੀਜ਼ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਲੱਭੋ 
ਿਕ ਇਹ ਅਜਨਬੀ ਦੇ ਿਦਮਾਗ ਿਵੱਚୌ ਿਨਕਿਲਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਜਾਂ ਿਨਊਟ ਨੰੂ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਾਸਾ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ron psi 
ਹੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੋ ਹੱਲ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਪ୥ਯੋਗ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਹਮਤ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਸਕਰੋਿਡੰਗਰ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆ ਪਰਮਾਣ ੂਿਸਧਾਂਤ ਦੇ ਨਵୈ ਉਤਪਾਦਕ ਰਪੂਾਂ ਦੀ ਖੋਜ ਲਈ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ 
ਿਵੱਚ 1933 ਦਾ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਸਨੇ ਡੀਰਾਕ ਨਾਲ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਸਾਂਝਾ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਉਸਦੀ ਕਬਰ ਉਤੇੱ ਮਸ਼ਹਰੂ ਸ਼ਿਨੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਿਖਆ 
ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਮੁਕਤ ਕਣ ਵਰਗਾ ਸਕ୥ੈਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੱਲ ਹੈ। ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੇਵ ਪੈਕੇਟ ਦਆੁਰਾ 
ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਸਥਾਿਨਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਤਰੰਗ ਪੈਕੇਟ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦਾ 
ਇੱਕ ਸੁਪਰਪੋਜ਼ੀਸ਼ਨ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਜਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੋਮ୊ਟਮ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਿਕਸੇ ਕਣ ਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸਥਾਿਨਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ x 
ਤਰੰਗਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸੁਪਰਪੋਜ਼ੀਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਫੈਲਾਅ ਡੈਲਟਾ ਪੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ । ਕਰਾਸ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਾਈਜ਼ਨਬਰਗ x p h 
ਅਿਨਸ਼ਿਚਤਤਾ ਿਸਧਾਂਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਾਈਜ਼ਨਬਰਗ ਅਿਨਸ਼ਿਚਤਤਾ ਿਸਧਾਂਤ ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਹੱਲ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਰਕੁਾਵਟ ਉਤੱੇ ਇੱਕ ਉਤੇੱ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ ਤੇ ਹੈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਅਤੇ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ 
ਿਕ ਬੀਮ ਸਪਿਲਟਡ ਪ୥ਯੋਗ ਜੋ ਮ୊ ਫੋਟੌਨਾਂ ਨਾਲ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸ਼ਤੀਰ ਫੋਟੌਨ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੇ ਨਾਲ ਨਾਲ ਸੰਚਾਿਰਤ ਵੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁਆਂਟਮ 
ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਮਾਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਜਾਂ ਉਥੱੇ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮਾਪ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੀ ਸਭ ਤୌ ਬੁਿਨਆਦੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 1000 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ 
ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸੀਿਮਤ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਸੀਿਮਤ ਹੈ। ਇਹ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪਾਇਆ 
ਜਾਵੇ ਜਾਂ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪਾਇਆ ਜਾਵੇ ਪਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਮਾਪ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਉਥੱੇ ਬੀਮ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਪਿਲੱਟਰ ਪ୥ਯੋਗ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਲਾਈਟ ਪਲਸ 
ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਫੋਟੋਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹੋ ਇਹ ਬੀਮ ਸਪਿਲਟਰ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅਤੇ ਅੰਸ਼ਕ ਸੰਚਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੋਟੋਨ ਇੱਥੇ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲੱਖਾਂ
ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਦਰੂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਡਟੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਖੋਿਜਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਉਥੇੱ ਖੋਿਜਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬੀਮ ਜਾਂ ਇੱਕ ਪ୥ੋਟੋਨ ਬੀਮ ਜਾਂ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਬੀਮ ਹੈ ਤਾਂ ਵੇਵ ਿਥਊਰੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਦੀ
ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਚੀਰ 'ਤੇ ਬੀਮ ਉਤੇੱ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵਾਪਰਦੇ ਹਨ। ਚੌੜਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਟਕੁੜਾ ਤਰੰਗ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ b 
ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਦਆੁਰਾ ਸਾਈਨ ਵਰਗ ਬੀਟਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਖਾਸ ਸਮੱਿਸਆ ਲਈ ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੱਲ ਹੈ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਿਲਟ x
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ। ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ x x px px dpx 
ਹੋਵੇਗਾ, ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਕੱਥୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਸਿਲਟ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, ਸਿਲਟ ਇੱਕ ਰੀਕੋਇਲ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਤୌ 
ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ, ਸਿਲਟ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਿਜੰਨੀ ਵੱਡੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਉਹ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਸਕ୥ੋਿਡੰਗਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਹੱਲ ਤୌ ਬਾਅਦ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, ਇਸੇ 
ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਦਖਲ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਬੰਦਕੂ ਦੋ ਛੇਕ ਪ୥ਯੋਗਾਂ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਉਥੇੱ 
ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਖੁੱਲਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਿਮਲਦੀ ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਮੀਦ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਦੋਵୈ ਛੇਕ ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਹਨ 
ਘਟਨਾ ਦੀ ਵੰਡ ਪਲੱਸ ਦੋ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਛੋਟੇ ਕਣ ਹਨ ਜੋ ਜਾਂ ਤਾਂ ਪੂਰੇ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਜਾਂ ਪੂਰੇ ਨੰਬਰ ਦੋ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਹਨ ਪਰ ਜਦୌ p one p 
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ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਦਖਲ ਪੈਟਰਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤਾਂ ਹੀ ਸਮਝਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜਾਂ ਪ୥ੋਟੋਨ ਜਾਂ ਫੋਟੌਨ ਇੱਕੋ ਸਮୈ ਦੋਨਾਂ 
ਸਿਲਟਾਂ ਿਵੱਚୌ ਦੀ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਿਵਭਾਜਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਕ ਵੇਵ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ psi 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਡੰੂਘਾਈ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਸੁੰਦਰ ਪ୥ਯੋਗ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਯੋਗ 10 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨਾਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ 10 
ਸਪੌਟ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਹੈ 70000 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਵਾਲਾ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਿਫਰ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦਾ ਪੈਟਰਨ ਿਵਕਸਤ 
ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕਾਰਬਨ ਸੱਠ ਅਣਆਂੂ ਦਆੁਰਾ ਵੀ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਉਪਲਬਧ ਸਭ ਤୌ ਬੁਿਨਆਦੀ ਿਸਧਾਂਤ ਸੰਭਾਵੀ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਿਨਰਣਾਇਕ ਇਹ ਡੇਿਵਡ ਬੋਹਮ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਉਤੱਮ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਹਰ ਸਮୈ 
ਦੇ ਕੁਆਂਟਮ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹਵਾਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਹਵਾਲਾ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵਿਗਆਨ ਉਤੇੱ ਮੇਰੀ ਆਪਣੀ ਿਕਤਾਬ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ 
ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਅੱਜ ਅਤੇ ਆਪਣੇ ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਫਿਜ਼ਕਸ ਵਾਲੀਅਮ 3 ਉਤੱੇ ਫੇਨਮੈਨ ਲੈਕਚਰ ਵੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਪੜ୧ਨ 
ਦੀ ਸਲਾਹ ਦੇਵਾਂਗਾ ਤੁਹਾਡਾ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਧੰਨਵਾਦ 
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