
ਪਿਹਲੇ ਕੁਝ ਿਮੰਟਾਂ ਲਈ ਮ୊ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੇ ਮਹੱਤਵ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਨੇ ਸਾਡੇ ਰੋਜ਼ਾਨਾ ਜੀਵਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਰਸ਼ੌਨੀ ਦੇ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮਾਡਲਾਂ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ ਇਸ ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਕੀ ਹੈ। ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਫੋਟੋ ਇੱਕ ਡੱੁਬਦੇ ਸੂਰਜ ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ
ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਫੋਟੋ ਇੱਕ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਦਆੁਰਾ ਮਾਰਗਦਰਸ਼ਨ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰਾ ਨਾਮ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਆਈਆਈਟੀ ਿਦੱਲੀ ਿਵੱਚ 
ਹੁੰਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰਾ ਈਮੇਲ ਪਤਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਹੈ। ਜਦୌ ਤୌ ਉਹ ਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਸੀ, ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਾਧੂ ਨੰੂ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਪੂਜਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ, 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ 2015 ਿਵੱਚ, 20 ਦਸੰਬਰ 2013 ਨੰੂ ਸੰਯੁਕਤ ਰਾਸ਼ਟਰ ਦੀ ਜਨਰਲ ਅਸ୊ਬਲੀ ਨੇ 2015 ਨੰੂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਅੰਤਰਰਾਸ਼ਟਰੀ ਸਾਲ ਵਜୌ ਘੋਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਜਦୌ ਤୌ 
ਉਸ ਨੇ ਮਨੱੁਖਤਾ ਨੰੂ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਰਸ਼ੋਨੀ ਆਧਾਿਰਤ ਤਕਨਾਲੋਜੀਆਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਈਆਈਐਲ 2015 ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਦਨੁੀਆ ਭਰ 
ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਪ୥ੋਗਰਾਮ ਆਯੋਿਜਤ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ ਅਤੇ ਇਸ ਦਾ ਐਲਾਨ ਕਰਨ ਲਈ ਭਾਰਤ ਿਵੱਚ ਕਈ ਸਮਾਗਮਾਂ ਸਮੇਤ ਸੰਯੁਕਤ ਰਾਸ਼ਟਰ ਨੇ ਇਸ ਨੰੂ ਮਾਨਤਾ ਿਦੱਤੀ 
ਹੈ। ਟੀ ਸਾਡੇ ਰੋਜ਼ਾਨਾ ਜੀਵਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਭੂਿਮਕਾ ਅਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਰਸ਼ੋਨੀ ਸਾਡੇ ਰੋਜ਼ਾਨਾ ਜੀਵਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੂਿਮਕਾ ਿਨਭਾਉਦਂੀ ਹੈ 
ਇਸਨੇ ਅੱਖਾਂ ਦੀ ਸਰਜਰੀ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਿਟਊਮਰ ਨੰੂ ਹਟਾਉਣ ਤੱਕ ਡਾਕਟਰੀ ਿਨਦਾਨ ਅਤੇ ਇਲਾਜ ਿਵੱਚ ਕ୥ਾਂਤੀ ਿਲਆ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਇਸਨੇ ਫਾਈਬਰ ਆਪਿਟਕਸ ਦਆੁਰਾ 
ਅੰਤਰਰਾਸ਼ਟਰੀ ਸੰਚਾਰ ਿਵੱਚ ਕ୥ਾਂਤੀ ਿਲਆ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੇ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਬਣਾਇਆ ਹੈ। ਉਦਯੋਗਾਂ ਅਤੇ ਰਿੱਖਆ ਲਈ ਯੰਤਰ, ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇਹ ਅਿਧਐਨ 
ਇੰਨਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਕਉ ਂਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਿਪਛਲੇ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਲੋਕ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਸਨ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਿਪਛਲੇ 50 ਸਾਲਾਂ ਦੌਰਾਨ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ 
ਅਿਧਐਨ ਨੇ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵ ਗ୥ਿਹਣ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਿਜਸ ਕਾਰਨ ਸਾਰੀਆਂ ਪ୥ਮੁੱਖ ਯੂਨੀਵਰਿਸਟੀਆਂ ਸੰਸਾਰ ਿਵੱਚ ਆਪਿਟਕਸ ਅਤੇ ਫੋਟੋਿਨਕਸ ਦੇ ਆਮ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ 
ਪ୥ੋਗਰਾਮ ਹੈ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਜਵਾਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਥੀਓਡੋਰ ਮੇਮੈਨ ਜੋ ਇੱਕ ਅਮਰੀਕੀ ਿਵਿਗਆਨੀ ਸੀ ਉਸਨੇ ਮਈ 1960 ਿਵੱਚ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਥੀਓਡੋਰ
ਮਾਈਮਨ ਦੀ ਇੱਕ ਫੋਟੋ ਬਣਾਈ ਸੀ। ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਉਸਨੇ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਲੇਜ਼ਰ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ 
ਬਹਤੁ ਿਦਸ਼ਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਫੈਲਾਅ ਇਸ ਨੰੂ ਲਗਭਗ ਮੋਨੋਕ୥ੋਮੈਿਟਕ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬਲਬ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ
ਅਤੇ ਲੇਜ਼ਰ ਿਵੱਚୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਮੁੱਖ ਅੰਤਰ ਕੀ ਹੈ , ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਫੋਟੋ ਇੱਕ ਆਮ ਲਾਈਟ ਬਲਬ ਦੀ ਰਸ਼ੌਨੀ ਹੈ ਜੋ ਫੈਲਦੀ ਹੈ। ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ
ਿਵੱਚ ਬਾਹਰ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਫੋਟੋ ਜੋ ਇੱਕ ਟੈਲੀਸਕੋਪ ਤୌ ਲਾਂਚ ਕੀਤੀ ਗਈ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇਸ ਖਾਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਦਸ਼ਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸ ਨੇ 
ਅਸਮਾਨ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਧਰਤੀ ਦੇ ਉਚੱੇ ਮੇਸੋਸਫੀਅਰ ਿਵੱਚ 90 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਦੀ ਉਚਾਈ ' ਤੇ ਇੱਕ ਨਕਲੀ ਤਾਰਾ ਬਣਾਇਆ। ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਿਕਰਨ ਦਾ 
ਫੈਲਣਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਹ ਲੇਜ਼ਰ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀਆਂ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਆਮ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ 
ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਫੋਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ। ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਇੱਕ ਆਮ ਲ୊ਸ 'ਤੇ 
ਿਡੱਗਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਿਜਹੇ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਿਵਆਸ ਲਗਭਗ ਦੋ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ f a 
ਇਸ ਲਈ ਿਜੱਥੇ ਲਾਂਬਡਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਲ୊ਸ ਦਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਘਟਨਾ ਬੀਮ ਦੇ ਿਵਆਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਲੇਜ਼ਰ ਤୌf 2a 
ਵਾਪਰਨ ਵਾਲੀ ਿਕਸਮ ਦੀ ਿਵਆਸ ਦੀ ਇੱਕ ਕੋਲੀਮੇਿਟਡ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਜੇ ਉਹ ਬੀਮ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਲ୊ਸ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਲ୊ਸ ਤୌ ਉਭੱਰ ਰਹੀ ਤਰੰਗ ਲ୊ਬਡਾ2a f 

ਦੇ ਘੇਰੇ ਦੇ ਇੱਕ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਕୈਿਦ୥ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਮਾਈਕ୥ੋਨ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਮਾਈਕ୥ੋਨ ਇੱਕ ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਮੀਟਰ ਦਾ ਇੱਕ f 
ਿਮਲੀਅਨਵਾਂ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਲਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਮਨੱੁਖ ਦਾ ਿਵਆਸ ਵਾਲ ਲਗਭਗ 100 ਮਾਈਕਰੋਨ ਹਨ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਹੈ ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਤୌ 
ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਕੇ ਐਟਮ ਬੰਬ ਤୌ ਐਕਸ-ਰੇ ਤੱਕ ਜੋ ਮਨੱੁਖੀ ਸਰੀਰ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ। ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਿਕਰਨਾਂ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵਜ਼
ਤੱਕ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਓਵਨ ਿਵੱਚ ਵਰਤਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਰੇਡੀਓ ਅਤੇ ਟੀਵੀ ਸੈੱਟਾਂ 'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ, ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਫਰਕ ਿਸਰਫ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ 
ਨਾਲୌ  ਤੁਲਨਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ, ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਵੇਗ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਵੇਗ ਿਬਲਕੁਲ 299 7792 0.458 
ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਹੈ, ਸਾਰੀਆਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਸਾਰੀਆਂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾਵਾਂ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਵੇਗ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ । ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਮੁੱਲ 
ਲਗਭਗ ਿਤੰਨ ਲੱਖ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 300 ਿਮਲੀਅਨ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਸਾਰ ੇਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸੀਮਤ ਵੇਗ ਕਾਰਨ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਲਈ ਸਾਢੇ ਅੱਠ ਿਮੰਟ ਲੱਗਦੇ ਹਨ। ਸੂਰਜ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਧਰਤੀ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦਾ
ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਖੇਤਰ ਜੋ ਪੂਰੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਨੀਲੇ ਖੇਤਰ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਲਗਭਗ 0.4 ਮਾਈਕਰੋਨ ਹੁੰਦੀ ਹੈ
ਅਤੇ ਹਰੇ ਖੇਤਰ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਲਗਭਗ 0.5 ਮਾਈਕਰੋਨ ਪੀਲੇ ਖੇਤਰ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਗਭਗ 0.6 ਮਾਈਕਰੋਨ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਲ ਖੇਤਰ ਦੀ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਗਭਗ 0.7 ਮਾਈਕਰਨੋ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਟੀ. ਉਹ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਿਦਸਣ ਵਾਲੇ ਿਹੱਸੇ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ, ਅਨੁਸਾਰੀ 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਵੰਡ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਜਾਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਰੀ ਖੇਤਰ ਤୌ ਲਗਭਗ 600 ਟੇਰਾਹਰਟਜ਼ ਇੱਕ ਟੇਰਾਹਾਰਟਜ਼ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ 12 ਹਰਟਜ਼ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੇਗਾ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 14 ਹਰਟਜ਼ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 6 ਤୌ 10 ਤੱਕ ਹੋਵੇਗੀ, ਇਹ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ 5 ਤୌ 10 ਤୌ 14 ਹਰਟਜ਼ ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਪੀਲੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਲਗਭਗ 0.5 ਮਾਈਕਰੋਨ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ। ਲ୊ਸ ਲਗਭਗ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ 
ਅਤੇ ਬੀਮ ਦਾ ਿਵਆਸ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂ2 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਮੰਨ ਲਈਏ ਤਾਂ ਸਧਾਰਨ ਗਣਨਾ ਿਦਖਾਏਗੀ ਿਕ ਲਾਂਬਡਾ ਲਗਭਗ 5 ਮਾਈਕਰੋਨ ਹੈ, f by a 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲਗਭਗ 10 ਮਾਈਕਰੋਨ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕਾਰਨ ਿਕ ਇੱਕ ਘੱਟ ਪਾਵਰ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਵੀ ਲ୊ਸ ਦੇ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਬਹਤੁ 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਇੱਕ ਆਮ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਫੋਕਸ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਕਲ ਪੁਆਇੰਟ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ। ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਿਬਲੀਅਨ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੰਨਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੰਿਗਆੜੀ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਫੋਕਸਡ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਹੈ ਤਾਂ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਇੱਥୌ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਫੋਕਸ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਬੀਮ
ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇੰਨੀ ਵੱਡੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੰਕਰੀਟ ਦਆੁਰਾ ਿਡ୥ਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਖਾਸ ਫੋਟੋ ਭਾਰਤ ਦੇ ਇੱਕ ਸੰਸਥਾ ਤୌ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਇੰਦੌਰ ਿਵੱਚ ਅਡਵਾਂਸ ਟੈਕਨਾਲੋਜੀ ਲਈ 
ਰਾਜਾ ਰਮਣ ਕୈਦਰ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਇਸਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੀ ਕਦਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ 
ਲਗਭਗ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਅੱਖ ਦਾ ਲ୊ਸ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੀ ਥਾਂ ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰੇਗਾ ਜੋ ਰਿੈਟਨਲ ਬਰਨ ਦਾ ਕਾਰਨ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਬਹਤੁ 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸਨੰੂ ਇਲਾਜ ਲਈ ਵੀ ਵਰਿਤਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਰੈਿਟਨਲ ਿਡਟੈਚਮ୊ਟ ਦੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲੇਜ਼ਰ ਦੇ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਉਪਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋਣ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਲਗਭਗ 1 
ਿਮਲੀਵਾਟ ਪ୥ਤੀ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਰੈਿਟਨਾ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਲਗਭਗ 100 ਵਾਟ ਪ୥ਤੀ ਵਰਗ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ l 
ਬਹਤੁ ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਤੰਗ ਥਾਂ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹਜ਼ਾਰ ਵਾਟ ਦੇ ਬਲਬ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਬਹਤੁ ਸੁਰੱਿਖਅਤ 
ਹੈ ਜੋ ਹਰ ਸੰਭਵ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਿਮਲੀ ਵਾਟ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਨੰੂ ਵੀ ਦੇਖਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਅਸੁਰੱਿਖਅਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਨੰੂ 
ਸੰਭਾਲਣ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਚਮੜੀ ਨੰੂ ਸਾੜ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਅੱਖ ਦੀ ਰੈਟੀਨਾ ਨੰੂ ਸਾੜ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੰਨੀ ਿਜ਼ਆਦਾ 
ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਰੈਟੀਨਾ ਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਜੋੜਨ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਅੱਖਾਂ ਦੀ ਸਰਜਰੀ 
ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਉਪਯੋਗ ਹਨ ਅਤੇ ਹੋਰ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅੱਖਾਂ ਦੀ ਸਰਜਰੀ ਬਾਰੇ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਪਰ ਹੋਰ ਵੀ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਖੇਤਰ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਦੀ 
ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੁੰਦਰ ਹੈ ਪ୥ਯੋਗ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਢਕੁਵୈ ਤੌਰ 'ਤੇ ਓਰੀਐਿਂਟਡ ਿਕ୥ਸਟਲ 'ਤੇ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਓਮੇਗਾ ਘਟਨਾ ਨਾਲ 
ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਇੱਕ ਲਾਲ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕ୥ਸਟਲ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਦੁੱਗਣੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਖਾਸ ਕੋਣ 'ਤੇ ਲਾਲ ਰਸ਼ੌਨੀ ਦੀ 
ਘਟਨਾ ਨੀਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨਾਨਲਾਈਨਰ ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਡੋਮੇਨ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲੇਜ਼ਰ ਦੇ ਆਗਮਨ ਦੇ ਕਾਰਨ g 
ਖੋਜ ਦਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਖੇਤਰ ਬਣ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਪੁਆਇੰਟਰ ਤୌ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲਦਾ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਸਕੂਲ ਿਵੱਚ ਲੇਜ਼ਰ 
ਪੁਆਇੰਟਰ ਜ਼ਰਰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਤੇ ਕਾਲਜ 
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ਇਸ ਲਈ ਹਰੇ ਲੇਜ਼ਰ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਲੇਜ਼ਰ ਪੁਆਇੰਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਲਾਲ ਲੇਜ਼ਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਢਕੁਵୈ ਤੌਰ 'ਤੇ ਓਰੀਐਟਂਡ ਿਕ୥ਸਟਲ 'ਤੇ 
ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਗੁਣਾ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਦਆੁਰਾ ਗਾਈਡ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੱੇ ਲੱਖਾਂ 
ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਦੇ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰਾਂ ਰਾਹੀ ਂਫੈਲਣ ਵਾਲੇ ਫਾਈਬਰ ਲੇਜ਼ਰ ਦਾਲਾਂ ਦੇ ਅੰਤ ਨੰੂ ਮਨੱੁਖੀ ਹੱਥ ਫਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਸਮੁੰਦਰਾਂ ਰਾਹੀ ਂਜੋੜਦਾ ਹੈ ਭਾਰਤ 
ਦੇ ਸਾਰੇ ਵੱਡੇ ਸ਼ਿਹਰ ਵੀ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਰਾਹੀ ਂਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਅੱਜ ਤੁਸੀ ਂਸੰਯੁਕਤ ਰਾਜ ਿਵੱਚ ਆਪਣ ੇਿਰਸ਼ਤੇਦਾਰ ਨੰੂ ਲਗਭਗ ਮੁਫਤ ਿਵੱਚ ਟੈਲੀਫੋਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। 
ਅਤੇ ਇਹ ਕ୥ਾਂਤੀ ਫਾਈਬਰ ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸੰਭਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਿਕ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ ਰਫ਼ਤਾਰ ਵਾਲੇ ਲੇਜ਼ਰਾਂ ਦੀ ਉਪਲਬਧਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ, ਜੋ ਿਕ ਲੇਜ਼ਰ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ 
ਮਾਿਡਊਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਤੇਜ਼ਤਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੰਟਰਨੈਟ ਕ୥ਾਂਤੀ ਆਈ ਹੈ ਜੋ ਟੈਲੀਫੋਨ ਆਈ ਹੈ ਅਤੇ ਦਨੁੀਆ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਡਾਇਲ ਕਰਨ
ਦਆੁਰਾ ਟੈਲੀਫੋਨ ਲਗਭਗ ਮੁਫਤ ਹੋ ਗਏ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਆਪਿਟਕਸ ਅਤੇ ਫੋਟੋਿਨਕਸ ਦੇ ਆਮ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਤਰੱਕੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸੰਭਵ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ ਇਸ ਕਾਰਨ 
ਹੋਇਆ ਹੈ। ਲੇਜ਼ਰ ਦਾ ਆਗਮਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ 2014 ਦਾ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਇਨ୧ਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਸੱਜਣਾਂ ਨੰੂ ਕੁਸ਼ਲ ਨੀਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਐਮੀਿਟੰਗ ਡਾਇਡਸ 
ਐਲਈਡੀਜ਼ ਦੀ ਕਾਢ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਚਮਕਦਾਰ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਬਚਾਉਣ ਵਾਲੇ ਿਚੱਟੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਸਰੋਤਾਂ ਨੰੂ ਸਮਰੱਥ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਐਲਈਡੀ ਪੂਰੀ 
ਤਰ୧ਾਂ ਰੋਸ਼ਨੀ ਤਕਨਾਲੋਜੀ ਿਵੱਚ ਕ୥ਾਂਤੀ ਿਲਆਉਣ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ । ਿਵਸ਼ਵ ਖਾਸ ਕਰਕੇ ਿਵਕਾਸਸ਼ੀਲ ਸੰਸਾਰ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹੇ ਬਲਬਾਂ ਨੰੂ ਰੋਸ਼ਨ ਕਰਨ ਲਈ ਸੂਰਜੀ 
ਊਰਜਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਭਾਰਤ ਿਵੱਚ ਵੀ ਦਰੂ-ਦਰੁਾਡੇ ਦੇ ਿਪੰਡਾਂ ਿਵੱਚ ਿਜੱਥੇ ਿਬਜਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਉਥੱੇ ਸੂਰਜੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਚੱਲਣ ਵਾਲੇ ਲੀਡ ਬਲਬ ਲਗਾਉਣ 
ਦਾ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਯਤਨ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਕ୥ਾਂਤੀ ਹੈ। ਇਹ ਵਾਪਿਰਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਭਿਵੱਖ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਪ୥ਯੋਗ ਦੱਸਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮਹਾਨ ਟ୥ੀ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਨ ਰੋਸ਼ਨੀ 
ਦੀ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਤਾ ਅਤੇ ਉਪਯੋਗ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਆਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਪੀੜ୧ੀਆਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨਾਲ ਭਰਪੂਰ ਹੋਵੇਗੀ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਰੋਸ਼ਨੀ 
ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੇ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਲੱਭੇਗੀ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਵਦੇਸ਼ਾਂ ਿਵੱਚ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਯੂਨੀਵਰਿਸਟੀਆਂ ਆਪਿਟਕਸ ਅਤੇ 
ਫੋਟੋਿਨਕਸ ਦਾ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਿਵਭਾਗ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰ ਖੋਜ ਕਾਰਜ ਪੂਰੀ ਦਨੁੀਆ ਿਵੱਚ ਚੱਲ ਰਹੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਇਸ ਲੈਕਚਰ 
ਦੇ ਬਾਕੀ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮਾਡਲਾਂ ਬਾਰੇ ਦੱਸਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਕੀ ਹੈ ਉਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਦੱਸਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 2015 ਨੰੂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਅੰਤਰਰਾਸ਼ਟਰੀ ਸਾਲ ਵਜୌ ਿਕਉ ਂਚਿੁਣਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਹਜ਼ਾਰ ਸਾਲ ਪਿਹਲਾਂ ਅਲਹਸਨ ਨੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵਿਗਆਨ 'ਤੇ ਪਿਹਲੀ ਿਕਤਾਬ ਿਲਖੀ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਅਲਹਸਨ ਮੇਸੋਪੋਟੇਮੀਆ ਤୌ ਸੀ ਜੋ ਹਣੁ 
ਇਰਾਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵਿਗਆਨ 'ਤੇ ਸੱਤ ਵਾਲੀਅਮ ਟ୥ੀ ਟਾਈਜ਼ ਿਲਿਖਆ ਸੀ। ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਯੂਰੋਪ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਨੰੂ ਮਨਾਉਣ 
ਲਈ ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਆਮ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਖੋਜ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਫੋਟੋ ਉਤੇੱ ਕਵਰ ਪੇਜ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਅਲਹਸਨ ਦੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ 
ਅਨੁਵਾਿਦਤ ਐਡੀਸ਼ਨ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀ ਪਿਹਲੀ ਿਕਤਾਬ ਦੇ 1000 ਸਾਲ ਪੂਰੇ ਹੋਣ ਦੇ ਜਸ਼ਨ ਲਈ ਸਾਲ 2015 ਨੰੂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਿਵਜੇਤਾ ਅਬਦਲੁ 
ਸਲਾਮ ਦਾ ਅੰਤਰਰਾਸ਼ਟਰੀ ਸਾਲ ਐਲਾਿਨਆ ਿਗਆ ਸੀ, ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਅਲਹਾਜਨ ਹਰ ਸਮୈ ਦੇ ਮਹਾਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਸੀ ਿਜਸ ਦੀ ਅਸੀ ਂਵੀ ਇੱਛਾ 
ਕਰਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਜਾਣਨ ਲਈ ਿਕ ਸੂਰਜ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਕੀ ਹੈ, ਇਸ ਿਵਚ ਕੀ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਸਰ ਆਈਜ਼ਕ ਿਨਊਟਨ ਨੇ 1687 ਿਵਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵਿਗਆਨ 'ਤੇ 
ਿਕਤਾਬ ਿਲਖੀ ਜੋ 1687 ਿਵਚ ਪ୥ਕਾਿਸ਼ਤ ਹੋਈ ਅਤੇ ਉਸ ਿਕਤਾਬ ਿਵਚ ਉਸਨੇ ਿਲਿਖਆ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਨਊਟਨ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਨਹੀ ਂਹਨ। 
ਚਮਕਦਾਰ ਪਦਾਰਥਾਂ ਤୌ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਸਰੀਰ ਿਨਕਲਦੇ ਹਨ , ਜੋ ਿਕ ਉਹ ਮੰਨਦਾ ਹੈ ਿਕ ਛੋਟੇ ਛੋਟੇ ਕਣ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਿਵੱਚୌ ਿਨਕਲਦੇ ਹਨ ਜੋ ਰੌਸ਼ਨੀ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ 
ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਇਹ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਲਗਭਗ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰਖੇਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮਦਾ ਪਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਰਛਾਵୈ ਦੀ ਪੌੜੀ 'ਤੇ 
ਬੈਠਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਅਜੇ ਵੀ ਇੱਕ ਿਕਤਾਬ ਪੜ୧ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਅਜੇ ਵੀ ਕੁਝ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਜੋ ਪਰਛਾਵୈ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ 
ਹਵਾ ਦੇ ਅਣ ੂਦਆੁਰਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਿਖੰਡੇ ਜਾਣ ਦੀ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ. ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਨਾਈਟ୥ੋਜਨ ਅਤੇ ਆਕਸੀਜਨ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਨੰੂ ਪਰਛਾਵୈ ਿਵੱਚ ਿਖਲਾਰਦੇ ਹਨ
ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਧੂਮਕੇਤੂ ਦਾ ਚੱਕਰ ਿਦਖਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਇੱਕ ਧੂਮਕੇਤੂ ਸੂਰਜ ਦੇ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਸੂਰਜ 
ਦੀ ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਕਤੀ ਅਤੇ ਇਸ ਦੇ ਟ୥ੈਜੈਕਟਰੀ ਨੰੂ ਿਵਗਾਿੜਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਇਸਲਈ ਟ୥ੈਜੈਕਟਰੀ ਦੇ ਇਸ ਿਵਗਾੜ ਨੰੂ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 
ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਧੂਮਕੇਤੂ ਸੂਰਜ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ ਗਏ ਖੇਤਰ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵਤ ਹੋਣ ਕਾਰਨ ਿਖੰਡ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਵੀ ਇਸ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ 
ਿਜਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਰਲੇੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਜੋ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਚੌਥੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਉਲਟ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ, ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ 
ਨੀਲਾ ਰਗੰ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਨੀਲੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ, ਿਜੰਨੀ ਛੋਟੀ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਵੱਡੀ ਹੋਵੇਗੀ, ਰਲੇੇ ਸਕੈਟਿਰਗੰ ਇੰਨੀ ਉਚੱੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ 
ਹੋਵੇਗੀ। ਰਲੇੇ ਸਕੈਟਿਰੰਗ ਬਣੋ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੇ ਨੀਲੇ ਖੇਤਰ ਦੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਤਰਗੰ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਲ ਖੇਤਰ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲਾਰ ਹੈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ge 
ਇਸ ਲਈ ਸੂਰਜ ਤୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨੀਲੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਿਖੰਡਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਮਾਨ ਨੀਲਾ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਅਸਮਾਨ ਨੀਲਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਨੀਲਾ ਿਹੱਸਾ ਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਾਤਾਵਰਣ ਦਆੁਰਾ ਿਖੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੱੁਬਦਾ ਸੂਰਜ ਲਾਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਾ ਨੀਲਾ ਿਹੱਸਾ ਮੁੱਖ ਤੌਰ ' ਤੇ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਦਆੁਰਾ ਿਖੰਡੇ ਹੋਏ ਿਤਆਰ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਿਚੱਟੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸੂਰਜ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋਏ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਉਹ ਨੀਲਾ ਿਹੱਸਾ ਬਾਹਰ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸੂਰਜ ਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲਾਲ ਰੰਗ ਦਾ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਚੰਦਰਮਾ ਦਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚੰਦ ਦਾ ਕੋਈ 
ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਮਾਹੌਲ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਪਰਛਾਵୈ ਿਬਲਕੁਲ ਹਨੇਰੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੂਰਜ ਿਵੱਚ ਖੜੇ ਹੋ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਪਰਛਾਵୈ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਿਕਤਾਬ ਨਹੀ ਂਪੜ୧ ਸਕੋਗੇ । ਸੂਰਜ ਤੁਹਾਡੀ
ਿਪੱਠ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਆਪਣੇ ਪਰਛਾਵୈ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਕਤਾਬ ਪੜ୧ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਹਵਾ ਦੇ ਅਣਆਂੂ ਦਆੁਰਾ 
ਿਖੰਡਾਉਣ ਕਾਰਨ ਪਰਛਾਵୈ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਉਹ ਹਵਾ ਦੇ ਅਣ ੂਨਹੀ ਂਹਨ। ਚੰਦਰਮਾ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪਰਛਾਵୈ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨੇਰੇ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਿਤੱਖੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚੰਦਰਮਾ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਖੜ୧ੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣ ੇਪਰਛਾਵୈ ਿਵਚ ਕੋਈ ਿਕਤਾਬ ਨਹੀ ਂਪੜ୧ ਸਕੋਗੇ,

ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਫੋਟੋ 'ਤੇ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਅਸਮਾਨ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨੇਰਾ ਹੈ ਇਹ ਚੰਦਰਮਾ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਹੈ, ਇਹ ਧਰਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਹ ਪਰਛਾਵୈ ਬਹਤੁ ਿਤੱਖੇ ਹਨ ਅਤੇ ਪਰਛਾਵୈ ਬਹਤੁ ਹਨੇਰੇ ਹਨ ਜੋ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਿਵੱਚ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ 
ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਤୌ ਬਹਤੁ ਪਿਹਲਾਂ 17ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਅਰੰਭ ਿਵੱਚ ਪੀਅਰੇ ਗੈਸୈਡੀ ਅਤੇ 1637 ਿਵੱਚ ਰੇਨੇ ਡੇਸਕਾਰਟਸ ਨੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਕਾਰਪਸਕੁਲਰ ਮਾਡਲ ਨੰੂ
ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਿਜਹਾ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਇਸ ਬਾਰੇ ਜਾਣ ੂਸੀ ਪਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵਿਗਆਨ ਉਤੇੱ ਆਪਣੀ ਿਕਤਾਬ ਿਵੱਚ ਉਸਨੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਦੇ ਕੰਮਾਂ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ। 
ਸੱਜਣੋ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸਦੀ ਿਕਤਾਬ ਬਹਤੁ ਮਸ਼ਹਰੂ ਹੋ ਗਈ ਹੈ, ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਕਾਰਪਸਕੁਲਰ ਮਾਡਲ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਊਟਨ ਨੰੂ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਉਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ 
ਦੋ ਿਤੰਨ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਕਾਰਪਸਕੁਲਰ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਇਸ ਡੀ. ਆਈਗਰਾਮ ਨੰੂ ਮਸ਼ਹਰੂ ਫੇਨਮੈਨ ਲੈਕਚਰ ਤୌ ਅਪਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬੰਦਕੂ ਹੈ ਜੋ ਛੋਟੀਆਂ ਗੋਲੀਆਂ ਕੱਢ ਰਹੀ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਛੇਕਾਂ ਦਾ ਪ୥ਬੰਧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬੰਦਕੂ ਿਵੱਚୌ ਗੋਲੀਆਂ ਹਰ ਸੰਭਵ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਨਕਲਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਮੋਰੀ ਿਵੱਚ ਮਾਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਪਹੁੰਚਦੀਆਂ ਹਨ । 
ਇਸ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਅਤੇ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਇਕ ਿਡਟੈਕਟਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਸਰਫ ਮੋਰੀ ਨੰਬਰ ਇਕ ਖੁੱਲ୧ ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੋਰੀ ਨੰਬਰ 2 ਬੰਦ ਹੈ ਤਾਂ ਗੋਲੀਆਂ ਦੀ ਆਮਦ ਦੀ ਦਰ ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪੀ ਵਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਣ ਦੀ
ਦਰ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਸਕ୥ੀਨ ' ਤੇ ਜੇਕਰ ਮੋਰੀ ਨੰਬਰ 1 ਬੰਦ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਲ ਨੰਬਰ 2 ਖੁੱਲ୧ ਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਿਧਕਤਮ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਜਾਂ 
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ਇੱਕ ਿਵਰੋਧੀ ਦਰ ਵੰਡ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਡਟੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਗੋਲੀਆਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਸਮୈ ਦੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ p 
ਇੱਕ ਘੰਟਾ ਮੰਨ ਲਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਪੂਰੀ ਸਕ୥ੀਨ ਨੰੂ ਸਕੈਨ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਮਾਪ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂੇ ਹੋ ਹਾਲਾਂਿਕ ਜੇਕਰ ਦੋਵୈ ਗੋਲੀਆਂ ਦੋਵୈ ਛੇਕ ਹਨ ਤਾਂ ਗੋਲੀਆਂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਮੋਰੀ 
ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਿਵੱਚୌ ਜਾਂ ਪੂਰੇ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀਆਂ ਹਨ । ਨੰਬਰ ਦੋ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਪੀ ਵਨ ਟ ੂਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਸਰਫ n 
ਨੰਬਰ ਪੀ 1 ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਪੀ 2 ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਛੋਟੀਆਂ ਗੋਲੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਜਾਂ ਤਾਂ ਮੋਰੀ ਨੰਬਰ 1 ਜਾਂ ਪੂਰੇ ਨੰਬਰ 2 ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਹਣੁ ਿਨਊਟਨ ਿਕ୥ਸਟੀਅਨ ਿਹਊਗ ਿਹਊਗੇਨਜ਼ ਦੇ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹੈ , ਡੱਚ ਖਗੋਲ ਿਵਿਗਆਨੀ ਨੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਮਸ਼ਹਰੂ ਵੇਵ ਿਥਊਰੀ ਨੰੂ 1650 ਦੇ 
ਆਸਪਾਸ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ, ਇਸਲਈ ਤਰਗੰ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਵਧੀਆ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਪਾਣੀ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਨੁਕੀਲੀ ਸੂਈ ਨੰੂ ਵਾਈਬ୥ੇਟ ਕਰਨਾ। ਅਤੇ ਗੋਲਾਕਾਰ 
ਤਰੰਗਾਂ ਕୈਦਰ ਤୌ ਿਨਕਲਦੀਆਂ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਪਾਣੀ ਦੇ ਅਣ ੂਸਫ਼ਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਇੱਕ ਗੜਬੜ ਦਾ ਪ୥ਸਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ , ਉਹ ਕੇਵਲ ਇੱਕ ਅਣ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਅਣ ੂਿਵੱਚ 
ਊਰਜਾ ਦਾ ਸੰਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਗੜਬੜ ਹਰ ਅਣ ੂਬਾਹਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਖਿਤਜੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਫੈਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਿਫਰ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਤਰੰਗਾਂ ਨਹੀ ਂ
ਹਨ ਪਰ ਸਰਲਤਾ ਦੀ ਖ਼ਾਤਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਜੋ ਪਾਣੀ ਦੇ ਅਣ ੂਇੱਕ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧਦੇ ਹਨ। ਫੈਸ਼ਨ 
ਇਸ ਲਈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਇਹ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਨਾਲ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ 10 ਵਾਰ ਹੈ ਜਾਂ 
ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ 20 ਵਾਰ ਇਹ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਗੜਬੜ ਬਾਹਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਇੱਕੋ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ 
ਵਾਈਬ୥ੇਟ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਨੰੂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤਰੰਗ ਕੀ ਹੈ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਧਾਰਨ ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਰਾਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੇ ਇੱਕ ਿਸਰੇ ਨੰੂ ਫੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਤੁਸੀ ਂਸਤਰ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਸਰੇ ਨੰੂ ਫੜ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਓਸੀਲੇਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਫਰ ਮ୊ ਉਸ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਜੋ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ x x 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮਾਂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ x x z cos kz 
ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਗਿਣਤ-ਿਵਿਗਆਨੀ ਨੰੂ ਪੁੱਛੋ ਿਕ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਕੀ ਹੈ ਉਹ ਕਹੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂ ਿਕ ਇਸ ਤୌ ਮੇਰਾ ਕੀ ਭਾਵ ਹੈ ਿਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਅਤੇ ਕੋਸਾਈਨ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ x z kz 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਵਰਣਨ ਵੇਵ ਇਸਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਮୈ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ t ibes a t z x t 
ਬਰਾਬਰ 0 ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਿਲਖੋ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। cos kzi k is equal to two pi by lambda cos two pi by 

ਨੰੂ ਿਵੱਚ lambda z 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕੋਸਾਈਨ ਕਰਵ ਿਮਲੇਗਾ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕੋਸਾਈਨz 
ਕਰਵ ਿਮਲੇਗਾ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਹਰੀਜੱਟਲ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ । ਇਹ ਸਤਰ 'ਤੇ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਅਸਲ t z x 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ 
ਇਸ ਲਈ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ 'ਤੇ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਰੂੀ ਦੋz z cos two pi 
ਕ୥ੇਸਟਾਂ ਜਾਂ ਦੋ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਉਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ troughs x zt cos ki 
ਅਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਬਰਾਬਰ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਮ୊ ਵਰਤ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਸ਼ਬਦ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ 
ਇਸ ਲਈ 'ਤੇ ਹੈ। 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਵਸਥਾਪਨ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ, ਓਮੇਗਾ ਿਲਖਣ ਦੀ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ z t i cos ega 2 pi 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਹਣੁ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾnu cos 2 pi nu t 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕਰਵ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਿਕਵୈ ਹੋਵੇਗਾ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਓਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ nu t 
ਇੱਕ ਸਮୈ ਤୌ ਬਾਅਦ ਵਾਪਸ ਆਵੇਗਾ, ਿਫਰ ਇਹ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਾਂ ਿਮਆਦ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ cos two pi 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਪ୥ਸਾਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ z 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ 'ਤੇ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਸਤਰ ਦੇ ਹਰਕੇ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ x k 
ਇਹ ਘਟਾਓ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਵੇਖੋ ਮ୊ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਲੈ ਿਲਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂz vt v k k z 

ਨਾਲ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ k t i k v 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਕੁਝ ਿਮੰਟ ਪਿਹਲਾਂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਹੋਵੇਗਾ। ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ t 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਥੋੜ୧ੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਇਹ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਠੋਸ ਕਰਵ ਲੇਟਵੀ ਂਲੰਬਕਾਰੀ ਰੇਖਾ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ cos kz cos kz v a t 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰੀਜੱਟਲ ਰੇਖਾ ਧੁਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਠੋਸ ਰੇਖਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ਡ ਰੇਖਾ ਥੋੜੇ ਿਜਹੇ ਬਾਅਦ ਦੇ ਸਮୈ ਨੰੂ z t 
ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਪੂਰੀ ਗੜਬੜ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਤୌ ਲੰਘ ਗਈ ਹੈ ਪੂਰੀ ਗੜਬੜ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮୈ ਦੇ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਚਲੀ ਗਈ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਿਜਸ ਨੰੂ v t t v k 
ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਭਾਰ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੇ ਵੇਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇਹ 0 ਦੇ i 
ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਥੋੜੇ ਸਮୈ ਬਾਅਦ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਡੈਲਟਾ ਟੀ 'ਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ t t z v t 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਡੇਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਰਾ ਕਰਵ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ t t v t 
ਇਸਲਈ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਇਹ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਆੁਰਾ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਬਦਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਜਸਨੰੂ t v t v k 
ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਤਰੰਗ ਿਸਿਮਲ ਦੇ ਵੇਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਕੁਝ ਿਮੰਟ ਪਿਹਲਾਂ arly lambda 
ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਨੰੂ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਐਨੀਮੇਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੰਟਰਨੈਟ k 
ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੇੁ ਹਵਾਲਾ ਦੇਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਟਿਰੰਗ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਟਰਾਂਸਵਰਸ ਵੇਵ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਸਟਿਰੰਗ ਦੇ ਇਸ ਿਸਰੇ ਨੰੂ ਇੱਕ ਔਿਸਲੇਟਰੀ ਮੋਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਜਾਣ ਲਈ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਸਿਥਤੀz 
ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਇੱਕ ਹਰਟਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਇੱਕ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਮਾਂ ਿਮਆਦ 
ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਹੌਲੀ ਮੋਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਿਕ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਹਰੇ ਆਹ ਬੀਡ 
ਇੱਥੇ ਇਹ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲਦੀ ਹੈ, 
ਇਸਲਈ ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਮੈਕਿਸਮਾ ਿਵਚਕਾਰ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਔਿਸਲੇਸ਼ਨ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਹੈ ਹਣੁ k 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਸਟਿਰੰਗ ਦਾ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਸਾਨੰੂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਪੂਰੀ ਸਤਰ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਟੀਕ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਸਮਤਲ x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਧਰਵੁੀ ਤਰੰਗ ਵਜୌ ਵੀ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਲੰਬਕਾਰੀ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਖਿਤਜੀ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਹੈ x z 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਆਪਣੀਆਂ ਸਲਾਈਡਾਂ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ x x 
ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਟਿਰੰਗ ਦੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਇੱਕ ਔਿਸਲੇਟਰੀ ਢੰਗ ਨਾਲx kz 
ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਵਸਥਾਪਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸਮਾਂ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਡੇਲਟਾ ਟੀ t t 
ਅਤੇ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਸ ਵੈਬਸਾਈਟ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਤਰੰਗ ਦੇ ਵੇਗ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਵੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਸਾਰੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਨੰੂ 
ਇਸ ਨੰੂ ਖੁਦ ਚਲਾਉਣ ਦੀ ਸਲਾਹ ਦੇਵਾਂਗਾ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਤਰ 'ਤੇ ਵੇਵ ਲਈ ਗੂਗਲ ਸਰਚ ਕਰੋ। ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਵੈਬਸਾਈਟ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਿਜਸ 'ਤੇ wi 
ਤੁਸੀ ਂਕਿਲੱਕ ਕਰੋਗੇ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹ ਐਨੀਮੇਸ਼ਨ ਿਮਲੇਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਐਨੀਮੇਸ਼ਨ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ 'ਤੇ ਵੇਵ ਮੋਸ਼ਨ ਦੀ 
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ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਬਹਤੁ ਸੌਖਾ ਬਣਾ ਦੇਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਹੈ। ਸਿਟ୥ੰਗ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ x 
ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਰੀਜੱਟਲ ਧੁਰਾ ਸਮਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਧੁਰਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਹਰੇਕ ਸਿਟ୥ੰਗ 'ਤੇ 
ਿਬੰਦ ੂਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਹਲਜੁਲ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇੱਕ ਵਰਗਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ cos omega t cos omega t minus phi
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਔਿਸਲੇਟਰੀ ਪੀਰੀਅਿਡਕ ਮੋਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਸਿਟ୥ੰਗ ਨੰੂ ਵੀ ਮੂਵ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਇੱਕ ਚੱਕਰ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਉਤੇੱ ਸਤਰ ਦੇ ਿਸਰ ੇਨੰੂ ਿਹਲਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਟਿਰੰਗ ਦਾ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੇ ਘੇਰੇ ਉਤੇੱ ਚਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਨੰੂ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ 
ਿਜਸਨੰੂ ਗੋਲਾਕਾਰ ਧਰਵੁੀ ਤਰੰਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਅੰਦਰ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਘੜੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੇਵ ਮੇਰੇ ਤୌ th e 
ਬਾਹਰ ਵੱਲ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਘੜੀ ਦੀ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਨੰੂ
ਬਣਾਓਗੇ ਿਜਸਨੰੂ ਖੱਬੀ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਧਰਵੁੀ ਤਰੰਗ ਿਵੱਚ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਸਟਿਰੰਗ ਚੱਕਰ ਦੇ
ਘੇਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਗਿਣਿਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਦੀਆਂ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ ਅਤੇ ਦੀਆਂ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਫੇਜ਼ ਫਰਕ ਨਾਲ ਸੁਪਰਪੋਜ਼ zt x y zt pi 
ਕਰਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਹੋਵੇਗਾ। ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਭਾਗ ਦਾ ਇੱਕ cos kz t y y 

ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਵਰਗ ਅਤੇ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੇਗਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੋ ਹਾਰਮੋਿਨਕ sin kz t i i x y 
ਮੋਸ਼ਨਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਪਾਣੀ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਦੋ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੈ ਆਓ ਮੰਨ ਲਓ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸੂਈਆਂ ਹਨ , ਮੰਨ ਲਓ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਾਣੀ ਦੇ ਸ਼ਾਂਤ ਪੂਲ ਉਤੇੱ ਦੋ s s 
ਸੂਈਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਸੂਈ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਿਥੜਕ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਹਰ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਭੇਜਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਤਰਗੰਾਂ ਦਖਲ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ। ਹਰ ਇੱਕ ਦੇ 
ਨਾਲ ਹੋਰ ਹਣੁ ਕੀ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਹੈ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਮੋਲੀ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਤਰੰਗ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਇੱਕ 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜ਼ੀਰੋ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਲਈ ਿਵਨਾਸ਼ਕਾਰੀ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਕਰਨਗੀਆਂ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਦਜੂੀ ਤਰੰਗ ਵੀ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਨਤੀਜਾ ਦੋ ਦਾ ਜੋੜ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਸੁਪਰਪੁਜ਼ੀਸ਼ਨ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਵਜୌ 
ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਲਿਹਰਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਨਤੀਜਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵੈਕਟਰ ਜੋੜ ਹੈ ਹਰੇਕ ਤਰੰਗ ਸਰੋਤ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਾ ਅਤੇ ਇਹ 
ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇ ਵਰਤਾਰ ੇਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤਰੰਗ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇਸਨੰੂ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਐਨੀਮੇਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇ ਵਰਤਾਰ ੇਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਪਾਣੀ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ 
ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੀ ਘਟਨਾ ਸੁਪਰਪੁਜੀਸ਼ਨ ਿਸਧਾਂਤ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਅਨੁਸਾਰ ਮੁੜ ਕਈ ਤਰੰਗਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੁਲਟ୊ਟ
ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਹਰ ਇੱਕ ਗੜਬੜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਾ ਵੈਕਟਰ ਜੋੜ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹਨ ਅਤੇ ਸਰੋਤ ਜੇਕਰ ਸਰੋਤ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਸੀ । ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਇੱਥੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜੋ s 1 s 2 y 
ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈ 1 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਫਾਈ 1 2 ਪਾਈ ਹੈ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ 'ਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਸਰੋਤ s 1 p p s 
2 ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਕ ਕੋਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈ 2 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ 2 phi 2 pi
ਬਾਇ ਲ୊ਬਡਾ ਗੁਣਾ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਤੇ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਇੰਨੀ ਛੋਟੀ ਹੈ ਿਕ s 2 p s 1 p s s 1 s 2 s 1 
ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਉਤਪੰਨ ਐਪਲੀਿਟਊਡ 2 ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਉਹੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਮੁੱਲ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ, s a 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਦੋਵୈ ਤਰੰਗਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਤਾਂ ਨਤੀਜਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ ਹੋਵੇਗਾ , y y 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਪਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਮਲੇਗਾ। ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਵੇਵ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਹੋਰ cos 
ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਐਮਪਲੀ ਿਕੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਦੋ ਗਾਮਾ ਗਾਮਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ tude a a cos phi 1 phi 2

ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਘਟਾਓ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਇ is pi by lambda s 2 p s 1 p s 2 p s 1 p lambda 
ਦੋ ਕਿਹਣ ਲਈ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਗਾਮਾ ਦੋ ਨਾਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਗਾਮਾ ਪਾਈ ਦਾ ਗੁਣਜ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ pi a 
ਵਰਗ ਚਾਰ ਦਾ ਵਰਗ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਜੋ ਿਕ ਐਪਂਲੀਿਟਊਡ ਦੇ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਐਪਂਲੀਿਟਊਡ ਦਾ ਇੱਕ 

ਵਰਗ ਗਾਮਾ ਫੈਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਵੀ ਗਾਮਾ ਦਾ 2 ਦਾ ਗੁਣਜ ਹੈ ਜਾਂ ਪੰਜ ਬਾਇ ਦੋ ਜਾਂ ਸੱਤ ਪਾਈ ਦਾ ਗੁਣਜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜਦୌ cos pi pi 
ਗਾਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਪਾਈ ਦੋ ਪਾਈ ਆਿਦ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤੀਬਰਤਾ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰੰਗ ਵਰਤਾਰ ੇਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਟਰ ਟ୊ਕ 'ਤੇ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਟ୊ਕ 'ਤੇ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਿਥੜਕਣ ਵਾਲੀਆਂ ਦੋ ਪਤਲੀਆਂ ਰਾਡਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਅਸਲ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪੈਟਰਨ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪੈਟਰਨ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ ਿਥਊਰੀ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਅੱਗੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ। 17ਵੀ ਂਸਦੀ ਸੀ ਕੇਵਲ 1801 ਿਵੱਚ ਜਦୌ 
ਥਾਮਸ ਯੰਗ ਨੇ ਇੱਕ ਸੁੰਦਰ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤਾ ਇਹ ਇੱਕ ਡਬਲ ਹੋਲ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਉਸਨੇ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰਸ਼ੌਨੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਫਲਟਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਿਦੱਤਾ 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੋ ਿਪੰਨ ਹੋਲ ਅਤੇ ਿਪੰਨ ਹੋਲ ਉਤੇੱ ਿਪੰਨ ਹੋਲ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਨੇ ਹਨੇਰਾ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਕੀਤੀ। ਚਮਕਦਾਰ ਿਕਨਾਰ ੇਤਾਂ ਜੋ ਉਹ 
ਕਿਹ ਸਕੇ ਿਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਅਤੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹਨੇਰਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤਾਂ ਹੀ ਸੰਭਵ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਰਸ਼ੋਨੀ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਵਰਤਾਰ ੇਸੀ ਇਸਲਈ ਇਹ ਥਾਮਸ ਯੰਗ ਦੇ 
ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਅਸਲ ਖਾਕਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਥੱੇ ਦੋ ਿਪੰਨ ਹੋਲ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਲਗਭਗ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਦੇ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਹਨ। ਜੋ ਇੱਥੇ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਚਮਕੀਲਾ ਸਥਾਨ 
ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਆਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਨੇਰ ੇਿਕਨਾਰੇ ਿਚਹਰੇ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਥਾਮਸ ਯੰਗ ਦੇ 
ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ 10 ਸਭ ਤୌ ਸੁੰਦਰ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਮਾਪਦਾ ਹਾਂ ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਦੇ 
ਿਵਚਕਾਰ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਲਿਹਰਾਂ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਚਮਕਦਾਰ ਿਕਨਾਰਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਲਿਹਰਾਂ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਪੜਾਅ ਤਦ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਇੱਕ ਗੂੜ୧ਾ ਿਕਨਾਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਗੂੜ୧ੇ ਅਤੇ ਚਮਕਦਾਰ ਪੈਟਰਨ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਮਾਪਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਫਿਰੰਜ ਚੌੜਾਈ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਚੰਨ୧ 
ਬੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੁਢਲੀ ਗਣਨਾ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇਸ ਸਕਰੀਨ ਅਤੇ ਸਕਰੀਨ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡੇ 
ਗਏ ਦੋ ਿਪੰਨ ਹੋਲਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਬੀਟਾ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਫਿਰੰਜ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਨੰੂ ਦੋ ਸੰਯੁਕਤ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਮਾਪਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਮਾਪ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪੂੰਜੀ ਦਾ i d 
ਮੁੱਲ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਮੁੱਲ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਥਾਮਸ ਯੰਗ ਨੇ ਪਾਇਆ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਪੀਲੇ ਖੇਤਰ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ di 
ਇੱਕ ਮਾਈਕ୥ੋਨ ਦੇ ਲਗਭਗ ਅੱਧੀ ਸੀ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪ୥ਯੋਗ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਕਰਨਾ ਥੋੜਾ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੰਿਪਊਟਰ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪੈਟਰਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸੱਧੀ ਲਾਈਨ ਦੇ ਿਕਨਾਰ ੇਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਨੇਿੜਓ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹ 
ਇੱਕ ਰੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਾਈਪਰਬੋਲ ਿਕਉਿਂਕ ਮਾਇਨਸ ਲਈ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦਾ ਿਟਕਾਣਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹਾਈਪਰਬੋਲਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅੰਤਰ ਕੰਿਢਆਂ s 2 p s 1 p 
ਦੇ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਿਜਹੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਦੋ ਚਮਕਦਾਰ ਲਗਾਤਾਰ ਚਮਕਦਾਰ ਜਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਲਗਾਤਾਰ ਡਾਰਕ ਫਿਰਜੰ ਨੰੂ ਕੰਢੇ 
ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਮ୊ ਹਣੁ ਡੈਿਨਸ ਗੈਬਰ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਨੰੂ ਪਿਹਲੀ ਵਾਰ 1801 ਿਵੱਚ ਥਾਮਸ ਯਗੰ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਸਧਾਰਨ ਪ୥ਯੋਗ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਇੱਕ ਹਨੇਰੇ ਕਮਰੇ 
ਿਵੱਚ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੀ ਿਕਰਨ ਨੇ ਇਸਦੇ ਸਾਹਮਣੇ ਇੱਕ ਹਨੇਰਾ ਪਰਦਾ ਰੱਿਖਆ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਛੋਟੇ ਿਪੰਨਹੋਲ ਿਵੰਨ୧ੇ ਹੋਏ ਸਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਕੁਝ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇੱਕ ਚੌੜੀ 
ਪਰਦੇ 'ਤੇ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਚਮਕਦਾਰ ਰਖੇਾ ਦੇ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ 'ਤੇ ਦੋ ਹਨੇਰੇ ਰੰਗ ਦੀਆਂ ਰਖੇਾਵਾਂ ਵੇਖੀਆਂ ਿਜਸ ਨੇ ਉਸਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਣ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਉਤਸ਼ਾਹ ਿਦੱਤਾ। ਚਮਕਦਾਰ 
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ਪੀਲੀ ਸੋਡੀਅਮ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਵਾਰ ਸਿਪਿਰਟ ਫਲੇਮ ਨੰੂ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੇ ਸਰੋਤ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਚਮਕਦਾਰ ਪੀਲੀ ਸੋਡੀਅਮ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ 
ਜਾ ਸਕੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਲਾਟ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਨਮਕ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਚਮਕਦਾਰ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹੋ। ਸੋਡੀਅਮ ਕਲਰ ਲਾਈਟ ਸੋਡੀਅਮ 
ਲਾਈਟ ਪੀਲੇ ਰੰਗ ਦੀ ਹੈ ਇਸ ਵਾਰ ਉਸਨੇ ਕਈ ਹਨੇਰੇ ਰੇਖਾਵਾਂ ਨੰੂ ਿਨਯਿਮਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਵੱਥ 'ਤੇ ਦੇਿਖਆ ਅਤੇ ਅਗਲੀ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਪਿੜ୧ਆ, ਪਿਹਲਾ ਸਪੱਸ਼ਟ ਸਬੂਤ ਹੈ ਿਕ 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਰੋਸ਼ਨੀ ਜੋੜਨ ਨਾਲ ਹਨੇਰਾ ਪੈਦਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਵਰਤਾਰੇ ਨੰੂ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਨਤੀਜਾ ਹੈ। ਰੌਸ਼ਨੀ ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਥਾਮਸ 
ਯਾਂਗ ਨੇ ਇਸਦੀ ਉਮੀਦ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਡੇਿਨਸ ਗੈਬਰ ਦੇ ਤਰੰਗ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦਾ ਸੀ ਿਜਸਨੇ ਹੋਲੋਗ୥ਾਫੀ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਸੀ, ਨੇ ਦਸੰਬਰ 
1971 ਿਵੱਚ ਆਪਣੇ ਉਤੱਮ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਭ ਿਕਹਾ ਸੀ, ਇਸਲਈ 19ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਪਿਹਲੇ 10 15 ਸਾਲਾਂ ਦੌਰਾਨ ਉਥੱੇ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ 
ਿਗਣਤੀ ਸੀ ਜੋ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਸਨ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਸੀ ਹਾਲਾਂਿਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨਾ ਥੋੜਾ ਮੁਸ਼ਕਲ ਸੀ ਸਵਾਲ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਵੈਿਕਊਮ
ਰਾਹੀ ਂਿਕਵୈ ਫੈਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਹਵਾ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਤੁਹਾਡੇ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਿਵਚਕਾਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਸੁਣਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੋਵੋਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰਗੰ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਲੋਕ 
ਸੋਚਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਰੌਸ਼ਨੀ ਦਾ ਪ୥ਸਾਰ ਸੂਰਜ ਅਤੇ ਧਰਤੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਮੋਟਾ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਹੈ ਉਥੇੱ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ ਉਥੱੇ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਹੈ ਅਤੇ 
ਸੂਰਜ ਦੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਧਰਤੀ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਵੈਿਕਊਮ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸੱਚਮੁੱਚ ਇੱਕ ਲਿਹਰ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਵੈਿਕਊਮ ਰਾਹੀ ਂਿਕਵୈ ਫੈਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਵਾਬ ਜੇਮਜ਼ ਕਲਾਰਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਆੁਰਾ 19ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਮੱਧ 
ਿਵੱਚ 19ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਮੱਧ ਿਵੱਚ ਆਇਆ ਿਜਸ ਨੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਨੰੂ ਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤਾ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ 
ਕਰਾਂਗੇ ਧੰਨਵਾਦ 
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