
੡ଥମ କିଛି ମିନିଟ୍ ପାଇ ଁମ ଁ ୁଆେଲାକର ମହਁ୍ ବିଷୟେର କହିବାକୁ ଯାଉଛି େଯ ଏହା କିପରି ଆମର ଦ ନਙିନ ଜୀବନକୁ ੡ଭାବିତ କରିଛି ଏବଂ about daily 
ତା ପେର ମ ଁ ୁଆେଲାକର ବିଭିਟ ମେଡଲଗଡିୁକର ବିବਁ৐ନ ବିଷୟେର କହିବି ମ ଁ ୁଆେଲାକର ੡ઑમର ଉਁର େଦବାକୁ େଚ਼ା କରିବି | ବାମ ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଫେଟା੏ାଫ୍ ’
େହଉଛି ସଯୂ৐ાକିରଣର ସଯୂ৐ા ଏବଂ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଫେଟା੏ାଫ୍ େହଉଛି ଏକ ହାଲୁକା ବିମ ୍ଯାହା ଏକ ଅઇି થକାଲ୍ ଫାଇବର ମାਔମେର ଗାଇଡ୍ େହାଇଥାଏ ଏବଂ 
ତାହା େମାର ନାମ ଏବଂ ମ ଁ ୁ େର ଥ ીଲି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େମାର ଇେମଲ୍ ଠିକଣା ଆେଲାକର ଅਔୟନ | ମନୁଷાକୁ ଆକଷ৑ତ କରିଆସଛିୁ େଯେହତୁ iit delhi 
େସ ଏଠାେର େଦଖ ીଥ ીେବ ଆେମ ଏକ ସାଧ ୁସଯୂ৐ા০ଠାରୁ ଆେଲାକକୁ ପଜୂା କରୁଥ ીବାର େଦଖଛୁୁ 2015 େର 20 ଡିେସਫର 2013 େର ଆਕଜ৐ାତୀୟ ଆେଲାକ ବଷ৐ 
ଭାବେର େଘାଷିତ େହାଇଥ ીଲା ମିଳିତ ରା਼૭ ସାଧାରଣ ସଭା 2015 କୁ ଆେଲାକର ଆਕଜ৐ାତୀୟ ବଷ৐ ଭାବେର େଘାଷଣା କଲା ଏବଂ ହାଲୁକା ଆଧାରିତ ੡ଯ৘ିୁବିଦાା 
ଏବଂ ଏହାକୁ ଭାବେର ସଂড়ିਠ କରାଯାଇଥ ીଲା ଏବଂ ସମ੏ ବିਸେର େସଠାେର ଅେନକ କାଯ৐ા੍ମ ଥ ીଲା ଯାହା ସଂଗଠିତ େହାଇଥ ીଲା ଏବଂ ଏହାକୁ iyl 2015 
େଘାଷଣା କରିବା ପାଇ ଁଭାରତେର ଅେନକ ଇେଭ৺ ଅਕଭ৐ୂ ৘ କରି ମିଳିତ ରା਼૭ମାେନ ଏହା ੈୀକାର କରିଛਕି | ଆମର ଦ ନਙିନ ଜୀବନେର ଏକ t daily 
ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭୂମିକା ੏ହଣ କରିଥାଏ ଯାହାକି ଆେଲାକ ଆମର ଦ ନਙିନ ଜୀବନେର ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭୂମିକା ੏ହଣ କରିଥାଏ, ଏହା ଚড় ୁଅେ੃ାପଚାର ଠାରୁ daily 
ଆରਬ କରି ଏକ ଟୁાମର ଅପସାରଣ ପଯ৐ાਕ ଫାଇବର ଅઇି થৠ ମାਔମେର ଆਕଜ৐ାତୀୟ େଯାଗାେଯାଗେର ପରିବਁ৐ନ ଆଣଛିି ଏବଂ ଏହା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସୃ਼ ି  
କରିଛି | ଶ਱ି ପାଇ ଁଉପକରଣ ଏବଂ ੡ତିରড়ା ମਔ ଆେଲାକର ଏହି ଅਔୟନ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ କାହିକିଁ ଅତୀତେର େଲାକମାେନ ଜାଣବିାକୁ ଚାହ ଁାਕି େଯ ଆେଲାକ 
੡କୃତେର କ ଣ କିᄼ ଗତ 50 ବଷ৐ ମਔେର ଆେଲାକର ଅਔୟନ ଅତાଧ ીକ ଗରୁୁਇ ବହନ କରିଛି େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁସମੂ ੡ମଖୁ ବିਸବିଦાାଳୟଗଡ଼ୁିକ | ଅઇି થৠ ଏବଂ ’
େଫାେଟାନିৠର ସାଧାରଣ େড়ੜେର ଦୁନିଆେର ଏକ ପଥୃକ େ੡ା੏ାମ ଅଛି କାହିକିଁ ଏହା ଘଟିଲା ଏବଂ ଏହାର ଉਁର େହଉଛି େଯ ଥ ીଓେଡାର ମାୟମାନ ଯିଏ ଜେଣ 
ଆେମରିକୀୟ ବ ৱାନିକ ଥ ીେଲ େସ 1960 ମସିହାେର ବାମ ପାਸ৐େର ੡ଥମ େଲଜର ତିଆରି କରିଥ ીେଲ ଏବଂ ଥ ીଓେଡାର ମିେମାନର ଫେଟା੏ାଫ scientist 
ଏବଂ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର େଲଜର ଅଛି ଯାହାକୁ େସ ତିଆରି କରିଛਕି ଏବଂ ଆପଣ େଯପରି େଦଖ ીପାରିେବ ଏହି େଲଜରରୁ ଆେଲାକ ବାହାରକ ୁଆସଛିୁ ଏବଂ ଏହା େକବଳ
ଅଛି | ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଅତି େଛାଟ ବିੂାର ଏହା ੡ାୟ ଏକଚାଟିଆ େବାଲି କୁହାଯାଏ , ଏକ ବ઎઱ରୁ ବାହାରୁଥ ીବା ଆେଲାକ ଏବଂ େଲଜରରୁ ବାହାରୁଥ ીବା ଆେଲାକ eng 
ମਔେର ବାମ ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଫେଟା੏ାଫ୍ େହଉଛି ଏକ ସାଧାରଣ ଆେଲାକ ବ઎઱ରୁ ଆେଲାକ | ଅନા ପେଟ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଫେଟା੏ାଫ୍ ଯାହା େଟଲିେੀାପରୁ 
ଆରਬ େହାଇଥ ીବା ଏକ େଲଜର ବିମ ୍େଦଖାଏ ଏହି ନି਍৑਼ େড়ੜେର ଏହା ଆକାଶକୁ ଅତି੍ ମ କରି ଉ৬ ପଥୃ ીବୀର େମେସାସାଇଫେର৐ 90 କିେଲାମିଟର ଉ৬େର ଏକ 
କୃੜିମ ତାରକା ସୃ਼ ି  କରିଥ ીଲା ​​| େଦଖ ીପାରୁଛି େଯ ଆେଲାକ ବିମର ବିੂାର ଅତાਕ େଛାଟ ଅେଟ ଏହା ଏକ େଲଜର ଆେଲାକର ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ବ 

ଶି਼ ા ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଦିଗଦଶ৐କ େହାଇଥ ીବାରୁ ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ େଲઆ ઼ਐାରା ଏହି ଚିੜେର ଅତି େଛାଟ ଅ৳ଳେର ਔାନ characteristics 
ଦିଆଯାଇପାେର | ଏକ ସାଧାରଣ େଲઆ ઼ଉପେର ପଡିବା ପାଇ ଁଦିଗਕ ଆେଲାକ ବିମ ୍ଏବଂ ଏହା ଏକ ড়ਫ਼ୁ ଅ৳ଳକୁ ਔାନ େଦଇଥାଏ ଯାହାର ବાାସ ੡ାୟ ଦୁଇ ଲਫଡା 

ଦ୍  ◌ାରା େଯଉଠଁାେର ଲਫଡା ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા େହଉଛି େଫାକାଲ୍ ଲਫ | େଲઆର઼ ଏବଂ ଘଟଣାର ବିମର ବાାସକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଯଦିf so eng 2a 
େଲଜରର ବાାସା਎৐ର ଏକ ଧ৖ା େହାଇଥ ીବା ବିମାନ ତର৪ ଯାହା େଲଜରରୁ ଘଟିଥାଏ ଯଦି େସହି ବିମ ୍େଫାକାଲ୍ ଲਫର େଲઆେ઼ର ଘଟିଥାଏ େତେବ େଲઆରୁ઼ 2a 
ବାହାରୁଥ ીବା ତର৪ | ଲਫଡା ବିଷୟେର ବાାଡୁાସର ଏକ ੆ଟ୍ ଉପେର ਔାନ ଦିଆଯିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ମାଇ੍ନ୍ ੍ମେର େଗାଟିଏ ମାଇେ੍ାନ୍ f mic
େହଉଛି ଏକ ମାଇେ੍ାମିଟର ଯାହା ମିଟରର ଏକ ମିଲିୟନ୍ ଅେଟ ଏବଂ େକବଳ ତୁଳନା ପାଇ ଁମ ଁ ୁଭାବିଲି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହିବି େଯ ମଣଷିର ବાାସ | େକଶ ੡ାୟ 100 
ମାଇ੍ନ୍ ଅେଟ , ଆପଣ ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଅଥ৐ କଣ ଆପଣ ଆେଲାକ େଦଖ ીେବ େଯେହତୁ ମ ଁ ୁପେର ଆେଲାଚନା କରିବି ଏକ ବ ଦୁાତିକ eng elect 
ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ଏବଂ ଗାମା ରઑି ઴ରୁ ଆରਬ େହାଇ ପରମାଣ ୁେବାମାେର ଏৠ-େର ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଯାହା ମାନବ ଶରୀରର ନିରାକରଣ ପାଇ ଁବાବହୃତ ହୁଏ | ଇନ੢ାଡ୍ 
ମାଇେ੍ାେୱଭେର ଅ઎થ૭ା-ବାଇଗଣ ିରઑି ઴କୁ ଯାହାକୁ ଆପଣ ଆପଣ০ର ମାଇେ੍ାେୱଭ୍ ଚୁଲିେର ବાବହାର କରਕି ଏବଂ େରଡିଓ ତର৪ ଯାହାକୁ ଆପଣ ଆପଣ০ର 
େରଡିଓ ଏବଂ ଟିଭି େସଟ୍ େର ੏ହଣ କରਕି େସଗଡ଼ିୁକ ସମେੂ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ , େସମାନ০ର ଏକମାੜ ପାଥ৐କા େହଉଛି ଗାମା ରઑି ઴ର ଆବୃਁିelect 
ଅତાਕ ବଡ଼ ଏବଂ େରଡିଓ ତର৪ର ੢ିେ৚આି ઼ଗାମା ରઑି ઴ ତୁଳନାେର ତୁଳନାਈକ ଭାବେର ବହୁତ କମ,୍ େସମାେନ ସମେੂ ଶନୂા੄ାନେର ଏକ ସମାନ େବଗ ସହିତ 
ଯାੜା କରਕି ଏବଂ ଏହି େବଗଟି ੡ତି େସେକৼେର 299 7792 0.458 କିେଲାମିଟର ଅେଟ | ମେନକର େଯ ଏହି ମଲୂા ੡ତି େସେକৼେର ੡ାୟ ତିନି ଶହ 
କିେଲାମିଟର ଅେଟ ଯାହା ੡ତି େସେକৼେର 300 ନିୟୁତ ମିଟର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଖାଲି ੄ାନେର ଆେଲାକର େବଗ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ସୀମିତ େବଗ େହତୁ 
ଆେଲାକ ପାଇ ଁ੡ାୟ ସା  ◌଼େ◌ ଆଠ ମିନିଟ୍ ସମୟ ଲାେଗ | ସଯୂ৐ા ପ઒ୃ દରୁ ପଥୃ ીବୀକୁ ପହ৳ବିା ପାଇ ଁବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ େ੆ੳથ ૭ମର ଦୃଶાମାନ ଅ৳ଳ ଯାହା ସମ੏ and
େ੆ੳથ ૭ମ ୍ର ଏକ େଛାଟ ଅ৳ଳ ଦଖଲ କେର ନୀଳ ଅ৳ଳରୁ ଆରਬ ହୁଏ ଯାହାର ড়ਫ਼ୁ ତର৪ଦ ଘ৐ા ੡ାୟ 0.4 ମାଇ੍ନ୍ ଏବଂ ସବୁଜ ଅ৳ଳର ତର৪ଦ eng eng 
ଘ৐ા ଥାଏ | ੡ାୟ 0.5। ମାଇ੍ନ୍ ହଳଦିଆ ଅ৳ଳର ତର৪ ଦ ଘ৐ા ੡ାୟ 0.6 ମାଇ੍ନ୍ ଏବଂ ଲାଲ୍ ଅ৳ଳର ତର৪ ଦ ଘ৐ા ੡ାୟ 0.7 ମାଇ੍ନ୍ mic eng eng 
ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େସ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ େ੆ੳથ ૭ମର ଦୃଶાମାନ ଅଂଶ ସହିତ ଜଡିତ ତର৪ଦ ଘ৐ા ତର৪ର ଦ ଘ৐ા ଦ୍ t t elect eng eng light 
◌ାରା ଆେଲାକର େବଗକୁ ବିଭ৘ କରି ସଂପ৘ୃ ੢ିେ৚આି ઼੡ାਠ େହବ 
େତଣ ୁସବୁଜ ଅ৳ଳରୁ ੡ାୟ 600 େଟରହଟ৐ଜ୍ େଗାଟିଏ େଟରାହଟ৐ଜ୍ ੡ାୟ 10 େହଟ৐ଜ୍ ଶ৘ିେର ପହ৳ବି | 
େତଣ ୁଏହି ੢ିେ৚આି ઼14 େହଟ৐ଜ୍ ପାୱାର୍ ରୁ 6 ରୁ 10 େହବ ଏହି ੢ିେ৚આି ઼14 େହଟ৐ଜ୍ ପାୱାର୍ ରୁ 5 ରୁ 10 େହବ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େ੆ੳથ ૭ମ ୍ର ହଳଦିଆ ଅ৳ଳ ଅନୁମାନ କରୁ 
େତଣ ୁତର৪ଦ ଘ৐ા ੡ାୟ 0.5 ମାଇ੍ନ୍ େଫାକାଲ୍ ଲਫ େବାଲି କହିବ | େଲઆ ઼੡ାୟ 10 େସ৺ିମିଟର ଏବଂ ବିମ ୍ର ବાାସ 2 େସ৺ିମିଟର ଧରାଯିବା େତେବ eng 
ସରଳ ଗଣନା ଦଶ৐ାଇବ େଯ ଲਫଡା ਐାରା ੡ାୟ 5 ମାଇ੍ନ୍ ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ੡ାୟ 10 ମାଇ੍ନ୍ ଦୂରତା ଉପେର ਔାନ େଦଇଥାଏ | ଏକ କମ ୍ପାୱାର୍f it
େଲଜର ବିମ ୍ମਔ େଲઆର઼ େଫାକାଲ୍ େઇ ષନେର ବହୁତ ଉ৬ ତୀ੣ତା ଉਆାଦନ କରିପାରିବ ଆେମ ଏଠାେର ଏକ େଲଜର ବିମ ୍ସାଧାରଣ େଲઆ ઼ਐାରା େଫାକସ ୍
େହାଇଥ ીବାର େଦଖ ୁଏବଂ େଫାକାଲ୍ ପଏ৺େର ଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େହାଇପାେର | ମିଟର ପିଛା ੡ାୟ ଏକ ବିଲିୟନ େଭା઎થ ଏବଂ ବ electric electric
ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏେତ ବଡ େଯ ଏହା ସମାନ ଭାବେର ବାୟୁେର ଏକ ੆ାକ৐ ଉਆାଦନ କରିପାରିବ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ େଫାକସ ୍େଲଜର ବିମ ୍ଅଛି େତେବ େଲଜର ବିମ ୍
ଏଠାରୁ ଆସଛିୁ ଏବଂ ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ େଲઆ ઼ଏବଂ ଶ৘ି ਐାରା ਔାନ ଦିଆଯାଉଛି | େଫାକାଲ େઇષନେର ବିମର ତୀ੣ତା ଏେତ ବଡ େଯ ଏହା କଂ੍ିଟ ମାਔମେର ਖ਼ିଲ 
କରିପାରିବ ଏହି ନ਍ି৑਼ ଫେଟା੏ାଫ ଭାରତର ଏକ ଅନୁ઒દାନରୁ ଆସିଛି ଯାହା ଇେਙାରେର ଉਟତ ৱାନକ ଶଳ ପାଇ ଁରାଜା ରାମାନା େକਚ ଭାବେରtechnology 
ଜଣାଶଣୁା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଜେଣ ଏହାର ଶ৘ି ੡ଶଂସା କରିପାରିବ | େଲଜର ବିମ ୍ଏବଂ ବାੂବେର କାରଣ ଏକ େଲଜର ବିମ ୍ଆଖ ીର େଲઆ ઼੡ାୟ ସମାਕରାଳ 
ଭାବେର େସମାନ০ୁ ଏକ େଛାଟ ੄ାନକୁ ਔାନ େଦବ ଯାହା େରଟିନାଲ୍ େପାଡାଜଳା ସୃ਼ ି  କରିପାେର ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର ଏକ ଅତાଧ ીକ ତୀ੣ତା ସୃ਼ ି  କରିପାରିବ ଏହା 
ଚିକਉିା ପାଇ ଁମਔ ବાବହାର କରାଯାଇପାେର | େରଟିନାଲ୍ ବି৭ିਟତା 
େତଣ ୁଏହା େଲଜରର ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ੡େୟାଗ ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ଆଖ ીେର ੡େବଶ କରୁଥ ીବା ଏକ େଲଜର ବିମର ତୀ੣ତା ੡ାୟ 1 ମିଲିୱାଟ େସ৺ିମିଟର ବଗ৐େର ଥାଏ େତେବ େରଟିନା ୱଲିେର ତୀ੣ତା | ବଗ৐ େସ৺ିମିଟର 
੡ତି ੡ାୟ 100 ୱାଟ େହବ 
େତଣ ୁେଲଜର ବିମ ୍ଅତાਕ ଦିଗਕ ଅେଟ ଏହା ଏକ ସଂକୀ৿৐ ੄ାନକୁ ਔାନ ଦିଆଯାଇପାେର ଏବଂ 
େତଣ ୁଏକ ହଜାର ୱାଟ ବ઎઱କୁ େଦଖ ીବା ଅତાਕ ନିରାପଦ ଅେଟ ଯାହାକି ସମੂ ସਬାବા ଦିଗେର ଆେଲାକ ନିଗ৐ତ କେର କᄼି ଏହା ଦୁଇଟି ମିଲି ୱାଟର େଲଜର ବିମ ୍
େଦଖ ીବା ମਔ ଅତાਕ ଅସରୁড়ିତ 
େତଣ ୁେଲଜର ବିମ ୍ପରିଚାଳନା କରିବାେର ଜେଣ ଯਅବାନ େହବାକୁ ପଡିବ ଏହା ଆପଣ০ ਇଚାକୁ େପାଡି େଦଇପାେର ଏହା ଆଖ ીର େରଟିନାକୁ େପାଡି େଦଇପାେର 
ଏବଂ ଏହା ଏେତ ଉ৬ ତୀ੣ତା ସୃ਼ ି  କରିପାେର | ଆଖ ીେର େରଟିନାକୁ  ◌ାଳିବା ପାଇ ଁବાବହୃତ େହଉଥ ીଲା eld
େତଣ ୁଏହାର ଚড় ୁଅେ੃ାପଚାରେର ଏବଂ ଅନાାନા େড়ੜେର ମ ଁ ୁଚড় ୁଅେ੃ାପଚାର ବିଷୟେର କହିଥ ીଲି କᄼି ଅନાାନા େড়ੜ ଅଛି େଯଉଠଁାେର େଲଜର ବିମ ୍ବହୁଳ 
ଭାବେର ବાବହୃତ େହାଇଛି | ପରୀড়ଣ େଯଉଥଁ ીେର ଏକ ଉପଯ৘ୁ ଆେଲାକିତ ੇଟିକେର ੢ିେ৚આି ઼ଓେମଗା ଘଟଣାର ଅନୁରୂପ ଏକ ଲାଲ୍ ଲାଇଟ୍ ବିମ ୍ଅଛି ଏବଂ 
ੇଟିକରୁ ବାହାରୁଥ ીବା ଆେଲାକର ੢ିେ৚આି ઼ਐିଗଣୁତି େହାଇଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ନ਍ି৑਼ େକାଣେର ଲାଲ୍ ଆେଲାକ ଘଟଣା | ନୀଳ ଆେଲାକ ସୃ਼ ି  କେର ଏହି a
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େড়ੜକୁ ସାଧାରଣତ ଅଣନ ତିକ ଅઇି થৠର େଡାେମନ୍ ଭାବେର କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଅନୁସਜାନର ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େড়ੜ େହାଇପାରିଛି କାରଣ ଏଠାେର non ar 
େଲଜରର ଆଗମନ ଏକ େଲଜର ପଏ৺ରୁ ଏକ େଲଜର ବିମ ୍ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆପଣ ନିଜ ବିଦાାଳୟେର େଲଜର ପଏ৺ର୍ େଦଖ ીଥ ીେବ | ଏବଂ କେଲଜଗଡୁିକ 
େତଣ ୁସବୁଜ େଲଜର ଯାହା ଅେନକ େଲଜର ପଏ৺େର৐ ବାହାରିଥାଏ େସଠାେର ଏକ ଲାଲ୍ େଲଜର ଅଛି ଯାହା ଏକ ଉପଯ৘ୁ ଆଭିମଖୁા ବିଶି਼  ੇଟିକ୍ ଉପେର ପେଡ 
ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର ଦୁଇଥର ੢ିେ৚આି ઼ସୃ਼ ି  କେର ଏକ ହାଲୁକା ବିମ ୍ଯାହା ଏକ ଅઇି થକାଲ୍ ଫାଇବର ମାਔମେର ଗାଇଡ୍ େହାଇଥାଏ | ଲড় ଲড় କିେଲାମିଟର ଅઇି થକାଲ 
ଫାଇବର ମାਔମେର ੡ଚାର କରୁଥ ીବା ଫାଇବର େଲଜର ଡାଲିର େଶଷକୁ ଧରି ରଖ ીଥ ીବା ଏକ ମାନବ ହାତ ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ମହାସାଗର ମାਔମେର ସଂେଯାଗ କେର 
ଭାରତର ସମੂ ੡ମଖୁ ସହର ମਔ ଆଜି ଅઇି થକାଲ ଫାଇବର ମାਔମେର ସଂେଯାଗ େହାଇଛି ଆପଣ ଯ৘ୁରାଜાେର ନିଜ ସਨକ৐ୀୟ০ୁ ବିନା ମଲୂાେର େଟଲିେଫାନ୍ 
କରିପାରିେବ | ଏବଂ ଫାଇବର ଅઇି થৠ େହତୁ ଏବଂ ଏହି ଉ৬ ବିਢବ େଲଜରର ଉପଲਦତା େହତୁ ଏହି ବିਢବ ସਬବ, ଯାହା େଲଜର ସହିତ େମାଡୁાେଲଟ୍ େହାଇପାରିବ
| ଅତાଧ ીକ ᄻତତା ଏବଂ 
େତଣ ୁଇ৺ରେନଟ୍ ବିਢବ ଯାହା େଟଲିେଫାନେର ଘଟିଛି େଟଲିେଫାନ୍ ଜଗତର େଯକ ଣସି ଅଂଶକୁ ଡାଏଲ୍ କରିବା ਐାରା ੡ାୟ ମ৘ୁ େହାଇଯାଏ ଯାହା ଅઇି થৠ part 
ଏବଂ େଫାେଟାନৠିର ସାଧାରଣ େড়ੜେର ଅ੏ଗତି େହତୁ ସਬବ େହାଇପାରିଛି ଏବଂ ଏହା େହତୁ ଏହା ଘଟିଛି | ੡କୃତେର େଲଜରର ଆଗମନ ପଦାଥ৐ ବିৱାନେର 
2014 େନାେବଲ ପରୁੀାର ଏହି ତିେନାଟି ଭਫ਼େଲାକ০ୁ ଦড় ନୀଳ ଆେଲାକ ନିଗ৐ତ ଡାେୟାଡ୍ େଲଡ୍ ଉ਑ାବନ ପାଇ ଁ੡ଦାନ କରାଯାଇଛି ଯାହା ଉ৯ଳ ଏବଂ ଶ৘ି 
ସ৳ୟ କରୁଥ ીବା ଧଳା ଆେଲାକ ଉਉକୁ ସড়ମ କରିଛି ଏବଂ ଏହି େଲଡ୍ଗଡ଼ିୁକ ଆେଲାକୀକରଣ ੡ଯ৘ିୁବିଦાାେର ପରିବਁ৐ନ ଆଣବିାକୁ ଯାଉଛି | ବିଶ ୍especially
ବିେଶଷ ଭାବେର ବିକାଶଶୀଳ େଦଶ କାରଣ ଆେମ ଏହିପରି ବ઎઱କୁ ଆେଲାକିତ କରିବା ପାଇ ଁସ ର ଶ৘ି ବાବହାର କରିପାରିବା ଏବଂ ଭାରତେର ମਔ ବିଦୁાତ୍ ar 
ନଥ ીବା ੏ାମା৳ଳର ଦୁଗ৐ମ ଅ৳ଳେର ସ ର ଶ৘ି ਐାରା ପରିଚାଳିତ ବ઎઱କୁ ଆେଗଇ େନବା ପାଇ ଁଏକ ੡ମଖୁ ੡ୟାସ ଅଛି ar 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବିਢବ | ଯାହା ଘଟିଛି 
େତଣ ୁଭବିଷાତ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କିଛି ପରୀড়ଣ କହିବାକୁ େଚ਼ା କରିଛି ଯାହା ଆପଣ০ୁ ମହାନ େ੗ େଦଖାଏ | ଆେଲାକର ମହਁ୍ ଏବଂ ੡େୟାଗ ଏବଂ ଆେମ and 
ଅନୁଭବ କରୁ େଯ ପରବਁ৐ୀ ପି  ◌଼◌େିର ଏହା ଆେଲାକେର ପରିପ৿ୂ৐ େହବ େଯ ଆେଲାକ କାଯ৐ાର ଅଧ ીକାଂଶ େড়ੜେର ੡େୟାଗ ପାଇବ ଏବଂ generations
େତଣ ୁଆେଲାକର ଅਔୟନ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏବଂ ମ ଁ ୁେଯପରି ବିେଦଶର ଅଧ ીକାଂଶ ବିਸବିଦાାଳୟ ବିଷୟେର କହିଥ ીଲି | ଅઇି થৠ ଏବଂ େଫାେଟାନିৠର ଏକ ପଥୃକ 
ବିଭାଗ ଅଛି ଏବଂ ଅઇି થৠର ବିଭିਟ େড়ੜେର ତୀ੣ ଗେବଷଣା କାଯ৐ા ସମ੏ ବିਸେର ଚାଲିଛି 
େତଣ ୁଏହି ବ৘ବાର ଅବଶି਼  ଅଂଶେର ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ବିଭିਟ ମେଡଲଗଡିୁକ କହିବାକୁ େଚ਼ା କରିବି ଯାହା ପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁହାଲୁକା େବାଲି ବ৿৐ନା କରିଥ ીଲି | ଏହା ମਔ 
ଆପଣ০ୁ କହିବ 2015 କୁ ଆେଲାକର ଆਕଜ৐ାତୀୟ ବଷ৐ ଭାବେର କାହିକଁି ମେନାନୀତ କରାଗଲା ଏବଂ ଏହାର କାରଣ େହଉଛି ଏକ ହଜାର ବଷ৐ ପେୂବ৐ ଆଲହାସାନ୍ 
ଅઇି થৠ ଉପେର ੡ଥମ ପୁੂ କ େଲଖ ીଥ ીେଲ ଏବଂ ଏହା ଆଲହାସାନ୍ େମେସାେପାଟାମିଆରୁ ଆସିଥ ીଲା ​​ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଇରାକେର ଅଛି ଏବଂ େସ ଅઇି થৠ ଉପେର 
ସାେତାଟି ଭଲୁાମ ୍ଗଛ ବਜନ େଲଖ ીଥ ીେଲ | ଏହାକୁ ୟୁେରାପର ସମੂ ବ ৱାନିକମାେନ ଏହାକୁ ପାଳନ କରିବା ପାଇ ଁଅઇି થৠର ସାଧାରଣ େড়ੜେର scientists 
ଅନୁସਜାନ କରିବା ପାଇ ଁବાବହାର କରିଥ ીେଲ ଏବଂ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଫେଟା੏ାଫେର ଏହାର କଭର େପଜ୍ େଦଖାଯାଇଥ ીଲା | ଆଲହାସାନର ଅઇି થৠର ଏକ 
ଅନୁବାଦିତ ସଂੀରଣ ଏବଂ 2015 ମସିହାେର ଅઇି થৠ ଉପେର ੡ଥମ ପୁੂ କର 1000 ବଷ৐ ପାଳନ କରିବା ପାଇ ଁଆਕଜ৐ାତିକ ବଷ৐ର ହାଲୁକା େନାେବଲ ପରୁੀାର 
ବିେଜତା ଅବଦୁଲ ସଲାମ କହିଛਕି େଯ ଆେମ ମਔ ଚାହ ଁୁଥ ીବା ସବୁ ସମୟର େ੫઒દ ପଦାଥ৐ ବିଜ୍  ◌ାନୀମାନ০ ମਔରୁ ଅଲଜାନ୍ ଅନાତମ | ସଯୂ৐ા০ଠାରୁ େକଉ ଁists
ଆେଲାକ େହଉଛି ତାହା ଜାଣବିା ପାଇ ଁସାର୍ ଆଇସାକ୍ ନୁાଟନ୍ 1687 ମସିହାେର ଅઇି થৠ ଉପେର ପୁੂ କ େଲଖ ીଥ ીେଲ ଯାହା 1687 ମସିହାେର ੡କାଶତି େହାଇଥ ીଲା 
ଏବଂ ମ ଁ ୁେସହି ନୁાଟନ୍ କୁ ଉ਎ୃତ କରୁଛି ଯାହା ଆେଲାକର କିରଣ ନୁେହ ଁ| ଉ৯ଳ ପଦାଥ৐ରୁ ଅତି େଛାଟ ଶରୀର ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଯାହା େସ ଅନୁମାନ କରਕି େଯ ଶରୀରରୁ 
ড়ਫ਼ୁ କଣକିା ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଯାହା ଆେଲାକ ନିଗ৐ତ କେର ଏବଂ େସ ଭାବିେଲ େଯ ଆେଲାକ ੡ାୟ ସିଧା ଲାଇନେର ଯାੜା କରୁଥ ીବାର େଦଖାଯାଏ ଯଦିଓ ଆେମ ଛାଇର 
ସିଡ଼ିେର ବସିଥାଉ | ଆେମ ତଥାପି ଏକ ପୁੂ କ ପ  ◌ପିାରିବା ତଥାପି କିଛି ଆେଲାକ ଅଛି ଯାହା ଛାଇେର ੡େବଶ କେର ଯାହା ବିଭାଜନର ଘଟଣା େହତୁ ନୁେହ ଁcan
ଯାହା ବାୟୁ ମଲିକ ਐାରା ଆେଲାକ ବିଛାଇବାର ଘଟଣା େହତୁ େହାଇଥାଏ | ନାଇେ੗ାେଜନ୍ ଏବଂ ଅઋસଜାନ ଯାହା ବାୟୁେର ଉପ੄ିତ ଥାଏ, ଆେଲାକ ବିମ ୍ules 
ଛାଇେର ଛି৳ଥିାଏ ଯାହା ତୁେମ େଦଖ ીବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ମ ଁ ୁତୁମକୁ ଏକ ଧମିୁର କড়ପଥ େଦଖାଇବାକୁ େଚ਼ା କରିଛି ଏକ ଧମିୁର ସଯୂ৐ા০ ଶ৘ି ਐାରା ଆକଷ৑ତ ହୁଏ | 
ସଯୂ৐ા০ର ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି ଏବଂ ଏହାର ଗତିପଥ ବି৭ିਟ େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁ੗ାେଜେੳથାରୀର ଏହି ବି৥ତା ବିଛାଇବା ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଯାହା ଆେମ କହିପାରିବା େଯ ଧମୂ ਒ଂସ େହାଇଯାଏ କାରଣ ସଯୂ৐ા০ ଦ୍  ◌ାରା ସୃ਼ ି  created
େହାଇଥ ીବା େড়ੜ ସହିତ େଯାଗାେଯାଗ କରିବା ଦ୍  ◌ାରା ଆେଲାକ ମਔ ଏହା ଜଣାଶଣୁା | େରେଲ ବିଛାଇବା ଯାହା ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଚତୁଥ৐ ଶ৘ି ସହିତ light eng 
ବିପରୀତ ଆନୁପାତିକ, ତର৪ଦ ଘ৐ાର େଛାଟ େଛାଟ େଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીଥ ીଲୁ ନୀଳ ର৪ର େ੆ੳથ ૭ମ ୍ର ନୀଳ ଅ৳ଳର ଏକ େଛାଟ ତର৪ଦ eng eng 
ଘ৐ા ଥାଏ , ତର৪ଦ ଘ৐ા େଯେତ େଛାଟ େହବ, ତର৪ଦ ଘ৐ા େଛାଟ େହବ | େରଲି ବିଛାଇବା ହୁଅᄼ ଏବଂ େଯପରି ଆେମ ଆପଣ০ୁ ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲୁ eng eng 
େଯ େ੆ੳથ ૭ମ ୍ର ନୀଳ ଅ৳ଳର ବହୁତ େଛାଟ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଅଛି ଏବଂ ଲାଲ୍ ଅ৳ଳର ଏକ ଲାର୍ ଅଛି | ଜି ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏବଂ eng eng 
େତଣ ୁସଯୂ৐ા০ ଆେଲାକ ମଖୁાତ ନୀଳ ଉପାଦାନକୁ ବିଛାଇଥାଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆକାଶ ନୀଳ େଦଖାଯାଏ the 
େତଣ ୁଆକାଶ ନୀଳ େହାଇଯାଏ କାରଣ ଆେଲାକର ନୀଳ ଉପାଦାନ ମଖୁાତ ବାୟୁମৼଳ ਐାରା ବିଛାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ସଯୂ৐ા ଅੂ େହତୁ ଲାଲ େହାଇଯାଏ | the 
ଆେଲାକର ନୀଳ ଉପାଦାନ ମଖୁાତ ବାୟୁମৼଳ ਐାରା ଛିਟଭିਟ େହାଇଯାଏ | ଚਚର େଯପରି ତୁେମ ସମେੂ ଜାଣଛି ଚਚର କ ଣସି the atmosphere 
ବାୟୁମৼଳ ନାହି ଁକିਫା ଅତି କମ ୍ବାତାବରଣ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଛାୟାଗଡ଼ିୁକ ସਨ৿ୂ৐ ଅਜକାରମୟ ଅେଟ ଯଦି ତୁେମ ସଯୂ৐ા০ ଠାେର ଠିଆ େହାଇ ଆମକୁ ନିଜ ଛାଇେର ଏକ ପୁੂ କ ପ  ◌ ିପାରିବ ନାହି ଁ| ସଯୂ৐ા ତୁମର ପିଠେିରto
ଅଛି ଏବଂ ତୁେମ ନିଜ ଛାଇେର ସହଜେର ଏକ ବହି ପ  ◌ ିପାରିବ କାରଣ ମ ଁ ୁେଯପରି କହିଥ ીଲି େଯ ବାୟୁ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ਐାରା ବିଛାଇବା େହତୁ ଆେଲାକ ଛାୟା read
ଅ৳ଳେର ੡େବଶ କେର କᄼି େସହି ବାୟୁ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ନୁେହ ଁ| ଚਚ ପ઒ୃ દେର ଉପ੄ିତ ଏବଂ 
େତଣ ୁଛାୟାଗଡ଼ିୁକ ସਨ৿ୂ৐ ଅਜକାର ଏବଂ ଅତି ତୀঢ় ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଚਚ ପ઒ୃ દେର ଛିଡା ହୁଅਕି େତେବ ଆପଣ ନିଜ ଛାଇେର ଏକ ପୁੂ କ ପ  ◌ ିପାରିେବ to
ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏଠାେର ଆପଣ ଫେଟା੏ାଫେର େଦଖ ીେବ | ଆକାଶ ସଂପ৿ୂ৐ ଅਜକାର ଏହା ଚਚ ପ઒ୃ દେର ଏହା ପଥୃ ીବୀ ଏବଂ ସଯୂ৐ા ଏହି ଦିଗେର ପଡୁଛਕି ଏବଂ ଏହି ଛାୟାଗଡ଼ିୁକ
ଅତાਕ ତୀঢ় ଏବଂ ଛାୟାଗଡ଼ିୁକ ଅତાਕ ଅਜକାର ଯାହା ଦଶ৐ାଏ େଯ ଆେଲାକ ੡ାୟ ଏକ ସିଧା ଲାଇନେର ੤ମଣ କେର ମ ଁ ୁଭାବିଲି ଏହା ଉେਵଖ କରିବା ଉଚିତ i 
େଯ 17 ତମ ଶତାਥୀର ੡ାରਬେର ନୁાଟନ୍ ପବୂ৐ରୁ ଏବଂ ୧ େର େରନ୍ େଡକାଟ৐ସ ୍ଆେଲାକର କପ৐ੀୁଲୁାର୍ ମେଡଲ୍କୁ ଆଗକୁ ବ  ◌ାଇଥ ીେଲ 3737 in so
େତଣ ୁନୁાଟନ୍ ଏହା ବିଷୟେର ଜାଣଥି ીବାର େଦଖାଯାଏ କᄼି ଅઇି થৠ ଉପେର ତା০ ପୁੂ କେର େସ ଏହି ଦୁଇଟିର କାଯ৐ા ବିଷୟେର ଉେਵଖ କରିନଥ ીେଲ | 
ଭਫ਼େଲାକମାେନ ଏବଂ େଯେହତୁ ତା০ ପୁੂ କ ଆେଲାକର କପ৐ੀୁଲୁାର ମେଡଲକୁ ସାଧାରଣତ ନୁાଟନ୍ ਐାରା ଦାୟୀ କରାଯାଇଥାଏ ଯଦିଓ ତା০ ପବୂ৐ରୁ ଦୁଇ new 
ଜଣ ବ ৱାନିକ ଆେଲାକର କପ৐ੀୁଲୁାର ମେଡଲକୁ ଆେଗଇ େନଇଥ ીେଲ scientists 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ପରୀড়ଣ କରୁ | ੡ସି਎ େଫନମાାନ୍ ବକ୍ତୃତା ଠାରୁ ଆଡାઇ થ୍ଟ୍ େହାଇଛି େଯ େସଠାେର ଏକ ବਜୁକ ଅଛି ଯାହା େଛାଟ ବୁେଲଟ୍ ନିଗ৐ତ iagram 
କେର ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ଗਁ৐ର ବાବ੄ା 
େତଣ ୁବਜୁକରୁ ଗଳିୁ ସବୁ ସਬାବા ଦିଗେର ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଏବଂ େସମାେନ ଗਁ৐କୁ ଧ৖ା େଦଇ ପହ৳ਕି | ଏହି ପରଦାେର ଏବଂ ੀିશନେର ଏକ ଡିେଟੳથର ଅଛି 
େତଣ ୁଆସᄼ ଧରାଯାଉ େକବଳ ଗାତ ନਫର ଏକ େଖାଲା ଅଛି ଏବଂ ଗାତ ନਫର ଦୁଇ ବਙ ଅଛି େତେବ ବୁେଲଟଗଡିୁକର ଆଗମନ ହାର କିଛି ପରି ଅେଟ େଯପରି p 
ਐାରା ଆଗମନ ହାର ଦିଆଯାଏ | ੀିશନେର ੀିશନେର ଯଦି େହାଲ୍ ନਫର 1 ବਙ େହାଇଯାଏ ଏବଂ େହାଲ୍ ନਫର 2 େଖାଲାଯାଏ େତେବ ସବ৐ାଧ ીକ ੄ାନାਕରିତ ହୁଏ ଏବଂ 
ତୁମର ଏକ ତୀ੣ତା ବ৺ନ କਫିା ੡ତିਐਛୀ ହାର ବ৺ନ ହୁଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ p by
େତଣ ୁତୁମର ଏକ ଡିେଟੳથର ଅଛି ଯାହା ବୁେଲଟ୍ ସଂ੏ହ କେର | ସମୟର ଏକ ନ਍ି৑਼ ବાବଧାନେର ଆସᄼ ଏକ ଘ৺ା ଧରାଯାଉ ଏବଂ ତାପେର ତୁେମ ପରୁା ੀିશନ 
ੀାନିଂର ମାପକ ୁପନୁରାବୃਁି କର, ଯଦି ଉଭୟ ବୁେଲଟ୍ ଉଭୟ ଗାତ େଖାଲା ଥାଏ େତେବ ବୁେଲଟ୍ ଗଡିୁକ ଏକ ନਫର ଗਁ৐ େଦଇ କਫିା ପରୁା େଦଇ ଯାଏ | ଅਫର n 
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ଦୁଇ ଏବଂ 
େତଣ ୁତୁେମ ଏକ ତୀ੣ତା ବ৺ନ ੡ାਠ କର ଯାହା େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହା େକବଳ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ ର େଯାଗ ଅେଟ କାରଣ ଏଗଡ଼ିୁକ ড়ਫ਼ୁ p p 1 p 2 
ବୁେଲଟ୍ ଯାହା ଗାତ ସଂଖાା 1 କਫିା ପରୁା ସଂଖાା 2 େଦଇ ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଆେମ କହିଥାଉ | ନୁાଟନ୍ ੎ୀ਼ିଆନ ହଗ ୍ହୁଇେଗઆ ઼ସମୟେର ଡଚ୍ େଜાାତିବ৑ৱାନ 
ଆେଲାକର ੡ସି਎ ତର৪ ସି਎ାਕକୁ ੡ାୟ େଷାହଳ ପଚାଶଟି ଆଗକ ୁବ  ◌ାଇବାର କ ଣସି ବାଧା ନାହି ଁso no 
େତଣ ୁତର৪ର ੡ସାରକୁ ବୁ  ◌ବିାର ସେବ৐ାਁମ ଉପାୟ େହଉଛି ଜଳ ପ઒ୃ દେର ଏକ ସ৞ୂ ੆ਙନ ସୃ਼ ି  କରିବା | ଏବଂ ବୃਁାକାର ରିପଲଗଡୁିକ େକਚରୁ ଉਆਟ େହବା to
ପରି େଦଖାଯାଏ, େସଠାେର ଏକ ବିଶ৩ୃଳାର ੡ଚାର ੡ସାର ହୁଏ , ଜଳ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ੤ମଣ କରਕି ନାହି ଁେସମାେନ େକବଳ େଗାଟିଏ ଅଣରୁୁ ଅନા ଶ৘ିକୁ ଶ৘ି ੄ାନାਕର 
କରਕି ଏବଂ ବିଶ৩ୃଳା ଭୂସମାਕର ଭାବେର ੡େତાକ ଅଣରୁ ବାହા ଦିଗେର ବିੂାର ହୁଏ | େସଗଡ଼ିୁକ ੡କୃତେର କେଠାର ੗ାઆଭ઼ର୍ ତର৪ ନୁେହ ଁକᄼି ସରଳତା ପାଇ ଁ
ଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ େଯ େସଗଡ଼ିୁକ ੗ାઆଭ઼ର୍ ତର৪ ଯାହା ଜଳ ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ ଉପର ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରਕି | ଫાାଶନ୍ 
େତଣ ୁଏହା ଆସᄼ ଧରାଯାଉ ଏହା ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ଏହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ੢ିେ৚આି ઼ସହିତ ଏକ େସେକৼେର 10 ଥର କିਫା େସେକৼେର 20 ଥର 
ଏହା ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କେର ଏବଂ ତା ପେର ବିଶ৩ୃଳା ବାହા ଦିଗେର ବିੂାର ହୁଏ | ସମାନ ପଯ৐ાାୟେର କਨଥୁ ીବା ଦୁଇଟି ପଏ৺ ତର৪ଦ ଘ৐ા ’ eng 
ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା 
େତଣ ୁତର৪ କ ଣ ତର৪ର ଅନા ଏକ ସରଳ ੡ଦଶ৐ନ େହଉଛି ଏକ ਼ିશ৪ ମାਔମେର ଆସᄼ ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁ਼ିશ৪ର େଗାଟିଏ ମৼୁ ଧରିଛି ଏବଂ ଆପଣ ਼ିશ৪ର ଅନા ’
ମৼୁକୁ ଧରିଛਕି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଦିଗେର େଦାହଲାଇଥାଏ ତାପେର ମ ଁ ୁଯାହା ସୃ਼ ି  କେର ଏକ େପାଲାରାଇଜଡ୍ ତର৪ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏବଂ ଏକ x x x 
େପାଲାରାଇଜଡ୍ ତର৪ ସହିତ ଜଡିତ ବି੄ାପନ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ କਫିା ର କାଯ৐ા ଭାବେର ଏବଂ ସମୟ ଏକ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା x given z cos kz t 
ସହିତ ସମାନ | ତୁେମ ଜେଣ ଗଣତିৱ০ୁ ପଚାର, ଏକ ତର৪ କ ଣ େସ କହିେବ େଯ ଏହି ସମୀକରଣ ଏକ ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ’
େତଣ ୁମ ଁ ୁତୁମକୁ କହିବାକୁ ଚାେହ ଁେଯ ਼ିશ৪ର ବି੄ାପନ ର ਐାରା ੡ଦਁତା ଏବଂ େକାସାଇନ୍ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା କୁ ଦଶ৐ାଏ | ଏହି ସମୀକରଣ x z kz t descr
ଆଇେବସ ୍ଏକ ତର৪ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଧରାଯାଉ ସହିତ 0 ସହିତ ସମାନ, ବି੄ାପନ ର େହବ ସହିତ ସମାନ େହବ େଲଖା ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି t x z t 0 cos kzi k two
ପାଇ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହା ଏକ େହବ | େର ଲାਫଡା cos two pi z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ઇ ષଟ କେର ମ ଁ ୁଏହି ବ੄ିାପନକୁ ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ઇષଟ୍ କେର z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ େକାସାଇନ୍ ବ੍ ପାଇବି, ମ ଁ ୁଏକ େକାସାଇନ୍ ବ੍ ପାଇବି , ଏହା 0 ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ସମାਕରାଳ ଅড় େହଉଛି ଅড় ଏବଂ ବି੄ାପନ z 
େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ਼ିશ৪େର ଥ ીବା ੡େତાକ ବିਙୁର ੡କୃତ ବ੄ିାପନ ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା x 
େତଣ ୁ େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େର ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ ଏହା ଏକ େକାସ ୍ଦୁଇ ପାଇ େହାଇଯାଏ ଯାହା ପଣୁ ିେଗାଟିଏ z z 
େତଣ ୁଦୁଇଟି େ਼੍ କਫିା ଦୁଇଟି ମਔେର ଏହି ଦୂରତା | ତର৪ଦ ଘ৐ા ସହିତ ସମାନ ଥ ીବା ੗ଫ୍ ଗଡିୁକ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁସମାନ ସମୀକରଣ େଲଖଛିୁ ପଣୁ ି ର eng zt 

ଏକ କି ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ଆସାଇନ ଫ০ସନ୍ ବાବହାର କରିପାରିବ କିਫା ମ ଁ ୁଏଠାେର ବાବହାର କରିପାରିବି ଯଦି ଏଠାେର ଏକ ପଯ৐ાାୟ ଶਥ zos cos 
େଯାେଡ େତେବ ଏହା କ ଣସି ପାଥ৐କા କେର ନାହି ଁ| 0 ସହିତ ସମାନ , ବି੄ାପନ ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର େହବ, ଓେମଗା େଲଖ ીଥ ીବା ଏକ େକାସ ୍difference 
ਐାରା ଦିଆଯିବ | ଯଥା 2 ସହିତ ସମାନ pi nu 
େତଣ ୁଏହା ଏକ େର ପରିଣତ ହୁଏ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ସମୟର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ઇષଟ୍ କେର େତେବ ମ ଁ ୁcos 2 pi nu t 
ଏହିପରି ଏକ ବ੍ ପାଇବି ଏହିପରି ଏକ ବିਙୁର ବି੄ାପନ େହବ | ସମୟ ସହିତ ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଏକ ଓଭର ସହିତ ସମାନ ସମୟ ପେର େଫରି ଆସିବnu 
ତାପେର ଏହା େହାଇଯାଏ cos two pi 
େତଣ ୁଏହା ସମୟ ଅବଧ ી ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା 
େତଣ ୁଏହାକୁ ସମୟ ଅବଧ ી ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା 
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣ ଏକ ତର৪ ବିੂାରକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର | ଦିଗେର େଯପରି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଉେਵଖ କରିଛି େଯ େର ଏହା େହଉଛି ସମୀକରଣ େହଉଛି z x 
਼ିશ৪େର ੡େତાକ ବିਙୁର ବି੄ାପନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁ କୁ ବାହାେର େନଇ ପାରିବି େତେବ ଏହା ମାଇନସ ୍ େହାଇଯାଏ େଯଉଠଁାେର ਐାରା k z vt v 
ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ, ଦୟାକରି େଦଖᄼ | ମ ଁ ୁ କୁ ବାହାେର େନଇଛି k 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା କୁ େର େର ପରିଣତ କେର ମ ଁ ୁଓେମଗା କୁ ଦ୍  ◌ାରା ବଦଳାଇବି z k t k v
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହିପରି ଏକ ଅଭିବા৘ି ପାଇବି ଯାହା ଦ୍ 0 ◌ାରା 0 ସହିତ ସମାନ େହବ େଯପରି ମ ଁ ୁକିଛି ମିନିଟ୍ ପବୂ৐ରୁ ବି੄ାପନ ଏହି ଶਥ େହବ | ଶନୂ େହବ 
େତଣ ୁଏହା ଏବଂ ଟିକିଏ ପେର ଏହା ଏକ ମାଇନସ ୍ େଡ઎થ େହବ | cos kz cos kz v a t 
େତଣ ୁଏଠାେର କଠିନ ବ੍ଟି ଭୂସମାਕର ଭୂଲਫ େରଖା େହଉଛି ਼ିશ৪ର ବି੄ାପନ ଏବଂ ଭୂସମାਕର େରଖା େହଉଛି ଅড় ଏବଂ କଠିନ େରଖା 0 ସହିତ ସମାନ z 
ଭାବେର ବ੄ିାପନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଡાାଶ ୍େରଖା ଟିକିଏ ପେର ੡ତିନିଧ ીତ୍ କେର | ବିଶ৩ୃଳା ଏକ ଦୂରତା େଦଇ ଗତି କରିଛି ସମ੏ ବିଶ৩ୃଳା ଏକ so 
ଦୂରତା ମਔେର ଏକ ଦୂରତା େଡ઎થା କୁ ଗତି କରିଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ଓେମଗା ସହିତ ସହିତ ସମାନ େବାଲି ପରିଭାଷିତ େହାଇଛି ଓଜନ ବୃ਎ିର v t v v k 
େବଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ମ ଁ ୁଏହା ପନୁରାବୃਁି କେର ଡିସେઇષସେମ৺ ଏହା େହଉଛି େର  ସହିତ ସମାନ ବି੄ାପନ, ​​ଟିକିଏ ପେର େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ t 0
ସମୟେର ଡିସେઇષସେମ৺ ମାଇନସ ୍ େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ z v t given
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁବ੄ିାପନକୁ େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ କେର େତେବ ସମ੏ ବ੍ ੄ାନାਕରିତ ହୁଏ | ଏକ ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା େଡଲଟା ଏବଂ v v t 
େତଣ ୁସମୟ ସମୟେର େଡଲଟା ଏହା ବି੄ାପନ ମାਔମେର ੄ାନାਕରିତ େହାଇଛି ଏକ ଦୂରତା ଏବଂ t v delta t 
େତଣ ୁ ଯାହାକି ଓେମଗା ସହିତ ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବાାଖાା କରାଯାଇଛି, ତର৪ ସିମିଲର େବଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର | ଏହି ଦୂରତା v k arly lambda 
େଯପରି ମ ଁ ୁକିଛି ମିନିଟ୍ ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲି ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ , ପାରାମିଟର ତର৪ ନਫର ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା two pi k 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ଆନିେମସନ୍ ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁଇ৺ରେନଟ୍ ମାਔମେର ପାଇଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଆପଣ০ୁ େରଫେରઆ ઼େଦବି | ତୁେମ େଦଖ େଯ ମ ଁ ୁଏକ ਼ିશ৪େର 
਼ିશ৪େର ଏକ ੗ାઆଭ઼ସ৐ ତର৪ ସୃ਼ ି  କରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି ଏବଂ ਼ିશ৪ର ଏହି େଶଷଟି ଏକ େଦାହରିବା ଗତିେର ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଯିବା ପାଇ ଁତିଆରି େହାଇଛି 
ଏବଂ ତର৪ ଦିଗେର ବିੂ ାର କରୁଛି ଯାହା ଏହି େড়ੜେର ଏହି ଦିଗେର ଅଛି | ਔାନ ଦିଅᄼ େମାେତ ੢ିେ৚આି ઼େହଉଛି ଏକ ହଟ৐ଜ୍ ଯାହା େହଉଛି ଏହା େଗାଟିଏ z 
େସେକৼେର େଗାଟିଏ ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଯାଏ 
େତଣ ୁସମୟ ଅବଧ ી େଗାଟିଏ େସେକᄷ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ଧୀର ଗତିେର େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ େଯ ੡େତાକ ପଏ৺ ଉପର ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି େଯପରି ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ | ସବୁଜ ଆହା ବିଡ୍ ଏହା
ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ଏହି ଗତି ଶ৘ିକୁ େଗାଟିଏ ବିਙୁରୁ ଅନા ੄ାନକୁ ੄ାନାਕରିତ କେର ଏବଂ ତର৪ ଏହି ଦିଗେର ବିੂାର କେର 
େତଣ ୁ੍ମାଗତ ଦୁଇଟି ମાାৠିମା ମਔେର ଏହି ଦୂରତା ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏବଂ େଦାହରିବା ସଂଖાା ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା | ੢ିେ৚આି ઼ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା eng is k 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ପଣୁ ିଥେର େଦଖାଇବି େଯ ਼ିશ৪େର ଥ ીବା ੡େତાକ ବିਙୁ ଏକ ହାରେମାନିକ୍ ଗତିେର ଏକ ଅପ ୍ଏବଂ ଡାଉନ୍ ଗତି କରିଥାଏ େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁବି੄ାପନ 
ଆମକୁ ଧରାଯାଉ ଦିଗେର ଅଛି ଏବଂ ପରୁା ਼ିશ৪୍ ସବ৐ଦା ସଠକି ୍ଭାବେର ରହିଥାଏ | ବିମାନ x 
େତଣ ୁଏହା ଏକ େପାଲାରାଇଜଡ୍ ତର৪ ଭାବେର ମਔ ଜଣାଶଣୁା ଏବଂ େଯେହତୁ ବି੄ାପନ ଭୂଲਫ ଅড়ଟି େହଉଛି ଅড় ଏବଂ ଭୂସମାਕର ଅড়ଟି େହଉଛି ଅড় x z 
ବି੄ାପନ ସବ৐ଦା ଦିଗେର ଥାଏ x 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଏକ େପାଲାରାଇଜଡ୍ ତର৪ ଭାବେର ମਔ ଜଣାଶଣୁା | ମ ଁ ୁେମା ઓ ષାଇଡ୍କୁ େଫରିଯିବି x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ େପାଲାରାଇଜଡ୍ ତର৪ େଯଉଥଁ ીେର ବି੄ାପନ େହଉଛି ଏକ ੍ସ ୍ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ਼ିશ৪ର ੡େତાକ ପଏ৺ ଏକ x kz t 
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ଓସିଲିେଲେଟାରୀ ৪େର ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କେର େଯପରି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ପବୂ৐ରୁ େଦଖାଇଥ ીଲି fashion 
େତଣ ୁଆେମ ବ੄ିାପନକୁ ଗଣନା କଲୁ | ସମୟ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତର৪ଦ ଘ৐ાକୁ ପରିଭାଷିତ କେର ଏବଂ ଏହି t t t eng 
େୱବସାଇଟ୍ ପାଇବା ପାଇ ଁତର৪ର େବଗର ଧାରଣା ମਔ ମ ଁ ୁସମੂ ଛାੜମାନ০ୁ ଏହା ନିେଜ ଚଳାଇବାକୁ ପରାମଶ৐ େଦବି ତୁେମ ଏକ ਼ିશ৪େର ତର৪ ପାଇ ଁଗଗୁଲ୍ୁ 
ସ৬৐ କର | ଏବଂ ତୁେମ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ େୱବସାଇଟ୍ ପାଇବ ତୁେମ ତାହା ଉପେର ੳିષକ୍ କର ଏବଂ ତୁେମ ଆନିେମସନ୍ ପାଇବ ଯାହା ମ ଁ ୁତୁମକୁ େଦଖାଇଥ ીଲି wi a
େଯ ଆନିେମସନ୍ ଅତି ସହଜ େହବ, େଯପରି ଏକ ਼ିશ৪େର ତର৪ ଗତିର ଧାରଣା ବୁ  ◌ବିା ତୁମ ପାଇ ଁଅଧ ીକ ସହଜ କରିବ େଯପରି ମ ଁ ୁଏହା ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲି | you
਼ିશ৪େର ଏକ ନ਍ି৑਼ ବିਙୁର ବି੄ାପନ, ​​ଆସᄼ ଧରିବା େଯ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ , ଭୂସମାਕର ଅড় େହଉଛି ସମୟ ଏବଂ ଭୂଲਫ ଅড় େହଉଛି ବି੄ାପନ x 
େତଣ ୁ੡େତાକ ପଏ৺ େଯପରି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହିଥ ીଲି | ਼ିશ৪୍ ଉପେର ପଏᄶ ଏହି ଫાାଶନେର ଏକ ଗତି କେର 
େତଣ ୁବି੄ାପନ ଏକ ପରି ଅେଟ କਫିା ଆପଣ ଏହାକୁ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିେବ ଏବଂ ଏହିପରି ଭାବେର cos omega t cos omega t minus phi 
ଏହା ଏକ ଓସିଲିେଲେଟାରୀ ପଯ৐ાାୟ ଗତି ଯାହାକୁ ଆପଣ ਼ିશ৪କୁ ମਔ ଘ৳ୁାଇ ପାରିେବ | ଏକ ବୃਁ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ਼ିશ৪ର େଶଷକୁ ଏକ ବୃਁ ଉପେର ଘ৳ୁାଏ େତେବ ਼ିશ৪ର ੡େତાକ ବିਙୁ ଏକ ବୃਁର ପରିଧ ીେର ଗତି କେର ଏବଂ ତୁେମ ଯାହାକୁ ଏକ ବୃਁାକାର 
େପାଲାରାଇଜଡ୍ ତର৪ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ସୃ਼ ି  କର ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର େଯେହତୁ ੡େତાକ ପଏ৺ ଘ৿ୂ৐ନ କେର | ପରି ଏକ ଘଡ଼ିସਜି ଦିଗ | ଇ ତର৪ େମା th 
ଠାରୁ ବାହાେର ੡ଚାର କରୁଛି ଏହା ଏକ ଡାହାଣ ବୃਁାକାର େପାଲାରାଇଜଡ୍ ତର৪ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଆ৺ିੳષ৚ାଇଜ୍ ଦିଗେର ଘ৿ୂ৐ନ କେର େତେବ 
ଆପଣ ଏକ ବାମ ବୃਁାକାର େପାଲାରାଇଜଡ୍ ତର৪ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ସୃ਼ ି  କରିେବ 
େତଣ ୁଏକ ବୃਁାକାର େପାଲାରାଇଜଡ୍ ତର৪େର ੡େତાକ ବିਙୁର ବି੄ାପନ | ਼ିશ৪ଟି ବୃਁର ପରିଧ ી ସହିତ ଅଛି ଏବଂ ଗାଣତିିକ ଭାବେର ମ ଁ ୁ ର ଦୁଇଟି ତର৪କୁ zt 

ଏବଂ ର ର ସପୁରେପାଜି৪୍ କରି ପାଇ ପାଇବି, ଯଦି ମ ଁ ୁତାହା କେର େତେବ ତୁମର ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଏବଂ ରହିବ | ବ੄ିାପନର zt y zt cos kz t y y 
ଉପାଦାନଟି େହଉଛି ଏକ ପାପ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଯଦି ମ ଁ ୁବଗ৐ ଏବଂ େଯାଗ କେର େତେବ ମ ଁ ୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଆେମ kz t x y 
ଦୁଇଟି ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ବିଷୟେର ବିଚାର କରୁ ଯାହା ଜଳ ପ઒ୃ દେର ସୃ਼ ି  ହୁଏ | େଗାଟିଏ ପଏᄶ େସାସ৐ ଦୁଇଟି େହଉଛି ଅନા ଏକ ପଏ৺ ଉਉ, ଧରାଯାଉ ଆମର 
ଦୁଇଟି ଛୁ৳ ିଅଛି ଆସᄼ ଧରାଯାଉ ଆମର ଶାਕ ପ਺ୁରିଣୀେର ଆମର ଦୁଇଟି ଛୁ৳ ିଅଛି ଏବଂ ੡େତાକ ଛୁ৳ ିପଯ৐ાାୟ੍େମ ଉପର ଏବଂ ତଳକୁ କਨଛିୁ 
େତଣ ୁ੡େତાକ ତର৪ ପଠାਕି ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ତର৪ ବାଧା ସୃ਼ ି  କେର | ੡େତાକ ସହିତ ଅନાଟି ବਁ৐ମାନ ବାଧା େହଉଛି ଯାହା ଆସᄼ ଧରାଯାଉ େଗାଟିଏ ମਵିକ 
େଗାଟିଏ ତର৪ ଏହିପରି ଏକ ବି੄ାପନ ସୃ਼ ି  କରିଥାਕା ଏବଂ ଅନા ତର৪ ଏହାର ବିପରୀତ ବିପରୀତ ବି੄ାପନ ସୃ਼ ି  କେର େତେବ େଗାଟିଏ ତର৪ ଯଦି ଅନા ତର৪
ଶନୂા ੡ଶੂିକରଣ ପାଇ ଁଦୁଇଟି ତର৪ ବିନାଶକାରୀ ଭାବେର ହੂେড়ପ କରିବ | ଏହିପରି ଏକ ବି੄ାପନ ଉਆାଦନ କେର ଅନા ତର৪ ମਔ ପଯ৐ાାୟେର ଏକ ବି੄ାପନ
ସୃ਼ ି  କେର ତା େହେଲ ଫଳାଫଳ ଦୁଇଟିର ସମ਼ି େହବ କାରଣ ସପୁରେପାଜିସନ୍ ର ନୀତି ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା େଯ ଯଦି େଗାଟିଏରୁ ଅଧ ીକ ତର৪ ଥାଏ େତେବ ’
ଫଳାଫଳ ବି੄ାପନ େହଉଛି େଭੳથର ରାଶ ି| ੡େତાକ ତର৪ ଉਉ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ବ੄ିାପନଗଡିୁକ ଏବଂ ଏହା ହੂେড়ପର ଘଟଣାକୁ େନଇଥାଏ produced
ଏବଂ ଏହା ତର৪ର ଏକ ଚରିੜ ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେଲାକ ଏକ ତର৪ ଅେଟ େତେବ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ੡ଦଶ৐ନ କରିବ େଯ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ହੂେড়ପକ ୁଦଶ৐ାଇବ ଏହା ଏକ ଆନିେମସନ୍ ଯାହା 
ମਔେର ହੂେড়ପର ଘଟଣା େଦଖାଏ | ଜଳ ପ઒ୃ દେର ଦୁଇଟି ତର৪ ସୃ਼ ି  ହୁଏ 
େତଣ ୁହੂେড়ପର ଘଟଣା ସପୁରେପାଜିସନ୍ ନୀତି ଉପେର ଆଧାରିତ ଯାହା ଅନୁଯାୟୀ ପନୁ। | ଅେନକ ତର৪ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ଏକ ନି਍৑਼ ੄ାନେର produced
ସଲୁଟା৺ ବି੄ାପନ େହଉଛି ੡େତાକ ବିଶ৩ୃଳା ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ବ੄ିାପନର େଭੳથର ରାଶ ିproduced
େତଣ ୁଆସᄼ ଧରାଯାଉ େମାର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଉਉ ଅଛି ଏବଂ ଉਉ ଯଦି ଉਉ ଉପ੄ିତ ନଥାଏ | ଡିସେઇષସେମ৺ େହଉଛି ଭଟ৑କାଲ୍ ଉପାଦାନ s 2 s 2 y 
ଏଠାେର ଓେମଗା ମାଇନସ ୍ ਐାରା ੡ଦਁ ଏକ ବି੄ାପନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା t phi 1 phi 1 lambda s 1 p and
ଏବଂ ଉਉ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ େର ବି੄ାପନ ଏକ ਐାରା ଦିଆଯାଏ | େହଉଛି େଯପରି s 2 produced p cos omega t minus phi 2 phi 2 
ମ ଁ ୁତୁମକୁ ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲି 2 ଲਫ ଦ୍  ◌ାରା ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଦୂରତା la s s 2 p 
େତଣ ୁଆେମ ଅନୁମାନ କରୁଛୁ େଯ ଏବଂ ଏବଂ ମਔେର ଦୂରତା ଏେତ େଛାଟ େଯ ଏବଂ ਐାରା ଉਆାଦିତ ੡ଶੂତା | 2 ଏହି s 1 p s s s 2 s 1 s 
ସମୟେର ସମାନ, ଆେମ ସମାନ ମଲୂા ଅନୁମାନ କରୁଛୁ 
େତଣ ୁଯଦି ଉଭୟ ତର৪ ଉପ੄ିତ ଥାଏ େତେବ ଫଳାଫଳ ବି੄ାପନ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି େହବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େମାେତ ଏହି ଦୁଇଟି େକାସ ୍ସਁ৐ାବଳୀକୁ y y I
ସମାਠ କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ସମାਠ କେର େତେବ ମ ଁ ୁଅନાକୁ ପାଇବି | ଏହା ସହିତ ହାରେମାନିକ୍ ତର৪ ଅନા ଏକ ହାରେମାନିକ୍ ବି੄ାପନ ଯାହା ଦ୍ 

 ◌ାରା ଆପଣ ଆਨିଲି ପାଇେବ | ଟୁେଡ ଦୁଇଟି େହାଇଯାଏ େକାସ ୍ଗାମା ଗାମା ସହିତ ସମାନ 1 ମାଇନସ ୍ ଲਫଡା ମାଇନସ ୍you phi phi 2 s 2 p s 1 
ସହିତ ଦୟାକରି ଦୟାକରି େଦଖᄼ ଯଦି ମାଇନସ ୍ ଲਫଡାକୁ ଦୁଇଗଣୁ କହିବା ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହି ପରିମାଣ | ଗାମା ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା p s 2 p s 1 p pi

ପି େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଏକ ଶନୂા େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ଏହି ପରିମାଣର ଗାମା ପାଇର ଏକାଧ ીକ େହାଇଯାଏ େତେବ ଏକ ବଗ৐ ଚାରି ବଗ৐େର ପରିଣତ ହୁଏ 
େତଣ ୁତୀ੣ତା  ◌ା৳ା ଯାହା ବଗ৐ର ବଗ৐ର ଆନୁପାତିକ ବଗ৐ର ବଗ৐ ଅନୁପାତେର ଏକ େକାସ ୍ବଗ৐ ଗାମା ଫાାੳથର୍ ଥାଏ | ଗାମା େହଉଛି ପି ଦ୍  ◌ାରା 2 pattern by
କିਫା ପା৳ ପି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ କਫିା ସାତ ପି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଗଣୁ ହୁଏ େତେବ ଏହା ଶନୂા େହବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଗାମା ଶନୂા ପି ଦୁଇ ଇେସେଟରା ସହିତ two by
ସମାନ େହବ େତେବ ଏହା ତୀ੣ତା େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଏହା ତୀ੣ତାର ପରିବਁ৐ନ ଆେଣ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େଯକ ଣସି ତର৪ ଘଟଣାର ବ ଶି਼ ા a any istic 
େତଣ ୁଏଠାେର ଦୁଇଟି ପତଳା ବାଡ଼ି ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ଜଳ ଟା০ି ଉପେର ଏକ ରିପଲ୍ ଟાା০େର କਨନ କରୁଥ ીବା ੡କୃତ ହੂେড়ପ  ◌ା৳ା ଉਆਟ water pattern
େହାଇଛି ଏବଂ ଏହା ହੂେড়ପ ପાାଟର୍ ଉਆାଦନ କେର ଯଦିଓ ଆେଲାକର ତର৪ ଥ ીଓରୀ ੡ଥେମ ଏହାକୁ ଆଗେର ରଖାଯାଇଥ ીଲା | 17 ତମ ଶତାਥୀ ଥ ીଲା | େକବଳ 
1801 ମସିହାେର େଥାମାସ ୍ଯବୁକ ଏକ ସਙୁର ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣ କରିଥ ીେଲ ଏହା େହଉଛି ଏକ ଡବଲ୍ େହାଲ୍ ଇ৺ରେଫେରସନ୍ ପରୀড়ଣ ଯାହା େସ ସଯୂ৐ા 
କିରଣକୁ ଏକ ଫି઎થର େଦଇ ଯିବା ପାଇ ଁଅନୁମତି େଦଇଥ ીେଲ ଏବଂ ତା ପେର ଦୁଇଟି ପିନ ଛିਫ਼ ଉପେର ଏବଂ ପିନ୍ ଛିਫ਼ଗଡିୁକ ପିନ ଛିਫ਼ରୁ ବାହାରୁଥ ીବା ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ’
ଅਜକାର ସୃ਼ ି  କରିବାେର ବାଧା ସୃ਼ ି  କରିଥ ીଲା ​​| ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ 
େତଣ ୁେସ କହିପାରିେବ େଯ ଆେଲାକ ઇ ષସ ୍ଆେଲାକ ଅਜକାର ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ ଏହା ସਬବ େହାଇପାେର ଯଦି ଆେଲାକ ଏକ ତର৪ ଘଟଣା ଅେଟ େତେବ ଏହା 
େଥାମାସ ୍ୟ৪০ ପରୀড়ଣର ମଳୂ େଲଆଉଟ୍ ଅେଟ େଯଉଠଁାେର ଆପଣ০ର ଦୁଇଟି ପିନ୍ ଛିਫ਼ ଅଛି ଏବଂ ଆପଣ০ର ପାଖାପାଖ ી ସିଧା ଲାଇନ ବାଧା ଅଛି | ଯାହା 
ଏଠାେର ଘେଟ, ଉ৯ଳ ੆ଟ୍ ପଯ৐ાାୟେର ଆସଥୁ ીବା ତର৪ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଏବଂ ଗା  ◌଼ ੢৪ସ ୍େଫସ ୍େଥାମାସ ୍ଯବୁକମାନ০ ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣରୁ dark
ଆସଥୁ ીବା ତର৪ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଏବଂ ପଦାଥ৐ ବିৱାନେର 10 ଟି ସਙୁର ପରୀড়ଣ ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଭାବେର ବିେବଚନା କରାଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଦୂରତା ମାପ 
କେର | ੍ମାଗତ ଦୁଇଟି ੢ି৪୍ ମਔେର 
େତଣ ୁଯଦି ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ପଯ৐ાାୟେର ପହେ৳ େତେବ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ବାହାରକୁ ଆସିେଲ ତୁମର ଉ৯ଳ େ੢৪୍ ଅଛି | ପଯ৐ાାୟ ତାପେର ତୁମର ଏକ ଗା  ◌଼ ੢ି৪୍dark
ଅଛି ଏବଂ ପରଦାେର ତାହା କିପରି ଅਜକାର ଏବଂ ଉ৯ଳ  ◌ା৳ା ੡ାਠ ହୁଏ pattern
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ੍ମାଗତ ଦୁଇଟି େ੢৪୍ ମਔେର ଦୂରତା ମାପ କେର େତେବ େସହି ଦୂରତା ੢ି৪୍ ଓସାର ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏବଂ ଏହା ସାଧାରଣତ ବିଟା ੡ତୀକ bet 
ਐାରା ଉପ੄ାପିତ ହୁଏ | ੡ାଥମିକ ଗଣନା ଦଶ৐ାଏ େଯ ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા ବିଟା ଗଣୁ ସହିତ ସମାନ , ଏହି ੀିશନ ଏବଂ ੀିશନ୍ ମਔେର ଦୂରତା ଦ୍ eng divided
◌ାରା ବିଭ৘ ଦୁଇଟି ପିନ୍ ଛିਫ਼ ମਔେର ଦୂରତା 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଦୁଇଟି କ৵େୁଗଟିଭ୍ ੢ି৪୍ ମਔେର ଦୂରତା ମାପ କରିବାକୁ ସড়ମ ହୁଏ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁ ର ମଲୂા ମାପ କରିପାରିବି ଏବଂ କાାପିଟାଲ୍ ର ମଲୂા ନ৿ି৐ୟ d 
କରିପାରିବି ତର৪ଦ ଘ৐ાର ମଲୂા ନ৿ି৐ୟ କରିପାରିବ ଏବଂ େଥାମାସ ୍ଯବୁକ ଜାଣପିାରିେବ େଯ ଆେଲାକର ହଳଦିଆ ଅ৳ଳର ତର৪ ଦ ଘ৐ા ੡ାୟ ଏକ eng eng 
ମାଇ੍ନ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏେତ େଛାଟ ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣ | କାଯ৐ા କରିବା ସାଧାରଣତ ସାମାନા କ਼ସାਔ ଅେଟ eng slightly 
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େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି କਨાୁଟର ਐାରା ସୃ਼ ି  େହାଇଥ ીବା ହੂେড়ପ  ◌ା৳ା ଏବଂ େସଗଡିୁକ ସିଧା ସଳଖ େ੢৪୍ ଯଦି ଆପଣ େସମାନ০ୁ ଅତି ନିକଟରୁ pattern
େଦଖਕି େତେବ େସମାେନ ପନୁବ৐ାର ହାଇପରେବାଲ୍ କାରଣ ମାଇନସ ୍ ପାଇ ଁପଏ৺ଗଡିୁକର ଅବ੄ାନ ଏକ ହାଇପରେବାଲା କᄼି ଯଦି ଆପଣa s 2 p s 1 p 
ପାଥ৐କા େ੢৪ର ଏକ େଛାଟ ଅଂଶକୁ େଦଖਕି େତେବ େସଗଡ଼ିୁକ ସିଧା ଲାଇନ େ੢৪୍ ଏବଂ ੍ମାଗତ ଦୁଇଟି ଉ৯ଳ ମਔେର ଦୂରତା କିਫା ੍ମାଗତ ଗା  ◌଼ dark
੢ି৪୍ ੢ି৪୍ ଓସାର ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଯାହାକୁ ବાବହାର କରି ଆପଣ ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા ନ৿ି৐ୟ କରିପାରିେବ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ େଡନିସ ୍ଗାେବାର ଉ਎ୃତ eng 
କରୁଛି େଯ ଆେଲାକର ତର৪ ੡କୃତି ੡ଥମ ଥର ପାଇ ଁ1801 ମସିହାେର େଥାମାସ ୍ଯବୁକମାନ০ ਐାରା ଏକ ଚମ਀ାର ସରଳ ପରୀড়ଣ ਐାରା େସ ଏକ ଅନୁମତି 
େଦଇଥ ીେଲ | ଏକ ଅਜାର େକାଠରୀେର ସଯୂ৐ા କିରଣର କିରଣ ଏହାର ସମମ୍ଖୁେର ଦୁଇଟି େଛାଟ ପିେઆ ઽାଲ୍ ସହିତ ବ਎ି େହାଇ ଏକ ଅਜାର ପରଦା ରଖ ીଲା ଏବଂ 
ଏହାଠାରୁ କିଛି ଦୂରେର ଏକ ੡ଶੂ ପରଦାେର େସ ଏକ ଉ৯ଳ ଲାଇନର ଉଭୟ ପାਸ৐େର ଦୁଇଟି ଗା  ◌଼ ଧାଡି େଦଖ ીଲା ଯାହା ତା০ୁ ପନୁରାବୃਁି କରିବାକୁ dark
ଯେଥ਼ ଉਉାହ ੡ଦାନ କଲା | ଏହି ସମୟେର ੆ିରିଟ୍ େઈષମ ୍ସହିତ ହାଲୁକା େ੭ାତ ଭଳି ଆେଲାକ ଉਉ ସହିତ ପରୀড়ା କର େସାଡିୟମ ୍ର৪ ହାଲୁକା େସାଡିୟମ ୍
ଆେଲାକ ହଳଦିଆ ର৪େର ଏଥର େସ ଅେନକଗଡ଼ୁିଏ ଗା  ◌଼ ଧାଡି ନିୟମିତ ବાବଧାନେର ବાବଧାନ େହାଇ ਐିତୀୟ ଧାଡିଟି ପ  ◌଼◌େିଲ ੡ଥମ ੆਼ dark read
੡ମାଣ େଯ ଆେଲାକେର େଯାଗ େହାଇଥ ીବା ଆେଲାକ ଅਜକାର ସୃ਼ ି  କରିପାରିବ ଏହି ଘଟଣାକୁ ହੂେড়ପ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ଫଳାଫଳ ଅେଟ | ହାଲୁକା େଥାମାସ୍
ୟା৪ର ତର৪ ੡କୃତି ଏହା ଆଶା କରିଥ ીଲା ​​କାରଣ େସ ଆେଲାକ େଡନିସ ୍ଗାେବାର ତର৪ ସି਎ାਕେର ବିଶ ୍  ◌ାସ କରିଥ ીେଲ ଯିଏ େହାେଲା੏ାଫି ଆବି਺ାର who
କରିଥ ીେଲ ଡିେସਫର 1971 େର ତା০ର ଉਁମ ବ৘ବાେର 19 ତମ ଶତାਥୀର ੡ଥମ 10 ବଷ৐ ମਔେର ੡ଥମ | ବହୁ ସଂଖાକ ପରୀড়ଣ ଥ ીଲା ଯାହା ଦଶ৐ାଇଲା େଯ 
ଆେଲାକ ੡କୃତେର ଏକ ତର৪ ଅେଟ ଯଦିଓ ଡ੢ିାৠନ୍ ପରୀড়ଣଗଡିୁକ ੡ઑમ କରିବା ପାଇ ଁକ਼ସାਔ ଥ ીଲା ଏହା ଶନୂા੄ାନ ମାਔମେର କିପରି ବିੂାର େହାଇପାେର 
କାରଣ ଏକ ତର৪ ଏକ ମାਔମ ଆବଶાକ କେର େଯପରି ଆପଣ ସମେੂ ଶਥ ତର৪ ଜାଣଥି ીେବ ଯଦି ବାୟୁ ନଥାଏ | ତୁମ ଏବଂ େମା ମਔେର ତୁେମ େମା କଥା 
ଶଣୁବିାକୁ ସମଥ৐ େହବ ନାହି ଁକାରଣ ਒ନି ତର৪ ଏକ ମାਔମ ଆବଶાକ କେର େଯକ ଣସି ତର৪ େଲାକମାେନ ଏକ ମାਔମ ଆବଶાକ କରਕି ଏବଂ thought 
ଆେଲାକ ੡ଚାର ੡ସାର କେର | ସଯୂ৐ા ଏବଂ ପଥୃ ીବୀ ମਔେର ଥ ીବା ଖାଲି ੄ାନ େସଠାେର ବହୁତ କମ ୍ଅଛି େସଠାେର ଖାଲି ੄ାନ ଅଛି ଏବଂ ସଯୂ৐ાକିରଣ ପଥୃ ીବୀେର 
ପହେ৳ େଯ ଆେଲାକଟି ଶନୂા੄ାନ ମାਔମେର ବିੂ ାର କରିପାରିବ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେଲାକ ੡କୃତେର ଏକ ତର৪ େହାଇଥାਕା େତେବ ଏହା ଶନୂા੄ାନ ଏବଂ ଉਁର ମାਔମେର କିପରି ବିੂାର କରିପାରିବ | ନବିଂଶ ଶତାਥୀର 19th 
ମਔଭାଗେର ନବିଂଶ ଶତାਥୀର ମਔଭାଗେର େଜମସ ୍ੳષାକ৐ ମાାৠେୱଲ০ ଦ୍  ◌ାରା ଆସିଥ ીଲା ​​ଯାହା ଆେଲାକ ତର৪ର ବ ଦୁાତିକ 19th came elect 
ଚୁਫକୀୟ ੡କୃତି ੡ତି઒ દା କରିଥ ીଲା ​​ଯାହାକୁ ଆେମ ପରବਁ৐ୀ ଅਔାୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଧନાବାଦ 
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