
෮ದಲ ಃಲโ ඛ෦ಷಗಳย౵  කඝ ෍ಳ౾ನ ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤ಯ ಬಡ౛  ෥ತකಡยං౪ ೕච ಅൿ ನಮ౱  ඄ඦൽನ ೧ೕವನದ ෬ว ຂಡ
ಪค൏ಮ ෈ೕคං ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ෍ಳ౾ನ เเಧ ෥ದคಗಳ เ౽ಸದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕච ෍ಳಀ ಎಂದชඝ ಎಂಬ 
ಪ౳ ๔౬ ಡ කඝ ಉತ౨ คಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಎಡූಗದย౵ ฆವ ೗෴೉ತ౳ โ ಅಸ౨ ෦๯ವ ๰ಯბನർ౪ ಜං ಮൡ౨  
ಬಲූಗದย౵ ฆವ ೗෴೉ತ౳ โ ಆඪౣ ಕฯ වಬฑ ෩ಲಕ ෥ಗბದ๏ბಸಲ౭ ഴವ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ನನ౬  
ກಸฆ ಮൡ౨  කඝ ංಹยಯ ಐಐഔಯย౵ ං౪  ಮൡ౨  ಅൿ ನನ౬  ಇ෬ฯ เะಸ ෍ಳ౾ನ ಅಧ౲ ಯನ ಅವฆ ಇย౵  
ඣೕലർಜඛಂದ ಮඝಀಲವඝ౬  ಆಕ๞ბತತั๭ർ౪ ฉ කโ ๰ಯბನ ෍ಳಕඝ౬  ත೧๯ವ ๬ඎವඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ 2015 ರย౵  2015 ಅඝ౬  ಅಂತರฃ๞ౣ იೕಯ ෍ಳ౾ನ ವಷბ฿ಜ 20 ඡ ല๲ಂಬฑ 2013 ฏൿ ಳೕ๞ಸม෵ൡ 
෷ජങി ඡಷඨ౺  ಜನರฯ ಅ๲ಂ෈౵  2015 ಅඝ౬  ಅಂತರฃ๞ౣ იೕಯ ෍ಳ౾ನ ವಷბ ಎಂൿ ಳೕ๞๭ൡ ಮൡ౨  ෍ಳಀ ಆඋคತ 
൪ತ౳ ೦ౢ ನಗำ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಐಐಎฯ 2015 ಎಂൿ ๸ಃ౹ ೕඪಸมಜං ಮൡ౨  ಪ౳ ඵಚർದ౲ ಂತ ಹಲ฿ฆ ౽ಯბಕ౳ ಮಗಳඝ౬  
ಆ෽ೕ೧ಸมಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಳೕ๞๯ವย౵  ූರತದย౵  ಅඡಕ ౽ಯბಕ౳ ಮಗಳඝ౬  ಒಳತಂഽ൤ ෷ජങി ฃಷౣ იಗำ 
෍ಳಕඝ౬  ಞฆൟ๭ๅ ನಮ౱  ඄ඦൽನ ೧ೕವನದย౵  ෍ಳಀ ಪ౳ ෨ಖ ඩತ౳  ವ๼๯ತ౨ ං, ಇൿ ನಮ౱  ඄ඦൽನ ೧ೕವನದย౵  ಪ౳ ෨ಖ
ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯ತ౨ ං, ಇൿ ಕ൐౧ ನ ಶಸ౨ ი೉౾൤౺ ෵ಂದ ಡഷ౥ ಯඝ౬  ൤ಡൿ๻ಀವವฉಡ ็ದ౲ ౾ೕಯ ฌೕಗඛಣბಯ ಮൡ౨  
೉౾൤౺ ಯඝ౬  ౽౳ ಂൟತั๭ං , ಇൿ වಬฑ ಆඪౣ ಋ౺  ෩ಲಕ ಅಂತರฃ๞ౣ იೕಯ ๸ವಹನವඝ౬  ౽౳ ಂൟತั๭ං ಮൡ౨  ಇൿ 
ಅತ౲ ಂತ ಮಹತ౷ ർ౪ ಜං . ಉದ౲ ಮಃౙ  ಮൡ౨  ರౘൕಡ ๬ಧನಗำ ಏಃ ෍ಳ౾ನ ಈ ಅಧ౲ ಯನโ ๼ಂං ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿෵ൡ ಜನฆ
ඛಜ฿ಜ෸ ෍ಳಀ ಏචಂൿ ൟัಯฤ ಬಯ๯൞౨ ฉ ಆದฉ ಕึದ 50 ವಷბಗಳย౵  ෍ಳ౾ನ ಅಧ౲ ಯನโ ಪ౳ ೔ಡ 
ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಏಃಂದฉ ಎม౵  ಪ౳ ෨ಖ เಶ౷ เർ౲ ಲಯಗำ ಪ౳ ඵಚದย౵  ඁಜ౷ ೦ౢ ನ ಮൡ౨  
ශೕജඛಋ౺  ನ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ඃಶದย౵  ಇൿ ಏಃ ๸ಭเ๭ൡ ಮൡ౨  ಉತ౨ ರๅಂದฉ ಅ෫คಕದ เ೦ౢ ඛ෴ಜದ౪  ൮෽ೕಡฑ 
෬ಮඨ ಅವฆ ෬ 1960 ರย౵  ෮ದಲ ศಸฑ ಅඝ౬  ರ೉๭ದฆ ಎಂ්ದಃౙ  ಉತ౨ ರๅಂದฉ ಎಡූಗದย౵  ൮෽ೕಡฑ 
෦෮ඨ ಅವರ ೗෴೉ತ౳  ಮൡ౨  ಬಲූಗದย౵  ಅವඝ ඛ෦ბ๭ದ ศಸฑ ಇං ಮൡ౨  ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ಈ ศಸฑ ඛಂದ 
ຄರಬฆವ ෍ಳಀ ൡಂ෇ ൽ౾ౙ ನർ౪ ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ෥ತ౳  ຄಂൽං ಬฯ౯  ඛಂದ ຄರಬฆವ ෍ಳ౾ನ ಮൡ౨  ศಸฑ ඛಂದ 
ຄರಬฆವ ෍ಳ౾ನ ನഴเನ ෨ಖ౲  ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ ತฏಛಂತರದ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ  ಹರഴเಃ, ಎಡූಗದย౵ ฆವ 
೗෴೉ತ౳ โ ๬෥ನ౲  ෍ಳ౾ನ ಬฯ౯  ඛಂದ ಹರഴವ ෍ಳಀ. ಮ൧౨ ಂංഷ ಎม౵  ൽಀౙ ಗಳย౵ ෸ ಬಲූಗದย౵ ฆವ 
೗෴೉ತ౳ โ ඀ರದಶბಕൽಂದ ಉറವൕ෴ದ ศಸฑ ౾ರಣವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං , ಈ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵  ಅൿ 
ಆ౽ಶವඝ౬  ർഔ ಎತ౨ ರದ ේ෦ಯ ෫๵ೕ๭౮ ಯฑ ಒಂದರย౵  90 ౾สೕ෦ೕಟฑ ಎತ౨ ರದย౵  ಂತಕ ನౘತ౳ ವඝ౬  ๱๞ౣ ๭ൡ. 
෍ಳ౾ನ ౾ರಣದ ಹರഴเಃ෷ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ, ಇൿ ศಸฑ ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ෨ಖ ಞಣಲౘಣಗಳย౵  
ಒಂർಜං ಮൡ౨  ಇൿ ൽ౾ౙ ನ ౽ರಣൽಂದ ಇದඝ౬  ๬෥ನ౲  ಮ๰ರൽಂದ ಬಹಳ ಸಣ౧  ಪ౳ ඃಶಃౙ  ಄ಂൽ౳ ೕಕคಸಬ๾ൿ ಎಂൿ 
කโ ಈ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ. ൽ౾ౙ ನ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ๬෥ನ౲  ಮ๰ರದ ෬ว ෈ೕำತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ಸಣ౧  
ಪ౳ ඃಶಃౙ  ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯ತ౨ ං, ಅದರ ฿౲ ಸโ ๯෥ฆ ಎರഴ ม౲ ಂ෇౥  ಎෆ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ โ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರโ ಎෆ ක෗඀ರ฿ಜං วඨ౺  ನ ಮൡ౨  ಘಟක ౾ರಣದ ฿౲ ಸವඝ౬  2a 
ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං, ๼ೕಛಜ ศಸฑ ඛಂದ ๸ಭเ๯ವ ฿౲ ಸದ ಆย෬ങി ද౵ ೕඨ ತฏಗโ ศಸฑ ඛಂದ ๸ಭเ๭ದฉ ಆ 2a 
౾ರಣโ ශೕಕฯ วඨ౨  ನ วඨ౺  ನย౵  ๸ಭเ๭ದฉ วඨ౺  ඛಂದ ຄರຄ෨౱ ವ ತฏಗ ಒಂൿ ෭౽౳ ඨ ಒಂൿ ෭౽౳ ඨ f 
ಒಂൿ ෭ಆ౳ ෦ೕಟನბ ಕ౳ ಮದย౵  ม౲ ಂ෇౥  ಎෆ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಸ౩ ಳಃౙ  ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ෦ೕಟನბ 
෦ยಯನ౬ ๠ౣ  ಒಂൿ ෭ಆ౳ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ຄೕยಃಛಜ කඝ ෥ನವನ ฿౲ ಸವඝ౬  ຂำ൤౨ ೕච ಎಂൿ කඝ ූเ๭ං 
ಁದฤ ๯෥ฆ 100 ෭౽౳ ඨ౺  ಆಜං ಈಗ ඛೕโ ෍ಳಕඝ౬  ඣೕഴವ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರದ ಅಥბๆඝ, කඝ ඦತರ 
ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ෇ಂ෕ ನย౵  ຄರ๰๯ವ ಛ෥ ౾ರಣಗัಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ෥ನವ 
ඃಹವඝ౬  ಪ൤౨ ಹಚ౞ ฤ ಬಳ๯ವ ಎಋ౺ -౾ರಣಗಳವฉಡ ඛಮ౱  ෭ಆ౳ ๆํ ಓವඨ ಗಳย౵  ඛೕโ ಬಳ๯ವ ಅൟಡಂඬ 
෭ಆ౳ ๆํ ಗัಡ ඡರะൟೕತ ౾ರಣಗำ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ชല෽ೕ ಮൡ౨  ഔเ ๲ഡ ಗಳย౵  ඛೕโ ๭౷ ೕಕค๯ವ ชല෽ ತฏಗಗำ 
ಇๅಲ౵ ใ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗะಜๅ , ಅโಗำ ಒಂඃ ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ ಛ෥ ౾ರಣಗಳ ಆವತბನโ ൡಂ෇ 
අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ชല෽ ತฏಗಗಳ ಆವತბನโ ಛ෥ ౾ರಣಗัಜಂತ ൡಲකತ౱ ಕ฿ಜ ಕല෫෴ಜං, ಅๅಲ౵ ใ 
ඛ฿ბತದย౵  ಒಂඃ คೕൟಯ ๆಗದย౵  ಚย๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ๆಗโ ๲ಃಂലಡ ඛಖರ฿ಜ 299 7792 0.458 ౾สೕ෦ೕಟฑ ಆಜං 
ಎม౵  ತฏಛಂತರಗำ ಎม౵  ತฏಛಂತರಗำ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಒಂඃ ๆಗದย౵  ಚย๯൤౨ ೕๅ ಈ 
෰ಲ౲ โ ๲ಃಂലಡ ಸค๯෥ฆ ෩ฆ ඞฆ ๬เರ ౾สೕ෦ೕಟฑ ಗำ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಇൿ ๲ಃಂലಡ  ෦ยಯඨ300
෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗ฿ಜං ಮൡ౨  ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽฆ๋൤ ಈ ๭ೕ෦ತ 
ๆಗൽಂർಜ ಇൿ ෍ಳ౾ಡ ಎಂഗವฉ ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ๰ಯბನ ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ේ෦ಡ ತฤಪฤ , ಇലೕ 
ವಣბಪಟಲದ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ  ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಆಕ౳ ෦๭ಆಂലฆವ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ವಣბಪಟಲದ ತೕಚರ ಪ౳ ඃಶโ ඛೕย 
ಪ౳ ඃಶൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං, ಇൿ ๯෥ฆ 0.4 ෭౽౳ ನ౛ ಳ๠ౣ  ೉ಕౙ  ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಹ๭ฆ ಪ౳ ඃಶโ 
ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං. ๯෥ฆ 0.5 ෭౽౳ ඨ ಹಳൽ ಪ౳ ඃಶโ ๯෥ฆ 0.6 ෭౽౳ ඨ ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං 
ಮൡ౨  ಃಂඬ ಪ౳ ඃಶโ ๯෥ฆ 0.7 ෭౽౳ ඨ ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ഔ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ವಣბಪಟಲದ ತೕಚರ ූಗಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ತฏಛಂತರโ ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬  
ತฏಛಂತರൽಂದ ූಜ๯ವ ෩ಲಕ ಅඝಞಣ฿ದ ಆವತბನವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಹ๭ฆ ಪ౳ ඃಶൽಂದ 600 ങฃກഡౠ ბ ಒಂൿ ങฃກഡౠ ბ ๯෥ฆ 10 คಂದ 12 ಹഡౠ ბ ಶ౾౨ ෵ಂದ ಪഷ෷ತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆವತბನโ 14 ಹಟౠ ౬ ბ ಶ౾౨ ಡ 6 คಂದ 10 ಆಜฆತ౨ ං, ಈ ಆವತბನโ 14 ಹಟౠ ౬ ბ ಶ౾౨ ಡ 5 คಂದ 10 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ವಣბಪಟಲದ ಹಳൽ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಊ๼๭ದฉ ತฏಛಂತರโ 0.5 ෭౽౳ ನ౛ ಳ ක෗඀ರವඝ౬  ຂำತ౨ ං 
ಮ๰ರโ ๯෥ฆ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜං ಮൡ౨  ౾ರಣದ ฿౲ ಸโ 2 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ කโ ූเ๵ೕಣ ඦತರ ಸರಳ 
ว౽ౙ ೈರโ ม౲ ಂ෇౥  ಎෆ ಅඝ౬  ๯෥ฆ  ෭౽౳ ඨ ಗำ ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං 5
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๯෥ฆ  ෭౽౳ ඨ ಗಳ ඀ರಃౙ  ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಏಃಂದฉ ಕല෫ ಶ౾౨ ಯ ศಸฑ ౾ರಣโ วඨ౺  ನ 10
ශೕಕฯ ද౵ ೕඨ ನย౵  ಅൟ ກೋ౞  ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ ಇย౵  කโ ศಸฑ ౾ರಣโ ๬෥ನ౲  วඨ౺  ඛಂದ 
಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಞโದඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ෈ಂൿเನย౵ ฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ๼ೕಜರಬ๾ൿ. ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ 
๯෥ฆ ಒಂൿ ಶತಆೕഔ ่ೕฯౣ  ಗำ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಅൿ ಛัಯย౵  ౾ലಯඝ౬  
ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං, ඛೕโ ಄ಂൽ౳ ೕಂತ ศಸฑ ౾ರಣವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ศಸฑ ౾ರಣโ ಇย౵ ಂದ ಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๬෥ನ౲  
วඨ౺  ಮൡ౨  ಶ౾౨ ෵ಂದ ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯ತ౨ ං. ශೕಕฯ ද౵ ೕඨ ನย౵  ౾ರಣದ ൟೕವ౳ ൤෷ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಇൿ ౽ಂ౾౳ ೕഡ 
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෩ಲಕ ಆฉಯಬ๾ൿ ಈ ඛൽბಷౣ  ೗෴೉ತ౳ โ ಇಂඅೕฑ ನ ๯උคತ ൪ತ౳ ೦ౢ ನ౽ౙ ಜ ฃಜ ರಮಣ ಄ಂದ౳  ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴವ ූರತದ ๸๲౩ ෵ಂದ ීൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ฆ ಇದರ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ౵๎ ಫಸಬ๾ൿ ศಸฑ ౾ರಣ ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ศಸฑ ౾ರಣโ ಬ๾൥ಕ 
ಸ෥කಂತರ฿ಜฆโದคಂದ ಕ൐౧ ನ ಮ๰ರโ ฉഔකದ ๯ಟౣ ಛಯಗಳඝ౬  ಉಂഖ෥ഴವ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಸ౩ ಳಃౙ  
ಅโಗಳඝ౬  ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಇย౵  ಅತ౲ ಂತ ກ೉౞ ನ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಎಂಬ ౽ರಣൽಂർಜ ಇದඝ౬
೉౾൤౺ ಛಜ෸ ಬಳಸಬ๾ൿ. ಅ౾౹ ಪಟಲದ ෎ಪბഴเಃ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ศಸฑ ನ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෨ಖ฿ದ ಅನ౷ ෵ಃಗಳย౵  ಒಂർಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣ౧ ඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ವ ศಸฑ ౾ರಣದ ൟೕವ౳ ൤෷ ಪ౳ ൟ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಚದರಃౙ  ๯෥ฆ 1 ෦ย฿౲ ഡ ಆಜದ౪ ฉ ฉഔක
เฯ ನย౵ ನ ൟೕವ౳ ൤ කඝ ಪ౳ ൟ ಚದರ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ๯෥ฆ  ฿౲ ഡ ಆಜฆತ౨ ං, ಏಃಂದฉ ศಸฑ ౾ರಣโ ಅತ౲ ಂತ 100
ൽ౾ౙ ನർ౪ ಜฆโದคಂದ ಅದඝ౬  ಅತ౲ ಂತ ౾คർದ ಸ౩ ಳಃౙ  ಄ಂൽ౳ ೕಕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๬ಧ౲ เฆವ ಎม౵  ൽಀౙ ಗಳย౵  ෍ಳಕඝ౬  ຄರ๰๯ವ ๬เರ ฿౲ ഡ ಬฯ౯  ಅඝ౬  ඣೕഴโൿ ൡಂ෇ 
๯ರ౾౹ ತ฿ಜං ಆದฉ ಅൿ ಎರഴ ෦ย ฿౲ ഡ ศಸฑ ౾ರಣವඝ౬  ඣೕഴโൿ ൡಂ෇ ಅ๯ರ౾౹ ತ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ศಸฑ ౾ರಣವඝ౬  ඛವბ๼๯ವย౵  ಬಹಳ ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ ಅൿ ඛಮ౱  ಚಮბವඝ౬  ๯ಡಬ๾ൿ ಅൿ ಕ൐౧ ನ 
ฉഔකವඝ౬  ๯ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಅಂತಹ ກ೉౞ ನ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಉಂഖ෥ಡಬ๾ൿ ಕ൐౧ ಡ ฉഔකವඝ౬  ෍๯ಡ ๻ಕฤ 
ಬಳಸมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕ൐౧ ನ ಶಸ౨ ი೉౾൤౺ ಯย౵  ಮൡ౨  ಇತರ ಪ౳ ඃಶಗಳย౵  ಪ౳ ೔ಡ฿ದ ಅನ౷ ෵ಃಗಳඝ౬  ຄಂൽං, කඝ ඛಮಡ 
ಕ൐౧ ನ ಶಸ౨ ი೉౾൤౺ ಯ ಬಡ౛  ຂัං౪ ೕච ಆದฉ ศಸฑ ౾ರಣವඝ౬  ಇย౵  ฿౲ ಪಕ฿ಜ ಬಳಸมಞವ ಹಲ฿ฆ ಃ౹ ೕತ౳ ಗัๅ. 
ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಃಂඬ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ๰ಕ౨ ฿ಜ ಆඋคತ฿ದ ಸ౮ ഔಕದ ෬ว ಆವತბನದ ಒ෫ಛ ಘಟචಡ 
ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ౮ ഔಕൽಂದ ຄರຄ෨౱ ವ ෍ಳಀ ಎರഴ ಆವತბನವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ  ಆೕನದย౵  ಃಂඬ ෍ಳ౾ನ ಘಟච෷ ඛೕย ෍ಳಕඝ౬  ಪ౳ ೑ೕൽ๯ತ౨ ං ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ g 
ชಌತ౱ ಕವಲ౵ ದ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ഺ෬ඨ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ศಸฑ ಆಗಮನದ ౽ರಣ ๸๗ೕಧචಯ ಅತ౲ ಂತ 
ಪ౳ ෨ಖ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಇย౵  ศಸฑ ඩ෵ಂಟฑ ඛಂದ ຄರಬฆವ ศಸฑ ౾ರಣโ ඛಮ౱  ๎วಯย౵  ศಸฑ 
ඩ෵ಂಟฑ ಗಳඝ౬  ඛೕโ ඣೕലರ෎ಀ ಮൡ౨  ౽ศ೩ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඡಕ ศಸฑ ඩ෵ಂಟฑ ಗಳย౵  ຄರಬฆವ ಹ๭ฆ ศಸฑ ಃಂඬ ศಸฑ ಅඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅൿ ๰ಕ౨ ฿ಜ 
ಆඋคತ ಸ౮ ഔಕದ ෬ว ෈ೕำತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರഴ ෇ค ಆವತბನವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಇൿ ಆඪౣ ಕฯ වಬฑ ෩ಲಕ 
෥ಗბದಶბನ ಪഷ෷ವ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣ฿ಜං. ಲ౽౹ ಂತರ ౾สೕ෦ೕಟฑ ಗಳ๠ౣ  ಆඪౣ ಕฯ වಬฑ ಗಳ ෩ಲಕ ಹರഴವ 
වಬฑ ศಸฑ ൽ౷ ದಳ උನ౲ ಗಳ ಅಂತ౲ ವඝ౬  ๼ലൽฆವ ෥ನವನ ಅ ಈಗ ๬ಗರಗಳ ෩ಲಕ ನಮ౱ ඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ತ౨ ං, 
ූರತದ ಎม౵  ಪ౳ ෨ಖ ನಗರಗำ ಆඪౣ ಕฯ වಬฑ ෩ಲಕ ๸ಪಕბ ຄಂൽๅ ಇಂൿ ඛೕโ ෷ජങി ๲ౣ ೕഡ౺  ನย౵ ฆವ 
ඛಮ౱  ๸ීඌಕคಡ ಬ๾൥ಕ ಉ೉ತ฿ಜ ශೕඨ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ౽౳ ಂൟ෷ වಬฑ ಆඪౣ ಋ౺  ඛಂದ ๬ಧ౲ ฿ಜං ಮൡ౨
ಅತ౲ ಂತ ກ೉౞ ನ ๆಗದ ศಸฑ ಗಳ ಲಭ౲ ൤෵ಂർಜ ෥ഴ౲ ศഡ ෥ಡಬ๾ർದ ศಸฑ ಗำ ൟೕವ౳  ๆಗ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๸ಭเ๭ದ ಇಂಟචბഡ ౽౳ ಂൟ෷ ങยශೕඨ ๸ಭเ๭ං, ಇൿ ಪ౳ ඵಚದ ෴โඃ ූಗಃౙ  ಡಯฯ ෥ഴವ 
෩ಲಕ ඀ರ฿൐ಗำ ಬ๾൥ಕ ෨ಕ౨ ฿ಞൟ౨ ๅ, ಇൿ ඁಜ౷ ೦ౢ ನ ಮൡ౨  ශೕജඛಋ౺  ನ ๬෥ನ౲  ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵ ನ 
ಪ౳ ಗൟ෵ಂർಜ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಮൡ౨  ಇൿ ๸ಭเ๭ං ศಸฑ ನ ಆಗಮನโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ  ರ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ඣ෍ฯ 2014
ಪ౳ ಶ๭౨ ಯඝ౬  ಈ ෩ವฆ ಮಹඛೕಯคಡ ದౘ฿ದ ඛೕย ෍ಳಕඝ౬  ຄರ๰๯ವ ಡ෽ೕി ಗಳ ಆเ๝ౙ ರ౽ౙ ಜ ඛೕಡมಜං, 
ಇൿ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಶ౾౨  ಉั๯ವ ෈ั ෍ಳ౾ನ ෩ಲಗಳඝ౬  ಸ౾౳ ಯತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ วി ಗำ ಇലೕ 
ಪ౳ ౽ಶ෥ನ ൪ತ౳ ೦ౢ ನವඝ౬  ౽౳ ಂൟತัಸยๅ . ಪ౳ ඵಚದย౵  เ๕ಷ฿ಜ ಅ෗ไൽ౫  ຄಂൿൟ౨ ฆವ ඃಶಗำ ಏಃಂದฉ 
කโ ಅಂತಹ ಬฯ౯  ಗಳඝ౬  ෍ಳಜಸฤ ๷ರಶ౾౨ ಯඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ූರತದย౵ ෸ ಸಹ เൿ౲ ൬ ಇಲ౵ ದ ಹ ౶ั ಗಳ 
඀ರದ ಪ౳ ඃಶಗಳย౵  ๷ರಶ౾౨ ಯ ෩ಲಕ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ วി ಬฯ౯  ಗಳඝ౬  ๬౩ ඪ๯ವ ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ಯತ౬ เං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ౽౳ ಂൟ෴ಜං ಅൿ ๸ಭเ๭ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಭเಷ౲ ದย౵  කඝ ඛಮಡ ಃಲโ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ຂಳฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ං ಅൿ ඛಮಡ ๔౳ ೕಷ౤ ൤ಯඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං 
෍ಳ౾ನ ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤ ಮൡ౨  ಅನ౷ ಯಗำ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ತว෥ฆಗಳย౵  ಅൿ ෍ಳ౾ඛಂದ ൡಂ෈ฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ 
ූเ๯൤౨ ೕๅ, ಇൿ ಃಲಸ ෥ഴವ ກ೉౞ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵  ෍ಳಀ ಅನ౷ ಯಗಳඝ౬  ಉഴಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳ౾ನ ಅಧ౲ ಯನโ ಅತ౲ ಂತ ಮಹತ౷ ർ౪ ಜං ಮൡ౨  කඝ ෮ದศ ຂัඈ൤ เඃಶದย౵ ฆವ ກ೉౞ ನ 
เಶ౷ เർ౲ ಲಯಗำ ඁಜ౷ ೦ౢ ನ ಮൡ౨  ශೕജඛಋ౺  ನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ เූಗವඝ౬  ຄಂൽค ಮൡ౨  ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ เเಧ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵  
ൟೕವ౳ ฿ದ ๸๗ೕಧක ౽ಯბಗำ ಪ౳ ඵಚർದ౲ ಂತ ನഷ෷ൟ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉಪක౲ ಸದ ಉัದ ූಗದย౵  කඝ ෍ಳಀ ಏචಂൿ เವค๯ವ เเಧ ෥ದคಗಳඝ౬  ඛಮಡ ຂಳฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච. 2015 ಅඝ౬  ಏಃ ಅಂತฃ๞ౣ იೕಯ ෍ಳ౾ನ ವಷბವක౬ ಜ ಆ෺ౙ  ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ಒಂൿ ๬เರ ವಷბಗಳ 
๼ಂං ಅม౻ ಸඨ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಬಡ౛  ෮ದಲ ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ಬฉൽർ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅม౻ ಸඨ ಅವฆ ಈಗ ಇฃಋ ನย౵ ฆವ 
෫๵ಪഓ౲ ෦෴ൽಂದ ීದವฆ ಮൡ౨  ಅವฆ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ෬ว ಏำ ಪค෥ಣದ ഔ౳ ೕ ഛಗಳඝ౬  ಬฉದฆ ಇದඝ౬  
ಆಚคಸฤ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ඃಶದย౵  ๸๗ೕಧච ෥ಡฤ ෷ฌೕඪನ ಎม౵  เ೦ౢ ඛಗำ ಬಳ๭ർ౪ ฉ ಮൡ౨  
ಬಲූಗದย౵ ฆವ ೗෴೉ತ౳ ದ ಕವฑ ඬಟವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಅม౻ ಸඨ ಅವರ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಅඝ฿ൽತ ಆไൟ౨  ಮൡ౨  
ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ෮ದಲ ඬಸ౨ ಕದ 1000 ವಷბಗಳඝ౬  ಆಚคಸฤ 2015 ඡ ವಷბವඝ౬  ෍ಳ౾ನ ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨  เ೭ತ 
ಅಂತರฃ๞ౣ იೕಯ ವಷბๅಂൿ ಳೕ๞ಸม෵ൡ ಅ ౪් ฯ ಸมಂ ಅม౻ ಜඨ කโ ಬಯ๯ൟ౨ ฆವ ๬ವბ౽ยಕ ๔౳ ೕಷ౤  
෡ತ๎ಸ౨ იቿರย౵  ಒಬ౯ ฆ ಎಂൿ ຂัದฆ. ๰ಯბඛಂದ ಬฆವ ෍ಳಀ ಏචಂൿ ൟัಯฤ ಸฑ ಐ๬ಋ ඞ౲ ಟඨ ಅವฆ 1687 
ರย౵  ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ಬฉದฆ, ಅൿ 1687 ರย౵  ಪ౳ ಕಟ฿෵ൡ ಮൡ౨  ಆ ඬಸ౨ ಕದย౵  ಅವฆ ಬฉൽർ౪ ฉ ಮൡ౨  කඝ 
෍ಳ౾ನ ౾ರಣಗಳಲ౵ ದ ඞ౲ ಟඨ ಅඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯ൟ౨ ං౪ ೕච ຄึ෷ವ ವ๯౨ ಗัಂದ ຄರ๰๯ವ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ  ඃಹಗำ 
෍ಳಕඝ౬  ຄರ๰๯ವ ඃಹൽಂದ ಸಣ౧  ಕಣಗำ ຄರ๰๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ಅವඝ ූเ๭ದඝ ಮൡ౨  කโ චರัನ 
෫ഔౣ ฤಗಳ ෬ว ಀัൡಆಂಡฉ ෍ಳಀ ಬ๾൥ಕ ಸರಳ ชಒಗಳย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಎಂൿ ಅವฆ ຂัದฆ ಎಂൿ ಅವฆ 
ූเ๭ದฆ. කโ ಇඞ౬  ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ಓದಬ๾ൿ, ಅൿ චರಳඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ವ ෍ಳಀ ಇඞ౬  ಇං, ಅൿ เವತბචಯ 
เದ౲ ෥ನൽಂದಲ౵ , ಅൿ ಛัಯ ಅ൒เඛಂದ ෍ಳ౾ನ ಚൿฆเಃಯ เದ౲ ෥ನൽಂർಜ. ಛัಯย౵ ฆವ ๬ರಜನಕ ಮൡ౨  
ಆಮ౵ ಜನಕโ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣವඝ౬  චರัನย౵  ಚൿค๯ತ౨ ං, ಉർಹರൕಡ, ඏಮ಄ൡเನ ಕಃ౹ ಯඝ౬  කඝ ඛಮಡ ൧ೕคಸฤ 
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ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ං ඏಮ಄ൡเನ ಕಃ౹ ෷ ๰ಯბನ ಬಲൽಂದ ಆಕ๞ბತ฿ಞತ౨ ං ๰ಯბನ ಆಕಷბಕ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಅದರ ಪಥโ 
เಚಲನತำ౶ ತ౨ ං , 
ಆದ౪ คಂದ ಪಥದ ಈ เಚಲನವඝ౬  ๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅಂದฉ ඏಮ಄ൡโ ಚൿฆเಃಡ ಒಳಛಞತ౨ ං 
ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ๰ಯბඛಂದ ರ೉ಸಲ౭ ಟౣ  ಃ౹ ೕತ౳ අಂൽಡ ๸ವಹನ ನഷ๯โൿ ಅඃ คೕൟಯย౵  ෍ಳಀ 
ಁಡ ಇൿ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං ชยೕ ಚൿฆเಃ෷ ತฏಛಂತರದ කಲౙ ඡ ಶ౾౨ ಡ เสೕಮ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං, ಇൿ 
ತฏಛಂತರವඝ౬  ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ කโ ෮ದศ ඣೕലං౪ ೕๅ ඛೕย ಬಣ౧ โ ඛೕย ಬಣ౧ โ ೉ಕౙ ർದ ತฏಛಂತರವඝ౬  
ຄಂൽං, ಅൿ ೉ಕౙ ർದ ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ກ೉౞ ನ ತฏಛಂತರโ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං ชยೕ ๬ౙ ౲ ಟคಂ಩ ಆಜค ಮൡ౨  කโ ඛಮಡ ෮ದศ ຂัඈ൤ ๲౭ ಕౣ იෳ ನ 
ඛೕย ಪ౳ ඃಶโ ಬಹಳ ಕല෫ ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಃಂඬ ಪ౳ ඃಶโ มฑ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ತฏಛಂತರge 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๰ಯბನ ෍ಳಀ ಪ౳ උನ฿ಜ ඛೕย ಅಂಶವඝ౬  ಚൿค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆ౽ಶโ ඛೕย ಬಣ౧ ದย౵  ಮ൧౨ ෫౱  ඛೕย ಬಣ౧ ർ౪ ಜං ಏಃಂದฉ ෍ಳ౾ನ ඛೕย ಅಂಶโ ಪ౳ උನ฿ಜ 
฿൞ವರಣൽಂದ ಹರഴತ౨ ං ಮൡ౨  ๰෴ბಸ౨ ෥ನโ ಃಂඬ ಬಣ౧ ർ౪ ಜං ෍ಳ౾ನ ඛೕย ಅಂಶโ ಪ౳ උನ฿ಜ 
฿൞ವರಣൽಂದ ಚൿคຄೕಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๰ಯბನඝ౬  ඣೕലർಗ කโ ಪഷ෷ವ ෈ั ෍ಳಀ ඛೕย ಅಂಶโ ຄರಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෬ว౱ ೖಯย౵ ದ౪ ฉ ๰ಯბඝ ಪ౳ උನ฿ಜ ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ൞౨ ච. ඛಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽฆ๋൤ 
೔ದ౳ ඛಡ ෴โඃ ฿൞ವರಣเಲ౵  ಅಥ฿ ൡಂ෇ ಕല෫ ฿൞ವರಣเಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ චರำಗำ ๸තಣბ฿ಜ ಕತ౨ ว෴ಜฆತ౨ ๅ , ඛೕโ ๰ಯბನย౵  ඛಂತฉ ඛಮ౱  ಸ౷ ಂತ චರัನย౵  ඬಸ౨ ಕವඝ౬  
ಓದฤ ඛಮಡ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ಎಂൿ කโ ූเ๵ೕಣ ๰ಯბඝ ඛಮ౱  ෍ඛ౬ ನ ෬ยർ౪ ච ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಸ౷ ಂತ 
චರัನย౵  ඛೕโ ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಓದಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ಛัಯ ಅ൒ಗัಂದ 
ಚൿฆเಃ෵ಂದ ෍ಳಀ චರำ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං ಆದฉ ಆ ಛัಯ ಅ൒ಗำ ಅಲ౵  ೔ದ౳ ನ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಇฆತ౨ ං 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ චರำಗำ ๸තಣბ฿ಜ ಛಢ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ൡಂ෇ ൟೕౘ౧ ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ೔ದ౳ ನ ෬ว౱ ೖಯย౵  
ඛಂൟದ౪ ฉ ඛಮ౱  ಸ౷ ಂತ චರัನย౵  ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ಓದฤ ඛಮಡ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕโ ශೕജೕದย౵  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಆ౽ಶโ ๸තಣბ฿ಜ ಕತ౨ ว෴ಜං ಇൿ ೔ದ౳ ನ ෬ว౱ ೖಯย౵ ං ಇൿ 
ේ෦ ಮൡ౨  ๰ಯბ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ෈ೕำൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ චರำಗำ ൡಂ෇ ൟೕౘ౧ ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  චರำಗำ ൡಂ෇ 
ಛಢ฿ಜฆತ౨ ๅ ಇൿ ෍ಳಀ ಬ๾൥ಕ ಸರಳ ชಒಯย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๭ංโ 17 ඡ ಶತ෥ನದ ಆฏಭದย౵  
ඪಯฉ ಛ౲ ๲౺ ಂല ಮൡ౨  1637 ರย౵  ฉච ഷ౽ങბ๺ ಅವฆ ෍ಳ౾ನ ౽ಪბ๯ౙ ಲฑ ෥ದคಯඝ౬  ෨ಂൽಟౣ ฆ ಎಂൿ 
ඞ౲ ಟඛ౳ ಜಂತ ෨ಂ೎෻ ಉว౵ ೕ಍ಸ෎ಀ, 
ಆದ౪ คಂದ ඞ౲ ಟඛ౬ ಡ ಇದರ ಬಡ౛  ൟัൽൡ౨  ಆದฉ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ತನ౬  ඬಸ౨ ಕದย౵  ಅವฆ ಈ ಇಬ౯ ರ ಂൟಗಳඝ౬  ಉว౵ ೕ಍ಸยಲ౵ . 
ಮಹඛೕಯช ಮൡ౨  ಅವರ ඬಸ౨ ಕโ ಬಹಳ ಜನඪ౳ ಯ฿ർಜඛಂದ ෍ಳ౾ನ ౽ಪბ๯ౙ ಲฑ ෥ದคಯඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ 
ඞ౲ ಟඨ ಡ ౽ರಣๅಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං ಆದฉ ಅವನ ๼ಂං ಇಬ౯ ฆ ෩ฆ เ೦ౢ ඛಗำ ෍ಳ౾ನ ౽ಪბ๯ౙ ಲฑ ෥ದคಯඝ౬  
෨ಂൽഔౣ ದ౪ ฆ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ಈ ല . ಸಣ౧  ಞಂഴಗಳඝ౬  ຄರ๰๯ವ ಗඨ ಇං ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ฏಧ౳ ಗಳ 
ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ಎಂൿ ಪ౳ ๭ದ౫  ඾ข౬  ಮඨ ಉಪක౲ ಸಗัಂದ ೉ತ౳ ಣವඝ౬  ಅಳವലಸมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ฏಧ౳ ಗಳ 
ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಞಂഴಗำ ಎม౵  ൽಀౙ ಗಳย౵  ී඀౾ඛಂದ ຄರ๰ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ฏಧ౳ ವඝ౬  ຄഷൿ ತฤඬತ౨ ๅ . 
ಈ ಪರංಯ ෬ว ಮൡ౨  ಪರංಯ ෬ว ലങಕౣ ฑ ಇං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฏಧ౳  ๸ಒ౲  ಒಂൿ ෥ತ౳  ൤ฉൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ฏಧ౳  ๸ಒ౲  ಎರഴ ෨ಚ౞ ಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ 
්วഡ ಗಳ ಆಗಮನದ ದರโ  ඛಂದ ಆಗಮನದ ದರವඝ౬  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ඛೕഴತ౨ ං ಪರංಯ ෬ว ฏಧ౳  ๸ಒ౲  p 1 1 
෨೉౞ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ฏಧ౳  ๸ಒ౲  2 ൤ฉൽದ౪ ฉ, ಗคಷ౤ โ ಸ౩ ะಂತರತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕ ಅಥ฿ ಪ౳ ൟಸ౭ ඌბ 
ದರ เತರൕಯඝ౬  ຄಂൽฆเค, ಇದඝ౬  ഗ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං p 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ්วഡ ಗಳඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๯ವ ലങಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  කโ 
ಒಂൿ ಧങ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ๸තಣბ ಪರංಯඝ౬  ๬ౙ ౲ ඨ ෥ഴವ ෥ಪನವඝ౬  
ඬನฃವൟბ๯ൟ౨ ೕค ಆದฉ ಎರവ ಞಂഴಗำ ಎರവ ฏಧ౳ ಗำ ൤ฉൽದ౪ ฉ ಞಂഴಗำ ฏಧ౳  ๸ಒ౲  ಒಂದರ ෩ಲಕ ಅಥ฿ 
๸තಣბ ෩ಲಕ ຄೕಞತ౨ ๅ. ಮൡ౨  n umber two 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ๸ಒ౲ ಗಳ ๳ಪბഷ෴ದ ෩ಲಕ ඛೕಡมದ ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  p 1 p 2 p one two 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಇโಗำ ฏಧ౳  ๸ಒ౲  1 ಅಥ฿ තಣბ ๸ಒ౲  2 ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಸಣ౧  ಞಂഴಗะಜๅ ಮൡ౨  
කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ඞ౲ ಟඨ ౾౳ ๏౞ ಯඨ ಹ಩ ๾౲ ೬ඨ౺  ౽ಲದย౵  ಡೖ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იቿฆ ಹൽකฆ ಐವತ౨ ರ ๯෥คಡ ෍ಳ౾ನ 
ಪ౳ ๭ದ౫  ತฏಗ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ෱ല๭ದฆ, 
ಆದ౪ คಂದ ಅวಯ ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಉತ౨ ಮ ෥ಗბๅಂದฉ ඛೕคನ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಆಎ ෮ನೈದ 
๰೧ಯඝ౬  ಉඪ๯๋൤ ෥ഴโൿ. ಮൡ౨  ไ൞౨ ౽ರದ ತฏಗಗำ ಄ಂದ౳ ൽಂದ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ๅ , ඛೕคನ ಅ൒ಗำ 
ಚย๯โൽಲ౵ , ಅโ ಄ವಲ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒಂൿ ಅ൒เඛಂದ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ವಛბ෵๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಅ൒เನ ඦತರ 
ຄರಜನ ൽ౾ౙ ನย౵  ಅಡ౥ มಜ ಹರഴತ౨ ං. ಅโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಅಡ౥  ತฏಗಗಳಲ౵  ಆದฉ ಸರಳ൤ಯ ಸฤ฿ಜ කโ 
ඛೕคನ ಅ൒ಗำ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ವ ಅಡ౥  ಅวಗำ ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ. ම౲ ಷඨ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಅൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಆವತბನඅಂൽಡ 
๲ಃಂലನย౵  10 ෇ค ಅಥ฿ ๲ಃಂലನย౵  20 ෇ค ಅൿ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅಡಚൕ෷ ෇ಹ౲  
ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴತ౨ ං ಒಂඃ ງತದย౵  ಉඪ๯ವ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ತฏಛಂತರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅวಯ ಮ൧౨ ಂൿ ಸರಳ฿ದ ಪ౳ ದಶბನโ ๭ౣ იಂ಩ ෩ಲಕ කඝ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಒಂൿ ൡൽಯඝ౬  ๼ലൽං౪ ೕච ಮൡ౨  
ඛೕโ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಇඣ౬ ಂൿ ൡൽಯඝ౬  ๼ലൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. කඝ ಅದඝ౬  ൽ౾ౙ ನย౵  ಆಂඅೕಲನತั๯൤౨ ೕච x 
ඦತರ කඝ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ರ೉๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗඅಂൽಡ ๸ීඌ๭ං x x 
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ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಅಥ฿ ನ ౾౳ ෺฀൤ ಮൡ౨  ಸಮಯโ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಡ x z cos kz t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಗ൐ತ๎ಸ౨ იቿರඝ౬  ಄ัದฉ, ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ತฏಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ಅವฆ ຂำ൞౨ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๰೉๯ವದඝ౬  කඝ ඛಮಡ ຂำ൤౨ ೕච , ๭ౣ იಂ಩ ನ ಸ౩ ะಂತರโ ದ ನ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ta x z 
ಆ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  เವค๭ kz ibes a wave 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮಯದย౵  0 ಡ ಸಮකಜฆವ ಸಮಯದย౵  ಸ౩ ะಂತರโ ನ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ t z x t 
ಸಮಯದย౵  ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಬฉಯฤ ಇൿ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಎರഴ ಡ t cos kzi k pi 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಆಞತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ಆಜ งඪ๯൤౨ ೕච cos two pi z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ งඪ๯൤౨ ೕච z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆ๴ඨ ಕํბ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච කඝ ಆ๴ඨ ಕํბ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಇൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ t 
ನย౵ ನ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಸಮತಲ ಅౘโ ಅౘ ಮൡ౨  ಸ౩ ะಂತರโ ಆಜං ಇൿ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ z x 
෈ಂൿเನ ඛಜ฿ದ ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಅಂತರโ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ನย౵  z z 
ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಆಞತ౨ ං ಅൿ ಮ൤౨  ಒಂൿ cos two pi 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಃ౳ ๺ౣ  ಗำ ಅಥ฿ ಎರഴ ನഴเನ ಅಂತರ ತฏಛಂತರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆವ ൧ഔౣ ಗำ ಈಗ කඝ ಅඃ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಮ൤౨  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಆෆ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ඛ෽ೕ೧๭ ౽ಯბವඝ౬  ಸ෥ನ฿ಜ x zt cos ki 
ಬಳಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ງತದ ಪದವඝ౬  ๳ค๭ದฉ ಅൿ ෴โඃ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴโൽಲ౵  z 
ನย౵  0 ಃౙ  ಸಮකಜฆವ ಸ౩ ะಂತರโ ಸಮಯದ ౾౳ ෺฀൤ ಇฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ಬฉ෷ವ ಡ t i om ega 2 pi nu 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ ಈಗ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ cos 2 pi nu t 
งඪ๭ದฉ කඝ ಈ คೕൟಯ ವಕ౳ ชಒಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಈ คೕൟ෴ಜ ಒಂൿ ෈ಂൿเನ ಸ౩ ะಂತರโ ຂಡ ಆಞತ౨ ං 
ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ಸಮಯದ ඦತರ ಡ ಸಮකದ ಸಮಯದ ඦತರ ๼ಂൟฆಞತ౨ ං t nu 
ඦತರ ಇൿ ಆಞತ౨ ං cos two pi 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಸಮಯದ ಅವඌ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  ಸಮಯದ ಅವඌ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಒಂൿ ತฏಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ൽ౾ౙ ನย౵  z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ຂัඈ൤ ನย౵  ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ ಪ౳ ൟ ෈ಂൿเನ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  x 
කඝ ಅඝ౬  ຄರಡ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ඦತರ ಇൿ ෭ನ๺ ಆಞತ౨ ං, ಅย౵  ඛಂದ ಒ෫ಛಃౙ  k z vt v k 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ದಯเഖౣ  ඣೕല කඝ ಅඝ౬  ຄರಡ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච k 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛವඝ౬  ඛಂದ ಡ කඝ ಒ෫ಛವඝ౬  ඛಂದ ෵ಂದ ಬದม෵๯൤౨ ೕච z k t k v 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃಲโ ඛ෦ಷಗಳ ๼ಂං ಉว౵ ೕ಍๭ඈ൤ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನย౵  ಸ౩ ะಂತರโ ಈ ಪದ฿ಜฆತ౨ ං t 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಅൿ ෭ನ๺ เ ഷฯౣ  ಆಜฆತ౨ ං cos kz cos kz a t 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಘನ ವಕ౳ ชಒ෷ ಸಮತಲ฿ದ อಬ ชಒ෷ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಸಮತಲ฿ಜฆವ ชಒ෷ z
ಅౘ฿ಜං ಮൡ౨  ಘನ ชಒ෷ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನย౵  ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  റ౲ ๜ ෥ലದ ชಒ෷ ಸ౷ ಲ౭t 
ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๸තಣბ ಅಡಚൕ෷ ඀ರದ ෩ಲಕ ಚย๭ං, ಇലೕ ಅಡಚൕ෷ ഷมౣ  ഔ ಸಮಯದย౵  ഷมౣ  ഔ ඀ರದ 
෩ಲಕ ಚย๭ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಃ ඛಂದ ಒ෫ಛಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ เ ൢಕದ ಪ౳ ಸರಣದ ๆಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං, කඝ 
ಇದඝ౬  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච ಸ౩ ะಂತರโ ಇൿ ನย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං, ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ನย౵  t t 
ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ෭ನ๺ เ ഷมౣ  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං t z t 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ನย౵  ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ෽ೕ೧๭ದฉ ಇലೕ ವಕ౳ ชಒ෷ ಸ౩ ะಂತರತำ౶ ತ౨ ං t t v 
ഷมౣ  ඀ರൽಂದ ಮൡ౨  t 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ಸಮಯದย౵  ಇൿ ಸ౩ ะಂತರದ ෩ಲಕ ಸ౩ ะಂತರದ ෩ಲಕ ಸ౩ ะಂತರತำ౶ ತ౨ ං ഷมౣ  ඀ರದ t v t 
෩ಲಕ ವಛბ෵ಸಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಒ෫ಛಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ತฏಗ ๭෦ಲ౬  ๆಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං කඝ k v 
ಃಲโ ඛ෦ಷಗಳ ๼ಂං ຂัඈ൤ ಈ ඀ರದ ม౲ ಂ෇౥  ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಃ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  
ತฏಗ ๸ಒ౲  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇಂಟචბഡ ෩ಲಕ ಪഷದ ಅඛ෬ಷඨ ಇย౵ ං ಮൡ౨  කඝ ಇൽೕಗ ඛಮಡ ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  
කඝ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಅಡ౥  ತฏಗವඝ౬  ರ೉ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ๭ౣ იಂ಩ ನ ಈ ൡൽಯඝ౬  ಆಂඅೕಲಕ 
ಚಲචಯย౵  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯๋൤ ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ಅว෷ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಈz 
ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಆವತბನโ ಒಂൿ ಹഡౠ ბ ಆಜฆโದඝ౬  ಗಮඛ๭, ಅൿ ๲ಃಂലಡ ಒಂൿ ಚಕ౳ ವඝ౬  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  
ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯದ ಅವඌ෷ ಒಂൿ ๲ಃಂി ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿใ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛඋನ ಚಲචಯย౵  
൧ೕค๯൤౨ ೕච ಹ๭ฆ ಆຉ ಮ൐ ಇย౵  ಅൿ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಚಲච෷ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒಂൿ 
෈ಂൿเඛಂದ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ವಛბ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ತฏಗโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಸತತ ಗคಷ౤  ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ತฏಛಂತರ ಮൡ౨  ಅൿ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ෥ഴವ ಆಂඅೕಲನದ ๸ಒ౲  
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಃ ಆಜං ಈಗ ಆವತბನඈ൤ කඝ ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ൧ೕค๯൤౨ ೕච, ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ 
෈ಂൿโ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯย౵  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚಲචಯඝ౬  ෥ഴತ౨ ං, ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಸ౩ ะಂತರโ ൽ౾ౙ ನย౵ ං x 
ಮൡ౨  ಇലೕ ๭ౣ იಂ಩ ෴฿ಗล ඛಖರ฿ಜ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಸಮತಲ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ ಎಂ඀ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ౩ ะಂತರൽಂದ อಬ ಅౘโ ಅౘ ಮൡ౨  x 
ಸಮತಲ ಅౘโ ಅౘ฿ಜൿ౪ , ಸ౩ ะಂತರโ ෴฿ಗล ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං z x 
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ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ ಎಂ඀ ಕฉಯมಞತ౨ ං කඝ ನನ౬  ๲౵ ೖി ಗัಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ฿ಜൿ౪ , ಇದರย౵  ಸ౩ ะಂತರโ ౽౳ ๺ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಆಜൿ౪  ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ x kz t 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿใ ಆಂඅೕಲಕ ๖ยಯย౵  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං කඝ ඛಮಡ ෮ದศ ൧ೕค๭ඈ൤ ඦತರ 
කโ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಸಮಯ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ ಮൡ౨  ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  t t t 
ತฏಛಂತರವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ ಮൡ౨  ಈ ๅ෕ ๴ഡ ಅඝ౬  ಪഷಯฤ ಅวಯ ๆಗದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಸಹ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ ಈ 
ๅ෕ ๴ഡ ಅඝ౬  ಪഷಯฤ කඝ ಎม౵  เർ౲ ൮ბಗัಡ ಇದඝ౬  ಸ౷ ൫ ඛವბ๼ಸฤ ಸಲກ ඛೕഴ൤౨ ೕච ඛೕโ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  
ತฏಗ౽ౙ ಜ ๾ഴ౽ಟವඝ౬  ෥ല ಮൡ౨  ඛೕโ เ ඛೕโ ಅದರ ෬ว ౾౵ ಋ ෥ഴವ ෩ಲಕ ๅ෕ ๴ഡ ಅඝ౬  Google 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಆඛ෬ಷඨ ൡಂ෇ ๯ಲಭ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๭ದ ಅඛ෬ಷඨ ඛಮಡ ๭ಞತ౨ ං, කඝ ෮ದศ 
ຂัඈ൤ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ತฏಗ ಚಲචಯ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ඛಮಡ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಞತ౨ ං. ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ 
ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನ ಸ౩ ะಂತರโ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಸಮತಲ ಅౘโ x 
ಸಮಯ ಮൡ౨  อಬ ಅౘโ ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ຂัದ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿใ ಪ౳ ൟ ൪ൟಯ ෬ยನ ෈ಂൿโ ಈ ๖ยಯย౵  ಚಲචಯඝ౬  
෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౩ ะಂತರโ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ฀൤෻ ಇฆತ౨ ං ಅಥ฿ ඛೕโ ಇದඝ౬  ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ඹ ಎಂൿ 
ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಂඅೕಲಕ ಆವತბಕ ಚಲච෴ಜൿ౪  ඛೕโ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ಸಹ ಚยಸಬ๾ൿ ಒಂൿ ไತ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ർರದ ൡൽಯඝ౬  ไತ౨ ದ ෬ว ಚย๭ದฉ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿโ ไತ౨ ದ ๯ತ౨ ಳ൤ಯ ෬ว 
ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ไ൞౨ ౽ರ฿ಜ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ರ೉๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಪ౳ ൟ 
෈ಂൿโ ൟฆಞโದคಂದ ඡ฀൤ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ ൽಀౙ  ಇ ತฏಗโ ನඛ౬ ಂದ ຄರಃౙ  ಹರഴൟ౨ ං , කඝ ಅದඝ౬  
ಅಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ ൟฆಜ๭ದฉ ಇದඝ౬  ಬಲ ไ൞౨ ౽ರದ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ඦತರ ඛೕโ ಎಡ 
ไ൞౨ ౽ರದ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ರ೉๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ไ൞౨ ౽ರದ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗದย౵  ಪ౳ ൟ ෈ಂൿเನ ಸ౩ ะಂತರ ๭ౣ იಂ಩ ไತ౨ ದ ๯ತ౨ ಳ൤ಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಮൡ౨  
ಗ൐ತದ ಪ౳ ౽ರ කඝ ಇದඝ౬  ನ ಮൡ౨  ನ ಎರഴ ತฏಗಗಳඝ౬  ๰ಪฑ ඲ೕ๺ ෥ഴವ ෩ಲಕ කඝ ಅದඝ౬x zt y zt 
ಪഷൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ. ಸ౩ ะಂತರದ ಘಟಕโ ಒಂൿ ඩಪ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಆಜฆತ౨ ං, ಚದರ ಮൡ౨  ๳ค๭ದฉ y kz t i i x 
ಚದರ ಮൡ౨  ವಗბโ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ඛೕคನ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಎರഴ y 
๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿ ෩ಲಗำ ಎರഴ ಮ൧౨ ಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ಲโ ನಮ౱ ย౵  ಎರഴ ๰೧ಗัๅ ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ, කโ ಎರഴ ๰೧ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඛೕคನ ๎ಂತ ಆಳದ ෬ว ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ๰೧෷ 
ງತ ງತ฿ಜ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಉඪ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಒಂൿ ತฏಗವඝ౬  ಕำ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಅวಗำ ಮಧ౲ ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ๅ ಪ౳ ൟ෽ಂದರ ೯൤ಡ
෎ฉ ಈಗ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಏඝ ಎಂൿ කโ ූเ๵ೕಣ, ಒಂൿ ෮ೕย ಒಂൿ ತฏಗโ ಈ คೕൟಯ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  
ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ತฏಗโ ಅದರ เฆದ౫ ฿ಜ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං, ඦತರ ಎರഴ ಅวಗำ 
เකಶ౽ค෴ಜ ಮಧ౲ ಪ౳ ๆ๏๭ ๒ನ౲  ็๎ಲ౲ ವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ๅ ಈ คೕൟಯ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಇඣ౬ ಂൿ ತฏಗโ ງತದย౵  ๬౩ ನಪಲ౵ ಟವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ඦತರ ಫย൞ಂಶโ ಎರಡರ ෮ತ౨ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ 
๰ಪฑ ඲ೕ๭ಶඨ ತತ౷  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ౽ರಣ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ತฏಗಗัದ౪ ฉ ಫย൞ಂಶದ ಸ౩ ะಂತರโ ๅಕౣ ฑ 
෮ತ౨ ฿ಜං ಪ౳ ൟ ತฏಗ ෩ಲൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಸ౩ ะಂತರಗำ ಮൡ౨  ಇൿ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ เದ౲ ෥ನಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಇൿ ತฏಗದ เ๏ಷౣ  ಲౘಣ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳಀ ಅว෴ಜದ౪ ฉ ಅൿ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪ౳ ದ๏ბಸ෎ಀ , ಇൿ ನഴเನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ เದ౲ ෥ನವඝ౬  
൧ೕค๯ವ ಅඛ෬ಷඨ ಆಜං ඛೕคನ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಎರഴ ತฏಗಗำ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ เದ౲ ෥ನโ ๰ಪ඲ბ๭ಷඨ ತತ౷ ವඝ౬  ಆಧค๭ං . ಹಲ฿ฆ ತฏಗಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ඛൽბಷౣ  
෈ಂൿเನย౵  ๯มౣ ಂഡ ಸ౩ ะಂತರโ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಅಡಚൕ෵ಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಸ౩ ะಂತರಗಳ ๅಕౣ ฑ ෮ತ౨ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ෩ಲಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ෩ಲ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ෩ಲ s 2 s 
1 ಸ౩ ะಂತರ ಇย౵  อಬ ಅಂಶ฿ಜං ಒ෫ಛ ෭ನ๺ ව 1 ඛೕലದ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಇย౵  y t phi 1 
ม౲ ಂ෇౥  ඛಂದ 2 ಆಜං ಮൡ౨  ෩ಲൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ನย౵  ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  s 1 p pi s 2 p cos omega t 

ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං කඝ ඛಮಡ ෮ದศ ຂัඈ൤ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ 2 ඀ರ ಆಜං minus phi 2 phi 2 pi s 2 p 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ನഴเನ ಅಂತರโ ಮൡ౨  ඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ็๎ಲ౲ โ ൡಂ෇ s 1 p s 1 s 2 s 1 s 
೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ 2 ಈ ງತದย౵  කโ ಒಂඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಊ๼๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ತฏಗಗำ ಇದ౪ ย౵  ಫย൞ಂಶದ ಸ౩ ะಂತರโ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං y y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಎರഴ ಪದಗಳඝ౬  ಒഖౣ ಟലಸ෎ಀ ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ಒഖౣ  ෥ലದฉ කඝ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  cos 
ಪഷ෷൤౨ ೕච ๻෮ೕბඛಋ ತฏಗโ ಇದฌಂൽಡ ಮ൧౨ ಂൿ ๻෮ೕბඛಋ ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎย౵  ಆಂඪ౵ ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎರറಞತ౨ ං tude a a cos gamma gamma is equal to phi 1 

෭ನ๺ ದಯเഖౣ  ඣೕല ෭ನ๺ minus phi 2 is equal to pi by lambda s 2 p s 1 p s 2 p s 1 p 
ಎಂ්ൿ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ಎರಡคಂದ ຂಳฤ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಈ ಪ౳ ෥ಣ ಛ෥ ಎರಡคಂದ න ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಎ 
๵ච౬ ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣ ಛ෥ නಯ ಞ൐๭ದฉ ಒಂൿ ೓ಕโ කฤౙ  ೓ಕ฿ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ็๎ಲ౲ ದ ವಗბಃౙ  ವಗბ ಅඝඩತದย౵ ฆವ ൟೕವ౳ ൤ಯ ෥ದค෷ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಛ෥ ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴฿ಗ ಛ෥โ 2 คಂದ ෵ಂದ 2 ಅಥ฿ ಐൿ ෵ಂದ ಎರഴ ಅಥ฿ ಏำ ෵ಂದ ಎರಡคಂದ ಇൿpi pi pi 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಛ෥โ ๒ನ౲  ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಇൿ ൟೕವ౳ ൤෴ಞತ౨ ං pi pi 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟೕವ౳ ൤ಯ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ෴โඃ ತฏಗ เದ౲ ෥ನದ ಲౘಣ฿ಜං a 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕคನ ൧ഔౣ ಯ ෬ยฆವ ಏคัತದ ൧ഔౣ ಯ ෬ว ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ಉඪ๯ವ ಎರഴ ൤ำ฿ದ 
ฃി ಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ඛಜ฿ದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෥ದค෵ං ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ತฏಗ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ෮ದฤ ෨ಂൽಟౣ ง 
ಅൿ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෥ದคಯඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං. ಅൿ 17ඡ ಶತ෥ನ 1801 ರย౵  ෥ತ౳  ൭ಮ๺ ฀಩ ๯ಂದರ฿ದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ 
ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ನഷ๭ದฆ ಇൿ ಡಬฯ ຄೕฯ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං ಅವฆ ๰ಯბನ ෍ಳಕඝ౬  ඹಲౣ ฑ ෩ಲಕ 
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๻ൿຄೕಗฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆಟౣ ฆ ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ ඪඨ ฏಧ౳ ಗำ ಮൡ౨  ඪඨ ฏಧ౳ ಗಳ ෬ว ඪඨ ฏಧ౳ ಗัಂದ 
ຄರຄ෨౱ ವ ಅวಗำ റಋბ ಮൡ౨  ಉ൞౭ ൽಸฤ ಅല౥ ಪല๭ದโ. ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ෍ಳಀ ಮൡ౨  ෍ಳಀ ಕತ౨ วಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ෍ಳ౾ನ ಅวಯ เದ౲ ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  
๬ಧ౲  ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൭ಮ๺ ฀ಗ౬  ಪ౳ ෽ೕಗದ ෩ಲ เක౲ ಸ฿ಜං, ඛೕโ ಅย౵  ಎರഴ ඪඨ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  
ඛೕโ ಸค๯෥ฆ ಸರಳ ชಒಯ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಅಂೋಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇย౵  ๸ಭเ๯ವ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ൞ಣโ ງತದย౵
ಬฆವ ಅวಗัಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  റಋბ ಅಂೋಗำ ෨ಖൽಂದ ຄರಬฆವ ಅวಗัಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ๅ 
൭ಮ๺ ฀಩ ಅವರ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗโ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵ ನ 10 ಅತ౲ ಂತ ๯ಂದರ฿ದ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳย౵  ಒಂർಜං ಎಂൿ 
ಪคಗ൐ಸมಜං ಮൡ౨  කඝ ඀ರವඝ౬  ಅಳ൤ ෥ലದฉ ಸತತ ಎರഴ ಅಂೋಗಳ ನഴๅ ಅวಗำ ౽൐๭ಆಂಡฉ ງತ 
ງತಃౙ  ීದฉ ಅวಗำ ຄರීದฉ ඛೕโ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂಚඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ງತ ඦತರ ඛೕโ റಋბ ඹ౳ ಂ೴ 
ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಪರංಯ ෬ว ಛಢ฿ದ ಮൡ౨  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ෥ದคಯඝ౬  ຂಡ ಪഷಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸತತ ಎರഴ ಅಂೋಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ಅಳ൤ ෥ലದฉ ಆ ඀ರವඝ౬  ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෈ೕഓ ೉ກ౬ ෵ಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඩ౳ ಥ෦ಕ ว౽ౙ ೈರโ 
෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರโ ಈ ಪರං ಮൡ౨  ಪರංಯ ನഴเನ ಅಂತರൽಂದ ූಜ๭ದ ಎರഴ ඪඨ ฏಧ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರದ 
෈ೕഓ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅಂ೉ನ ಅಗಲವඝ౬  ಎರഴ ๸෽ೕಜಕ ಅಂೋಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ಅึಯฤ ๬ಧ౲ ฿ದฉ ಮൡ౨  
කඝ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅึಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ීಡ฿ಳದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ತฏಛಂತರದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  d di 
ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ൭ಮ๺ ෷ವ ෍ಳ౾ನ ಹಳൽ ಪ౳ ඃಶದ ತฏಛಂತರโ ෭౽౳ ඨ ನ ಅಧბದ๠ౣ  ಎಂൿ ಉഴ๼ലದඝ
ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗಗำ ඛವბ๼ಸฤ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಸ౷ ಲ౭  ಕಷౣ  
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಉත౲ ಟฑ ರ೉ತ฿ದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෥ದค෴ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ಹൟ౨ ರൽಂದ ඣೕലದฉ ಅโ 
ඡರ ชಒಯ ಅಂೋಗะಜๅ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ຃ಪැೕბฯ ಏಃಂದฉ ෭ನ๺ ಛಜ ෈ಂൿಗಳ ๬౩ ನโ ಒಂൿ s 2 p s 1 p 
຃ಪැೕბม ಆಜං ಆದฉ ඛೕโ ವ౲ ൞౲ ಸದ ಅಂೋಗಳ ಒಂൿ ಸಣ౧  ූಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅโ ඡರ ชಒಯ ಅಂೋಗำ ಮൡ౨
ಎರഴ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಸತತ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ನഴเನ ಅಂತರ ಅಥ฿ ಸತತ റಋბ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛೕโ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರವඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಎಂൿ කඝ ಈಗ ഷඛ౬ ๺ ಗැೕฑ 
ಅඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯ൟ౨ ං౪ ೕච, ෍ಳ౾ನ ತฏಗ ಸ౷ ූವವඝ౬  1801 ರย౵  ൭ಮ๺ ฀಩ ಅವฆ ಅൿ౰ ತ฿ದ ಸರಳ ಪ౳ ෽ೕಗದ 
෩ಲಕ ෮ದಲ ෇คಡ ಮನವคಃ෴ಞ๋൤ ಪ౳ ದ๏ბ๭ದฆ. ಕತ౨ วಯ ಆೕൕ෽ಳಡ ๰ಯბನ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ಎರഴ 
ಸಣ౧  ඪඨ ຄೕฯ ಗัಂದ ೋ೉౞ ದ ಅದರ ෨ಂං റಋბ ಪರංಯඝ౬  ಇค๭ൡ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ඀ರದย౵  เ๎ಲ฿ದ 
ಪರංಯඝ౬  ಅವඝ ඦತರ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ชಒಯ ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ಎರഴ ಛಢ฿ದ ಡฉಗಳඝ౬  ඣೕലದඝ, ಅൿ 
ಅವඛಡ ඬನฃವൟბಸฤ ๬ಕ๠ౣ  ඲౳ ೕ൞౺ ಹವඝ౬  ඛೕലൡ. ಈ ෇ค ๭౭ คഡ ೦౷ วಯඝ౬  ෍ಳ౾ನ ෩ಲ฿ಜ ಸ౷ ಲ౭  
ಉඪ౭ ඣಂൽಡ ಪ౳ ෽ೕಜ๭ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಹಳൽ ๵ೕല฀ ෍ಳಕඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ඛೕโ ೦౷ วಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  
ඛೕโ ಅದರย౵  ಸ౷ ಲ౭  ಉಪ౭ ඝ౬  ๻౾ದฉ ඛೕโ ൡಂ෇ ಪ౳ ౽ಶ෥ನฃಞൟ౨ ೕค ๵ೕല฀ ಕಲฑ ษഡ ๵ೕല฀ ษഡ ಈ 
෇ค ಹಳൽ ಬಣ౧ ದย౵ ฆತ౨ ං, ಅವฆ ಹಲ฿ฆ റಋბ ษඨ ಗಳඝ౬  ඛಯ෦ತ฿ಜ ಅಂತರದย౵  ඣೕലದฆ ಮൡ౨  ಎರಡචಯ 
๬ಲඝ౬  ෨ಂൽನ ๬ಲඝ౬  ಓൽದฆ, ෍ಳ౾ಡ ๳คಸมದ ෍ಳಀ ಕತ౨ วಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದಃౙ  ෮ದಲ ಸ౭ ಷౣ  
ඬฃๅ ಈ เದ౲ ෥ನವඝ౬  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದರ ಪค൏ಮ฿ಜං ෍ಳ౾ನ ತฏಗ ಸ౷ งಪವඝ౬  
൭ಮ๺ ෴ಂ಩ ಅವฆ ඛคೕ౾౹ ๭ದ౪ ฆ ಏಃಂದฉ ಅವฆ ຄสಛ౳ ඹಯඝ౬  ಉഴ๼ലದ ษഡ ഷඛ๺ ಗැೕฑ ಅವರ ತฏಗ 
๭ർ౫ ಂತದย౵  ඦ෈ದ౪ ฆ, ಅವฆ ല๲ಂಬฑ 1971 ರย౵  ತಮ౱  ಉർತ౨  ಉಪක౲ ಸದย౵  ಇದච౬ ಲ౵  ຂัದฆ, 
ಆದ౪ คಂದ 19 ඡ ಶತ෥ನದ ෮ದಲ 10 15 ವಷბಗಳย౵  ಅย౵  ෮ದಲ ෇คಡ අಡ౥  ๸ಒ౲ ಯ ಪ౳ ෽ೕಗಗำ ෍ಳಀ ඛಜ฿ಜ 
ಒಂൿ ತฏಗ ಎಂൿ ൧ೕค๭ದโ, ಆದฉ เವತბචಯ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ඛವბ๼ಸฤ ಸ౷ ಲ౭  ಕಷౣ ฿ಜದ౪ ง ಅൿ ඛ฿ბತದ 
෩ಲಕ ຂಡ ಹರഴತ౨ ං ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಅวಡ ෥ಧ౲ ಮದ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං , ಉർಹರൕಡ ಛั ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಧ౷ ඛ 
ತฏಗಗำ ඛಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽฆತ౨ ๅ. ඛಮ౱  ಮൡ౨  ನನ౬  ನഴๅ ඛೕโ ನನ౬  ෥ತඝ౬  ಄ಳฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ 
ಧ౷ ඛ ತฏಗಗัಡ ෥ಧ౲ ಮದ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෴โඃ ತฏಗโ ෥ಧ౲ ಮದ ಅಗತ౲ เං ಎಂൿ ಜನฆ ූเ๯൞౨ ฉ 
ಮൡ౨  ෍ಳಀ ಪ౳ ๬ರ฿ಞತ౨ ං ๰ಯბ ಮൡ౨  ේ෦ಯ ನഴๅ ಒರഓದ ಌย ೦ಗโ ൡಂ෇ ಕല෫ ಇං ಌย ೦ಗเං 
ಮൡ౨  ๰ಯბನ ෍ಳಀ ේ෦ಯඝ౬  ತฤඬತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಆ ෍ಳಀ ඛ฿ბತದ ෩ಲಕ ಹರഴತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳಀ ඛಜ฿ಜ෸ ಅว෴ಜದ౪ ฉ ಅൿ ඛ฿ბತದ ෩ಲಕ ຂಡ ಹರഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಉತ౨ ರ 19 ඡ ಶತ෥ನದ 
ಮಧ౲ ූಗದย౵  19 ඡ ಶತ෥ನದ ಮಧ౲ ූಗದย౵  ೭ෳ౺  ౽౵ ಋბ ෥౲ ಃ౺ ౷ ฯ ಅವฆ ෍ಳ౾ನ ಅวಗಳ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
ಸ౷ งಪವඝ౬  ๬౩ ඪ๭ದฆ, ಅದඝ౬  කโ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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