
 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ பற்௣ய அ௄த்த ௳ரி௵ைரக்ஶ உங்கைள வரேவற்ழேறாம், இௌ ந௴ன 
இயற்௔யல் பற்௣ய ௳ரி௵ைரகள் என்௥ நாம் பரவலாக அைழக்கக்ஷூய ஒ௠ பஶொயாஶம், 
ஏெனனில் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் பற்௣ ௳வாொத்த ௔றஶ நாம் அே௳ன் ேபார ்மாொரிையப் 
பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்.
 ௃ப் ராவ்௧யால் ௚ன்ைவக்கப்பட்ட ௳ஷயம் அைலகள் மற்௥ம் அதன் ௔றஶ அே இயற்௔யைலப் 
பற்௣ ௳வாொக்கப் ேபாழேறாம், இௌவைர நாம் என்ன ெசய்ேதாம், ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ம் ேசாதைன ௚ூ௵கள் நமக்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ என்பைதப் பூப்பொல் அொக 
ேநரம் ெசல௳௄ழேறாம்.
 உண்ைம௜ல் கடந்த ௳ரி௵ைரகள் அைனத்ௌம்  ெஹரட்்ஸ் ெலனாரட்் மற்௥ம் ௘௧கன் அவரக்ளின் 
௘க௵ம் கவனமாக மற்௥ம் ௘க௵ம் ௔ரபலமான ேசாதைனகளில் ெசய்யப்பட்ட கண்௄௔ூப்௖கள் 
பற்௣ய ௳ரிவான ௳வாதமாஶம், ேம௩ம் இந்த ேசாதைனகளின் உலகளா௳ய அம்சங்கைளப் 
௔ரித்ெத௄க்க ௚ூந்தௌ, எனேவ இன்௥ நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் ௘ன்காந்தக் ேகாட்பா௄ 
௘ன்காந்தக் ேகாட்பாடை்டப் பற்௣ய நமௌ ௖ரித௧ல் ஒ௠ ெபரிய ழளாஶனா உண்ைம௜ல் ஒ௠ 
ஆழமான ஼க்கல் இ௠ப்பைத இந்த ேசாதைனகள் உண்ைம௜ல் காட௄்ழன்றன.
 மற்௥ம் ஶ௣ப்பாக ஒளி௜ன் பண்௖கள் 
௚ந்ைதய ேசாதைனகளில் இ௠ந்ௌ 
ஒளி௜ன் அைல பண்௖கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ௚ந்ைதய ேசாதைனகளில் நன்ஶ 
நி௥வப்பட்டதாகத் ெதரிழறௌ, ஆனால் இங்ேக நாம் ஒளி௜ன் அைல பண்௖கைள கைட௔ூத்தால் 
க௄ைமயான ஼க்கல்கைள சந்ொக்க ேநரி௄ம்.
 அைதத்தான் நாங்கள் காடட் ௳௠ம்௖ழேறாம், ேம௩ம் ஐன்ஸ்௃னின் ஒ௠ ோ௳ரமான ௚ன்ெமா௯௵ 
உண்ைம௜ல் இந்த ஼க்கைல எவ்வா௥ ோரக்்ழறௌ என்பைத நாங்கள் காட்ட ௳௠ம்௖ழேறாம், இௌ 
ழளா஼க்கல் எலக்ட்ேராைடன௘க்ஸ் அல்லௌ ழளா஼க்கல் கொர௴்சா் ேகாட்பாட்ூன் ஼க்கைல 
ோரக்்காௌ, இௌ ஒ௠ ௖ொய ெமா௯௜ல் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ என்ன என்பைத ௳ளக்ஶழறௌ.
 இ௥ொ௜ல் ஶவாண்டம் இயக்க௳ய௧ன் வளரச்஼் இரண்ைட௞ம் சமரசம் ெசய்தௌ, ஆனால் அௌ 
உங்கள் ஆய்௳ன் எல்ைலக்ஶ அப்பாற்பட்டௌ, நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ , 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ பற்௣ய கட௄்ைர ஐன்ஸ்௃னால் 1905 இல் எ௱தப்பட்டௌ, எனேவ 
எங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த காலவரிைச௜ல் ஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳௄ழேறன் ெஹரட்்ஸ் 1880 களின் 
௔ற்பஶொ௜ல் 1890 களில் தனௌ பரிேசாதைனையத் ெதாடங்ழனார ்மற்௥ம் ெலனாரூ்ன் 
ேசாதைனகள் 1903 வைர ெதாடரந்்தன, எனேவ எங்களிடம் 190 உள்ளௌ  3 ேசாதைனகள் ெலனாரட்் 
மற்௥ம் ழேரட ்௚ல்௧கன் ஆழேயார ்
1904 ௚தல் 1915 வைர 10 வ௠டங்களாக ேசாதைனகைள ெசய்ௌ ெகாண்ேட இ௠ந்தாரக்ள், 
அவ௠ைடய ௘க௵ம் ௔ரபலமான பரிேசாதைனயானௌ உண்ைம௜ல் 1915 ஆம் ஆண்டள௳ல் வந்தௌ,
ஆனால் ஐன்ஸ்௃ன் தனௌ ௖கழ்ெபற்ற கட௄்ைரைய 1905 இல் எ௱ொனார,் எனேவ இௌ ஒ௠ 
தத்ௌவாரத்்த ௳ளக்கம்.
 1905 ஆம் ஆண்ூல் ஐன்ஸ்௃ன் 26 வயௌ இைளஞராக இ௠ந்தார,் அவர ்எந்தப் 
பல்கைலக்கழகத்ொ௩ம் எந்தப் பத௳ைய௞ம் வழக்க௳ல்ைல, அவர ்உண்ைம௜ல் ா௳ஸ் 
காப்௖ரிைம அ௩வலகத்ொல் எ௱த்தராக இ௠ந்தார,் ேம௩ம் அவர ்இந்தக் கட௄்ைரைய எ௱ொனார ்
என்பௌ இன்௑ம் ௚க்ழயமானௌ.
 ேம௩ம் இரண்௄ அூப்பைட ஆவணங்கைள எ௱ொனார,் எனேவ 1905 
ஆனஸ் ௘ரா௔௧ஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ லத்ோன் ஆஶம், எனேவ இைத ஆங்ழலத்ொல் 
ெமா௯ெபயரத்்தால் இௌ அொசயமான ஆண்௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் எனேவ ஐன்ஸ்௃ன் 1905 இல் 
௛ன்௥ அூப்பைட கட௄்ைரகைள எ௱ொனார ், அவர ்ெவளி௜ட்ட ௚தல் கட௄்ைர ஒளி௘ன்ன௱த்த 
௳ைள௵ பற்௣யௌ , ௔ன்னர ்அவர ்தனௌ கட௄்ைரைய ெவளி௜ட்டார.்
 ஼றப்௖ சார௔்யல் தாள் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ௔ர௵னியன் இயக்கம் இந்த ௛ன்௥ தாள்க௬ம் 
அூப்பைட ௚க்ழயத்ௌவம் வாய்ந்தைவ  இயற்௔யல் அவரக்ள் நாம் இயற்௔யைலப் பாரக்்ஶம் 
௳தத்ைத௞ம், இயற்௔யல் இயற்ைகைய ௳வரிக்க இயற்ைகையப் பாரக்்க அ௑மொக்ஶம் 
௳தத்ைத௞ம் மாற்௣யைமத்ௌள்ளௌ, ேம௩ம் உங்களில் ெப௠ம்பாேலார ்஼றப்௖ சார௔்யல் பற்௣க் 
ேகள்௳ப்படூ்௠ப்௕ரக்ள், இந்த பாடத்ொட்டத்ொல் 
நீங்கள் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் பற்௣ கற்௥க்ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவ 
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நீங்கள் நிசச்யமாகக் கற்௥க்ெகாள்௴ரக்ள் 
.
  ௔ர௵னியன் இயக்கம் பற்௣ய தாள் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் இௌ உண்ைம௜ல் 
ேபால்டஸ்்ேமனின் ௛லக்ஷ௥ க௠ௌேகாைள எவ்வா௥ சரிபாரக்்கலாம் என்பைதக் காட்ூயௌ, 
எனேவ இௌ ௛லக்ஷ௥ அல்லௌ க௠ௌேகாள் பற்௣ய ேகாட்பாட௄்த் தாள், எனேவ வா௞ வஶப்௖களின்
இயக்க௳யல் ேகாட்பாட்ூல் நீங்கள் சமபங்வ௄ பற்௣ ேகள்௳ப்படூ்௠ப்௕ரக்ள்.
 ஆற்ற௧ல் வா௞ அொக எண்ணிக்ைக௜லான ௛லக்ஷ௥களால் ஆனௌ, அைவ ஒன்ேறாெடான்௥ 
ேமாௌழன்றன,
 அதனால் ஒ௠வ௠க்ஶ ேநரூ ேசாதைன ஆதாரம் ேதைவ, அொல் ெவண்ெணய் எண் ேபான்றைவ 
இல்ைல, அைவ அைனத்ௌம் க௠ௌேகாள் இௌ இந்த அூப்பைட ஆவணம்  1905 ஆம் ஆண்௄ 
௔ர௵னியன் இயக்கம் உண்ைம௜ல் பரிேசாதைனயாளரக்ள் அவகாடே்ரா எண்ைண ேநரூயாக 
அள௳ட அ௑மொத்தௌ இந்த ேசாதைனகள் உண்ைம௜ல் ௔ெரஞ்ா இயற்௔யலாளர ்ெபேரானால் 
நிகழ்த்தப்பட்டன, அதற்காக அவ௠க்ஶ ேநாபல் பரிாம் ழைடத்தௌ, ேம௩ம் ஐன்ஸ்௃ன் 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ ஶ௣த்த அவரௌ அூப்பைடப் பணிக்காக ேநாபல் பரிைசப் ெபற்றார,் 
எனேவ அவர ்ஏன் ேநாபல் பரிைசப் ெபற௳ல்ைல என்பைதப் ெபா௥த்தௌ.
  ஼றப்௖ சார௔்யல் ேகாட்பா௄ பல காரணங்கள் உள்ளன, ஆனால் நமக்ஶ ௚க்ழயமான இயற்௔யல் 
காரணம் என்னெவன்றால், ஼றப்௖ சார௔்யல் ேகாட்பா௄ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ ேகாட்பாட்ூன் 
வளரச்஼்௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஒ௠ ேகக் வாக் என்௥ ஐன்ஸ்௃ன் ஷ௣னார,் ஏெனனில் ஼றப்௖ 
சார௔்யல் ேகாட்பாட்ூற்காக இங்ேக ேமக்ஸ்ெவல்௧ன் ௚ந்ைதய பைடப்௖கள் ேமக்ஸ்ெவல்௧ன் 
சமன்பா௄கள் இ௠ந்தன, லாரனின் மாற்றங்கள் ஏற்கனேவ ேலாரன்ஸால் ெபறப்பட்டைவ, அவர ்
ெசய்ய ேவண்ூயெதல்லாம், அவற்ைற ஒ௠ ஒத்ொைசவான வ௯௜ல் ஒன்றாக இைணப்பௌதான், 
அதாவௌ, அவ௠ைடய ேவைலைய நாம் ஶைறத்ௌ மொப்௔ட௳ல்ைல, ஆனால் ஒளி௘ன்ன௱த்த 
௳ைளைவக் ஶைறக்க௳ல்ைல என்௥ அவர ்ஷ௣னார,் இௌ ௚ற்௣௩ம் கூனமான ேசாதைன.
  ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள மற்௥ம் அதற்ஶ ஒ௠ ோ௳ரமான ௳ளக்கம் ேதைவப்பட்டௌ, இௌ என்ன என்பைத w 
௳ட அொக ைதரியம் ேதைவப்பட்டௌ ஼றப்௖ சார௔்யல் ேகாட்பாட்ூன் ௳ஷயத்ொல் 
ேதைவப்ப௄வதால் , ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵க்காக அவ௠க்ஶ ேநாபல் பரிா ழைடத்தொல் 
ஆசச்ரிய௘ல்ைல, எனேவ இன்௥ நான் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன் என்பைதச ்ா௠க்கமாகச ்
ா௠க்கமாகச ்ெசால்வௌ என்னெவன்றால், ேசாதைன ௚ூ௵கள் என்ன என்பைத நாம் 
ெதாடங்ஶவதற்ஶ ௚ன் ா௠க்கமாகக் ஷ௥வௌ நல்லௌ.
 ேகாட்பாட௄் ௳வாதத்ௌடன் 
, ேசாதைன ௚ூ௵க்ஶம் ழளா஼க்கல் ேகாட்பாட்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள ெபரிய ௚ரண்பா௄ என்ன 
என்பைதக் காட்டப் ேபாழேறன், இௌ ஒ௠ ஼௣ய ௚ரண்பா௄ அல்ல, ௘கப் ெபரிய ௚ரண்பா௄ 
என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் காட்டப் ேபாழேறன் , ௔ன்னர ்நான் ெசால்லப் ேபாழேறன்.
 ஃேபாடட்ான் என்ற க௠த்ௌ எப்பூ உ௠வானௌ மற்௥ம் எப்பூ ஐன்ஸ்௃ன் அைத ௘க௵ம் 
லாபகரமாகப் பயன்ப௄த்த ௚ூந்தௌ, இௌ நாங்கள் ௚ன்ெமா௯ந்த ஒ௠ மாொரி ஆனால் இௌ ௘க௵ம் 
சக்ொவாய்ந்த மாொரியாஶம், ஏெனனில் இ௥ொ௜ல் இந்த மாொரி இன்௑ம் ஒ௠ நிகழ்ைவ ௳ளக்க 
௚ூ௞ம் என்பைதக் காட்டப் ேபாழேறாம்.
 இௌ ௚ற்௣௩ம் ெதாடர௔்ல்லாததாகத் ெதரிழறௌ, அௌதான் ஸ்ேடாக்ஸ் சட்டம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , அங்ஶ நாம் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ பற்௣ய ௳வாதத்ைத ௚ூக்கப் 
ேபாழேறாம், எனேவ பற்௣ய ா௠க்கமான ௳வாதத்ௌடன் ெதாடங்ஶேவாம்.fa 

மற்௥ம் வாய்ப்௖கைளப் பா௠ங்கள் சரி  cts 
, ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ என்ன என்பைத ம௥பரி஽லைன  
ெசய்யலாம்.
 
ஒளி௘ன்னே௳ன் அொகபடச் இயக்க ஆற்றல் உங்களிடம் உள்ளௌ,
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ , எனேவ நீங்கள் ஒ௠ உேலாக ேமற்பரப்௖ மற்௥ம் அதன் ௙ௌ கொர௴்சா் 
௳௱ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம், அௌ எலக்ட்ரான்கைள ெவளி௜௄ழறௌ.
 
சரியாக ேசகரிக்கப்பட௳ல்ைல, எனேவ நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள் என்பௌ ஒ௠ தடை்ட இங்ேக 
ைவத்ௌ, இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ொைச௜ல் ஒ௠ சக்ொயாக இ௠க்ஶம் எொர ்௘ன்ன௱த்தத்ைதப் 
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பயன்ப௄த்ௌங்கள், ேம௩ம் தடை்ட அைட௞ம் அைனத்ௌ எலக்ட்ரான்கைள௞ம் நி௥த்த நான் 
பயன்ப௄த்த ேவண்ூய ௘ன்ன௱த்தம் என்ன என்௥ நீங்கள் ேகடழ்௤ரக்ள்.
 அொேவகமாக நக௠ம் அல்லௌ ௘க௵ம் ஆற்றல் வாய்ந்த எலக்ட்ராைனக் ஷட என்னால் நி௥த்த 
௚ூ௞ம்.

 அதனால் எலக்டர்ான் சாரஜ்் ௛லம் ெப௠க்கப்ப௄ம் ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச் ஆற்றைலக் 
ெகா௄க்ஶம்.
  நீங்கள் கொர௴்ச஼்ன் அொரெ்வண்ைண மாற்௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ழ௤ரக்ளா, எனேவ இந்த 
எண்ணிக்ைகக்ஶ வ௠ேவாம், இந்த கொர௴்ச஼்ன் ஆற்றைல மாற்௣க்ெகாண்ேட இ௠ப்ேபாம் , ேம௩ம் 
எலக்ட்ரானின் அொகபடச் இயக்க ஆற்றல் அச஼்ல் எவ்வா௥ மா௥ழறௌ மற்௥ம் அொகபடச் இயக்க y 
ஆற்றல் எப்பூ இ௠க்ஶம் என்௥ ேகடக்௵ம் 
ஸ்டாப்௔ங் சாத்ொயக்ஷ௥ த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, அைனத்ௌ எலக்ட்ரான்கைள௞ம் 
நி௥த்ௌவதற்ஶத் ேதைவயான ஶைறந்தபடச் ஆற்றல் நி௥த்ௌம் ொறன் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் 
அவற்ைறத் ொட்ட௘௄ம்ேபாௌ , நீங்கள் ஒ௠ ந   ர ்க   டை்டப் ெபறப் ப   ழ௤ரக்ள் என்பைத இந்த 
வைரபடம் ெதளிவாகக் க   ட௄்ழறௌ.
  சக்ொ௜ன் பரிமாணம் ேநரம் அல்லௌ ேகாண உந்தம் இௌ ஒ௠ உலகளா௳ய மா௣௧ இந்த 
ேசாதைன ௚ூ௵ ேசாூயம் மற்௥ம் அசா் எலக்ட்ரான் ேவால்ட௄்களில் உள்ளௌ, அௌேவ x 
உங்களிடம் உள்ளௌ மற்௥ம் அசா் எலக்ட்ரான் உலழல் உள்ளௌ , அேத பரிேசாதைனைய ௙ண்௄ம்y 
ெசய்யலாம்.
 தங்கத்ொல் உள்ள பல அேக்களில் நிக்கல் ௙ௌ ௌத்தநாகம், அொரெ்வண்கள் ௳த்ொயாசமாக 
இ௠க்ஶம் அொகபடச் ஒளி௘ன்னே ஆற்றல் ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம் ஆனால் சாய்௵ ஒ௠ 
உலகளா௳ய மா௣௧ ஆஶம், அௌ ௚க்ழய ௳ஷயம் சாய்௵ என்பௌ ஒ௠ உலகளா௳ய மா௣௧, m  
எனேவ நமக்ஶ இரண்௄ ேவைலகள் உள்ளன, ௘ன்காந்தக் ேகாட்பாட்ூ௧௠ந்ௌ இந்த ேநரியல் 
நடத்ைதைய நான் எவ்வா௥ ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ 
மற்௥ம் இந்த உலகளா௳ய மா௣௧௜ன் ெபா௠ள் என்ன, எனேவ இைவ இரண்௄ம் 
ெவட்டப்ப௄ழன்றன  நமக்காக நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட ஸ்ைலூல் நான் ௙ண்௄ம் ேசகரித்த வாரத்்ைதகளில் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ 
இைவதான் ௚க்ழயமான ௖ள்ளிகள் மற்௥ம் அூப்பைட௜ல் நாம் பாரக்்கப் ேபாவௌ உலகளா௳ய 
தன்ைம மற்௥ம் ோ௳ரத்ொற்ஶ இைட௜லான இைடெவளி  கொர௴்சா் மற்௥ம் கொர௴்ச஼்ன் 
அொரெ்வண் ஆழயவற்௣ன் ௖ள்ளிகள் ௚தலாவதாக உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் எந்த உேலாகத்ைத௞ம் 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள் என்பைத ௚த௧ல் நாங்கள் கவனிக்ழேறாம்.
  ோ௳ரத்ைத அொகரிப்பதன் ௛லம், ஆனால் ஒளி௘ன்ன௱த்தம் 
ெவளி௜டப்படாௌ  வாசைலக் கடக்க நான் ோ௳ரத்ைத அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட இ௠ப்பதால், ேம௩ம் 
ேம௩ம் எலக்டர்ான்கள் உ௘ழப்ப௄ழன்றன , அௌதான் அ௄த்த ௳ஷயம் , நாம் என்ன அ௣க்ைக 
ெசய்ழேறாம் என்பௌ வாசல் அொரெ்வண்ேக்ஶக் வேழ ஒ௠ வாசல் அொரெ்வண் உள்ளௌ, எந்த 
உ௘ழ்௵ ோ௳ரம் இ௠ந்தா௩ம் அதற்ஶப் ௔றஶ  த்ெரேஷால்ட ்அொரெ்வண் எனேவ ஐ ௳ட nu u 
அொகமாக இ௠ந்தால் என்௥ அைழப்ேபாம், அௌ ோ௳ரத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், எனேவ nu Naught 
ஶைறந்தபடச் அொரெ்வண்ேக்ஶ வேழ உ௘ழ்௵ இல்ைல மற்௥ம் நான் அொரெ்வண்ைண 
அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட இ௠ப்பதால், அௌ எப்பூ அைலவரிைசையப் ெபா௥த்தௌ.
 
அொரெ்வண் மற்௥ம் இந்த நி௥த்ௌம் சக்ொ ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேயயான ெதாடர௖் இௌ ோ௳ரத்ைத 
சாரந்்தௌ இல்ைல நி௥த்ௌம் சக்ொ ோ௳ரத்ைத சாரந்்ௌ இல்ைல உ௘ழப்ப௄ம் எலக்டர்ான்களின் 
ெமாத்த எண்ணிக்ைக ோ௳ரத்ைத சாரந்்தௌ ஆனால் நி௥த்ௌம் ொறன் ோ௳ரத்ைத சாரந்்தௌ அல்ல.
 அைதத்தான் இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட படத்ொல் நாங்கள் காண்ழேறாம், எனேவ உங்கள் நி௥த்ௌம் ொறன் 
அொகபடச்ம் ேபாலேவ இ௠க்ஶம்  உம் இயக்க ஆற்றல் மற்௥ம் இௌ நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய 
ஒன்௥ மற்௥ம் இந்த ௚ூ௵கள் உண்ைம௜ல் மரம்மானைவ, ஏெனனில் அைவ ௘க௵ம் 
எளிைமயானதாகத் ேதான்௥ழன்றன , ஏெனன்றால் நமௌ ஆய்வகத்ொல் வைரபடங்கைளத் 
ொட்ட௘௄ம் 
ேபாௌ, அௌ ேநராக இல்லா௳ட்டா௩ம் ஷட நாம் ஒ௠ ேநரே்காட்ூல் இ௠க்க ௳௠ம்௖ழேறாம்.
  நாம் ஒ௠ ேநரக்்ேகாடை்டப் ெபறப் ேபாழேறாம் என்௥ எங்கள் அலஶகைள மாற்௥ழேறாம், ஆனால் 
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இங்ேக எங்க௬க்ஶ ஒ௠ க௄ைமயான ஼க்கல் உள்ளௌ, ஏெனனில் உேலாகத்ொ௧௠ந்ௌ எனௌ 
எலக்ட்ரான்கள் ெவளிேயற்றப்பட்டால், எனௌ எலக்ட்ரான்கள் உேலாகத்ௌடன் 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன, அைவ ெவளிேயற்றப்பட்டால் நீங்கள் வழங்க ேவண்௄ம்  ஆற்றல் மற்௥ம் 
ஆற்றல் எங்ழ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ கொர௴்சா் கொர௴்சா் ஆற்றல் கொர௴்சா் ேவகத்ைதக் ெகாண்௄ 
ெசல்ழறௌ என்௥ ேமக்ஸ்ெவல் நமக்ஶக் கற்௥க் ெகா௄த்தௌ மற்௥ம் ேசாதைனகள் ௛லம் 
சரிபாரக்்கப்பட்டௌ இௌதான்.
 
காழதத் தாள் மற்௥ம் தாள் எரியத் ெதாடங்ஶழறௌ , நாம் அைனவ௠ம் ஶழந்ைதகளாக 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ கொர௴்சா் ஆற்றைலக் ெகாண்௄ ெசல்௩ம் , அௌ ஒ௠ ௔ரசச்ைனயல்ல , 
உண்ைமயான ௔ரசச்ைன உள்ளௌ ஆற்றல் அடரத்்ொக்கான ெவளிப்பா௄ நான் ௚ன்ேப 
௳வாொத்ேதன் , ஆற்றல் அடரத்்ொக்கான ெவளிப்பா௄ எப்஼ேலானால் ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல 
என்பைத நான் சமரசம் ெசய்ழேறன்.
 உங்களிடம் ஒேர வண்ண௚ைடய ௳மான அைல இ௠ந்தால், எனௌ அொரெ்வண் அல்லௌ அைலநீளம்
நிைலயானதாக இ௠ந்தால், எனௌ ௘ன்சார ௖லம் இல்ைல , ைசன் ைமனஸ் ஒேமகா என்பௌ kz tk 
அைல எண் மற்௥ம் ஒேமகா என்௥ ஷ௥ேவாம்.
 வட்ட அொரெ்வண் அப்பூயானால் எனௌ ஆற்றல் எப்஼லான் நாட் இ ஸ்ெகாயர ்த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல,  அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ எப்஼லன் நாட ்இ நாட் ஸ்ெகாயர ்ைசன் 
ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் ஒேமகா ூ, எனேவ எந்த ௖ள்ளி௜௩ம் ஆற்றல் 0 ௚தல் எப்஼லான் அல்ல சௌரம் 
வைர ௖லப்ப௄ம் வரம்௔ல் ஊசலா௄ம் ாமார ்10 ௚தல் 14 ெஹரட்்ஸ் வைர௜லான வரிைச௜ன் 
அொரெ்வண்கள் 15 ெஹரட்்ஸ் ஆஶம், அதாவௌ 10 இல் இ௠ந்ௌ 14 அல்லௌ 15 ௳னாூகளில் அௌ ஒ௠ 
ெநாூ௜ல் ஊசலா௄ழறௌ.
 10ஐ 14 அல்லௌ 15 மடங்ஶகளின் சக்ொக்ஶ ஊசலா௄வதால் எங்களால் அள௳ட ௚ூயாௌ, எனேவ 
நீங்கள் சராசரிையப் பாரப்்பௌதான், அௌ எனக்ஶ எப்஼லைன 2 ஆல் ஸ்ெகாயர ்ெசய்யப் ேபாழறௌ, 
அதாவௌ அொரெ்வண் அல்லௌ அைலநீளம் பற்௣ய அைனத்ௌ ஶ௣ப்௖க௬ம் மைறந்ௌ௳௄ம்.
  உங்கள் ஆற்றல் அடரத்்ொ ௴சா் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் நாட ்ஸ்ெகாயரை்ட மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ, இௌ 
௘ன்சார ௖லத்ொன் அள௵, இௌ ௘ன்சார ௖லத்ொன் அள௵ , ௘ன்சார ௖லம் எ௄க்கக்ஷூய அொகபடச் 
மொப்௖ , அதாவௌ ஆற்றல் 
கொர௴்ச஼்௧௠ந்ௌ எலக்ட்ரா௑க்ஶ மாற்றப்பட்டால்.
 பரிமாற்றமானௌ எனௌ இ சௌரத்ைதேய ௚௱ைமயாக சாரந்்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம் , அௌதான் இந்த 
ஸ்ைலூங் எப்஼ல௑க்ஶ சமமானதாகக் காட்டப்ப௄ழறௌ.u 
  இந்த வைரபடத்ொல் இந்த ஼றந்த ேசாதைன வைரபடம் எனௌ அசா் உண்ைம௜ல் அொரெ்வண் x 
மற்௥ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வைரபடத்ொல் 4.
5 எலக்ட்ரான் ேவால்ட௄்க௬க்ஶ ஶைறவாக இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்.
 நீங்கள் ோ௳ரத்ைத அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட இ௠க்கலாம், உ௘ழ்௵ இல்ைல, எனேவ நாங்கள் 
஼க்க௧ல் உள்ேளாம், எலக்ட்ேராைடன௘க்ஸ் ழளா஼க்கல் ேகாட்பாட்ூ௧௠ந்ௌ இந்த ௘க 
ேநரத்்ொயான இந்த ௘க எளிைமயான அழகான உ௠வத்ைத எங்களால் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
௚ூய௳ல்ைல, இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்வௌ தரமான ௚ைற௜ல் ஒ௠ வ௯ உள்ளௌ 
இந்த ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵டன் ழளா஼க்கல் ேகாட்பாட்ூற்ஶம் 
ஶவாண்டத்ொற்ஶம் இைடேய உள்ள ௚ரண்பாடை்டப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ேமக்ஸ்ெவல் நமக்ஶச ்
ெசான்னதற்ஶம் , இப்ேபாௌ ேசாதைன கண்௄௔ூத்ததற்ஶம் இைடேய உள்ள ேவ௥பாடை்ட 
மொப்௔௄வதற்கான மற்ெறா௠ வ௯ உள்ளௌ , ஒ௠ எலக்ட்ரான் ஒ௠ 
உேலாகத்ௌடன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இந்த உேலாகம் உள்ளௌ.
  இந்த கொர௴்சா் ௳௱ழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் இங்ேக அமரந்்ொ௠க்ழறௌ , இந்த எலக்ட்ரான் 
இந்த கொர௴்ச஼்னால் எப்பூ ௳௄தைல ெப௥ழறௌ,
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்௥ நீங்கள் கற்பைன ெசய்தால் இந்த எலக்ட்ரான் ஒ௠ ஸ்௔ரிங் 
வ௯யாக லட௄்க்ஶ ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 அௌ சரியா அப்பூத்தான் அேைவ நாம் கற்பைன ெசய்ழேறாம் அப்ேபாௌ இந்த கொர௴்சா் வந்ௌ 
எலக்ட்ராைனத் தாக்ஶழறௌ
 அதனால் அௌ ெதாடங்ஶம்  ஊசலா௄வௌ நீங்கள் ெப௥வௌ கட்டாய அைல௵ ஆஶம், நீங்கள் உங்கள்
இயக்க௳ய௧ல் பூத்ோரக்ள், அைத நீங்கள் உங்கள் எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ல் பூப்௕ரக்ள்,

Pru
tor
@
IIT
K



 அதனால் உங்க௬க்ஶ கட்டாய அைல௵ உள்ளௌ, எனேவ எனௌ எலக்ட்ரா௑க்ஶ இயற்ைகயான 
அொரெ்வண் ஒேமகா இ௠ந்தால் மற்௥ம் கொர௴்சா் இ௠ந்தால்  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அொரெ்வண்ேடன் 
வ௠ழறௌ ஒேமகா நீங்கள் ெதாடரந்்ௌ எலக்ட்ராைனத் தாக்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ 
ேம௩ம் ேம௩ம் ஆற்ற௩டன் ஊசலாடத் ெதாடங்ஶம், இ௥ொ௜ல் அைல௴சா் அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட 
இ௠க்ஶம் , இ௥ொ௜ல் ௴சா் உைடக்ஶம் ௴ச஼்ல் அூக்ஶம் ேபாௌ வசந்தம் ஒளி௠ம் என்௥ நீங்கள் 
ஷ௥ழ௤ரக்ள் எலக்டர்ான் ௳௄௳க்கப்படட்ௌ,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் , நான் என் ஆற்றைல அ௑ப்௔னால், எலக்டர்ான் 
௳௄௳க்கப்பட ேவண்ூய ேநரம் என்ன என்௥ ேகட்பௌதான், இௌ நாம் ேகடஶ்ம் ேகள்௳ மற்௥ம் 
மொப்௔௄வௌ ௘க௵ம் எளிதான ௳ஷயம்,
 அதனால் என்ன  எலக்ட்ரானால் ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ எவ்வள௵ ஆற்றல் உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ என்௥ 
ேகடக்ப் ேபாழேறாம், எனேவ இந்த ஸ்ைலூற்ஶ வ௠ேவாம், எனேவ உ௣ஞ்சப்ப௄ம் ஆற்றல் ஒ௠ ௟.
என்.
  உேலாகத்ொன் ௙ௌ ௳௱ம் ேநரத்ைத ெமாத்த எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகயால் வஶக்க 
ேவண்௄ம் அௌதான் எனக்ஶ ேவண்௄ம்
 அதனால் என்னிடம் என்ன தட௄் இ௠க்ழறௌ இங்ேக கொர௴்சா் இப்பூ வ௠ழறௌ
 அதனால் ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ எவ்வள௵ கொர௴்சா் ௳௱ழறௌ என்௥ 
ேகடழ்ேறன்  பரப்பள௵ மற்௥ம் அைவ அைனத்ௌம் உ௣ஞ்சப்ப௄ம் என்௥ நான் க௠ௌழேறன், 
௔ன்னர ்ஒவ்ெவா௠ எலக்ட்ரானா௩ம் எவ்வள௵ உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ என்பௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், 
ஏெனன்றால் அந்த பஶொ௜ல் உள்ள எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக எனக்ஶத் ெதரி௞ம் , ௔ன்னர ்
ேதைவயான ேநரத்ைதக் கண்௄௔ூத்ேதன், அைதத்தான் நான் இங்ேக எ௱ொ௞ள்ேளன்.
 நான் ஆற்றல் அடரத்்ொைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், நான் அைத ஒளி௜ன் ேவகத்தால் 
ெப௠க்ஶேவன்,
 அதனால் 
ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ ஒ௠ ௟னிட் வால்௟௘ற்ஶ ஆற்றல் ௴ழ்ச஼்ைய எனக்ஶக் ெகா௄க்ஶம் மற்௥ம் 
நான் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைகயால் வஶப்ேபன், இௌ உண்ைம௜ல் அடரத்்ொ ஆஶம்  
எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் அௌ எௌவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ உங்கள் நி௥த்ௌம் ொறைன அந்த 
௚௱ைமயால் வஶக்க ேவண்௄ம், உங்கள் ேநரம் ேதைவப்ப௄வைதத் த௳ர ேவெறான்௥ம் 
இ௠க்கக்ஷடாௌ , நாங்கள் அைதப் பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ இங்ேக ஼ல ெதாடர௖்ைடய 
தர௵கள் உள்ளன, எனேவ நான் இங்ேக வ௠ழேறன்.
  இந்த எண்கள் உண்ைமயான எண்கள் என்ற ௚௱ைமயான தகவல் ழைடக்க௳ல்ைல, எனேவ 
அவற்ைற ோ௳ரமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் , ேசாூயம் ேசாூயம் 2.
36 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் எலக்ட்ரான்களின் ேவைல ெசய்௞ம் ேபாௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௜ல் 10 ௚தல்
19 வைர அைலநீளம் வைர இ௠க்ஶம்.
  300 ௚தல் 400 நாேனா௙ட்டரக்ள் என்பௌ ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ ைமனஸ் 6 வாட் சக்ொக்ஶ 10 என்௥ 
ெசால்லலாம், 
ஏெனன்றால் நீங்கள் வழங்ஶம் அே௳ன் ஆற்றல் ௳னாூக்ஶ 10 ைமனஸ் 25 வாட் சக்ொக்ஶ 10 என்௥
கணக்ழ௄ழேறன்.
  ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ைமனஸ் 25 வாடஸ்் இப்ேபாௌ நீங்கள் 
எலக்ட்ரா௑க்கான ஆற்றல் எவ்வள௵ என்பைதக் கணக்ழடலாம்.
 6 ௳னாூகளின் சக்ொக்ஶ 2.
6 ௚தல் 10 வைர ழைடக்ஶம் என்௥ ஒ௠ கணக்வ௄ ெசய்ோரக்ள், எனேவ தய௵ ெசய்ௌ இைத ௴ட௄் 
ஒௌக்வடாக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் இந்த எண்களின் ேவைல ெசயல்பா௄ 2.
36 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் அடரத்்ொ 10 க்ஶ 19 அைல௜ன் சக்ொ  ௚தல் 400 நாேனா௙ட்டர ் ngth 300 
ஆஶம்  2.
6 ௧௠ந்ௌ 10 ௚தல் 6 ௳னாூகள் வைர உங்க௬க்ஶ ஒ௠ நாளில் 24 மணிேநரம் உள்ளௌ, ௔றஶ நீங்கள்
3600 
ஆல் ெப௠க்ழனால், அௌ ஒ௠ நாளின் ௳னாூகளின் எண்ணிக்ைகையக் ெகா௄க்ஶம், ௔ன்னர ்
அைத 30 ஆல் ெப௠க்ழனால், அௌ ஒ௠ மாதத்ொன் நாடக்ளின் எண்ணிக்ைகையக் ெகா௄க்ஶம்.
 இைத நீங்கள் ெப௠க்ழனால், நீங்கள் 2.
6 ஐ 10 ஆக 6 இன் சக்ொயாகப் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள், அௌதான் நீங்கள் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள், அதாவௌ 
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இந்த எண் ஒ௠ மாதம் ௚௱வௌம் காத்ொ௠ப்பதற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, அைதத்தான் நாங்கள் 
ெசால்ழேறாம், எனேவ ௘ல்௧கன் பரிேசாதைனைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் அல்லௌ ெலனாரட்் 
ேசாதைன அவரக்ள் ௘க ௘க ஶைறந்த ோ௳ரம் ஆனால் ேபாௌமான அொரெ்வண் இந்த ஶைறந்த 
ோ௳ரம் கொர௴்சா் வ௠ழறௌ உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ ஆற்றல் ோ௳ரம் சாரந்்தௌ
 அதனால் நான் ெசவ்௳யல் ேகாட்பா௄ சரியாக இ௠ந்தால் நான் ெசய்ௌ இ௠க்ஶம் கணக்வ௄  ஒ௠ 
மாதம் ௚௱வௌம் காத்ொ௠க்க, அதாவௌ 2.
6 ௚தல் 10 வைர 6 ௳னாூகளின் சக்ொக்ஶ , உண்ைமயான ேநரம் எவ்வள௵ ேதைவப்ப௄ழறௌ 
என்பைத ஆரம்பகால பரிேசாதைனயாளர ்எங்களிடம் ஷ௣னார,் இௌ உடனூயாக நடந்தௌ, 
ஆனால் உடனூயாக என்ன அரத்்தம் என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரிய௳ல்ைல.
 நீங்கள் ைவத்ொ௠க்ஶம் கூகாரத்ைதப் ெபா௥த்தௌ எனேவ ௘ல்௧க௑க்ஶ அைர ௳னாூ அல்லௌ 
ஒ௠ ௳னாூ ோரம்ானம் ெகாண்ட கூகாரம் இ௠ந்தௌ என்௥ கற்பைன ெசய்ௌ ெகாள்ேவாம், 
அதாவௌ 6 இன் சக்ொக்ஶம் 10 இன் காரணிக்ஶம் 6 இன் சக்ொக்ஶம் 10 இன் ேவ௥பா௄ உள்ளௌ.i 
 ௗ௘௜ன் ஆரம் 6400 ழேலா௙ட்டரக்ள் ௗ௘௜ன் ஆரம் ாமார ்6 400 ழேலா௙ட்டரக்ள், அதாவௌ 6.
4 ௚தல் 10 கனசௌரங்கள் எனேவ 10-க்ஶ 10 ஆஶம்.
  6 ௙ட்டர ்சக்ொ, எனேவ உங்கள் ௙ட்டர ்அளைவ ௗ௘௜ன் ஆரம் என்௥ ஶழப்௖வௌ ேபால் உள்ளௌ, 
அௌ அவ்வள௵ ேமாசமானௌ ஆனால் உண்ைம௜ல் அௌ அைத ௳ட ௘க ேமாசமானௌ, ஏெனனில் 
இன்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், உண்ைமயான ேநரத்ொல் நமக்ஶத் ேதைவயான கூகாரங்கள் ௘கச ்
஼றந்தைவ.
 சரி, உண்ைமயான ேநரம் 10 ௚தல் வௌ வைர ேதைவப்ப௄ம் ைமனஸ் 9 ௳னாூகளின் ௘ன் 
சக்ொயானௌ 10க்ஶ ேமல் ைமனஸ் 9 ௳னாூகளின் சக்ொயாக மா௥ழறௌ, எனேவ இந்த ஸ்ைலைடப் 
பாரத்்தால், ழளா஼க்கல் ொயரி என்னெவன்௥ பாரத்்தால், ஒ௠ மாதம் அதாவௌ 6 ௳னாூகளின் 
சக்ொக்ஶ 10 என்௥ ெசால்ழறௌ.
 ைமனஸ் 9 ௳னாூகளின் சக்ொக்ஶ 10 என்௥ ெசால்ழறௌ, எனேவ ௳ழதாசச்ாரம் 10 க்ஶம் 15 இன் 
சக்ொக்ஶம் இௌ ஒ௠ மனைதக் கவ௠ம் எண் 10 க்ஶம் 15 இன் சக்ொக்ஶம் மகத்தானௌ இௌ ஒ௠ நபரின் 
வாழ்நாள் ேபான்றௌ, 
எனேவ ழளா஼க்கல் ேகாட்பா௄ இ௠ந்தால் ௘ல்௧கன் அல்லௌ ெலனாரட்் அவரக்ளின் 
ேசாதைன௜ன் ேபாௌ தங்கள் வாழ்நாள் ௚௱வைத௞ம் ெசலவ௯த்ொ௠ந்தால், அவரக்ள் ஒ௠ ஼ல 
எலக்ட்ரான்கைளக் கண்௄௔ூத்ொ௠க்கலாம், அௌ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ அல்ல, எனேவ ௗ௘ 
ிரியனின் சக்ொக்ஶ 10 ெதாைல௳ல் உள்ள ேவ௥பாடை்டப் பாரக்்க உங்க௬க்ஶ மற்ெறா௠ மொப்௕௄
உள்ளௌ.
 11 ௙ட்டர்
 அதனால் ௗ௘க்ஶம் ிரிய௑க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரம் மற்௥ம் ஒ௠ ்஼த் ௌகள் அள௵ ாமார ்10 
௚தல் ைமனஸ் 5 ௙ட்டரக்ள் 10 சக்ொ௜௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 5 ௚தல் 10 வைர ைமனஸ் 6 இன் சக்ொ வைர 
என்ன  ௗ௘க்ஶம் ிரிய௑க்ஶம் இைடேய உள்ள அைனத்ௌ இடத்ைத௞ம் நிரப்௖ம் அள௵க்ஶ ்஼த் 
ௌகள் ெபரியௌ என்௥ நீங்கள் ெசால்ழ௤ரக்ள், நான் அப்பூ ஒ௠ அ௣க்ைகைய ெவளி௜ட்டால், நான் 
நட்சத்ொரத்ொன் ௙ௌ ஆைசப்ப௄ேவன் என்௥ நீங்கள் ஷ௥ழ௤ரக்ள்  இந்த ேசாதைன ௚ூ௵களின் 
ெசல்௩பூயாஶம் தன்ைமைய நாம் கவனித்தவற்௥டன் ழளா஼க்கல் 
ேகாட்பாடை்ட சரிெசய்ய இயலாௌ.
 
அ௥ைவ஼ழசை்ச சரியானௌ, அௌதான் நாம் ெசய்ய ேவண்௄ம் , ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵க்ஶ 
ஐன்ஸ்௃ன் தனௌ ௳ளக்கத்ைத அளித்தேபாௌ அைதத்தான் ெசய்தார,் ஐன்ஸ்௃னின் ௛ன்௥ 
ஆவணங்க௬ம் ஼றப்௖ சார௔்யல் ேகாட்பாட்ூல் உள்ள அைனத்ௌ மக்க௬க்ஶம் ஒன்௥க்ெகான்௥ 
ெதாடர௖் உள்ளதா என்௥ நீங்கள் ஆசச்ரியப்படலாம்.
 ௔ர௵னியன் இயக்கம் பற்௣ய காழதம் உண்ைம௜ல் அவரக்ள் ௛வ௠ம் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ஏதாவௌ
ெசய்ய ேவண்௄ம் ஐன்ஸ்௃ன் ஒ௠ ஃேபாடட்ான் வா௞௳ன் ெமா௯ையப் ேபாவைத நீங்கள் 
பாரக்்கலாம் மற்௥ம்  நிசச்யமாக அவர ்அே௳ன் ெமா௯ையப் ேபாழறார,் ஏெனன்றால் 
எலக்ட்ரான்கள் வ௠ழன்றன, எனேவ ௔ர௵னியன் இயக்கம் ஃேபாடட்ான் க௠ௌேகாைளக் 
ெகா௄க்ஶம் ௛லக்ஷ௥ க௠ௌேகா௬க்ஶ ெசல்௩பூயாஶம் தன்ைம ேதைவ, இௌ  ழளா஼க்கல் 
௘ன்காந்த௳ய௧ல் இ௠ந்ௌ ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூயாௌ.
 நி௟ட்டனின் இயக்க௳யல், ஃேபாட்டானின் க௠த்ைத நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளக்ஷூய ஒேர வ௯, ஒ௠ 
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஼றப்௖ சார௔்யல் ேகாட்பாட்ூன் ௛லம் அௌ எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாம்,
ஐன்ஸ்௃ன் சாொத்தௌ அசாதாரணமானௌ, இௌ பல ௏ற்றாண்௄க௬க்ஶ ஒ௠௚ைற நடக்ஶம், அவர ்
௛ன்௥ ாயாோனமான ேவைலகைளச ்ெசய்தார ்அைவ அைனத்ௌம் அூப்பைடயானைவ, அைவ 
அைனத்ௌம் ௘க௵ம் அசல் , அைவ அைனத்ௌம் ஒன்௥க்ெகான்௥ சாரப்ற்றைவ, ஆனால் என்ன 
நடக்ழறௌ என்பைதப் பற்௣ய ௚௱ைமயான படத்ைத எங்க௬க்ஶ வழங்க அவரக்ள் 
ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ெதாடர௖் ெகாள்ழறாரக்ள், எனேவ 1905 உண்ைம௜ேலேய ௖ரட்஼கரமான ஒன்௥,
அௌ நீங்கள் மக்கள் பாராடட் ேவண்ூய ஒன்௥.

 அதனால் என்ன நடந்தௌ, நாம் இயற்௔ய௧ல் ஒ௠ ெந௠க்கூைய அைடந்ௌள்ேளாம்  மகத்தான 
௳ழதாசச்ாரத்ொல் ஒ௠ ெந௠க்கூ ஏற்பட்டௌ , இைவ அைனத்ௌம் ெஹரட்்ைஸத் த௳ர ேவ௥ 
யாரா௩ம் ெதாடங்கப்பட௳ல்ைல, ெஹரட்்ைஸப் பற்௣ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான கைதகள் உள்ளன, 
ேம௩ம் ெஹரட்்ஸ் 
எந்த வயொ௩ம் ௔றந்ொ௠ப்பௌ ௘க௵ம் ௌரொரஷ்்டவசமானௌ என்௥ அவர ்நிைனத்தார ்
இயற்ைக௜ன் ௳ொகைளப் பற்௣ அ௣ய ேவண்ூய அைனத்ௌம் ெசய்யப்பட௄்ள்ளன, நி௟ட்டன் 
நமக்ஶ ஈரப்்௖ ௳ைசையக் ெகா௄த்தார ்ஐன்ஸ்௃ன் நமக்ஶ ேமக்ஸ்ெவல் ௘ன்காந்தத்ைத அளித்தார,்
எனேவ ௌகள்கைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம், அைலகைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம் , ௔ன்னர ்
உங்க௬க்ஶ அைமப்௖ச ்சமன்பா௄கள் உள்ளன, அ௑மொ ஊ௄௠௵ம் தன்ைம உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்.
 இௌ சாதாரண மக்க௬க்ஶ ௳டப்பட்டௌ,
 அதனால் நான் ஒ௠ ௖த்ொசா௧, நான் ொறைமயானவன் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ 
நிைனத்ௌக்ெகாண்டார,் ஆனால் எனக்ஶ ஒன்௥ம் ெசய்ய ேவண்ூயொல்ைல என்௥ ஒ௠வர ்
ைமக்ேகல்சனிடம் ெசன்௥ அவரிடம் ேகட்டேபாௌ அவ௠க்ஶ மட௄்ம் அந்த எண்ணம் வர௳ல்ைல.
 நான் இயற்௔யைலத் ெதாடர ேவண்௄மா என்௥ ைமக்ேகல்சன் அவரிடம் ெசான்னார,் இல்ைல 
இல்ைல இயற்௔ய௧ல் ௎ைழய ேவண்டாம், இயற்௔ய௧ல் எல்லாம் ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம் ழரகம்  ஆரி இயக்கம் ௔ரபஞ்சம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் ௔ரபஞ்சம் எல்லாம் 
எஞ்஼௜௠ப்பௌ ௙ண்௄ம் ௳வரம் என்௥ யாேரா ஒ௠வர ்எைதயாவௌ அொகத் ௌல்௧யமாக அொகத் 
ௌல்௧யமாகத் ோரம்ானிப்பார ்அல்லௌ நீங்கள் ேவ௥ ஏதாவௌ ௳ஷயத்ைதத் ெதாடரந்்தா௩ம் 
ைமக்ேகல் அல்லௌ ெஹரட்்ஸ் அவரக்ள் உண்ைம௜ல் ேமைடையத் தயாரிக்ழறாரக்ள் என்பைத 
உணர௳ல்ைல.
 ௚ற்௣௩ம் ௖ொய இயற்௔ய௩க்கான அூத்தளம் நம் வாழ்க்ைகைய ௚ற்௣௩ம் மாற்௣யைமத்த 
ஐன்ஸ்௃ன் ௔ளாங்க் வந்தார,் அவரக்ள் எங்க௬க்ஶ ஶவாண்டம் ேகாட்பாடை்டக் ெகா௄த்தனர,் 
ஐன்ஸ்௃ன் ஒ௠ ஼றப்௖ சார௔்யல் ேகாட்பாடை்டக் ெகா௄த்தார,் ஐன்ஸ்௃ன் இன்௥ ெபாௌவான 
சார௔்யல் ேகாட்பாடை்டக் ெகா௄த்தார,் இன்௥ நமௌ ௷௔எஸ் ெசயற்ைகக்ேகாள் இயக்கம் 
அைனத்ௌம் ெபாௌவான சார௔்யல் ேகாட்பாட்ூன் காரணமாஶம்  நாம் அவற்ைறப் பயன்ப௄த்த 
ேவண்௄ம் , இௌ ஒ௠ ா௛கமான ௚ைற௜ல் அல்ல, ஆனால் ௘க௵ம் வன்௚ைறயான வ௯௜ல் 
நடந்தௌ உண்ைமயான ஆழமான ெந௠க்கூ எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் ஒ௠ நி௘டம் 
இைடநி௥த்தப்பட௄் அந்த ெந௠க்கூ என்ன என்பைதப் பா௠ங்கள் ௘ன்காந்த கொர௴்ச஼்ன் அைல 
தன்ைம ொடமானதாக உள்ளௌ  ேசாதைன ஆதர௵ உண்ைம௜ல் அௌ ௘க௵ம் ொடமானௌ என்௥ 
சந்ேதழக்க ௚ூயாௌ, அௌ ௘க௵ம் சக்ொ வாய்ந்தௌ நி௟ட்டன் ேபான்ற ெசல்வாக்ஶ ௘க்க நபர ், 
காரப்ஸ்ழள் அல்லௌ ஒளி௜ன் ேகாட்பாட்ூல் நம்௔க்ைக ெகாண்டவர,் அவ௠ைடய க௠ௌேகாைள 
ைக௳ட ேவண்ூ௜௠ந்தௌ, அவர ்உங்களிட௘௠ந்ௌ உ௥ொயான ஆதரைவ எவ்வா௥ ெப௥ழறார,் 
௔ரொப௧ப்௖ மற்௥ம் ஒளி௳லகல் இழப்௖ உங்க௬க்ஶ மா௥பா௄ உள்ளௌ, இந்த ேசாதைனகள் ஒளி 
என்பைத உ௥ொயாகக் காட௄்ழன்றன.
 இௌ ஒ௠ அைல நிகழ்௵ மற்௥ம் எங்கள் இரண்டாவௌ ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் நீண்ட ேநரம் 
ெசலவ௯த்ேதாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க , இைவ அைனத்ொற்ஶம் ஆதாரங்கைளப் 
பாரக்்ழேறாம், எனேவ நீங்கள் காணக்ஷூய பஶொ௜ல் ெஹரட்்ஸ் மற்௥ம் ேஜ஼ ௚தலாளி அவரக்ள் 
ைமக்ேராேவவ் ௔ராந்ொயத்ொல் ேசாதைனைய ௙ண்௄ம் ெசய்தாரக்ள்.
 மற்௥ம் மாரே்கானி ேரூேயா அைலகைள உ௠வாக்க ௚ூந்தௌ, மாரே்கானிக்ஶ ேநாபல் பரிா 
ழைடத்தௌ ேஜ஼ ேபாஸஓக்ஶ ழைடக்க௳ல்ைல அௌ ௚ற்௣௩ம் ேவ௥ ௳ஷயம் ஆனால் 
௘ன்காந்தக் ேகாட்பாட்ூன் ெபா௠ந்தக்ஷூய பஶொ எல்லா இடங்களி௩ம் ேவைல ெசய்ழறௌ, 
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எனேவ ௘ன்காந்த கொர௴்ச஼்ன் அைல தன்ைம உ௥ொயான ஆதரைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 
ஒ௠ ெபரிய அள௳லான அைலவரிைச௜ல் ௔ரொப௧ப்௖ ஒளி௳லகல் ஶ௥க்வ௄ மற்௥ம் மா௥பா௄  
இௌ ௖லப்ப௄ம் வரம்௔ல் மட௄்மல்ல, ௖லப்ப௄ம் வரம்௔ற்ஶ ெவளிேய௞ம் உள்ளௌ, எனேவ இௌ 
௘க௵ம் உ௥ொயாக நி௥வப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால் ம௥௖றம் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ எனக்ஶ இந்த 
ேநரியல் சார௖்நிைலைய என்னால் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூய௳ல்ைல என்௥ ெசால்ழறௌ அொரெ்வண் 
௙ௌ அொகபடச் ஆற்றல் அொரெ்வண்ணின் ேநரியல் சாரந்்ௌ ௘ன்காந்த அைல நிகழ்௳ல் இ௠ந்ௌ இௌ
ெப௠ம் ெந௠க்கூக்ஶ ஒ௠ வ௯ இ௠க்ழறௌ அைதத்தான் நாம் ேகடக் ேவண்௄ம், இங்ஶதான் 
ஆல்பரட்் ஐன்ஸ்௃னின் 1905 ௖ரட்஼ நமக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஐன்ஸ்௃ன் என்ன ெசய்தார ்
ஐன்ஸ்௃ன் எல்லாவற்ைற௞ம் ௳ட௄்௳௄ழேறன் என்றார ்அைலகள் ேபான்ற ௔ரசச்ைனகள் ஒ௠௖றம்
இ௠க்க , நான் ௌகள் ௳ளக்கத்ைத ஒ௠ ோ௳ர ௌகள் ௳ளக்கத்ௌடன் ெகாண்௄ வரப் ேபாழேறன், இந்த
ேநரத்ொல் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவ ௳ளக்கப் ேபாழேறன், 
ஐன்ஸ்௃ன் ஽ரான நிைலத்தன்ைமைய ேநாக்கமாகக் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல என்பைத நாம் 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் அைல சமரசம் இயற்ைக௜ன் ௌகள் இயல்௖ ஐன்ஸ்௃ன் அைதச ்
ெசய்ய௳ல்ைல , அைதச ்ெசய்ய ௚யற்஼க்காத அள௵க்ஶ அவர ்௖த்ொசா௧யாக இ௠ந்தார ்ஏெனனில்
அைல படம் மற்௥ம் ௌகள் படம் என்௥ அைழக்கப்ப௄பவற்௥க்ஶ இைடேயயான 
நிைலத்தன்ைமைய நாம் ஒேர ேநரத்ொல் அைடய ௚ூயாௌ, உண்ைம௜ல் நான் அைல படம் என்௥ 
ெசால்ல ேவண்௄ம் மற்௥ம் ௌகள் படம் என்௥ அைழக்கப்ப௄வௌ 1930 களில் ௘க௵ம் ௔ற்பஶொ௜ல் 
வந்தௌ,
 அதனால் அௌ மற்ெறான்௥க்காக காத்ொ௠க்க ேவண்ூ௜௠ந்தௌ.
  25-30 வ௠டங்கள் மற்௥ம் இயற்௔யல் மாணவரக்ள் தங்கள் ஶவாண்டம் ெமக்கானிக்ஸ் பூப்௖களில்
இயற்௔யல் பூக்ஶம் ேபாௌ ௘க௵ம் ேமம்பட்ட பூப்௖களில் பூக்ஶம் ஒன்௥, எனேவ இந்த கட்டத்ொல்
நாங்கள் என்ன ெசய்ழேறாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ஆனால் இௌ ஒ௠ சாத்ொயமான 
௳ளக்கத்ைதக் ெகாண்௄ வர ேவண்௄ம்.
 சாத்ொயமான ௳ளக்கம் ெதாப்௔ைய ௚௱ைமயாக ௳ட௄்௳ட௳ல்ைல, அௌ ஒ௠ நல்ல பஶத்த௣௵ 
அூப்பைடையக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் அைலகள் மற்௥ம் ௌகள்க௬க்ஶ இைட௜ல் நீங்கள் 
சமரசம் ெசய்௞ம் நிைல௜ல் இ௠க்க மாட்௃ரக்ள், எனேவ நீங்கள் ஒளி௜யல் ெசய்௞ம் ேபாௌ, நீங்கள் 
ந௴ன இயற்௔யல் ெசய்௞ம் ேபாௌ அைனத்ௌ ஶ௥க்வ௄ இரடை்ட ௔ள௵ ேசாதைன ூஃப்ராஃப்ரஎன் 
ேபான்றவற்ைறச ்ெசய்௴ரக்ள்.
 ேபாஹர ்மாடைலச ்ெசய்௞ங்கள், நீங்கள் ஃேபாட்டாைனப் பயன்ப௄த்ௌ௴ரக்ள், ஆனால் 
ெபா௥ைமயாக இ௠ங்கள் , உங்கள் ௔ற்கால ஆய்௵களில் அௌ என்ன என்பைத இன்௑ம் ௛ன்௥ 
அல்லௌ நான்ஶக்ஶப் ௔றஶ ெதரிந்ௌெகாள்ளலாம்.
 
ஐன்ஸ்௃௑க்ஶ 26 வயதாக இ௠ந்தேபாௌ எ௄த்த படம் இௌ, எனேவ ஒப்௖ைக ெகட்ூ படங்கள் எனேவ 
எல்லா உ௠வங்க௬க்ஶம் ஒப்௖ைககள் உள்ளன, ஆனால் இதற்ஶ வரலாற்௥க்ஶ ௚ந்ொய 
காலக்கட்டத்ொல் ஐன்ஸ்௃ன் ஃேபாட்டான் என்ற க௠த்ைத உ௠வாக்க௳ல்ைல ஃேபாடட்ான் என்ற 
க௠த்ைத உ௠வாக்ழயவர ்ேவ௥ யா௠மல்ல.
 இௌ 1900 இல் வந்தௌ, இௌ உங்கள் பாடத்ொட்டத்ொன் ஒ௠ பஶொயாக இல்லா௳ட்டா௩ம், ெவப்ப 
இயக்க௳ய௧ல் க௠ப்௖ உடல் என்ற க௠ப்௖ உடல் க௠த்ௌ என்௥ ஒன்௥ இல்ைல என்றா௩ம் இௌ ஒ௠ 
஼றந்த உடல் மற்௥ம் ெசாத்ௌ  க௥ப்௖ உடல் என்பௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைலக்ஶ 
ிேடற்றப்பட்டால், அௌ கொர௴்சை்ச ெவளி௜டத் ெதாடங்ஶழறௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ மரத் 
ௌண்ைட எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் ஒ௠ ஸ்ௗன் எ௄த்ௌ, ஒ௠ ௌண்௄ காழதத்ைத எ௄த்ௌ, 
அவற்ைற எரிக்கத் ெதாடங்ஶங்கள் அல்லௌ அவற்௣ன் பொல்கைள ிடாக்ஶவதற்ஶ அவற்ைற 
ெவளிப்ப௄த்ௌங்கள்.
  அைனத்ௌம் ேவ௥படட்ைவ ஆனால் இந்த க௠ப்௖ உடல் என்பௌ ஒ௠ ஼றந்த ெபா௠ளாஶம், அதாவௌ 
ெகா௄க்கப்படட் ெவப்பநிைல௜ல் உ௘ழப்ப௄ம் கொர௴்சா் எொல் இ௠ந்ௌ ௚ற்௣௩ம் ாயாோனமாக 
உள்ளௌ  அவர ்ெபா௠ள் உ௠வாக்கப்படட்ௌ அௌ ஒ௠ க௠ப்௖ உடல் ேயாசைன எனேவ அௌ ஒ௠ 
வைகயான சரியான உடல் இப்ேபாௌ நீங்கள் உங்கள் கற்பைன௜ல் க௠ப்௖ உடல் பற்௣ 
நிைனக்கலாம் ெபரிய ேகள்௳ க௠ப்௖ உடல்கள் உண்ைம௜ல் உள்ளன என்றால் அௌ இ௠க்ழறௌ 
என்௥ மா௣௳௄ம் மற்௥ம் ஒ௠ ஼றந்த  க௠ப்௖ உட௧ன் உதாரணம் உண்ைம௜ல் ெவள்ைள ிடான 
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ஒ௠ உேலாகம், 
ெவள்ைள ிடானௌ என்றால் என்ன என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள், எனேவ ஒ௠ இ௠ம்௖த் 
ௌண்ைட எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் , அைத ிடாக்கத் ெதாடங்ஶங்கள், சரி நீங்கள் ௴டூ்ற்ஶச ்ெசன்௥ 
இந்த பரிேசாதைனைய ெசய்யலாம், நீங்கள் ஒ௠ கரண்ூைய எ௄த்ௌ அைத உள்ேள ைவத்ௌக் 
ெகாள்ளலாம்.
  வா௞ச ்ாடர ்அௌ எவ்வள௵ ஼வப்பாக௵ம் ஼வப்பாக௵ம் மாறத் ெதாடங்ஶழறௌ, ஏெனனில் அௌ 
அந்த வரம்௔ல் கொர௴்சை்ச ெவளி௜டத் ெதாடங்ஶழறௌ, ஏெனனில் அௌ ெவப்பநிைலைய 
அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட இ௠க்ழறௌ, ேம௩ம் ேம௩ம் அொரெ்வண்களில் கொர௴்சை்ச ெவளி௜டத் 
ெதாடங்ஶழறௌ மற்௥ம் ெவள்ைள ஒளி ெவள்ைள ஒளி என்பௌ இந்த அைனத்ௌ அொரெ்வண்களின் 
கலைவயாஶம்.
 ெவள்ைள ெவப்பமாக மா௥ழறௌ, அைதத்தான் நாம் ெவள்ைள என்௥ அரத்்தப்ப௄த்ௌழேறாம், 
உண்ைம௜ல் ஒ௠ ஼றந்த உதாரணம் ஒ௠ க௠ப்௖ உட௩க்ஶ ஒ௠ நல்ல ேதாராயமான ேதாராயமானௌ
ஒ௠ ெவள்ைள ிடான உேலாகம் மற்௥ம் அௌ ாமார ்௛வா௜ரம் ௚தல் ஃைப வைர இ௠க்ஶம்  
ஆ௜ரம் ெகல்௳ன், எனேவ நீங்கள் அைத ௚ந்௏௥ ெகல்௳ன் அல்லௌ ஐந்௏௥ ெகல்௳ன் அல்லௌ 
எண்ை௥ ெகல்௳னில் பாரக்்க ௚ூயாௌ, எனேவ இைவ ௪மர ்மற்௥ம் ௔ரிண்ட் ைஷன் ௛லம் 
ெசய்யப்பட்ட ௘க ௚க்ழயமான ேசாதைனகள், அவரக்ள் ஒ௠ ேபாேலா ௙ட்டைர உ௠வாக்ழனர,் இௌ 
கொர௴்சா் ஆற்றைலப் பாரக்்ழறௌ.
  க௥ப்௖ உடல் கொர௴்சா் ஒ௠ இளங்கைல மாணவராக அந்த பரிேசாதைனைய ெசய்தைத நான் 
நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்ழேறன்,
 அதனால் அவரக்ள் ஒ௠ ேபாேலா ௙ட்டைர உ௠வாக்ழனர,் அவரக்ள் அைத அளந்தாரக்ள் , இப்ேபாௌ 
நீங்கள் ேகடழ்௤ரக்ள், ஏெனனில் உ௘ழப்ப௄ம் அொரெ்வண்ணின் ெசயல்பாடாக ெவவ்ேவ௥ 
அொரெ்வண்கள் ெகா௄க்கப்படட் ெவப்பநிைல௜ல் ெவளி௜டப்ப௄ழன்றன .
  ஒவ்ெவா௠ ெவப்பநிைல௜௩ம் நான் ேகட்ேபன், ஒவ்ெவா௠ அொரெ்வண்ேக்ஶம் கொர௴்ச஼்ன் 
ோ௳ரம் என்ன என்பைத நான் ொட்ட௘௄ேவன், க௠ப்௖ உட௩க்ஶ ேவ௥ நல்ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் 
உள்ளன, க௠ப்௖ உட௧ன் ஼றந்த ேதாராயத்ொல் இன்௑ம் ஼றந்த உதாரணம் உண்ைம௜ல் 
ிரியனின் ேமற்பரப்௖ ெவப்பநிைல ிரியன் ஆஶம்.
 5000 ெகல்௳ன் என்றால் நாம் ாமார ்4 ழேலாவாட் சக்ொையப் ெப௥ழேறாம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், அதாவௌ ிரியனில் இ௠ந்ௌ வ௠ம் சராசரி சக்ொ என்௥ ௙ண்௄ம் கற்பைன ெசய்ௌ 
பா௠ங்கள் அந்த ெவள்ைள ஒளிைய ஏ௱ வண்ணங்களாகப் ௔ரித்ௌ , ஒவ்ெவா௠ அைலநீளம் அல்லௌ
அொரெ்வண்ணின் ெசயல்பாட்ூன்பூ ோ௳ரத்ைத அள௳௄ம் நி௟ட்டனின் ேசாதைனயானௌ ஒ௠ 
க௠ப்௖ உட௩க்ஶ ஒ௠ ஼றந்த ேதாராயமாஶம்  ஒ௠ உேலாகம் அல்ல, ேமற்பரப்௖ வா௞க்களால் 
ஆனௌ, அௌ அசாதாரணமாக ஒத்ௌக்ெகாள்௬ம் , இங்ேக இந்த ஸ்ைலூல் 
ஸ்ெபக்ட்ரல் கொர௴்ச஼்ன் சார௖் அல்லௌ அைலநீளத்ைதப் ெபா௥த்ௌ அச஼்ல் உள்ள ோ௳ரம் y- 
பற்௣ய படம் உள்ளௌ, எனேவ நாங்கள் ெசல௳ட ௳௠ம்௖ழேறாம்  ஼ல ேநரம் அௌ சரி என்௥ நான் 
ெபரிதாக்ழேனன்,
 அதனால் நீங்கள் இப்ேபாௌ ஒ௠ உணரை்வப் ெப௥௴ரக்ள் என்௥  நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.

அசா் அொரெ்வண்ைணக் ஶைறக்ஶம் அைலநீளத்ைதப் பாரக்்க௵ம் , அசா் ோ௳ரம் வலௌ௖ற   x y 
வைளைவப் பாரக்்க௵ம், இௌ அைனத்ௌம் 5000 ெகல்௳னில் உள்ளௌ , வலௌ௖ற வைள௵ ேசாதைன 

உடன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ  இௌ ஒ௠ ேகாட்பாட௄் வைள௵ நீலம் பசை்ச ஼வப்௖ அைவ nu mbers 
அைனத்ௌம் ேசாதைன வைள௵கள் ஼வப்௖ வைள௵ ௛வா௜ரம் ெகல்௳ன் பசை்ச வைள௵ 4000 
ெகல்௳ன் மற்௥ம் நீல வைள௵ 5000 ெகல்௳ன் இப்ேபாௌ இந்த க௠ப்௖ வைள௵ 5000 இல் 
ொட்ட௘டப்பட்௄ள்ளௌ ெகல்௳ன் , நீங்கள் ௘கப் ெபரிய அைலநீளத்ொற்ஶச ்ெசன்றாேலா அல்லௌ 
ைமக்ேரா௙ட்டரில் இ௠ந்தாேலா என்ன நடக்ழறௌ, எனேவ நீங்கள் 3 ைமக்ேரா௙ட்டரக்ள் அல்லௌ 
அதற்ேகற்ப ௘கச ்஼௣ய அொரெ்வண் ேபான்றவற்ைறப் ேபாழ௤ரக்ள் என்றால், இந்த வைளவானௌ 
நீல வைளவான ேசாதைன எண்ேடன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ .
  அைலநீளத்ைதக் ஶைறத்ௌ, அைலநீளத்ைதக் ஶைறத்ௌ, அொரெ்வண்ைண அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட
இ௠ப்பதால் , ழளா஼க்கல் ேகாட்பா௄ அொகமாக௵ம் அொகமாக௵ம் ெசல்ழறௌ, அேத சமயம் 
ேசாதைன எண்ேக்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ இங்ேக வந்ௌ, அௌ உசச்த்ைத அைடந்ௌ, வேழ 
ெசல்லத் ெதாடங்ஶழறௌ, ழளா஼க்கல் ேகாட்பா௄ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ ோ௳ரம் ௚ூ௳௧க்ஶச ்
ெசல்ல ேவண்௄ம் , அொரெ்வண் ௘கப் ெபரியதாக இ௠ப்பதால் அௌ ேவ௥பட ேவண்௄ம்  ோ௳ரம் 
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அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ அொரெ்வண் உள்ளௌ, அொல் ஶைறந்தபடச் அைலநீளம் உள்ளௌ, அொல் 
ோ௳ரம் அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம் , அதன் ௔றஶ நான் அைத ேம௩ம் ஶைறத்தால், நான் 
அைலநீளத்ைத ேம௩ம் ஶைறத்தால் அல்லௌ அொரெ்வண்ைண அொகரித்தால் ோ௳ரம் ஶைற௞ம், 
எனேவ நீங்கள் அைதக் காணலாம் ழளா஼க்கல் ேகாட்பா௄ என்ன ௚ன்ன௣௳க்ழறௌ என்பதற்ஶம், 
இப்ேபாௌ என்ன ேசாதைனகள் கண்௄௔ூத்ௌ வ௠ழன்றன என்பதற்ஶம் இைடேய ஒ௠ ெபரிய 
௚ரண்பா௄ உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ௚ரண்பாடான ௳ஷயம் அல்ல, இௌ ௙ண்௄ம் அள௳ன் வரிைசகளின் 
௚ரண்பா௄ உண்ைம௜ல் என்னால் ஒ௠ அள௵ வரிைசையக் ஷட ெகா௄க்க ௚ூயாௌ , ஏெனன்றால் 
நான் ெமாத்தமாக ௳௠ம்௔னால்  ோ௳ரம் நான் இப்ேபாௌ எந்த ெவப்பநிைல௜௩ம் அைனத்ௌ 
அொரெ்வண்களி௩ம் ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம் என் க௠ப்௖ உட௧ல் ஼ல ஆற்றல் உள்ளௌ மற்௥ம் 
அௌ கொர௴்சா்டன் சமநிைல௜ல் உள்ளௌ,
 அதனால் கொர௴்சா்க்ஶ வைரய௥க்கப்படட் ஆற்றல் இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் நான் ழளா஼க்கல் 
வைளைவ ஒ௠ங்ழைணத்தால் அௌ ௚ூ௳௧ வைர ெசல்௩ம்.
  நான் ழளா஼க்கல் வைளைவ ஒ௠ங்ழைணக்ழேறன் நான் ஒ௠ மா௥படட் ஆற்றைலப் ெப௥ேவன், 
அதாவௌ த௳ர ஒவ்ெவா௠ ெவப்பநிைல௜௩ம் ௗஜ்௷ய ௚௱ைமயான ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  உடல் t 
அைடய ௚ூ௞ம் எனௌ கொர௴்சா் ௚ூ௳லா ஆற்றைல ாமந்ௌ ெசல்௩ம், இௌ ௚ட்டாள்தனமானௌ, 
ஏெனன்றால் எல்ைலயற்ற ஆற்றைல நம்மால் சமாளிக்க ௚ூயாௌ , இௌ ௖ற ஊதா ேபர௯௵ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ ௘க௵ம் ஼௣ய அொரெ்வண்களில் ேவ௥ப௄ழறௌ, இௌ ஼௣ய 
அொரெ்வண்களில் நைடெப௥ழறௌ, நீங்கள் ெபரிய அொரெ்வண்களில் மன்னிக்க௵ம்.
 அொரெ்வண் ஼௣யௌ ெபரிய அைலநீளம் நீங்கள் ஊதா பஶொைய ேநாக்ழ நக௠ம் வயலட ்௖ற ஊதா 
எக்ஸ்-கொரக்ள் காமா கொரக்ள் மற்௥ம் ௚ன்௑ம் ௔ன்௑மாக அந்த பஶொ௜ல் ேவ௥பா௄ 
ஏற்ப௄வதால், நாங்கள் இைத ௖ற ஊதா ேபர௯௵ என்௥ அைழக்ழேறாம், இௌ ோரக்்கப்பட ேவண்௄ம்.
  ஃேபாடே்டாஎலக்டர்ிக் ௳ைளைவப் ெபா௥த்த வைர௜ல் நாம் ெந௠க்கூக்ஶ ௚ந்ைதய நிைல என்௥ 
அைழக்ழேறாம், 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ என்பௌ 1890களில் நாம் ஼க்க௧ல் ஼க்ழய ௚தல் உதாரணம் அல்ல, 
இந்தப் ௔ரசச்ைன ஏற்கனேவ இ௠ந்தௌ , ேமக்ஸ் ௔ளாங்க் யா௠ைடய படத்ைத நீங்கள் இங்ேக 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்பௌ ெவப்ப இயக்க௳ய௧ல் ஼றந்த நி௖ணரக்ளில் ஒ௠வர.்
 நான் இைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளப் ேபாழேறன், இைத நான் எப்பூப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ , ஒ௠ மாொரி 
என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபன் என்றார ் ேசாதைன எண்கைள சரியாகப் ெபா௠த்ௌம், at 
ஏெனன்றால் ழளா஼க்கல் ொயரி ேவைல ெசய்யாௌ, நான் ஒ௠ மாொரிைய உ௠வாக்க ேவண்௄ம், 
அைதத்தான் ெவ௥ைமயாகச ்ெசான்ேனன் , அதற்ஶ இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ௳ளக்கம் இங்ேக நான் 
ஸ்ைலூற்ஶச ்ெசன்௥ உங்க௬க்ஶ என்ன ௔ளாங்க் என்௥ ௳ளக்ஶழேறன் இௌ உங்க௬க்ஶ எட்டாத 
ெவற்௥ க௠ௌேகா௬க்ஶ அப்பாற்பட்டௌ, எனேவ உங்க௬க்ஶ இௌ ேபான்ற வைள௵ உள்ளௌ, எனேவ 
இௌ எனௌ அைலநீளத்ொல் அொகரிப்௖ அல்லௌ இௌ எனௌ அொகரிக்ஶம் ஆற்றைலக் ஶ௣க்ழறௌ, 
ஏெனனில் நான் இந்த ொைச௜ல் ெசல்௩ம்ேபாௌ எனௌ அைலநீளம் எனௌ அொரெ்வண் ஶைறழறௌ, 
எனேவ அொரெ்வண் அொகரிக்ஶம் எனேவ நான் பயன்ப௄த்தக்ஷடாௌ ஆற்றல் அொரெ்வண் என்ற 
வாரத்்ைதயானௌ , அேத வைள௵ க௠ப்௖ உட௩க்ஶ இல்ைல என்௥ நிைனக்ழேறன், ஆனால் 
ௌகள்க௬க்ஶ அேத வைள௵ கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இங்ேக உசச்ம் 
உள்ளௌ மற்௥ம் இரண்௄ ௚ைனகளி௩ம் அௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ இரண்௄ e max 
௚ைனகளி௩ம் அௌ உங்கள் ஸ்ெபக்ட்ரத்ைத ௗஜ்௷யமாக்கப் ேபாழறௌ ேம௩ம் இௌ ஒ௠ 
ௌகள்களின் பாரை்வ௜ல் ஆசச்ரியப்ப௄வதற்ழல்ைல, ஏெனன்றால் சமபழர௵் ஆற்றல் எனக்ஶ 
சராசரி ஆற்றல் 3 ஆல் ெசால்ழறௌ  2 ஆனால் எந்த ெவப்பநிைல௜௩ம் நீங்கள் ௘கச ்஼௣ய kt 
ஆற்றல்க௬க்ஶச ்ெசன்றால் நிகழ்தக௵ 0 ஆஶம் , நீங்கள் ௘க ௘க அொக ஆற்றல்க௬க்ஶச ்ெசன்றால்
நிகழ்தக௵ ௗஜ்௷யமாஶம்,
 அதனால் நீங்கள் ெகாொக்ஶம் தண்ணீைரக் ெகாண்ூ௠ந்தால், ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம் நீர ்௛லக்ஷ௣ன் 
நிகழ்தக௵  ௗஜ்௷யம் எனேவ நிகழ்தக௵ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் அந்த ெவப்பநிைல௜ல் 
ஒ௠ நீர ்௛லக்ஷ௥ ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ ெவளிேய௥ம் ஆற்றைலப் ெபற்௣௠க்ஶம் 
நிகழ்தக௵ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ ௳நிேயாகம் ஼ல ஆற்ற௧ல் உசச்த்ைத அைடழறௌ.
  நாம் ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ என்௥ ெசால்ழேறாம், அௌ அைத௳ட ஼க்கலானதாக இ௠க்கலாம், kt 
எனேவ நாம் பாரக்்கப் ேபாஶம் ஆற்றல் ௳நிேயாகமானௌ ௘கச ்஼௣ய ஆற்றல் மற்௥ம் ௘கப் ெபரிய 
ஆற்றல் ஆழய இரண்ூற்ஶம் ௗஜ்௷யமாக ௴ழ்ச஼்யைடய ேவண்௄ம்.
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  ாமார ்3 க்ஶ 2 ழ.
ூ இப்ேபாௌ இந்த ேசாதைன ௚ூைவப் பாரத்்தால், இௌ 
ழளா஼க்கல் வரம்௔ல் நன்றாக ஒத்ௌப்ேபாழறௌ,
 அதனால் என்ன ௔ளாங்க் ௅ ௔ளாங்க் நான் இைணேவன் என்௥ ெசால்ேவன், இௌ எங்க௬க்ஶ ௘க 
௚க்ழயமான ௳ஷயம்.
 ெபரிய அைலநீள வரம்ைப ஼௣ய ஆற்றல் வரம்௖ட௑ம் , ஼௣ய அைலநீள வரம்ைப ெபரிய ஆற்றல் 
வரம்௖ட௑ம் ெதாடர௖்ப௄த்த௳ல்ைல , உண்ைம௜ல் இந்த வைளைவ நீங்கள் ௘க அொக 
ெவப்பநிைல௜ல் தைலவழாக மாற்௣னால், அௌ ேமக்ஸ்ெவல் ேபால்டஸ்்ேமன் ௳நிேயாகத்ைதப் 
ேபாலேவ இ௠க்ஶம்.
  ஆற்ற௧ன் ஒ௠ ெசயல்பா௄ சரி, நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ லாம்ப்டாைவ பரிமா௣க் ெகாள்வௌ 
இந்த ொைச௜ல் அொகரிக்காௌ, ஆனால் லாம்ப்டா மற்ற ொைச௜ல் அொகரிக்ஶம் ஼௣ய ொ௠த்தங்கள் 
என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ,
 அதனால் நீங்கள் என்ன கற்பைன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் மற்௥ம் அௌதான்  ௔ளாஞ்ச ்என்ன 
ெசய்தார ்என்றால் 
, ஒளி௜ன் ௌகள்களின் ஃேபாட்டான்களின் வா௞வாக என் கொர௴்சை்சப் பாரப்்ேபன், 
இௌ ௘க௵ம் கசப்பான ெமா௯, ஆனால் ஒளி௜ன் ௌகள்களின் வா௞ைவப் ெபா௠ட்ப௄த்தாௌ, அவர ்
என்ன ெசய்தார ்என்௥ எனக்ஶத் ெதரிய௳ல்ைல.
  ஃேபாடட்ான் என அைழக்கப்ப௄ழறதா அல்லௌ பயன்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல இௌ ஶவாண்டா என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , உண்ைம௜ல் இௌ 1905 காழதம் காம் ாற்௣ வந்த ௔றஶ வாசக ஃேபாட்டாைன 
அ௣௚கப்ப௄த்ொய ேவொ௜யலாளர ்ஆவார.்
 

௳ைள௵ நீங்கள் அப்பூச ்ெசய்தால் , ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ா௑ம் சராசரியாக 3 க்ஶ 2 pton kt 
ஆற்றைலக் ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ என்௥ எனக்ஶச ்ெசால்௩ம் ௳ைள௵, இந்தச ்ேசாதைனப் pton 
பலைக சமரசம் ெசய்வதற்காகப் ௖ொய மா௣௧ ஐ அ௣௚கப்ப௄த்ொயௌ.h 
 அள௵ சமம் எனேவ இௌ ௔ளாங்க் க௠ௌேகாள் எனேவ நான் ஒ௠ உேலாகம் ேபான்ற ஒ௠ e h nu 
உேலாகத்ைத ௘க அொக ெவப்பநிைல௜ல் ிடாக்ழனால், அௌ கொர௴்சை்ச ெவளி௜டத் ெதாடங்ஶம்
ேபாௌ நீங்கள் என்ன கற்பைன ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள், இௌ ஒ௠ ஸ்௃பன் சட்டம் உள்ளௌ.
 
ழளா஼க்கல் ேகாட்பாட்ூன் பாரை்வ௜ல் இ௠ந்ௌ  இப்ேபாௌ ஆய்௵ ெசய்ேதன்  இந்த 3 ைப 2 ேகூ 
௖ொய சராசரி சராசரி அொரெ்வண்ேடன் ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இ௠௖ற௚ம் அௌ 
௳௱ழறௌ , இௌ ஒ௠ தரமான ெவளிப்பா௄ ேபால் ெதரிழறௌ ஆேனஷன் ஆனால் நிசச்யமாக 
ஶ௥ம்௖ ௘க௵ம் ஼றப்பாகச ்ெசய்ததால், அொரெ்வண் மற்௥ம் ெவப்பநிைல௜ன் ெசயல்பாடாக 
ோ௳ரத்தன்ைமக்காக இந்த ெவளிப்பாடை்டப் ெபற ௚ூந்தௌ, 
எனேவ நீங்கள் இன் சக்ொைய ஆல் ௔ளாங்ழன் மா௣௧ மற்௥ம் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்  h nu kt h h
0 அல்லௌ ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் வரம்௖ நீங்கள் ழளா஼க்கல் வரம்ைபத் ொ௠ம்பப் ெப௥௴ரக்ள், t 
அவர ்ழளா஼க்கல் வரம்ைப ௙டெ்ட௄க்க ௚ூந்தௌ 2 ஸ்ெகாயர ்க்ஶ ேமல் ஸ்ெகாயர௄் ேகூ nu c 
அௌ ஒன்௥தான் அல்லௌ இந்த அொேவகமானௌ 1 ஐ ௳ட ௘கப் ெபரியௌ என்௥ ெசான்னால் h nu by 

௘கப் ெபரியதாக இ௠ந்தால், அௌ ேமக்ஸ்ெவல் ேபால்டஸ்்ேமன் ௳நிேயாகம் ேபால் இ௠க்ஶம், kt 
அௌதான் நம்௘டம் உள்ள ௔ளாங்க் ௘க௵ம் தயக்கத்ௌடன் இந்த உ௠வாக்கத்ைத அளிக்ழறௌ, ஒளி 
ஃேபாடட்ான்கள் அல்லௌ ௌகள் ேபான்ற பண்௖களால் ஆனௌ என்௥ ௔ளாங்க் நம்௔னார ்என்௥ 
அரத்்தம்.
 
க௠ப்௖ உட௩க்ஶம் கொர௴்சா்க்ஶம் இைடேயயான ெதாடரை்பப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்கான ஼றந்த வ௯
இௌ 
என்௥ அவர ்ெசான்னைத நம்ப ேவண்டாம்.
 அைலகள் அைத நாம் ேகள்௳ ேகடக் ேவண்டாம் , ஆனால் கொர௴்சா் க௠ப்௖ உட௩டன் ெதாடர௖் 
ெகாள்ளத் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ க௠ப்௖ உட௧ன் ஒ௠ ஶ௯ைய கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள், அௌ 
கொர௴்சை்ச ெவளி௜௄ழறௌ, அௌ கொர௴்சை்ச உ௣ஞ்ாழறௌ, இந்த ெதாடர௖் ெசயல்பாட்ூன் ேபாௌ
ஒ௠ சமநிைல இ௠க்ஶம்.
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எ௄த்ௌக்காடட்ாக, நான் இந்த ஒ௧களில் கலந்ௌெகாள்ழேறன் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
ேபான்ற ௌகள் ேபான்ற பண்௖கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ ேபால் பாசாங்ஶ ெசய்ௌ , ௌூப்௔ன் 
அகலத்ைத நீங்கள் ோரக்்க௳ல்ைல என்றால், நீங்கள் அைத கவனமாகப் பாரக்்க௳ல்ைல என்றால், 
நிைறய ௌூப்௖கள் வ௠ழன்றன என்௥ கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள்.
 நான் ௘க௵ம் சத்தமாக கத்ொனால் ேதாட்டாக்கள் வந்ௌ உங்கள் காௌகளில் தாக்ஶவௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ நீங்கள் ௌகள்கள் ேபால் பாசாங்ஶ ெசய்ழ௤ரக்ள், ஆனால் ஆழமாக 
அௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, இௌ ஒ௠ அைலையத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இௌ ஒ௠ 
வைகயானௌ  க௠ம்ெபா௠ள் மற்௥ம் கொர௴்சா்க்ஶ இைடேயயான ெதாடர௖்களின் ௳வரங்கைளச ்
ெசயல்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நாம் ௳ளக்கக்ஷூய ஒ௠ பய௑ள்ள ௳ளக்கம்,  ஆனால் அூப்பைட௜ல் 
௔ளாங்க் என்ன நம்௔னார ் இன் 
௔ளாங்க் கொர௴்சா் என்பௌ ஒ௠ அைல மட௄்ேம என்௥  
நம்௔னார.்
  ஃேபாடட்ான் என்ற க௠த்ொன் அூப்பைட௜ல், 
ஃேபாடட்ான் உண்ைமயானௌ என்௥ அவர ்உண்ைம௜ல் ௔ரசச்ாரம் ெசய்தார,் அௌதான் 
ஃேபாடட்ான் என்ற க௠த்ைத நாம் ௘க௵ம் ோ௳ரமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம் என்௥ அவர ்
ஷ௣னார,் எனேவ ௔ளாங்ழற்ஶம் ஐன்ஸ்௃௑க்ஶம் உள்ள ௳த்ொயாசம் என்னெவன்றால் அேத 
க௠ௌேகாள் ஶ௥ம்௖ இௌ ஏேதா ஒ௠ ேமக் ௅ ஃெபேனா௘னல் என்௥ நிைனக்ழறௌ, நான் ஒ௠ 
தற்கா௧க ௳ளக்கத்ைத ெசய்ழேறன், நாங்கள் அைத ெபரிதாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ள மாடே்டாம், 
ஆனால் ஐன்ஸ்௃ன் இல்ைல இல்ைல என்௥ ஷ௥ழறார,் நாங்கள் அைத ோ௳ரமாக எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ளப் ேபாழேறாம் கொர௴்சா் வா௞ ேபான்றௌ என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம் ஃேபாடட்ான்கள் 
ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ா௑ம் அௌ என்ன என்பைதப் ெபா௥த்ௌ ஆற்றைலச ்ாமந்ௌ ெசல்ழறௌ h nu 
மற்௥ம் நான் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவ ௳ளக்கப் ேபாழேறன், 
ாமார ்20 ஆண்௄க௬க்ஶப் ௔றஶ அௌதான் காரணம்  1921 அல்லௌ 23 15 16 ஆண்௄களில் ஐன்ஸ்௃ன் 
இந்த ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵க்காக ேநாபல் பரிா ெபற்றார,் எனேவ சமரசம் என்றால் என்ன, 
சமரசம் இந்த இரண்௄ ெவளிப்பா௄கைள௞ம் எ௱ௌவொல் உள்ளௌ, எனௌ ஆற்றல் அடரத்்ொக்கான 
ழளா஼க்கல் ெவளிப்பா௄ எப்஼லானால் இரண்௄ இ நாட் ஸ்ெகாயர ்௛லம் ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல, 
ஆனால் ஒளி௘ன் ௳ைள௵க்காக ஃேபாட்டான்களின் எண் அடரத்்ொைய ஆல் ெப௠க்க h nu 
ேவண்௄ம் என்௥ இைத எ௱தப் ேபாழேறாம், எனேவ ழளா஼க்கல் ௚ைற௜ல் ெசால்வெதன்றால் 
௳மான அைல இ௠க்ழறௌ என்௥ ெசால்ழேறன்.
  ஆற்றல் மற்௥ம் எப்஼ேலானால் 2 ஆல் வழங்கப்பட௳ல்ைல இ சராசரி ஆற்றல் இௌ ழளா஼க்கல் u 
ஶவாண்டம் இயந்ொரரீொயாக உங்களிடம் ௌகள்களின் ஸ்ட்ரீம் உள்ளௌ, எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶள் 
இந்த அைலவரிைச௞டன் ெதாடர௖்ைடய அொரெ்வண் நிேயா ஆஶம்.
  ஃேபாடட்ான்களின் எண் அடரத்்ொ எண் அடரத்்ொ ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ானின் ஆற்றலால் h nu 
ெப௠க்கப்ப௄ம் ஃேபாட்டான்கள் எனக்ஶ ஆற்றல் ெடன்ைஸக் ெகா௄க்ஶம்  நான் என்ன ெசய்ேவன் 
ஒ௠ ழளா஼க்கல் ெவளிப்பா௄ உள்ளௌ ஒ௠ ஶவாண்டம் ெமக்கானிக்கல் ெவளிப்பா௄ ழளா஼க்கல் 
ஒ௠ அைல௜ல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ இௌ ௌகள் அைல௜௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ ௌகள் ௌகள்க௬க்ஶம் 
அைலக்ஶம் எந்த ெதாடர௖்ம் இல்ைல ஆனால் நாங்கள் ைதரியமானவரக்ள் அதாவௌ ஐன்ஸ்௃ன்  
ைதரியமாக இ௠ந்ததால், நாங்கள் இ௠வைர௞ம் சமப்ப௄த்தப் ேபாழேறாம், அௌதான் உங்கள் 12 
ஆம் வஶப்௔ல் உங்கள் ெஜ அல்லௌ ஼௔எஸ்இ அல்லௌ எதற்ஶம் உங்கள் எல்லா ௔ரசச்ைனகைள௞ம்
ோரக்்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ உங்க௬க்ஶ ெகா௄க்கப்படட் அொரெ்வண் மற்௥ம் நீங்கள் என் காமாைவக் 
கண்௄௔ூக்கலாம் , இௌ ோ௳ரமானௌ  ஐஸ் ைடம் ௛லம் ௚ன்ெமா௯௵ மற்௥ம் இந்த எளிய 
அைடயாளத்ொன் ௛லம், அௌ எவ்வள௵ நியாயமற்றதாக இ௠ந்தா௩ம், ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் 
௖ரிந்ௌெகாள்௬ம் நிைல௜ல் நாம் இ௠ப்ேபாம் என்பைத நாங்கள் பாரக்்கப் ேபாழேறாம், நமக்ஶ 
஼ல க௠ௌேகாள்கள் ேதைவ, அைவ அைனத்ௌம் நியாயமானைவ , அவற்ைறப் பட்ூய௧டத் 
ெதாடங்ஶவௌதான்.
 இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஸ்ைலூல் நான் ேசகரித்தௌ , ஶ௥ம்௖க் க௠ௌேகாள் என்பௌ வைரய௥க்கப்படட் 
ெசல்௩பூயாஶம் மற்௥ம் வைரய௥க்கப்படட் ெபா௠ந்தக்ஷூய தன்ைம ெகாண்ட ஒ௠ தயக்கமற்ற 
௳ளக்கமாஶம், ஆனால் ஐன்ஸ்௃ அல்ல  க௠ௌேகாளில் இன்௥ நான் என்ன ெசய்ேவன் , 
க௠ௌேகாைள நான் அைதத் தாண்ூ ெசல்லமாட்ேடன், அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஐன்ஸ்௃ன் ௳ளக்கம் 
எவ்வா௥ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவ சரியாக௵ம் ௚௱ைமயாக௵ம் ௳ளக்ஶழறௌ என்பைதக் 
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காண்௔ப்ேபன், ேம௩ம் நான் உங்க௬க்ஶம் த௠ழேறன் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் பற்௣ய 
எங்கள் ஆய்ைவ ௚ூக்ஶம் ஸ்ேடாக்ஸ் சட்டத்ொன் ஒ௠ பயன்பா௄, அதன் ௔றஶ நாம் ேபார ்
மாொரிக்ஶச ்ெசல்ழேறாம், அங்ஶ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஃேபாடட்ான் க௠த்ௌ ௘க ௚க்ழயமானதாக மா௥ம், 
எனேவ நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்௥ அ௑மானங்கள் மற்௥ம்  இத்ௌடன் நி௥த்ொக் 
ெகாள்ேவாம், எனேவ அவற்ைற ஓய்௵ ேநரத்ொல் பூக்கலாம் என்௥ இங்ேக எ௱ொ உள்ேளன்.
 அொரெ்வண் ௎௳ன் சம்பவக் கொர௴்சை்ச ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ா௑ம் ஃேபாட்டான் வா௞௳ன் 
நீேராட்டமாகப் பாரக்்கலாம், அௌதான் ௔ளாங்க் க௠ௌேகாள் இப்ேபாௌ வ௠ழறௌ.
  2 3 4 ஐன்ஸ்௃ன் எைதத் ்ண்ூனார ்என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ என்௑ைடய எலக்டர்ான் இந்த 
உேலாகத்ொல் இ௠க்ழறௌ என்௥ ெசால்ழேறாம் இந்த ஃேபாடட்ான் வ௠ழறௌ நான் அைலப் படத்ைத 
எ௱த௳ல்ைல எனௌ எலக்ட்ரான் ஆற்றைல உ௣ஞ்஼ அௌ ெவளிேய வ௠ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ 
தனிப்பட்ட ஃேபாடட்ா௑க்ஶம் இந்ொய எலக்டர்ா௑க்ஶம் இைட௜லான ேமாதல் என்பௌ தனிப்படட் 
ஃேபாடட்ா௑க்ஶம் எலக்டர்ா௑க்ஶம் இைட௜லான இரண்டாவௌ அ௑மானம்.
  நாம் ெசய்ய ேவண்௄ம் மற்௥ம் இௌ ௘க௵ம் நியாயமான அ௑மானம் என்னெவன்றால், இந்த 
ெசயல்பாட்ூல் ஆற்றல் கண்ூப்பாக பாௌகாக்கப்ப௄ழறௌ, 
ஆனால் ௛ன்றாவௌ அ௑மானம் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, இௌ ெப௠ம்பா௩ம் ௖த்தகங்களில் அல்லௌ 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளில் ஶ௣ப்௔டப்படாத அொகபடச் இயக்க ஆற்றல் 
எலக்ட்ரான் ஃேபாட்டானின் ௚௱ைமயான உ௣ஞ்ாத௩டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ, எனேவ ஒ௠ 
ஃேபாடட்ான் வ௠ம் ிழ்நிைலைய நீங்கள் கற்பைன ெசய்யலாம் என் எலக்டர்ான் இங்ேக உள்ளௌ 
எலக்ட்ரான் ஆற்ற௧ன் ஒ௠ பஶொையப் ெப௥ழறௌ மற்௥ம் ஃேபாட்டான் ெதாடரழ்றௌ, எனேவ 
ஃேபாடட்ானின் ஆற்றல் ௚ற்௣௩ம் சாத்ொயமற்றௌ, எனேவ இௌதான் நாம் ெசய்வௌ  ேமாதலாக 
அைழக்க௵ம்
 அதனால் என் எலக்ட்ரான் இங்ேக வ௠ழறௌ என் ஃேபாட்டான் இங்ேக வ௠ழறௌ எலக்ட்ரான் 
ஆற்றைலப் ெப௥ழறௌ.
  ஃேபாடட்ான் மற்௥ம் ஃேபாட்டான் பர௵ழறௌ ஆனால் ௚௱ைமயான உ௣ஞ்ாதல் என்பௌ 
எலக்ட்ரானால் அைனத்ௌ ஆற்றைல௞ம் உ௣ஞ்ாழறௌ, இௌ எங்க௬க்ஶ ௘க ௚க்ழயமான 
அ௑மானமாஶம், எனேவ இந்த ௛ன்௥ அ௑மானங்கைள நீங்கள் ெசய்தால் , ஒளி௘ன்ன௱த்த 
௳ைள௵க்கான ௳ளக்கம் ௘க௵ம் எளிதானௌ.
 அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் அைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இன்ைறய நாைள 
நி௥த்ௌேவாம் உங்க௬க்ஶ நல்ல நாள் 
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