
ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ 'ਤੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਸਾਿਰਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ, ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਮੋਟੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਧੁਿਨਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੇ ਸੈੱਟ ਵਜୌ 
ਬੁਲਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਦੇ ਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮਾਦਾ ਤਰੰਗਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ 
ਪੋਸਟਲੇੂਟਡ ਹਨ। ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾਵਾਂਗੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਇਹ deep rawley 
ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਅਖੌਤੀ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਜੇ ਸਾਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਕੀ ਦੱਸਦੇ ਹਨ। 
ਹਰਟਜ਼ ਲੈਨਾਰਡ ਅਤੇ ਿਮਲਕਾਨ ਦਆੁਰਾ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਾਵਧਾਨੀਪੂਰਵਕ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਮਸ਼ਹਰੂ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚ ਕੀਤੀਆਂ ਖੋਜਾਂ 'ਤੇ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ਵਿਵਆਪੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਐਕਸਟਰਕੈਟ ਕਰਨ ਦੇ ਯਗੋ ਹੋ ਗਏ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਅਤੇ ਖਾਸ ਕਰਕੇ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ ਸਾਡੀ 
ਸਮਝ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਗਲੈਕੂਨਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਡੰੂਘੀ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ। ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਅਖੌਤੀ ਤਰੰਗ ਗੁਣਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪਿਹਲੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਿਵੱਚ ਸਥਾਿਪਤ 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਪਰ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਗੰਭੀਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ 
ਤਰੰਗ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਵੀ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਰਡੈੀਕਲ 
ਪ୥ਸਤਾਵ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਜਾਂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ 
ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਭਾਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਆਖਰਕਾਰ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਨੇ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਿਮਲਾ ਿਦੱਤਾ ਪਰ 
ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਅਿਧਐਨ ਦੇ ਦਾਇਰੇ ਤୌ ਬਾਹਰ ਹੈ ਇੱਕ ਗੱਲ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਬਾਰੇ ਪੇਪਰ 1905 ਿਵੱਚ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ
ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਉਸ ਟਾਈਮਲਾਈਨ 'ਤੇ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਣ ਿਦਓ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰਟਜ਼ ਨੇ 1880 ਦੇ ਦਹਾਕੇ ਦੇ ਅਖੀਰ ਿਵੱਚ ਆਪਣਾ ਪ୥ਯੋਗ ਸ਼ੁਰ ੂ
ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਲੈਨਾਰਡ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ 1903 ਤੱਕ ਚੱਲੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 1903 ਪ୥ਯੋਗ ਲੈਨਾਰਡ ਹਨ ਅਤੇ ਮਹਾਨ ਮੂਿਲਕਨ 1904 ਤୌ 1915 ਤੱਕ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦੇ ਰਹੇ। 10 ਸਾਲਾਂ ਦੇ ਅਰਸੇ ਿਵੱਚ ਉਸਦਾ ਸਭ ਤୌ ਮਸ਼ਹਰੂ 
ਪ୥ਯੋਗ ਸਭ ਤୌ ਮਸ਼ਹਰੂ ਪ୥ਯੋਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 1915 ਦੇ ਆਸਪਾਸ ਆਇਆ ਸੀ ਪਰ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਆਪਣਾ ਮਸ਼ਹਰੂ ਪੇਪਰ 1905 ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸਧਾਂਤਕ ਿਵਆਿਖਆ ਸੀ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਜਾਣਦੇ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ 1905 ਿਵੱਚ ਆਈਨਸਟਾਈਨ 26 ਸਾਲ ਦਾ ਇੱਕ ਨੌਜਵਾਨ ਸੀ । ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਯੂਨੀਵਰਿਸਟੀ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਅਹਦੁਾ ਨਹੀ ਂਸੰਭਾਿਲਆ ਸੀ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਿਵਸ ਪੇਟ୊ਟ ਦਫਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਲਰਕ ਸੀ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਇਹ ਪੇਪਰ ਿਲਿਖਆ ਇਸ ਤୌ ਵੀ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਸਨੇ ਨਾ ਿਸਰਫ ਇਹ ਪੇਪਰ ਿਲਿਖਆ ਉਸਨੇ ਦੋ ਹੋਰ ਬੁਿਨਆਦੀ ਪੇਪਰ ਵੀ ਿਲਖੇ ਇਸਲਈ 1905 ਨੰੂ ਗੁਦਾ ਿਮਰਾਿਬਿਲਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ,
ਇਹ ਲੈਿਟਨ ਹੈ । ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅੰਗਰੇਜ਼ੀ ਿਵੱਚ ਅਨੁਵਾਦ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਚਮਤਕਾਰੀ ਸਾਲ ਿਕਹਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ 1905 ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ 
ਬੁਿਨਆਦੀ ਪੇਪਰ ਿਲਖੇ ਜੋ ਉਸਨੇ ਪ୥ਕਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਪਿਹਲਾ ਪੇਪਰ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਉਤੇੱ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸਨੇ ਆਪਣਾ ਪੇਪਰ ਸਪੈਸ਼ਲ ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ ਉਤੇੱ ਪ୥ਕਾਿਸ਼ਤ 
ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਇੱਕ ਬ୥ਾਊਨੀਅਨ ਮੋਸ਼ਨ ਉਤੇੱ ਇਹ ਿਤੰਨੇ ਪੇਪਰ ਪ୥ਕਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤੇ। ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਲਈ ਬੁਿਨਆਦੀ ਮਹੱਤਵ ਰਖੱਦੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਸਾਡੇ ਭੌਿਤਕ 
ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦੇ ਤਰੀਕੇ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਸਾਨੰੂ ਕੁਦਰਤ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਦਰਤ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਓ. ਸਪੈਸ਼ਲ ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ ਬਾਰੇ ਸੁਿਣਆ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਨੰੂ ਿਸੱਖੋਗੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ 
ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਬਾਰੇ ਿਸੱਖ ਰਹੇ ਹੋ, ਬ୥ਾਊਨੀਅਨ ਮੋਸ਼ਨ ਬਾਰ ੇਪੇਪਰ ਵੀ ਅਸਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹ ਪੇਪਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ 
ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਦੀ ਅਖੌਤੀ ਅਣ ੂਪਿਰਕਲਪਨਾ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਕਰਨਾ ਹੈ। ਇਹ ਅਣ ੂਜਾਂ ਪਿਰਕਲਪਨਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਸਧਾਂਤਕ ਪੇਪਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗੈਸ 
ਕਲਾਸਾਂ ਦੇ ਤੁਹਾਡੀ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਿਥਊਰੀ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਸੁਿਣਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਗੈਸ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਬਣੀ ਹੋਈ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਅੱਗੇ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇਸਦੇ ਲਈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਬੂਤ ਿਜਸ ਲਈ ਇਹ ਉਥੱੇ ਨਹੀ ਂਸੀ ਐਵੋਕਾਡੋ ਨੰਬਰ ਆਿਦ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਸਨ ਇਹ 1905 ਦਾ
ਬ୥ਾਊਨੀਅਨ ਮੋਸ਼ਨ 'ਤੇ ਇਹ ਬੁਿਨਆਦੀ ਪੇਪਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਯੋਗਾਵਾਦੀਆਂ ਨੰੂ ਐਵੋਗੈਡਰ ੋਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਾਪਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੱਤੀ ਸੀ ਇਹ 
ਪ୥ਯੋਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਫਰਾਂਸੀਸੀ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਪੇਰੋਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ ਅਤੇ ਉਸ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਲਈ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਵੀ ਿਮਿਲਆ ਸੀ ਅਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੰੂ 
ਆਪਣੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਲਈ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਿਮਿਲਆ ਸੀ। ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਸ ਨੰੂ ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਸਧਾਂਤ ਲਈ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਿਮਿਲਆ ਇਸਦੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ 
ਕਾਰਨ ਹਨ ਪਰ ਸਾਡੇ ਲਈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਖੁਦ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਿਰਲੇਟੀਿਵਟੀ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਥਊਰੀ ਇੱਕ ਕੇਕ ਵਾਕ 
ਸੀ। ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਿਵਕਸਤ ਕਰਨ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਸਧਾਂਤ ਲਈ ਇੱਥੇ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ 
ਪਿਹਲੇ ਕੰਮ ਸਨ , ਲੌਰਨੇ ਦੇ ਪਿਰਵਰਤਨ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਲੋਰୈਜ਼ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ ਜੋ ਉਸਨੰੂ ਕਰਨਾ ਸੀ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸੁਮੇਲ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਜੋੜਨਾ ਸੀ ਮੇਰਾ 
ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਉਸ ਨੇ ਜੋ ਿਕਹਾ ਅਸੀ ਂਉਸ ਦੇ ਕੰਮ ਨੰੂ ਘੱਟ ਨਹੀ ਂਸਮਝਦੇ ਪਰ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਮੁਸ਼ਕਲ 
ਪ୥ਯੋਗ ਸੀ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਰੈਡੀਕਲ ਿਵਆਿਖਆ ਦੀ ਲੋੜ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਸਧਾਂਤ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਲੋੜੀਦਂੇ ਨਾਲୌ  ਿਕਤੇ ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਹੰਮਤ ਦੀ ਲੋੜ ਸੀ। ਇਹ ਕੋਈ 
ਹੈਰਾਨੀ ਦੀ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਉਸ ਨੰੂ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਲਈ ਨੋਬਲ ਇਨਾਮ ਿਮਿਲਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਅੱਜ ਜੋ ਕੁਝ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸਣਾ ਹੈ ਿਕ ਐਕਸਪੈਕਸ ਕੀ ਹੈ। ਿਸਧਾਂਤਕ ਿਵਚਾਰ-ਵਟਾਂਦਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ
ਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਕਰਨਾ ਚੰਗਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਮ୊ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਜੇ ਅਤੇ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਵੱਡਾ ਟਕਰਾਅ ਹੈ, ਇਹ ਕੋਈ ਛੋਟਾ 
ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਅੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ 
ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਹੋਈ ਅਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਇਸਦੀ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਿਕਵୈ ਸੀ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ 
ਬਹਤੁ ਹੀ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਮਾਡਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮਾਡਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵਰਤਾਰ ੇਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕਾਫ਼ੀ 
ਅਣ-ਸੰਬੰਿਧਤ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਟੋਕਸ ਕਾਨੰੂਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਅਸੀ ਂਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ 'ਤੇ ਇੱਕ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਤੱਥਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸੰਖੇਪ ਚਰਚਾ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ 'ਤੇ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰ ੋਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਰੀਕੈਪ ਿਵੱਚ ਜਾਣੀਏ ਿਕ 
ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਗ୥ਾਫ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਮਿਲਕ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਮਸ਼ਹਰੂ ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ
ਹੈ। ਿਵੱਚ ਧੁਰੀ ਉਤੇੱ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਫੋਟੋਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਦੀ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਿਕ en 1913 y 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਧਾਤੂ ਦੀ ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਉਤੱੇ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਡੱਗ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ । ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਇਕੱਠੇ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਇਕੱਠੇ ਨਹੀ ਂਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਲੇਟ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਉਲਟ ਵੋਲਟੇਜ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਫੋਰਸ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਪੁੱਛਦੇ ਹੋ 
ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਸਭ ਨੰੂ ਰੋਕਣ ਲਈ ਿਕਹੜੀ ਵੋਲਟੇਜ ਲਾਗੂ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਜੋ ਪਲੇਟ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਸਭ ਤୌ ਤੇਜ਼ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਜਾਂ ਸਭ
ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾਵਾਨ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਵੀ ਰੋਕਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਵੋਲਟੇਜ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ 
ਊਰਜਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ। ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸ ਅੰਕੜੇ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ 
ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਸਰਫ਼ y n 
ਹੈ। ਪਰ ਰਕੁਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਸਭ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਰੋਕਣ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਸਮਰੱਥਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ othing 
ਗ୥ਾਫ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਢਲਾਨ ਡੈਲਟਾ ਇਸ ਦਾ ਆਯਾਮ ਹੈ। ਸਮୈ ਜਾਂ a by delta nu 
ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਜਾ ਸੋਡੀਅਮ ਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਧੁਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟਸ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ x 
ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਧੁਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਸੰਸਾਰ ਿਵੱਚ ਵੀ ਹੈ ਉਸੇ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ ਿਜ਼ੰਕ ਉਤੇੱ ਦਹੁਰਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਨੱਕਲ 'ਤੇ ਸੋਨੇ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ 'ਤੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ y 
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ਵੱਖਰੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਫੋਟੋਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਊਰਜਾ ਵੱਖਰੀ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਢਲਾਨ ਇੱਕ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਸਿਥਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਢਲਾਨ 
ਇੱਕ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਆਪਣੇ ਲਈ ਦੋ ਕੰਮ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਿਕਵୈ ਕਰਾਂ? ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਤୌ ਜੋ ਵੀ ਉਹ ਜਾਣਦੇ ਹਨ ਉਸ ਤୌ ਇਸ 
ਰੇਿਖਕ ਿਵਵਹਾਰ ਨੰੂ ਸਮਝੋ ਅਤੇ ਇਸ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਸਿਥਰਤਾ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋ ਨੌਕਰੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਕੱਟੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਨਾਲ ਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਵੀ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਇਕੱਠਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੁਕਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜੋ 
ਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਪਸੀ ਤਾਲਮੇਲ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵਸ਼ਵਿਵਆਪੀਤਾ। ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਨੰਬਰ ਇੱਕ ਹੈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਵੀ ਧਾਤੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਫੋਟੋ ਿਨਕਾਸੀ ਲਈ 
ਲੋੜੀਦਂੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਉਸ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤੁਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਣਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਕੋਈ 
ਫੋਟੋਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਨਹੀ ਂਿਨਕਲੇਗਾ ਹਣੁ ਇੱਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਉਸ ਿਨਊਨਤਮ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ ਨੰੂ ਪਾਰ 
ਕਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਿਫਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹੋਰ ਿਜਆਦਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਨਕਲਦੇ ਹਨ ਇਹ ਅਗਲੀ ਗੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਥੇੱ ਕੀ ਿਬਆਨ ਕਰ ਰਹੇ
ਹਾਂ? ਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਇੱਕ ਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਹੈ, ਕੋਈ ਿਨਕਾਸ ਨਹੀ ਂਜੋ ਵੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਬਾਅਦ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਜੇਕਰ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ nu naught nu u naught 
ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਕੋਈ ਿਨਕਾਸ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਅਤੇ ਇਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ ਿਕਵୈ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹਾਂ, ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ
ਅਤੇ ਇਸ ਰੋਕਣ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਰੇਿਖਕ ਸਬੰਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ , ਰੋਕਣ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਹੈ, ਕੱੁਲ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਰਕੁਣ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਉਸ 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਵੱਚ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ। 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੀ ਰਕੁਣ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਾਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਪਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਨਤੀਜੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ
ਰਹੱਸਮਈ ਹਨ ਉਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਜਾਪਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸਮਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਿਵੱਚ ਗ୥ਾਫਾਂ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਰਖੱਣ ਲਈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਨਾ ਹੋਵੇ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਲਾਈਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ 
ਹਾਂ ਪਰ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੀਰ ਹੈ ਸਮੱਿਸਆ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਧਾਤੂ ਤୌ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲ ਰਹੇ ਹਨ, ਮਤਲਬ ਿਕ ਮੇਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਧਾਤ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ious 
ਹੋਏ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸਪਲਾਈ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਿਕੱਥୌ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਊਰਜਾ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਤୌ ਆਉਦਂੀ ਹੈ 
ਊਰਜਾ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਮੋਮ୊ਟਮ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹੀ ਹੈ ਜੋ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਿਸਖਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਦਆੁਰਾ ਤਸਦੀਕ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਸੀ ਂਸਾਰ ੇਜਾਣਦੇ
ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗ ਿਕਵୈ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਫੋਕਸ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਕਾਗਜ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਸ਼ੀਟ 'ਤੇ ਲਓ ਅਤੇ ਸ਼ੀਟ ਸੜਨ ਲੱਗਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਸਭ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਬੱਚੇ 
ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਲੈ ਜਾਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਅਸਲ ਸਮੱਿਸਆ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸ
ਬਾਰੇ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਚੁੱਕਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਮੇਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਐਪਸੀਲਨ ਨੌਟ ਈ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਿਜੱਥੇ ਹਣੁ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮੋਨੋਕ୥ੋਮੈਿਟਕ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ e 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਉਸ ਿਵੱਚୌ ਜਲਦੀ ਲੰਘਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਗੁਆ ਨਾ ਜਾਵਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਮੋਨੋਕ୥ੋਮੈਿਟਕ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਮੇਰਾ ਫਰ 
ਇਕੁਏਸਂੀ ਜਾਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਹੈ e naught sine kz tk 
ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਗੋਲਾਕਾਰ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਐਪਸੀਲਨ ਨਟ ਈ ਵਰਗ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਨਾਟ ਈ ਹੈ। 

ਵਰਗ ਸਾਇਨ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਟੀ naught kz 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਊਰਜਾ 0 ਤୌ ਐਪਸੀਲੋਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਓਸੀਲੇਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਿਦੱਖ ਰୈਜ ਿਵਚ ਵਰਗ ਨਹੀ,ਂ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ 14 ਹਰਟਜ਼ ਦੀ ਪਾਵਰ ਦੇ e 
ਕ୥ਮ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 15 ਹਰਟਜ਼ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 10 ਤୌ 14 ਜਾਂ 15 ਸਿਕੰਟਾਂ ਦੀ ਪਾਵਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਿਵੱਚ 10 ਤୌ 14 ਜਾਂ 15 ਗੁਣਾ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਵੱਚ 

ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂਮਾਪ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਔਸਤ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਐਪਿਸਲੋਨ ਨਟ ਈ ਨਟ ਸਕੁਏਰਡ oscillating 
ਦੇਵੇਗਾ। 2 ਦਆੁਰਾ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਜਾਂ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਸਾਰ ੇਸੰਦਰਭ ਚਲੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤੁਹਾਡੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਿਸਰਫ਼ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਵਰਗ ਅਤੇ 
ਨਾਟ ਵਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜੋ ਟੀ. ਉਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਊਰਜਾ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਤୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਮੇਰੇ ਵਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ e 
ਕਰਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਸਲਾਈਿਡੰਗ ਮੈਨੰੂ ਿਦਖਾ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕ ਯੂ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਵਰਗ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਯੂ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਦਆੁਰਾ ਦੋ e e 

ਵਰਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਜਾਵਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮਹਾਨ naught 
ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਚੱਤਰ ਮੇਰਾ ਧੁਰਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਖਾਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ 4.5 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਤୌ ਘੱਟ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਕੋਈ ਵੀ ਿਨਕਾਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ x 
ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਰਹੋ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਿਨਕਾਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਮੁਸੀਬਤ ਿਵੱਚ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਸਧਾਂਤ ਤୌ 
ਇਸ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਇਸ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਸੁੰਦਰ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਹਣੁ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖਣ ਦਾ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ 
ਹੈ। ਇਸ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੇ ਨਾਲ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਅਤੇ ਕੁਆਂਟਮ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ, ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾwha 
ਲਗਾਉਣ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਪ୥ਯੋਗ ਹਣੁ ਲੱਭ ਿਰਹਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਧਾਤ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਇਹ t 
ਧਾਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਿਡੱਗ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਬੈਠਾ ਹੈ ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਮੁਕਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਦਆੁਰਾ ਜਾਲੀ ਨਾਲ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਪਰਮਾਣ ੂਦੀ 
ਕਲਪਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਾਲ ਟਕਰਾ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਓਸੀਲੇਟ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ 
ਜ਼ਬਰਦਸਤੀ ਔਿਸਲੇਸ਼ਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਸਰਕਟ ਿਵੱਚ ਵੀ ਅਿਧਐਨ ਕਰੋਗੇ lcr 
ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਜ਼ਬਰਦਸਤੀ ਓਸੀਲੇਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵੱਚ ਕੁਦਰਤੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਓਮੇਗਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਆ 
ਰਹੀ ਹੈ ਇੱਕ ਖਾਸ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਓਮੇਗਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਮਾਰਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਓਸੀਲੇਟ ਹੋਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ 
ਜਦୌ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਵਧਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਉਚੱਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬ୥ੇਿਕੰਗ ਐਪਂਲੀਿਟਊਡ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਪਿਰੰਗ ਿਛੜਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋts 
ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆਜ਼ਾਦ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਊਰਜਾ ਭੇਜਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਮੁਕਤ ਹੋਣ ਲਈ ਿਕੰਨਾ ਸਮਾਂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇਹ 
ਸਵਾਲ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਹਾਂ ? ਪੁੱਛਣਾ ਅਤੇ ਇਹ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਆਸਾਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁੱਛਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਸਮਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ 
ਤਾਂ ਜੋ ਸਮਾਈ ਹੋਈ ਊਰਜਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮਾਂ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇ ਧਾਤੂ 'ਤੇ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮੇਰੇ 
ਕੋਲ ਇੱਕ ਪਲੇਟ ਹੈ ਇੱਥੇ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਆ ਰਹੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਡੱਗ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰ ੇਜਜ਼ਬ ਹੋਣ ਜਾ i 
ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰੇਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦਆੁਰਾ ਿਕੰਨਾ ਸਮਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਉਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ 
ਲੋੜੀਦਂਾ ਸਮਾਂ ਲੱਭਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ। ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਾਂਗਾ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਮ୊ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ th e 
ਗਤੀ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਆਇਤਨ ਘਟਣ ਵਾਲੀ ਊਰਜਾ ਿਮਲੇਗੀ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ 
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ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਦੀ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਪਰ ਤੁਹਾਡੀ ਰਕੁਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨੰੂ ਉਸ ਪੂਰਨ ਸਮୈ 
ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਸੰਬੰਿਧਤ ਡੇਟਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਆਉਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੂਰੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਮਲੇਗੀ ਿਕ ਇਹ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਲਓ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ ਦੇਖ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਸੋਡੀਅਮ ਸੋਡੀਅਮ ਿਵੱਚ 2.36 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਦਾ ਕਾਰਜ ਕਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਘਣਤਾ 10 ਤୌ 19 ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਗਭਗ 300 ਤୌ 400 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਤੀਬਰਤਾ ਪਾਵਰ ਦੀ 10 ਹੈ 
ਘਟਾਓ 6 ਵਾਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਵਰਗ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਤੀ ਪਰਮਾਣ ੂਊਰਜਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਪਲਾਈ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 25 ਵਾਟ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂ10 ਤୌ ਘਟਾਓ 25 ਵਾਟ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ 
ਪਾਵਰ ਸਪਲਾਈ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਲਈ ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਹੈ, ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨੰੂ ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਮਾਂ ਹੈ, ਸਾਰ ੇ
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਲਗਭਗ 2 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਜਾਂ 3 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਪਲੱਗ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ 2.6 ਿਵੱਚ 10 ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਣਗੇ 6 ਸਿਕੰਟਾਂ 
ਦੀ ਪਾਵਰ ਤੱਕ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਹੋਮ ਅਸਾਈਨਮ୊ਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲਓ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਨੰਬਰਾਂ ਦਾ ਕੰਮ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ 2.36 ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਘਣਤਾ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਦੀ 19 
ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ 300 ਤୌ 400 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੀਬਰਤਾ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਘਟਾਓ 6 ਵਾਟਸ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਵਰਗ ਇਹ ਸਾਰ ੇਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਲਗਾਏ ਗਏ 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਸਮਾਂ ਿਲਆ ਜਾਵੇਗਾ 2.6 ਿਵੱਚ 10 ਤୌ 6 ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਪਾਵਰ ਿਕੰਨੀ 2.6 ਿਵੱਚ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ 6 ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਦਨ ਿਵੱਚ 
24 ਘੰਟੇ ਹਨ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂ3600 ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਦਨ ਿਵੱਚ ਸਿਕੰਟਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 30 ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ
ਇੱਕ ਮਹੀਨੇ ਿਵੱਚ ਿਦਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ 2.6 ਿਵੱਚ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 6 ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗੀ। ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ 
ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਥੀ ਨੰਬਰ ਪੂਰੇ ਇੱਕ ਮਹੀਨੇ ਦੀ ਉਡੀਕ ਕਰਨ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ s 
ਇਸ ਲਈ ਿਮਲਕਨ ਪ୥ਯੋਗ ਜਾਂ ਲੈਨਾਰਡ ਪ୥ਯੋਗ ਲਓ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਪਰ ਲੋੜੀਦਂੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਇਹ ਘੱਟ ਤੀਬਰਤਾ ਵਾਲੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ 
ਊਰਜਾ ਸੋਖਣ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ। ਗਣਨਾ ਜੋ ਮ୊ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਸਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪੂਰਾ ਇੱਕ ਮਹੀਨਾ ਇੰਤਜ਼ਾਰ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ 
ਜੋ ਿਕ 2.6 ਤୌ 10 ਤୌ 6 ਸਿਕੰਟਾਂ ਦੀ ਤਾਕਤ ਹੈ, ਅਸਲ ਸਮୈ ਦੀ ਲੋੜ ਕੀ ਹੈ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪ୥ਯੋਗਕਰਤਾ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਤੁਰਤੰ ਹੋਇਆ ਸੀ ਤੁਰੰਤ ਨਹੀ,ਂ ਸਾਨੰੂ ਨਹੀ ਂ
ਪਤਾ ਿਕ ਤੁਰਤੰ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਮੌਜੂਦ ਘੜੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਿਮਿਲਕਨ ਕੋਲ ਅੱਧੇ ਸਿਕੰਟ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਿਕੰਟ ਦੇ 
ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਵਾਲੀ ਘੜੀ ਸੀ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 10 ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ 6 ਦੀ ਪਾਵਰ ਲਈ 10 ਦਾ ਗੁਣਕ 6 ਦੀ ਪਾਵਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਚਾਰ ਦੇਵਾਂਗਾ ਿਕ 10 ਤୌ 6 ਦੀ 
ਪਾਵਰ ਕੀ ਹੈ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਧਰਤੀ ਦਾ ਘੇਰਾ ਲਗਭਗ 6 400 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਹੈ ਧਰਤੀ ਦਾ ਘੇਰਾ ਲਗਭਗ 6 ਹੈ 400 ਿਕਲੋਮੀਟਰ , ਜੋ ਿਕ 6.4 ਿਵੱਚ 10 ਘਣ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 10 ਤୌ 6 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਮੀਟਰ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ ਨੰੂ ਧਰਤੀ ਦੇ ਘੇਰੇ ਿਵੱਚ ਉਲਝਾਉਣ ਵਾਂਗ ਹੈ, ਇਹ ਓਨਾ ਹੀ ਬੁਰਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਉਸ ਤୌ ਵੀ ਬਹਤੁ ਮਾੜਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸਲ ਸਮਾਂ ਜੋ ਲੋੜੀਦਂਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਘੜੀਆਂ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਅਸਲ ਸਮਾਂ ਲੋੜੀਦਂਾ ਹੈ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 9 ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ 
ਸਾਰ ੇਪਿਰਵਰਤਨ 10 ਤୌ ਵੱਧ ਘਟਾਓ 9 ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤੱਕ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਲਾਈਡ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ ਕੀ ਅਸੀ ਂਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਲੱਭ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਮਹੀਨਾ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜੋ 10 ਦੀ 6 ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੈ,
ਮੇਰਾ ਪ୥ਯੋਗ 10 ਨੰੂ ਘਟਾਓ 9 ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਪਾਵਰ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਨੁਪਾਤ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ 15 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਮਨ ਹੈ- ਸੰਿਖਆ 10 ਤୌ ਲੈ ਕੇ 15 ਦੀ ਪਾਵਰ ਿਵੱਚ ਬੋਗਿਲੰਗ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ ਦੇ 
ਜੀਵਨ ਕਾਲ ਵਰਗਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਸਹੀ ਹੁੰਦੀ ਜੇਕਰ ਿਮਿਲਕਨ ਜਾਂ ਲੇਨਾਰਡ ਨੇ ਆਪਣ ੇਪ୥ਯੋਗ ਦੌਰਾਨ ਆਪਣਾ ਪੂਰਾ ਜੀਵਨ ਿਬਤਾਇਆ ਹੁੰਦਾ
ਤਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਮਲੇ ਹੁੰਦੇ ਅਤੇ ਉਹ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ। ਇੱਕ 'ਤੇ ਪ୥ਭਾਵ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਧਰਤੀ ਦੀ ਸੂਰਜ ਦੀ ਦਰੂੀ 10 ਤୌ 11 ਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਧੂੜ ਦੇ ਕਣ ਦਾ ਆਕਾਰ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 5 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ। ਮੀਟਰ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 5 ਦੀ 10 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ ਘਟਾਓ 6 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ
ਹੋ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਧੂੜ ਦਾ ਕਣ ਇੰਨਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰਲੀ ਸਾਰੀ ਥਾਂ ਨੰੂ ਭਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਿਬਆਨ ਕਰਦਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਹੋਵਾਂਗਾ। 

ਕੋਈ ਵੀ ਅਿਜਹਾ ਿਬਆਨ ਨਹੀ ਂਦੇ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੀ ਵੈਧਤਾ ਨੰੂ ਸਵੀਕਾਰ star craving mad 
ਕਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਨੰੂ ਜੋ ਵੀ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਸ ਨਾਲ ਮੇਲ ਕਰਨਾ ਅਸੰਭਵ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਆਧੁਿਨਕ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਲੋਕ ਵਰਤਣਾ ਪਸੰਦ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਕਠੋਰ ਢੰਗ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ 
ਸਰਜੀਕਲ ਘੁਸਪੈਠ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਸਰਜਰੀ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਕੀਤਾ ਸੀ ਜਦୌ 
ਉਸਨੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਲਈ ਆਪਣੀ ਿਵਆਿਖਆ ਿਦੱਤੀ ਸੀ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਹੈਰਾਨ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਕੀ ਟੀ. ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੇ ਪੇਪਰਾਂ ਦਾ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ hree 
ਿਸਧਾਂਤ 'ਤੇ ਸਾਰੇ ਲੋਕਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਕੋਈ ਲੈਣਾ-ਦੇਣਾ ਸੀ, ਬ୥ਾਊਨੀਅਨ ਮੋਸ਼ਨ 'ਤੇ ਕਾਗਜ਼ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਨ୧ਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਕੁਝ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ, 
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਗੈਸ ਦੀ ਭਾਸ਼ਾ ਬੋਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰੋਗੇ। ਦੇਖੋ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਉਹ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਦੀ ਭਾਸ਼ਾ ਬੋਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਆ ਰਹੇ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਣ ੂਦੀ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਲਈ ਪ୥ਮਾਿਣਕਤਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਭੂਰਾ ਗਤੀ ਫੋਟੌਨ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਨਾ ਿਸਰਫ ਅਸੰਗਤ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਕਲਾਸੀਕਲ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੇਿਟਜ਼ਮ ਤୌ ਵੀ ਸਮਿਝਆ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦਾ ਇੱਕੋ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ
ਹੈ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਸਧਾਂਤ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਕਵୈ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਅਸਾਧਾਰਣ ਕੀਤਾ ਜੋ ਸ਼ਾਇਦ ਕਈ 
ਸਦੀਆਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਾਰ ਵਾਪਰੇਗਾ ਉਸਨੇ ਿਤੰਨ ਸੁਤੰਤਰ ਟਕੁੜੇ ਕੀਤੇ । ਕੰਮ ਦੇ ਸਾਰੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਹਨ ਉਹ ਸਾਰੇ ਬਹਤੁ ਹੀ ਅਸਲੀ ਹਨ ਇਹ ਸਾਰੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ 
ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਉਹ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦੀ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਸਵੀਰ ਦੇਣ ਲਈ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਗੱਲਬਾਤ ਕਰੋ i 
ਇਸ ਲਈ 1905 ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਸੀ ਜੋ ਸੱਚਮੁੱਚ ਕ୥ਾਂਤੀਕਾਰੀ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਸੀ ਿਜਸਦੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਸ਼ੰਸਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂ
ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੰਕਟ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਗਏ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਦੇ ਸੰਕਟ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਗਏ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਭ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਨੇ ਨਹੀ ਂਸਗୌ ਹਰਟਜ਼ 
ਦਆੁਰਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਹਰਟਜ਼ ਬਾਰ ੇਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਕਹਾਣੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਜ਼ਾਹਰ ਹੈ ਿਕ ਹਰਟਜ਼ ਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਉਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਯੱੁਗ ਿਵੱਚ ਪੈਦਾ ਹੋਣ ਲਈ ਬਹਤੁ 
ਮੰਦਭਾਗਾ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਉਹ ਬੁਿਨਆਦੀ ਖੋਜਾਂ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਸੀ ਗਰੀਬ ਆਦਮੀ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਉਸਨੇ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਸਭ ਕੁਝ ਜਾਣਨਾ ਹੈ ਕੁਦਰਤ ਦੇ ਿਨਯਮ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ 
ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਗਰੈਿਵਟੇਸ਼ਨ ਿਦੱਤੀ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੇਿਟਜ਼ਮ ਿਦੱਤਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ
ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸੰਿਵਧਾਨਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਪਰਿਮਟੀਿਵਟੀ ਪਾਰਮੇਿਬਲਟੀ ਸਭ ਕੁਝ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਬਾਕੀ ਸਭ ਕੁਝ 
ਸੀ ਜੋ ਵੇਰਵੇ ਲਈ ਛੱਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਆਮ ਲੋਕ ਤਾਂ ਸ਼୥ੀਮਾਨ ਨੇ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਬੁੱਧੀਮਾਨ ਿਵਅਕਤੀ ਹਾਂ ਮ୊ ਪ୥ਿਤਭਾਸ਼ਾਲੀ ਹਾਂ ਪਰ ਮੇਰੇ ਲਈ 
ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਹ ਇਕੱਲਾ ਅਿਜਹਾ ਿਵਅਕਤੀ ਨਹੀ ਂਸੀ ਿਜਸਨੰੂ ਇਹ ਿਵਚਾਰ ਆਇਆ ਸੀ ਜਦୌ ਕੋਈ ਮਾਈਕਲਸਨ ਕੋਲ ਿਗਆ ਅਤੇ ਉਸਨੰੂ ਪੁੱਿਛਆ ਿਕ 
ਕੀ ਮੈਨੰੂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦਾ ਿਪੱਛਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮਾਈਕਲਸਨ ਨੇ ਉਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਨਹੀ ਂਨਹੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਨਾ ਆਓ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਸਭ ਕੁਝ 
ਖਤਮ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਗ୥ਿਹਆਂ ਦੀ ਗਤੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਬ୥ਿਹਮੰਡ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਸਭ ਕੁਝ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਸਭ ਕੁਝ ਬਾਕੀ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਸਭ ਿਫਰ ਤୌ ਿਵਸਥਾਰ ਦੀ ਗੱਲ 
ਹੈ, ਕੋਈ ਹੋਰ ਵਧੇਰੇ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਲਈ ਕੁਝ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੇਗਾ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇ ਦਾ ਿਪੱਛਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਨਾ ਤਾਂ ਮਾਈਕਲ ਨੇ ਿਕਹਾ ਅਤੇ ਨਾ ਹੀ ਹਰਟਜ਼ ਨੰੂ ਇਹ 
ਅਿਹਸਾਸ ਹੋਇਆ ਿਕ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਵੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਲਈ ਜ਼ਮੀਨ ਿਤਆਰ ਕਰਨ ਲਈ ਪੜਾਅ ਿਤਆਰ ਕਰ ਰਹੇ ਸਨ। ਸਾਡੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਨੰੂ 
ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਆਇਆ ਪਲ୊ਕ ਆਇਆ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਕੁਆਂਟਮ ਿਥਊਰੀ ਿਦੱਤੀ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦਾ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਸਧਾਂਤ ਿਦੱਤਾ 
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਸਾਨੰੂ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦਾ ਜਨਰਲ ਿਥਊਰੀ ਿਦੱਤਾ ਅੱਜ ਸਾਡੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਜੀਪੀਐਸ ਸੈਟੇਲਾਈਟ ਗਤੀ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਜਨਰਲ ਿਥਊਰੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਨ୧ਾਂ 
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ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੋਇਆ। ਇੱਕ ਿਨਰਿਵਘਨ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਪਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਹੰਸਕ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾ ਸੰਕਟ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮੰਟ ਲਈ ਰਕੁਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਵੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਸੰਕਟ ਕੀ ਹੈ ਵੇਖੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਿਵੱਚ ਠੋਸ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸਮਰਥਨ 
ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਸ਼ੱਕ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੰਨਾ ਠੋਸ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਵਰਗਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਿਵਅਕਤੀ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਿਵਅਕਤੀ ਵੀ, 
ਜੋ ਿਕ ਕਾਰਪਸਕਲ ਜਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦਾ ਸੀ, ਉਸਦੀ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਕਰਨੀ ਪਈ। ਛੱਡ ਿਦਓ ਿਕ ਉਹ ਤੁਹਾਡੇ ਤୌ ਠੋਸ ਸਮਰਥਨ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅਤੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਨੁਕਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਪ୥ਯੋਗ ਹਨ ਜੋ ਿਸੱਟੇ ਵਜୌ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ 
ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਵਰਤਾਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਦਜੂੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਲੰਬਾ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਇਆ ਇਨ୧ਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਲਈ ਸਬੂਤ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਿਦੱਖ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਨੌਜਵਾਨ ਦਾ ਡਬਲ ਐਕਸਪਾਇਰੀ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਹਰਟਜ਼ ਅਤੇ ਜੇਸੀ ਬੌਸ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਪ୥ਯੋਗ ਦਹੁਰਾਇਆ ਜੇਸੀ ਬੌਸ 
ਅਤੇ ਮਾਰਕੋਨੀ ਰਡੇੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ ਮਾਰਕੋਨੀ ਨੰੂ ਨੋਬਲ ਇਨਾਮ ਜੇਸੀ ਬੋਸ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਿਮਿਲਆ। ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਵੱਖਰਾ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦੀ ਲਾਗੂ ਹੋਣ ਦਾ ਖੇਤਰ ਇਹ ਹਰ ਥਾਂ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤਰੰਗ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਨੰੂ o 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅਪਵਰਤਨ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਅਤੇ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਿਦਸਣਯੋਗ ਰୈਜ ਿਵੱਚ, ਸਗୌ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਰୈਜ ਦੇ ਬਾਹਰ ਵੀ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਤୌ ਠੋਸ
ਸਮਰਥਨ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਜ਼ਬੂਤੀ ਨਾਲ ਸਥਾਿਪਤ ਹੋਵੇ ਪਰ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਿਕ ਮ୊ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ ਇਸ 
ਲੀਨੀਅਰ ਿਨਰਭਰਤਾ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਸਮਝ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਵਰਤਾਰੇ ਤୌ ਰਿੇਖਕ ਤੌਰ' ਤੇ ਲੀਨੀਅਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਿਧਕਤਮ ਊਰਜਾ ਇਹ ਬਹਤੁ 
ਵੱਡਾ ਸੰਕਟ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਰਸਤਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਪੁੱਛਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 1905 ਦੀ ਕ୥ਾਂਤੀ ਅਲਬਰਟ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ 
ਅਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਮ୊ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਆਿਦ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਪਾਸੇ ਰਖੱਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਕਣ ਦੀ 
ਿਵਆਿਖਆ ਨੰੂ ਇੱਕ ਰਡੈੀਕਲ ਕਣ ਿਵਆਿਖਆ ਦੇ ਨਾਲ ਿਲਆਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਾਨੰੂ 
ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਇਕਸਾਰਤਾ ਦਾ ਟੀਚਾ ਨਹੀ ਂਬਣਾ ਿਰਹਾ ਸੀ ਇਕਸਾਰਤਾ ਮੇਲ-ਿਮਲਾਪ ਹੈ ਕਣ ਕੁਦਰਤ ਦੇ ਨਾਲ ਤਰੰਗ ਕੁਦਰਤ 
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਉਹ ਇੰਨਾ ਸਮਝਦਾਰ ਸੀ ਿਕ ਉਹ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਨਾ ਕਰੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕੋ ਸਮୈ ਵੇਵ ਤਸਵੀਰ ਅਤੇ 
ਅਖੌਤੀ ਕਣ ਤਸਵੀਰ ਿਵਚਕਾਰ ਇਕਸਾਰਤਾ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੈਨੰੂ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ । ਅਖੌਤੀ ਵੇਵ ਿਪਕਚਰ ਅਤੇ ਅਖੌਤੀ ਕਣ ਤਸਵੀਰ 
1930 ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਆਈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ 25-30 ਸਾਲ ਉਡੀਕ ਕਰਨੀ ਪਈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਆਪਣੇ ਬਹਤੁ ਹੀ ਉਨੱਤ ਕੋਰਸਾਂ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ਦੇ ਹਨ
ਜਦୌ ਉਹ ਆਪਣੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਮਕੈਿਨਕਸ ਕੋਰਸ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕੁਝ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਿਵਆਿਖਆ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਣਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਵਹਾਰਕ ਿਵਆਿਖਆ 
ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਤਰਕਸ਼ੀਲ ਅਧਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਤਰੰਗਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸੁਲ୧ ਾ ਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੋਵੋਗੇ ਅਤੇ ਕਣ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਿਟਕਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਕਰੋਗੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਿਡਫਰੈਕਸ਼ਨ ਆਿਦ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਧੁਿਨਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਕਰਦੇ
ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬੋਹਰ ਮਾਡਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਫੋਟੋਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋਗੇ ਪਰ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਸਬਰ ਰੱਖੋ ਤੁਹਾਡੇ ਬਾਅਦ ਦੇ ਅਿਧਐਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਕੀ 
ਹੈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹੋਰ ਿਤੰਨ ਜਾਂ ਚਾਰ ਸਾਲਾਂ ਬਾਅਦ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜਦୌ ਉਹ 26 ਸਾਲ ਦਾ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਰਸੀਦ ਗੈਟੀ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਰੇ ਅੰਕਿੜਆਂ ਿਵੱਚ ਮਾਨਤਾਵਾਂ ਠੀਕ ਹਨ ਪਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਪੂਰਵ-ਇਿਤਹਾਸ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਫੋਟੋਨ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਨਹੀ ਂਬਣਾਇਆ, ਫੋਟੋਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦਾ ਿਨਰਮਾਤਾ ਮੈਕਸ ਪਲ୊ਕ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੋਈ 
ਹੋਰ ਨਹੀ ਂਸੀ ਅਤੇ ਇਹ 1900 ਿਵੱਚ ਆਇਆ ਸੀ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ 'ਤੇ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਿਸਲੇਬਸ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਨਾ ਹੀ ਬਲੈਕ 
ਨਾਮ ਦੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੈ। ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਿਵੱਚ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਇਹ ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਬਾਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਸਨੰੂ 
ਇੱਕ ਖਾਸ ਤਾਪਮਾਨ ਤੱਕ ਗਰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਛੱਡਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਲੱਕੜ ਦਾ ਇੱਕ ਟਕੁੜਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਚਮਚਾ
ਲ୊ਦੇ ਹੋ। ਕਾਗਜ਼ ਦਾ ਟਕੁੜਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਾੜਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਗਰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਪਰਦਾਫਾਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਜਵਾਬ 
ਸਾਰ ੇਵੱਖਰ ੇਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਪਦਾਰਥ ਹੈ ਿਕ ਆਦਰਸ਼ ਵਸਤੂ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਿਕ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਤੇ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜੋ 
ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇਸ ਗੱਲ ਤୌ ਿਬਲਕੁਲ ਸੁਤੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵਸਤੂ ਿਕਸ ਚੀਜ਼ ਤୌ ਬਣੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਦਾ ਿਵਚਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ 
ਸੰਪੂਰਨ ਸਰੀਰ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਕਲਪਨਾ ਿਵੱਚ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਬਾਰ ੇਸੋਚ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਵੱਡਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ? ਿਕ ਉਹ ਮੌਜੂਦ
ਹਨ ਅਤੇ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਦੀ ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਉਦਾਹਰਣ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਧਾਤ ਹੈ ਜੋ ਸਫੈਦ ਗਰਮ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹੋ ਿਕ ਨਹੀ ਂਸਫੇਦ ਗਰਮ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਲੋਹੇ ਦਾ ਇੱਕ ਟਕੁੜਾ ਲਓ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗਰਮ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦਓ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਘਰ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਚਮਚਾ ਅਤੇ
ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗੈਸ ਦੀ ਲਾਟ ਿਵੱਚ ਰਖੱਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਲਾਲ ਹੋਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਾਲ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਸ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਛੱਡਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਛੱਡਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਫੈਦ ਹਲਕਾ ਿਚੱਟੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਕੀ ਹੈ? 
ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾਵਾਂ ਦਾ ਿਮਸ਼ਰਣ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਫੈਦ ਗਰਮ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਸਫੇਦ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਉਦਾਹਰਣ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਾਲੇ ਸਰੀਰ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਅਨੁਮਾਨ ਇੱਕ ਿਚੱਟੀ ਗਰਮ ਧਾਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼thr 
ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਹੈ। ਹਜ਼ਾਰ ਤୌ ਪੰਜ ਹਜ਼ਾਰ ਕੇਲਿਵਨ ee 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਸੌ ਕੇਲਿਵਨ ਜਾਂ ਪੰਜ ਸੌ ਕੈਲਿਵਨ ਜਾਂ ਅੱਠ ਸੌ ਕੈਲਿਵਨ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਦੇਖਦੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਯੋਗ ਹਨ ਜੋ ਲੂਮਰ ਅਤੇ ਿਪ୥ੰਟ ਸ਼ਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਇੱਕ ਬੋਲੋ ਮੀਟਰ ਬਣਾਇਆ ਜੋ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਦੇਖੇਗਾ। 
ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਰਡੇੀਏਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਅੰਡਰਗ୥ੈਜੁਏਟ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਹ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨਾ ਯਾਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਇੱਕ ਪੋਲੋ 
ਮੀਟਰ ਬਣਾਇਆ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਉਸ ਨੰੂ ਮਾਿਪਆ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਪੁੱਛਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਤਸਰਿਜਤ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਤੀਬਰਤਾ ਕੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਸਮୈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾਵਾਂ ਿਨਕਲਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਪਮਾਨ 
ਇਸ ਲਈ ਹਰ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ ਮ୊ ਪੁੱਛਾਂਗਾ ਿਕ ਹਰ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਲਈ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਕੀ ਹੈ, ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਦੀਆਂ ਹੋਰ ਚੰਗੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਹਨ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ 
ਲਈ ਇੱਕ ਿਬਹਤਰ ਅਨੁਮਾਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੀ ਵਧੀਆ ਉਦਾਹਰਣ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੂਰਜ ਦੀ ਸਤਹ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਸੂਰਜ ਲਗਭਗ 5000 ਕੈਲਿਵਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਲਗਭਗ 4 ਿਕਲੋਵਾਟ ਪਾਵਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਸੂਰਜ ਤୌ ਸਹੀ ਮਾਿਧਅਮ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਐਕਸਪੇਸ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਣ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਉਸ ਿਚੱਟੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਸਾਰੇ ਸੱਤ ਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡਣ ਅਤੇ ਹਰ ਇੱਕ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਮਾਪਣਾ ਜਾਂ ਇੱਕ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਲਈ ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਲਈ ਇੱਕ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ, ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਧਾਤ 
ਦੇ ਸੂਰਜ ਨਾਲ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਉਸ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਹਮਤ ਹੋਵੇਗਾ । ਇੱਕ ਧਾਤ ਨਾ ਿਕ ਸਤ୧ਾ ਗੈਸਾਂ ਦੀ ਬਣੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਅਸਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ 
ਸਿਹਮਤ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸਪੈਕਟ୥ਲ ਚਮਕ ਜਾਂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਿਨਰਭਰਤਾ ਦੀ ਤਸਵੀਰ y-
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ । ਉਸ 'ਤੇ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਵਧਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੰੂ ਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰੋ ਿਕ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊
ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵਕਰ ਕਾਲਾ ਕਰਵ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ 
ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ। ਧੁਰਾ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਘਟਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਧੁਰਾ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਸਭ ਤୌ ਸੱਜੇ ਕਰਵ ਵੱਲ ਦੇਖੋ ਇਹ ਸਭ 5000 x y 
ਕੇਲਿਵਨ ਹੈ, ਸਭ ਤୌ ਸੱਜੇ ਕਰਵ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸਧਾਂਤਕ ਵਕਰ ਹੈ ਨੀਲਾ ਹਰਾ ਲਾਲ ਉਹ ਸਾਰ ੇਹਨ ਜੋ ਉਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਕਰਵ 
ਹਨ ਲਾਲ ਵਕਰ ਿਤੰਨ ਹਜ਼ਾਰ ਕੈਲਿਵਨ 'ਤੇ ਹੈ, ਹਰਾ ਵਕਰ 4000 ਕੇਲਿਵਨ ਹੈ ਅਤੇ ਨੀਲਾ ਕਰਵ 5000 ਕੈਲਿਵਨ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਕਾਲਾ ਕਰਵ 5000 ਕੈਲਿਵਨ 'ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ 
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ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਜਾਂ ਇਹ ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂ3 ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਜਾਂ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ 
ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, ਇਹ ਵਕਰ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਨੀਲਾ ਕਰਵ ਹੈ ਪਰ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ 
ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵਧਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ। ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਲਗਾਤਾਰ ਵੱਧਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ 
ਨਾਲ ਵਾਪਰ ਰਹੀ ਹੈ ਉਹ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਜਾਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੀ ਹੈ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ 
ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਪ୥ਯੋਗ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇੱਥੇ 
ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਤਰੰਗ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ gth 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹੋਰ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਜੇ ਮ୊ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਹੋਰ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੀਬਰਤਾ ਘੱਟ ਜਾਵੇਗੀ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਕਲਾਸੀਕਲ
ਿਥਊਰੀ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਹੜੇ ਪ୥ਯੋਗ ਲੱਭ ਰਹੇ ਹਨ, ਇਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਅੰਤਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਿਸਰਫ ਿਵਸੰਗਤੀ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਹ ਇਕ ਵਾਰ ਿਫਰ 
ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਆਦੇਸ਼ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਅੰਤਰ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਵੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਆਦੇਸ਼ ਨਹੀ ਂਦੇ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੱੁਲ ਤੀਬਰਤਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਿਕਸੇ 
ਵੀ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਸਾਰੀਆਂ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾਵਾਂ 'ਤੇ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਮੇਰਾ ਕਾਲਾ ਸਰੀਰ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਨਾਲ ਸੰਤੁਲਨ 
ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸੀਿਮਤ ਊਰਜਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਲਾਸੀਕਲ ਕਰਵ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਜਾ ਿਰਹਾ
ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਲਾਸੀਕਲ ਕਰਵ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਊਰਜਾ ਿਮਲੇਗੀ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਹਰ ਜ਼ੀਰੋ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਟੀ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ 
ਤਾਪਮਾਨ ਜੋ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਮੇਰੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਨੰਤ ਊਰਜਾ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਬਕਵਾਸ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਅਨੰਤ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠ ਨਹੀ ਂ
ਸਕਦੇ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਤਬਾਹੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਛੋਟੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵੱਡੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵੱਡੀ te 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵੱਡੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਛੋਟੀ ਵੱਡੀ ਛੋਟੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਤੁਸੀ ਂਵਾਇਲੇਟ ਖੇਤਰ ਵੱਲ ਵਧ ਰਹੇ ਹੋ ਵਾਇਲੇਟ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਿਕਰਨਾਂ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਇਸ x- 
ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਤਬਾਹੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਸੀ 
ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪ୥ੀ-ਸੰਕਟ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂ1890 ਦੇ 
ਦਹਾਕੇ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੁਸੀਬਤ ਿਵੱਚ ਫਸ ਗਏ ਸੀ, ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਉਥੱੇ ਸੀ ਅਤੇ ਮੈਕਸ ਪਲ୊ਕ ਿਜਸਦੀ ਤਸਵੀਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਉਹ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਮਹਾਨ ਮਾਹਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਸੀ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਮਝਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸਮਝਾਂਗਾ, ਮ୊ ਕੀ ਦੇਖਾਂਗਾ। ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਹੈ 
ਜੋ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਫੱਟ ਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗੀ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਮਾਡਲ ਬਣਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਖਾਲੀ 
ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਹੋਰ ਸਪੱਸ਼ਟੀਕਰਨ ਮ୊ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪਲ୊ਕ ਨੇ ਕੀ ਕੀਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਪਹੁੰਚ ਤୌ ਬਾਹਰ ਨਹੀ ਂ
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਵਕਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਵਾਧਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਊਰਜਾ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਵਧਦਾ ਹਾਂ ਮੇਰੀ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਘਟਦੀ ਹੈ ਮੇਰੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵਧਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਵਧਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਮੈਨੰੂ ਊਰਜਾ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ ਮੇਰੇ
ਕੋਲ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਉਹੀ ਵਕਰ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਲਈ ਨਹੀ ਂਸੀ, ਪਰ ਕਣਾਂ ਲਈ ਉਹੀ ਵਕਰ ਸੀ। ਕਣਾਂ ਲਈ ਲੱਿਭਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਸਖਰ e
ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋਵਾਂ ਿਸਿਰਆਂ 'ਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕਸੇ ਕਣਾਂ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਿਬਲਕੁਲ 
ਵੀ ਹੈਰਾਨੀਜਨਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਕੁਿਵਭਾਜਨ ਊਰਜਾ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਮ୊ ਔਸਤ ਊਰਜਾ 3 ਗੁਣਾ 2 ਕੇ.ਟੀ. ਹੈ ਪਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਘੱਟ 
ਊਰਜਾਵਾਂ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾ 0 ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਊਰਜਾਵਾਂ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹੋ ਤਾਂ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ? 
ਪਾਣੀ ਨੰੂ ਉਬਾਲ ਕੇ ਬਾਕੀ ਦੇ ਸਮୈ ਪਾਣੀ ਦੇ ਅਣ ੂਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਕ ਉਸ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਪਾਣੀ ਦੇ ਇੱਕ 
ਅਣ ੂਿਵੱਚ ਅਿਜਹੀ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਧਰਤੀ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਵੰਡ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ। ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੁਝ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਕੇ.ਟੀ. ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਸ ਤୌ ਕੁਝ 
ਿਜ਼ਆਦਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਦੀ ਵੰਡ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਉਹ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਆ ਜਾਵੇ। ਛੋਟੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ 
ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਮੱਧਮਾਨ ਲਗਭਗ 3 ਗੁਣਾ 2 ਹਣੁ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਹਮਤkt 
ਹੈ ਤਾਂ ਪਲ୊ਕ ਕੀ ਕਰੇਗਾ ਪਲ୊ਕ ਕਹੇਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਜੋੜਾਂਗਾ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਸਾਡੇ ਲਈ ਮ୊ ਵੱਡੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਛੋਟੀ ਊਰਜਾ ਸੀਮਾ 
ਨਾਲ ਅਤੇ ਛੋਟੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਊਰਜਾ ਸੀਮਾ ਨਾਲ ਜੋੜਾਂਗਾ, ਜੋ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਵਕਰ ਨੰੂ ਬਹਤੁ
ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਉਲਟਾਉਦਂੇ ਹੋ ਊਰਜਾ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਦੀ ਵੰਡ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ, ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਰਨਾ ਹੈ , t 
ਲਾਂਬਡਾ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਵਧੇਗਾ ਪਰ ਲਾਂਬਡਾ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵਧੇਗਾ ਉਥੇੱ ਛੋਟੇ ਸੁਧਾਰ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰਨਾ
ਪਸੰਦ ਕਰੋਗੇ ਅਤੇ ਪਲ୊ਚ ਨੇ ਇਹੀ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਫੋਟੌਨ ਗੈਸ ਦੀ ਗੈਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗਾ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਕੱਚੀ ਭਾਸ਼ਾ 
ਹੈ ਪਰ ਕਦੇ ਵੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਗੈਸ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਨਾ ਕਰ ੋਅਤੇ ਇਹ ਉਸਨੇ ਕੀ ਕੀਤਾ ਮੈਨੰੂ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਿਕ ਉਸਨੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਿਕਹਾ ਸੀ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਇਹ ਵਰਿਤਆ
ਨਹੀ ਂਿਗਆ ਸੀ ਇਸਨੰੂ ਕਵਾਂਟਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਰਸਾਇਣ ਿਵਿਗਆਨੀ ਸੀ ਿਜਸਨੇ 1905 ਦੇ ਪੇਪਰ ਦੇ ਸ਼ਾਇਦ ਕੰਪਟਨ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਆਉਣ 
ਤୌ ਬਾਅਦ ਜਾਰਗਨ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸਮਾਨ-ਿਵਭਾਜਨ ਪ୥ਮੇਯ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਹਰੇਕ ਫੋਟੌਨ ਔਸਤਨ 3 ਗੁਣਾ 2 ਕੇ.ਟੀ. 
ਊਰਜਾ ਰਖੱਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਪਲ୊ਕ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਲਈ ਨਵਾਂ ਸਿਥਰ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਜਾਣ ਵਾਲਾ ਹਰ ਇੱਕh b y 
ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ h nu 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਲ୊ਕ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਧਾਤੂ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਉਚੱੇ ਤਾਪਮਾਨਾਂ 'ਤੇ 
ਗਰਮ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਟੀਫਨ ਿਨਯਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲੋਕਾਂ ਨੇ ਹਣੁ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ 
ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਸੰਭਾਿਵਤ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀਜ਼ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਪਲ୊ਕ ਫੋਟੌਨ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਿਨਕਲਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਊਰਜਾ h nu 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ 3 ਗੁਣਾ 2 ਕੇ.ਟੀ. ਨੰੂ ਨਵୈ ਮੱਧਮਾਨ ਦੀ ਮੱਧਮ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ 
ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਗੁਣਾਤਮਕ ਿਵਆਿਖਆ ਵਾਂਗ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਪ୥୊ਕ ਨੇ
ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਇਸਲਈ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤੱਕ ਪਲ୊ਕ ਦਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂh nu e kt h h 0 t finity 
ਕਲਾਸੀਕਲ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਉਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਸੀਮਾ 2 ਵਰਗ ਨੰੂ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਨੰੂ ਮੁੜ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜਾਂ nu c kt 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਘਾਤ ਅੰਕ 1 ਤୌ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਬੋਲਟਜ਼ਮੈਨ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਵਰਗਾ h nu by kt 
ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਲ୊ਕ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਝਜਕ ਨਾਲ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਕੀ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪਲ୊ਕ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕਰਦਾ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ 
ਫੋਟੌਨਾਂ ਜਾਂ ਕਣ ਵਰਗੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਤୌ ਬਿਣਆ ਹੈ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਸਨੇ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਉਸਨੇ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਅਤੇ
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਆਪਸੀ ਤਾਲਮੇਲ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਸ਼ੱਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੋ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਸ਼ੱਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਵਾਲ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਪਰ ਜਦୌ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਪਾਉਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਬਲੈਕ ਬਾਡੀ ਨੰੂ
ਇੱਕ ਗੁਫਾ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ। ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਪਰਸਪਰ 
ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਦੌਰਾਨ ਇੱਕ ਸੰਤੁਲਨ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾਵਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕਣ ਵਰਗੇ ਗੁਣ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ y 
ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਧੁਨਾਂ ਨੰੂ ਸੁਣ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਦਾਲਾਂ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਨਬਜ਼ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਨੰੂ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਅਤੇ ਜੇਕਰ 
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ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਦੇਖਦੇ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਗੋਲੀਆਂ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੰਨਾਂ ਨੰੂ ਮਾਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ 
ਬਹਤੁ ਉਚੱੀ ਆਵਾਜ਼ ਿਵੱਚ ਚੀਕ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾਵਾ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਕਣ ਹਨ ਪਰ ਡੰੂਘੇ ਹੇਠਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਲਿਹਰ ਤୌ 
ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਵਰਣਨ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਸਮਝਣ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਬਲੈਕਬਾਡੀ ਅਤੇ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ 
ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਦੇ ਵੇਰਿਵਆਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਬੁਿਨਆਦੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਿਕ ਪਲ୊ਕ ਨੇ ਪਲ୊ਕ ਿਵੱਚ ਕੀ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਕੀਤਾ ਸੀ 
ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਲ୊ਕ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਸੀ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਾਨੰੂ 
ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਕ୥ਾਂਤੀ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਨਾ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਫੋਟੋਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਪੱਸ਼ਟੀਕਰਨ 
ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਦੀ ਵਕਾਲਤ ਦਾ ਪ୥ਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ। ਫੋਟੌਨ 'ਤੇ ਅਸਲ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਸ ਨੇ 
ਿਕਹਾ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ ਲੈਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਲ୊ਕ ਅਤੇ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਿਵੱਚ ਫਰਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਉਸੇ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਨ, ਪ୥୊ਕ ਸੋਚਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਮੇਕ ਹੈ। ਮ୊ 
ਇੱਕ ਅਸਥਾਈ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਲਵਾਂਗੇ ਪਰ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਨਹੀ ਂਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗੰਭੀਰਤਾ ਨਾਲ ਲੈਣ
ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਦੀ ਗੈਸ ਵਰਗੀ ਹੈ ਜੋ ਹਰ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ 
ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਲਗਭਗ 20 ਸਾਲਾਂ ਬਾਅਦ 1921 ਜਾਂ 23 15 16 ਸਾਲਾਂ ਬਾਅਦ ਆਈਨਸਟਾਈਨ
ਨੰੂ ਇਸ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਲਈ ਨੋਬਲ ਪੁਰਸਕਾਰ ਿਮਿਲਆ ਤਾਂ ਮੇਲ-ਿਮਲਾਪ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਲ-ਿਮਲਾਪ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਲਖਣ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਮੇਰੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਦਆੁਰਾ ਦੋ e naught 
ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤੇ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਵਜୌ ਿਲਖਣ ਜਾ ਰਹੇ h nu so wha 
ਹਾਂ। ਕੀ ਅਸੀ ਂਕਲਾਸੀਕਲ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੋਲਦੇ ਹੋਏ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਲਾਸੀਕਲ ਕੁਆਂਟਮ ਨੰੂ ਕਲਾਸੀਕਲ t 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਹੈ ਜੋ ਊਰਜਾ ਲੈ ਕੇ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਯੂ ਨੰੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 2 ਵਰਗਾਕਾਰ ਮੱਧਮ ਊਰਜਾ e naught 
ਇਹ ਕਲਾਸੀਕਲ ਹੈ। ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਨੀਕਲ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕਣਾਂ ਦੀ ਧਾਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਨਓ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਹੋਈ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ 
ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਧਾਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਹੈ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਿਵੱਚ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ h nu u h nu 
ਗੁਣਾ ਹਰਕੇ ਫੋਟੌਨ ਦਾ ਮੈਨੰੂ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਇੱਕ ਕਲਾਸੀਕਲ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇੱਕ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਨੀਕਲ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਕਲਾਸੀਕਲ ਇੱਕ 
ਤਰੰਗ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਕਣ ਤਰੰਗ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਕਣ ਕਣ ਦਾ ਵੇਵ ਨਾਲ ਕੋਈ ਲੈਣਾ-ਦੇਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਹੰਮਤੀ ਲੋਕ ਹਾਂ, ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 
ਆਇਨਸਟਾਈਨ ਦਲੇਰ ਸੀ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਦੋਵਾਂ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਜੇਈ ਜਾਂ ਸੀਬੀਐਸਈ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ 12ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀਆਂ 
ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਿਹੰਗ ਤਾਂ ਯੂ ਅਤੇ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂ ਗਾਮਾ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਇਹ ਆਈਸ ਟਾਈਮn 
ਦਆੁਰਾ ਰਡੈੀਕਲ ਪ୥ਸਤਾਵ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸਧਾਰਨ ਪਛਾਣ ਨਾਲ ਭਾਵୈ ਇਹ ਤਰਕਹੀਣ ਹੋਵੇ, ਅਸੀ ਂਸਮਝਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਹੋਵਾਂਗੇ। 
ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਪਿਰਕਲਪਨਾਵਾਂ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਵਾਜਬ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸੂਚੀਬੱਧ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ 
ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇਹੀ ਇਕੱਠਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪ୥୊ਕ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਸੀਮਤ ਵੈਧਤਾ ਅਤੇ ਸੀਮਤ ਲਾਗੂ ਹੋਣ ਲਈ ਇੱਕ ਿਝਜਕਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਹੈ ਪਰ ਨਹੀ ਂ
ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੀ ਪਿਰਕਲਪਨਾ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਮ୊ ਜੋ ਕਰਾਂਗਾ ਉਹ ਿਸਰਫ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਨੰੂ ਿਬਆਨ ਕਰਨ ਲਈ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਤୌ ਅੱਗੇ ਨਹੀ ਂਜਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਿਵਸਥਾਰ 
ਨਾਲ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਿਕਵୈ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੀ ਸਹੀ ਅਤੇ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਵੀ 
ਦੇਵਾਂਗਾ। ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਜੋ ਸਟੋਕਸ ਕਾਨੰੂਨ ਹੈ ਜੋ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਦੇ ਸਾਡੇ ਅਿਧਐਨ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਬੋਹਰ ਮਾਡਲ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ
ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਫੋਟੋਨ ਵਾਈ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹੜੀਆਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਬਣਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਆਓ ਇੱਥੇ ਰਕੁ 
ਜਾਵਾਂ , 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਆਰਾਮ ਨਾਲ ਪੜ୧ ਸਕੀਏ , ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੀ ਘਟਨਾ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਧਾਰਾ ਵਜୌ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ nu 
ਹੈ। ਫੋਟੌਨ ਗੈਸ ਹਰ ਇੱਕ ਫੋਟੌਨ ਨਾਲ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪਲ୊ਕ ਪਿਰਕਲਪਨਾ ਹੈ ਹਣੁ 2 3 4 ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਕੀ ਿਕਹਾ ਸੀ ਉਸ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦੇ 
ਹੋਏ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਕੀ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਧਾਤ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਫੋਟੋਨ ਤୌ ਊਰਜਾ ਦੇ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਦਆੁਰਾ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਭੱਜਦੇ 
ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ ਕੀ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਧਾਤ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਹ ਫੋਟੋਨ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਮ୊ ਤਰੰਗ ਤਸਵੀਰ ਨਹੀ ਂਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਊਰਜਾ ਨੰੂ 
ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਫੋਟੋਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਭਾਰਤੀ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਚਕਾਰ ਟਕਰਾਅ ਹੈ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਫੋਟੋਨ ਅਤੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਿਵਚਕਾਰ ਟੱਕਰ ਦਜੂੀ ਧਾਰਨਾ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਬਣਾਉਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਵਾਜਬ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਖਤੀ ਨਾਲ 
ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਪਰ ਤੀਜੀ ਧਾਰਨਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਜੋ ਅਕਸਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ। ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ ਬਾਰੇ 
ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੀ ਅਿਧਕਤਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਫੋਟੋਨ ਦੇ ਸੰਪੂਰਨ ਸਮਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਦੀ 
ਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਫੋਟੋਨ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਟੌਨ ਜਾਰੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ 
ਊਰਜਾ ਫੋਟੌਨ ਅਸੰਭਵ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ ਸੰਭਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਟੱਕਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮੇਰਾ ਫੋਟੋਨ ਇੱਥੇ ਆ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਫੋਟੌਨ ਤୌ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਟੋਨ ਫੈਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸੰਪੂਰਨ ਸਮਾਈ ਦਾ ਮਤਲਬ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰੀ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ 
ਦਆੁਰਾ ਇਕੱਠੀ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਤੰਨ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਫੋਟੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਭਾਵ 
ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਾਫ਼ੀ ਆਸਾਨ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਲੈ ਲਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਰਕੁੀਏ। ਿਕਉਿਂਕ ਅੱਜ ਦਾ ਿਦਨ ਤੁਹਾਡਾ ਚੰਗਾ ਰਹੇ 
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