
 எனேவ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் ெதாடரின் கைட஼ ௳ரி௵ைரக்ஶ உங்கள் 
அைனவைர௞ம் வரேவற்ழேறன்.
 ஒளி௳லகல் இழப்௖ 
ேபான்றைவ மற்௥ம் ெலனாரட்் மற்௥ம் ௘௧கனின் ஼றந்த ேசாதைனகள் ெஹரட்்ஸால் எவ்வா௥ 
ெசய்யப்பட்டௌ  என்பைத௞ம் ாடூ்க்காட்ூேனாம்  ஒளி௜ன் அைல இயல்ைப ஏற்௥க்ெகாள்வௌ, 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௳ன் ௚ூ௵கைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்௬ம் நிைல௜ல் இல்ைல , ம௥௖றம் , 
ஒளி௜ன் தன்ைமக்கான அைல ௳ளக்கத்ைத நாம் ைக௳ட்டால், ெசயல்௚ைறகைள எவ்வா௥ 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ என்பொல் ஼க்கல் ஏற்ப௄ம்.
  ஶ௥க்வ௄ மற்௥ம் மா௥பா௄, எனேவ இந்த கட்டத்ொல் நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்பௌ 
ஒ௠ க௠த்ைத நாம் எவ்வா௥ சரிெசய்ய ௚ூ௞ம் என்௥ ேகடக்க்ஷடாௌ.
 அைல இயல்ைபக் ெகாண்ட ஃேபாடட்ான் இப்ேபாௌ ௘க௵ம் ேமம்பட்ட ேபாக்ழல் ெசய்யப்ப௄ம், 
நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், நமௌ நம்௔க்ைகைய அல்லௌ ஒளி௜ன் அைல 
தன்ைமக்ஶ நம்௘டம் உள்ள எந்த ஆதாரத்ைத௞ம் நி௥த்ொ , தரக்்கரீொயாக நாம் எப்பூ ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ள ௚யற்஼க்ழேறாம் 
௘ல்௧கன் மற்௥ம் ெலனாரட்் ௘ல்௧கனின் ேசாதைனகளின் ௚ூ௵களின் கணக்ைகக் ெகா௄க்க 
௚ூ௞ம், நிசச்யமாக ௘க ௚க்ழயமானைவ மற்௥ம் எனௌ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் ஒன்௣ல் நான் 
ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் நாங்கள் ஒ௠ ௚௱ைமயான ௳ளக்கத்ைத ேநாக்கமாகக் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல,
ஆனால் நாங்கள் நிைறய ேநரம் ெசல௳ட்ேடாம்.
  ஒ௠ எளிய ௳ளக்கத்ைத ேநாக்கமாகக் ெகாண்௄, அைல இயல்௖டன் ஒ௠ ௚ரண்பா௄ இ௠ப்பைத 
நீங்கள் ெதளிவாகக் காண்௕ரக்ள், ஆனால் நான் ெசான்னௌ ேபால் இௌ எொரக்ாலத்ொல் எொரக்ால 
௖ரித௩க்கானௌ, எனேவ ஐன்ஸ்௃னின் ௳ளக்கத்ைதப் பாரக்்க ேவண்௄ம், ஐன்ஸ்௃ன் 
ேதாற்௥௳த்தவர ்அல்ல என்பைத நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.
 
ஒளி௜ன் ௌகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ஒ௠ ஃேபாடட்ான் க௠த்ௌ உண்ைம௜ல் ேமக்ஸ் ௔ளாங்கால் 
அ௣௚கப்ப௄த்தப்படட்ௌ, ேம௩ம் ௔ளாங்க் ஏன் அந்தக் க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்த ேவண்௄ம் 
என்பைத௞ம் நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம்.
 
க௠ம்ெபா௠ள் கொர௴்ச஼்ன் நிகழ்ைவப் பாரப்்பதன் ௛லம் க௠ம்ெபா௠ள் கொர௴்சா் உங்கள் 
பாடத்ொட்டத்ொன் ஒ௠ பஶொயாக இல்ைல,  ஆனால் ஒளி௜ன் அைல ௳ளக்கத்ைத நீங்கள் 
ஏற்௥க்ெகாண்டால் எந்த ெவப்பநிைல௜௩ம் எனௌ ஆற்றல் ெமாத்த ஆற்ற௧ன் ஆற்றைல 
சமன்ப௄த்ௌம் ெகாள்ைகையப் பயன்ப௄த்ொ உங்க௬க்ஶக் காட்ட ௚ூந்தௌ.
  அைல எல்ைலயற்றதாக இ௠க்ஶம் அைதத்தான் நாங்கள் கண்௄௔ூத்ேதாம்,
 அதனால் நான் உங்க௬க்ஶக் காட்ூய படத்ொல் ஒ௠ இ௠பூ ேவ௥பா௄ உள்ளௌ மற்௥ம் ௔ளாங்க் 
ோ௳ர க௠ௌேகாைளக் ெகாண்௄ வந்தார,் 
இைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம் க௠ப்௖ உடல் கொர௴்சா் ெதாடரப்ான ேசாதைன ௚ூ௵கள் ஒளி என்௥ 
நீங்கள் கற்பைன ெசய்தால் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம் ௌகள்களின் நீேராடட்ம் அவர ்ெசான்னௌ 
ஆனால் ௔ளாங்க் உண்ைம௜ல் ஃேபாட்டான் க௠த்ைத நம்ப௳ல்ைல என்௥ அவர ்ெவ௥மேன 
நிைனத்தார,் ௘ன்காந்த அைலகள் ஶ௯௜ல் உள்ள அேக்கள் அல்லௌ ௛லக்ஷ௥க௬டன் ெதாடர௖் 
ெகாள்௬ம்ேபாௌ, ங்கள் க௠ப்௖ நிறத்ைத பூக்ஶம் ேபாௌ அைதத்தான் பாரக்்கப் ேபாழ௤ரக்ள்.
  உடல் கொர௴்சா் இௌ ஒ௠ ௌகள் ேபால் பாசாங்ஶ ெசய்ழறௌ, அைதத்தான் ௔ளாங்க் நம்௔னார,் 
எனேவ ஐன்ஸ்௃ன் தனௌ ௳ளக்கத்ைத அளித்தேபாௌ எ௄த்த ெபரிய நடவூக்ைக ஃேபாடட்ான் 
௚௱வைத௞ம் யதாரத்்தத்ைத ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌவதாக அவர ்க௠ொனார,்
 அதனால் அவர ்ஒ௠ பய௑ள்ள படத்ைத ெகா௄க்க ௚யற்஼க்க௳ல்ைல என்௥ அவர ்ஷ௣னார,் 
ஒளியானௌ ௌகள்களின் நீேராடட்த்ைதப் ேபால நடந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம் என்௥ ஷ௣னார.்
 ஐன்ஸ்௃ன் ௔ளாங்ழற்ஶ ௚ன்௖ ெசய்தைத ௳ட ௔ளாங்க் ெசய்தைத ௳ட ௘க௵ம் ைதரியமாக௵ம் 
ைதரியமாக௵ம் இ௠க்ழறௌ , ஆனால் ஐன்ஸ்௃௑க்ஶ அௌ ஒ௠ வசொயான ெமா௯யாக இ௠ந்தௌ, 
அதனால்தான் ஼ல எளிய சமன்பா௄கைள எ௱ௌவதற்ஶ நீண்ட ேநரம் ெசலவ௯த்ேதாம், 
ஏெனன்றால் அௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்.
  நீங்கள் அைனவ௠ம் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵களில் ேபாௌமான எண்ணிக்ைக௜லான 
஼க்கல்கைளத் ோரத்்ௌ௳ட௃்ரக்ள், எனேவ ெலனாரட்்ூன் ௖கழ்ெபற்ற பரிேசாதைனைய நிைன௳ல் 
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ெகாள்௬ங்கள் இௌ 
௘ல்௧கன் ேசாூயம் உேலாகத்ைத இலக்காகக் ெகாண்ட ௘ல்௧கனின் ேசாதைனயாஶம், ேம௩ம் 
வ௠ம் ேநரே்காடை்ட நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், எனேவ இௌேவ அொகம் அொரெ்வண்ேடன் 
ேநரே்காட்ூல் ெசயல்ப௄வௌ ஆசச்ரியமான ௳ஷயம் ேமேல நாம் ேசாூயம் என்பௌ ஒ௠ 
தனிமத்ைதேயா அல்லௌ ஽஼யம் ேபான்ற உேலாகத்ைதேயா அல்ல, ஆனால் நீங்கள் அைதச ்
ெசய்தால் நீங்கள் பாரக்்கப் ேபாவௌ இௌதான், இைதத்தான் நாம் ௳வாொத்த அைலக் ேகாடப்ாட்ூன்
அூப்பைட௜ல் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூயாத ஒன்௥.
  பத்ௌ வ௠டங்களாக இந்த ேசாதைனகைள ௘ல்௧கன்ெவரட்் ௘ல்௧கனின் கவனமான 
ேசாதைனகளின் அைனத்ௌ ௚ூ௵க௬ம் என்ன என்பைத நிைன௵ ஷரே்வாம்  , இௌ ஆ௥ மாதங்கள் 
அல்லௌ எட௄் மாதங்கள் அல்லௌ ஓரி௠ ஆண்௄களில் ெசய்யப்பட்ட ேசாதைன அல்ல.
  பல தர௵களின் ௚தல் ௳ைள௵ என்னெவன்றால் , ௖ைகப்பட உ௘ழ்௵க்ஶ உங்க௬க்ஶ ஶைறந்தபடச்
அொரெ்வண் ேதைவ 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
 அௌ ாமந்ௌ ெசல்௩ம் ஆற்றல் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ௳ஷயங்கள் உள்ளன எனேவ ஆற்றல் ஒ௧ 
அொரெ்வண் ோ௳ரம் ா௠ொ ேபான்றௌ எனேவ நான் ௘க உயரந்்த ா௠ொ௜ல் ேபச ௚ூ௞ம் ௘கக் 
ஶைறந்த ோ௳ரம்,
 அதனால் அொக ஆற்றல் இல்ைல, ஆனால் நான் அொக ா௠ொக்ஶச ்ெசன்௥௳ட்ேடன் அல்லௌ அௌ 
ேவ௥ ௳தமாக இ௠க்கலாம் .
  ௘க ௘கக் ஶைறந்த ா௠ொ மற்௥ம் அவரக்ள் ௘க௵ம் உரத்த ஶர௧ல் பா௄வாரக்ள், அௌேவ நமக்ஶ 
இ௠க்ஶம் ௳த்ொயாசம் எனேவ ஒ௧ உட்பட அைனத்ௌ அைல நிகழ்௵களி௩ம் இௌ நன்ஶ நி௥வப்பட்ட
உண்ைம, ஆனால் இங்ேக நாங்கள் ௖ைகப்பட உ௘ழ்௵ என்௥ ெசால்ழேறாம், எனேவ நாங்கள் என்ன 
ெசால்ழேறாம், எனேவ நான் ெசால்ழேறன் இங்ேக எ௱ௌங்கள், நாம் பல௚ைற ெசான்னைத 
௖ரிந்ௌெகாள்வதற்காக நான் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் , 
எனேவ நாங்கள் இயற்௔யலாளரக்ள், எனேவ பணிநீக்கத்ொற்ஶ நாங்கள் பயப்ப௄வொல்ைல, எனேவ 
நாங்கள் என்ன ெசால்ழேறாேமா அைத பல ௚ைற ௙ண்௄ம் 
ெசய்ேவாம் .
 எலக்ட்ரான்களின் உ௘ழ்௵ இப்ேபாௌ எலக்ட்ரான்கள் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ ஶைறந்தபடச்
ஆற்றல் ேதைவப்ப௄ம் ஶைறந்தபடச் ஆற்றல் ஶைறந்தபடச் ஆற்றல் இல்லாமல் அவ஼யம், நான் 
ஶைறந்தபடச்த்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் ௘னிமம் என்௥ அைழப்ேபன் அதாவௌ உ௘ழ்௵ e 
இல்ைல இௌ ஒ௠ ஼ம்  ஆற்றைலப் பாௌகாப்பதன் ௳ைளவாக, நீங்கள் ேபாௌமான ஆற்றைலக் 
ெகா௄க்க௳ல்ைல, நீங்கள் ேபாௌமான அள௵ ெபற௳ல்ைல, எலக்ட்ரான்கள் ழைடக்காௌ, ஆனால் 
௖ொய ஶைறந்தபடச்த்ைத ௳ட ௖ொயதாக இ௠ந்தால், உ௘ழ்௵ ஏற்படாௌ என்௥ ேசாதைனகள் நமக்ஶ 
என்ன ெசால்ழன்றன,  எனேவ இௌ  ெவவ்ேவ௥ உேலாகங்க௬க்ஶ ௖ொய ஶைறந்தபடச்ம் 
ேவ௥படட்ௌ மற்௥ம் உேலாக ேசாூயம் ஽஼யம் ௌத்தநாக ஈயம் ேபான்றவற்௣ன் ேவைல 
ெசயல்பா௄கைள நாங்கள் ெதாடர௖்ப௄த்ொேனாம், இந்த அைனத்ௌ ஷ௥கைள௞ம் நாங்கள் 
பாரத்்ேதாம், ேம௩ம் இௌ நி௥த்ௌம் ொறன் ௛லம் ேவைல ெசயல்பாட௄்டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, 
நான் அொல் இறங்கப் ேபாவொல்ைல.
 எனேவ ௖ொயௌ ௖ொய ஶைறந்தபடச்த்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் உ௘ழ்௵ ஏற்படாௌ என்௥ 
நாங்கள் ஷ௥ழேறாம், எனேவ அேத ௚ைற௜ல் 
௘ன் ஶைறந்தபடச்த்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் உ௘ழ்௵ நைடெபறாௌ மற்௥ம் ஆற்றல் 
பாௌகாப்ைப நாங்கள் பாரக்்ழேறாம், அதாவௌ எனௌ ௖ொயௌ எப்பூயாவௌ ெதாடர௖்ைடயௌ.
  ம௥௖றம் , ஐன்ஸ்௃னின் 
஼றந்த அவதானிப்௖ இௌவாஶம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஶ௣ப்௔ட்ட அொரெ்வண்ணின் ெதாப்௔ 
ஃேபாடட்ான்கள் உங்க௬க்ஶ ஆற்றல் அடரத்்ொ இ௠ந்தால் ௔ளாங்க் என்ன ெசான்னௌ ஒ௠ u 
ஶ௣ப்௔ட்ட அொரெ்வண்ேக்ஶ இந்த அள௵ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் இைத என எ௱தலாம் n h nu h 
என்பௌ ௔ளாங்ழன் மா௣௧ மற்௥ம் இௌ அைடயாளம் காணப்பட்டௌ  எண் அடரத்்ொ இௌ எண் 
அடரத்்ொ௞டன் அைடயாளம் காணப்ப௄ழறௌ, எனேவ ெவளிப்பாட்ூன் இடௌ ௖றம் 
ேமக்ஸ்ெவல்௧ன் ேகாட்பாட்ூ௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, இௌ ஒளி ஒ௠ அைல நிகழ்௵ என்௥ நமக்ஶச ்
ெசால்ழறௌ, ேம௩ம் அைத நாம் ௌகள் ேகாட்பாட்ூ௧௠ந்ௌ வ௠ம் ெவளிப்பாட்ூற்ஶச ்சமன் 
ெசய்ழேறாம், அதாவௌ ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ா௑ம் ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ  ஒ௠ ஆற்றல் மற்௥ம் h nu 
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ஒ௠ ௟னிட் ெதாஶொக்ஶ ஃேபாட்டான்கள் உள்ளன, எனேவ ெமாத்த ஆற்றல் அடரத்்ொ ௳ல் n h nu n 
ஆக உள்ளௌ, எனேவ தரக்்கரீொயாகப் பாரத்்தால் இௌ ஒ௠ ெபா௠ந்தாத உற௵, எனேவ நாம் என்ன 
ெசய்ழேறாம் ஆப்௔ள்கைள௞ம் ஆரஞ்ாகைள௞ம் ஒப்௔௄ழேறாம், இடௌ ௖றம் ஆப்௔ள் ஆஶம்.
 அைல சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ வலௌ ௖றம் வ௠ம் ஆரஞ்ா என்பௌ ௌகள் ௳ளக்கத்ொ௧௠ந்ௌ வ௠ம் 
ஆரஞ்ா என்பௌ ௌகள் மற்௥ம் அைல இரண்௄ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ.
 ஒ௠ ௌகள் அல்லௌ அைல என்பௌ ெபாௌ அ௣௵ நமக்ஶச ்ெசால்ழறௌ, ஆனால் க௠ப்௖ உடல் 
கொர௴்சை்சப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்காக ௔ளாங்க் இைதச ்ெசய்தார ், ஐன்ஸ்௃ன் அேத ேயாசைனைய 
எ௄த்தார,் ேம௩ம் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்காக நாங்கள் அைதப் 
பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் என்௥ ஷ௣னார.்
 இந்த ௳ளக்கமானௌ நாம் வழக்கமாகச ்ெசய்௞ம் ெசயல்க௬க்ஶ எொரானௌ என்பைத ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்௬ங்கள், அதற்ஶ மகத்தான ைதரியம் ேதைவ, நிசச்யமாக இரண்௄ படங்கைள௞ம் சமரசம் 
ெசய்ய நிைறய ேவைலகள் ெசய்ய ௚ூ௞ம், ஆனால் இந்த உண்ைமைய நாம் அ௣ந்ொ௠க்க 
ேவண்௄ம்.
 எளிைமயான அ௑மானம் அல்ல, இப்ேபாௌ எனௌ பரிேசாதைன௜ன் ஷ௄தல் பண்௖கள் உள்ளன , 
௖ைகப்பட உ௘ழ்௵க்ஶத் ேதைவயான ஶைறந்தபடச் அொரெ்வண் மட௄்ேம நான் ௳வாொத்ேதன் , 
அ௄த்த கவனிப்௖ என்னெவன்றால், இௌ ஶைறந்தபடச் அொரெ்வண்ைணத் தாண்ூய ோ௳ரத்ொற்ஶ 
௳ழதாசாரமாஶம்.
 
காழதத்ொல் ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஶைறந்தபடச் அொரெ்வண் ேதைவப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் நீங்கள் ேவைல 
ெசய்௞ம் ொறைனக் கடந்த ௔றஶ, நீங்கள் ெதாடரந்்ௌ ேவைல ெசய்௞ம் ொறைனக் கடந்த ௔றஶ.
 ோ௳ரத்ைத அொகரிப்பதன் ௛லம் நீங்கள் ஃேபாடட்ான்களின் எண்ணிக்ைகைய அொகரிக்ழ௤ரக்ள், 
எனேவ ஃேபாடட்ான்களின் எண்ணிக்ைகயால் உ௘ழ்௵ ஏற்ப௄ழறௌ என்௥ நீங்கள் கற்பைன 
ெசய்தால், நிசச்யமாக உங்கள் ௘ன்ேனாடட்ம் அொகரித்ௌ வ௠ம் எலக்டர்ான்களின் எண்ணிக்ைக 
அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த படம் ௙ண்௄ம் ஐன்ஸ்௃௑டன் ஒத்ௌப்ேபாஶம்.
 ஒ௠ ேநரே்காட௄் உற௵ உள்ளௌ, அௌ௵ம் ஆசச்ரியப்ப௄வதற்ழல்ைல, ஏெனனில் உள்வ௠ம் 
கொர௴்ச஼்ன் அொக ஆற்றல் ெவளிவ௠ம் எலக்டர்ானின் ஆற்றைலப் ெப௠க்ஶழறௌ, எனேவ ஒ௠ 
ேநரியல் ெதாடர௖் உள்ளௌ, எனேவ ஃேபாட்டான் படத்ைத நாம் ஏற்௥க்ெகாண்டால் நாம் தரமான 
௚ைற௜ல் பாராட்ட ௚ூந்தௌ.
 
இந்த ேசாதைன அவதானிப்௖கள் அைனத்ைத௞ம் கணக்ழல் ெகாள்ள ௚ூ௞ம் மற்௥ம் அைதத்தான்
ஐன்ஸ்௃ன் ெசய்தார,் எனேவ ஐன்ஸ்௃ன் ௖ரட்஼ைய ம௥பரி஽லைன ெசய்ய ௔ன்வ௠ம் ௳ஷயம் ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட அொரெ்வண்ணின் கொர௴்சா் என்பௌ ஶவாண்டா௳ன் ெதாஶப்௔ற்ஶ சமம் இப்ேபாௌ nu 
ஶவாண்டம் என்ற வாரத்்ைத௜ன் அரத்்தம் ௌகள் ஶவாண்டம் என்௥ அரத்்தமல்ல  ஒ௠ அலஶ, அௌ 
என்ன, அத்தைகய ஒ௠ ெபா௠ளின் அள௵ என்ன  அள௵ என்பௌ பரவா௜ல்ைல, ஆனால் ௌகள் என்ற 
வாரத்்ைதையப் பயன்ப௄த்த ௚ைனழேறாம், ஏெனனில் இௌ தனித்தனி அலஶகளில் வ௠ழறௌ, 
இந்த ஶவாண்டம் தனித்தனி அலஶகளில் வ௠ழறௌ, எனேவ அொரெ்வண் ௎௳ன் கொர௴்சா் 
ஶவாண்டா௳ன் ெதாஶப்௔ற்ஶ சமம் என்௥ ஷ௥ழேறாம்.
  ஒ௠ ஆற்றல் எனேவ இௌ ஐன்ஸ்௃ன் ௖ரட்஼யாஶம், அங்ஶ அவர ்ஃேபாடட்ான் க௠த்ைத h nu 
௘க௵ம் ோ௳ரமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டார,் 
நான் ௚ன்௖ அங்ஶ என்ன எ௱ொேனன், அைத இன்௑ம் அளவான ௚ைற௜ல் ௙ண்௄ம் ெசய்யப் 
ேபாழேறன், எனேவ நீங்கள் ொைரையப் பாரத்்தால் ழளா஼க்கல் ெவளிப்பாட்ூ௧௠ந்ௌ இரண்௄ 
ெவளிப்பா௄கைளக் காணலாம்.
 ஆற்றல் அடரத்்ொ என்பௌ எப்஼லாைனத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல   என்௥ கண்௄௔ூ நான் 
எ௱ௌழேறன் மாக்ஸ்ெவல்௧ன் ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொனால் , அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய 
ஆற்றல் அைர எப்஼லாைனத் த௳ர ேவெறான்௥ம் இ௠க்காௌ 
மற்௥ம் சௌரம் இல்ைல, இரண்௄ ேப௠ம் இங்ேக நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ உள்ளௌ இந்த 
ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ , ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட கால இைடெவளி௜ல் நாம் சராசரியாகப் 
ெபற்௥ள்ேளாம் , அௌ நியாயமானௌ, ஏெனனில் ௖லப்ப௄ம் அொரெ்வண்ணில் ஷட ெதரி௞ம் 
வரம்௔ல் ஷட 10 ௚தல் 14 ெஹரட்்ஸ் வைர௜லான வரிைச௜ன் அொரெ்வண்கள் ஒவ்ெவா௠ 
ெநாூ௞ம் எனௌ ஒளி அைலயானௌ 10 சக்ொக்ஶ ஊசலா௄ழறௌ.
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 14 மடங்ஶ மற்௥ம் நம்௘டம் அந்த மாொரியான ெதளி௵த்ொறன் இல்ைல, அேதசமயம் 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ நாம் ெசய்௞ம் அ௑மானம் என்னெவன்றால், என்பௌ ஒ௠ ௟னிட் upe 
வால்௟௚க்ஶ ஃேபாடட்ான் அடரத்்ொக்ஶ சமம், அைதத்தான் நாம் இல் எ௱ௌழேறாம்.h nu 
  நான் அைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன்,
 அதனால் நாங்கள் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம் என்பைத உங்கள் மனொல் நிைலநி௥த்த 
ேவண்௄ம், இந்த இரண்௄ ெவளிப்பா௄கைள௞ம் சமன் ெசய்ய ேவண்௄ம், அைதத்தான் நாங்கள் 
ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ ஆற்றல் அடரத்்ொையப் ெபற ழளா஼க்கல் ௘ன்காந்தக் 
ேகாட்பாட்ூற்ஶ ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்ைஸப் பயன்ப௄த்ௌழேறன் ௘ன்காந்த அைலயானௌ , 
ஒ௠ ௟னிட் ெதாஶொக்ஶ எத்தைன ஃேபாட்டான்கள் உள்ளன மற்௥ம் இந்த இரண்௄ 
ெவளித்ேதாற்றத்ொல் ௚ரண்பாடாக இ௠ப்பைதப் பயன்ப௄த்ொ ஃேபாடட்ான் அடரத்்ொ பற்௣ய 
தகவைலப் ெப௥வதற்காக நான் ௔ளாங்க் க௠ௌேகாைளப் பயன்ப௄த்ௌழேறன்.

க௠த்ௌக்கள் நான் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவப் ௖ரிந்ௌெகாள்வேத, நான்  y 
அைத நைட௚ைற௜ல் உங்க௬க்ஶ வாரத்்ைதகளில் ௳ளக்ழ௞ள்ேளன், எனேவ நாம் ெசய்ய 
ேவண்ூயெதல்லாம் , இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ேவைலகைளச ்ெசய்ௌ, அைத ஒ௠ அள௵ அூப்பைட௜ல் 
ைவக்க ேவண்௄ம்.
 
௔ளாங்க் க௠ௌேகாள் ஒ௠ தயக்கமான ௳ளக்கமாக இ௠ந்தௌ என்பைத நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம்.
  ஒ௠ அைலையப் பற்௣ப் ேபாம்ேபாௌ, ஒளிைய ௌகள்களின் ெதாஶப்பாகப் பாரக்்க ௚ூ௞ம் என்௥ 
நாம் ஷ௥ம்ேபாௌ , ஒ௠ அைலையப் பற்௣ப் ேபாம்ேபாௌ, ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ என்௥ 
நிைனக்ழேறாம்.
 
௳ண்ெவளி மற்௥ம் ேநரத்ொல் அதாவௌ எந்த ேநரத்ொ௩ம் ஆற்றல் ெதாடரந்்ௌ எல்லா இடங்களி௩ம் 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ எந்த ௔ராந்ொயமாக இ௠ந்தா௩ம், எ௄த்ௌக்காடட்ாக , ௖லத்ைத 
க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்.
  ஒ௠ ௖ள்ளி ௌகள் ௛லம் உ௠வாக்கப்ப௄ம் நாம் பூப்பூயாக ெசல்லலாம் எனேவ ௖லங்கள் 
ழளா஼க்கல் ௖லங்கள் ழளா஼க்கல் மங்கல்கைளப் பாரப்்ேபாம், ஒ௠ ௖ள்ளி ௌகள் ௛லம் உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ம் ௖லத்ைதப் பாரப்்ேபாம், இௌ ஒ௠ ௘ன்ன௱த்தத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ 
ெசால்ழேறன் இௌ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ நிைல ொைசயன் ஼ல ஒ௠ங்ழைணப்௖ அைமப்௔ல் q r r 
ஆஶம் , எனௌ ௘ன்சார ௖லம் ஆல் ஸ்ெகாயர௄் ெதாப்௔யால் வழங்கப்ப௄ழறௌ என்௥ நான் q r r 
ெசால்ழேறன், இைதத்தான் நான் எ௱ௌழேறன், இந்த ெவளிப்பாடை்ட எ௱ௌம் ேபாௌ இந்த ஐ r 
இந்த ஆக எங்ஶ ேவண்௄மானா௩ம் எ௄க்கலாம் என்பௌ ௖ரிழறௌ.r 
  எங்ஶம் எ௄க்கப்படட்ால், 
நான் ஒ௠ ேசாதைனக் கட்டணத்ைத எ௄க்க ௚ூ௞ம் என்௥ அரத்்தம் நீங்கள் எங்ஶ q 
ேவண்௄மானா௩ம் இங்ேக ைவக்க௵ம், 
இந்த ித்ொரத்தால் வழங்கப்பட்ட ௘ன்சார ௖லத்ைத நான் அ௑ப௳க்ழேறன், எனேவ இௌ ேநரத்ொன் 
ெசயல்பாடாக இ௠ந்தால் எனௌ ௖லம் நிைல௜ன் ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ ஆஶம்.
 இௌ ேநரத்ொன் ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பாடாஶம், அதனால்தான் நீங்கள் ௘ன்சார ௖லத்ொன் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பயன்ப௄த்ௌம் ேபாௌ அல்லௌ நீங்கள் எ௄த்ௌக்காடட்ாக சாத்ொயத்ைத எ௱ௌம்
ேபாௌ காஸ் ௳ொ ேபான்றவற்ைறப் பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம்.
  ௘ன்சார ௖லம் நீங்கள் ௖லத்ைதப் ெபற ௳௠ம்௔னால் நாம் என்ன ெசய்ேவாம் சாத்ொயக்ஷ௥களின் 
அூப்பைட௜ல் நாம் ஆற்ற௧ன் சாய்ைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ சாத்ொயத்ொன் 
வ௯த்ேதான்றைல எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ சாத்ொயம் ெதாடரழ்றௌ எனௌ ௖லம் என்பௌ 
ேமக்ஸ்ெவல்௧ன் ேகாட்பா௄ என்ன என்பௌ ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄.
 
இந்த ௘ன்சார ௖ல௚ம் ஒ௠ ஆற்றைலக் ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ என்௥ என்னிடம் ஷ௥வௌ 
என்னெவன்றால், நான் நிைனக்ஶம் மற்ற உதாரணம் இரண்௄ ௘ன்ேதக்ழ தக௄கள் என்௥ நான் 
நிைனக்கக்ஷூய மற்ெறா௠ உதாரணம் என்ன, எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ சாரஜ்் ஐ ைவக்ழேறன், q 
இங்ேக நான் ஒ௠ சாரஜ்் ைமனஸ் ஐ ைவக்ழேறன், எனேவ ௳௄ங்கள்  நான் ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழைய q 
எ௱ௌழேறன், ௔ன்னர ்இரண்௄ தட௄்க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ நிைலயான ௘ன்சார ௖லம் உள்ளௌ, 
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ேம௩ம் இந்த ௘ன்ேதக்ழ அந்த அள௵ ௘ன்சாரத்ைத ேச௘த்ௌ ைவக்ழறௌ அல்லௌ எந்த ஆற்றல் 
௘ன்ேதக்ழ என்பௌ ஆற்றல் ௘ன்சார ஆற்ற௩க்கான ேச௘ப்௖ ெபா௣௚ைறயாஶம் மற்௥ம் நாம் 
௳௠ம்௖ம் ேபாெதல்லாம் அைத ெவளிேயற்௥ேவாம்.
 ஆர஼் சரக்்௟ட் எல்஼ சரக்்௟ட் எல்஼ஆர ்சரக்்௟ட் ேபான்ற உங்கள் உதாரணங்களான சரக்்௟டை்ட 
நான் ௚ூக்ஶம்ேபாௌ ௘ன்ேனாடட்ம் பாயத் ெதாடங்ஶம்.

௘ன்காந்தக் ேகாட்பா௄ இௌ ௘ன்சார ௖லத்ைத ேச௘த்ௌ ைவக்ழறௌ மற்௥ம் இந்த வழக்ழல்   r 
௘ன்சார ௖லம் 2 சௌரத்தால் எப்஼ேலானால் ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல, நீங்கள் ெபறப் ேபாவௌ e 
இதற்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், எனேவ எனௌ ௘ன்சார ௖லம் ௙ண்௄ம் ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ 
ஆஶம்.
  ஆற்றல் அடரத்்ொ என்பௌ ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ ஆஶம், அதாவௌ நான் ஒ௠ ௖லத்ைதப் 
பற்௣ நிைனக்ஶம் ேபாெதல்லாம் நான் ஒ௠ ெதாடரச்஼்ைய கற்பைன ெசய்ழேறன், அௌதான் 
ேமக்ஸ்ெவல்௧ன் ெப௠ம் பங்களிப்௖ என்௥ அவர ்ஷ௣னார,் ஆனால் நான் ஒளி௜ன் ௌகள் 
தன்ைமையப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ நான் ௌகள்களின் நீேராடட்த்ைத கற்பைன ெசய்ழேறன்.
 ஒ௠ ௌகள் என்ற க௠த்ௌ, ெதாடரச்஼்௜ன்ைம உள்ளௌ என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம், அதாவௌ ஒ௠ 
இைடநி௥த்தம் உள்ளௌ மற்௥ம் இரண்௄ ௌகள்க௬க்ஶ இைட௜ல் அவ஼யம் இைடெவளி உள்ளௌ, 
இைதத்தான் உதாரணமாக நான் என் நீர ்ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அடரத்்ொ௜ல் உள்ளௌ அல்லௌ இந்த ேபனா 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௳ல் உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ம்ேபாௌ ெசால்ழேறாம்.
 அடரத்்ொ இௌ ஒ௠ கசச்ா ேதாராயம் என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனன்றால் நான் 
௎ண்ேணாக்ழையப் பயன்ப௄த்ொ அதன் உள்ேள ஆழமாகப் பாரத்்தால் அௌ ேவ௥படட்ௌ , 
ஏெனனில் ெவவ்ேவ௥ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் நிைறய இைடெவளி உள்ளௌ.
 ௌகள் இயல்ைபப் பற்௣ நான் ேபாம் ேபாௌ , ௳ண்ெவளி மற்௥ம் ேநரத்ொன் ெதாடரச்஼்௜ன்ைம 
பற்௣ ேபாழேறாம், எனேவ 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட இயற்௔யல் நிகழ்௵களால் ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ம் ஆற்றல் அல்லௌ ேவகத்ொன் 
ெதாடரச்஼்யான ௳ளக்கத்ைத ஒ௠ தனித்ௌவமான ௳ளக்கத்தால் மாற்றப் ேபாழேறன் என்௥ நான் 
ஷ௥ம்ேபாௌ.
  அேத ஆற்றல் அல்லௌ ேவகத்ொல் நாங்கள் ஒ௠ ோ௳ரமான மாற்றத்ைதத் ெதாடரச்஼்யாக 
உ௠வாக்ஶழேறாம், இௌ ஐன்ஸ்௃ைன ௘க௵ம் ெதாந்தர௵ ெசய்த ஒன்௥, எனேவ எனௌ ௚ந்ைதய 
௳ரி௵ைரகளில் ஒன்௣ல் ஐன்ஸ்௃னின் அசல் தாைளப் பாரக்்க உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் 
அ௣௵௥த்ொேனன்.
 
உங்கள் பன்னிரண்டாம் வஶப்௖ப் பாடப்௖த்தகத்ைதப் பூப்பௌ ேபால் எளிதாக உள்ளௌ, ௘க ௘க 
நன்றாகத் தரப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ 
ஒ௠ ெதாடர ்௳ளக்கத்ைத எவ்வா௥ தனித்தனி ௳ளக்கத்தால் மாற்௥வௌ என்௥ ஐன்ஸ்௃ன் இந்தக் 
ேகள்௳ைய எ௱ப்௔னார.்
 
உங்கள் ொைர௜ல் நீங்கள் பாரப்்பைத அவர ்ெடம்ேபாரல் ஸ்ேகல் என்௥ ஷ௥ழறார,் இௌ அவர ்
ெடம்ேபாரல் ஸ்ழன் என்ற வாரத்்ைதையப் பயன்ப௄த்ௌம் ௘க ௚க்ழயமான வாரத்்ைதயாஶம், 
எனேவ நாங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம் ெடம்ேபாரல் ஸ்ேகல் என்ற வாரத்்ைதயால் நாம் என்ன 
ெசால்ழேறாம், எனேவ ெபரிய தற்கா௧க ொறன்களில் காணப்ப௄ம் அைல இயல்௖களில் ஼௣ௌ 
ேநரம் ெசல௳௄ழேறன்  
, இௌ ஐன்ஸ்௃னின் அூப்பைட அவதானிப்௖, எனேவ நான் உங்களிடம் ெசான்னௌ ேபால் எனௌ 
௘ன்காந்த அைல வ௠ழறௌ, அதன் அொரெ்வண் 10 ௚தல் 10 வைர உள்ளௌ 14 ெஹரட்்௻ன் சக்ொ 
அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ மற்௥ம் நான் இரடை்ட ௔ள௵ பரிேசாதைனைய ேமற்ெகாண்டால், நான்
ூெடக்டரக்ைள ைவத்தால், மனிதக் கண் என்றால் என்ன என்பைத நான் ஸ்ேகன் ெசய்ௌ ெகாண்ேட 
இ௠க்ழேறன், நான் ேமக்஼மா மற்௥ம் ௘னிமாைவப் பாரக்்ழேறன் , என் ஒளி இல்ைல என்௥ 
எனக்ஶத் ெதரி௞ம்.
 ெரஸ்ேபா 14 ௳னாூகளின் சக்ொக்ஶ 10 பொல் ேநரம் உள்ளௌ, அௌ என்னிடம் இல்ைல, எனேவ நான் 
பாரப்்பௌ அொக ேநர சராசரி ௳ஷயம், எனேவ நீங்கள் எ௄த்ௌக்காடட்ாக வ௠ம் ௌகள்களின் 
ஓட்டத்ைத கற்பைன ெசய்ௌ, அவற்௣ன் மாற்றங்கைளச ்ெசால்லலாம்.
 நிைலகள் 10 ௚தல் ைமனஸ் 14 ௳னாூகளின் சக்ொக்ஶ ேமல் மற்௥ம் வேழ ெசல்௩ம் அல்லௌ 
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எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் உங்கள் அல்லௌ உங்கள் ூெடக்டரின் ெதளி௵த்ொறன் ஒ௠ ௘ல்௧ i 
௳நாூ௜ன் வரிைச அல்லௌ ஒ௠ ௳னாூ௜ன் ஒ௠ பஶொ௜ன் வரிைசயாஶம்.
  அ  பாசாங்ஶ நீங்கள் ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள் என்௥ ேதாராயமாக இ௠க்ழறௌ, அௌ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ 
ெதாடரச்஼்யான ெபா௠ளின் ௳நிேயாகம் இ௠ப்பௌ ேபால் இ௠க்ழறௌ, அைதத்தான் தற்கா௧க ஏற்ற 
இறக்கம் காரணமாக நாங்கள் ெசால்லப் ேபாழேறாம், எனேவ நாம் எப்ேபாௌ சராசரியாக இவ்வள௵
கால அளைவக் கணக்ழடப் ேபாழேறாம்  10 ௚தல் 8 அல்லௌ 10 இன் சக்ொ௜௧௠ந்ௌ 10 அல்லௌ 10 
இன் சக்ொ௜௧௠ந்ௌ 12 இன் சக்ொ வைர தனித்தன்ைம ஷட ெதாடரச்஼்யாகத் ேதான்௥ழறௌ, அேத 
ேபால் நம்ைமச ்ாற்௣௞ள்ள அைனத்ௌம் ெதாடரச்஼்யானதாகத் ேதான்௥ழன்றன, இ௠ப்௔௑ம் 
அைவ ஐன்ஸ்௃ன் ௛லம் ௛லக்ஷ௥களால் ஆனைவ.
 இைத எ௱ொனார ், அவரௌ ௔ர௵னியன் இயக்கத் தாளில் இ௠ந்ௌ வந்த ௛லக்ஷ௥ அல்லௌ 
ெபா௠ளின் தன்ைமக்ஶ ேநரூ ஆதாரம் இல்ைல, ஆனால் ஐன்ஸ்௃ன் ஷ௣ய அூப்பைட அவதானிப்௖
இௌதான் , ூஃப்ராஃப்ரஎன் ஶ௥க்வடூ்ற்கான உங்கள் சான்௥கள் அைனத்ௌம் நீங்கள் சராசரியாக 
10 க்ஶ ேமல் இ௠ப்பதால் வ௠ழறௌ.
  14 அைல௵கள் அல்லௌ 10 க்ஶ 12 அைல௵களின் சக்ொ, அேதசமயம் எலக்ட்ரானின் உ௘ழ்௵ ௘க௵ம் 
஼௣ய ேநர அள௳ல் நைடெப௥ழறௌ உண்ைம௜ல் நான் உங்க௬க்ஶ ஒ௠  மொப்௕௄ ெசய்ௌ, அௌ 10 
௚தல் ைமனஸ் 9 ௳னாூகளின் சக்ொ என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன் , அந்த அள௵ேகா௧ல் 
நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ஒ௠ேவைள இௌ ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ௳ளக்கமாக இ௠க்காௌ, 
ஒ௠ேவைள ஒளி௜ன் ஶ௣ப்௔ட்ட தன்ைமையக் காணலாம், எனேவ ஐன்ஸ்௃ன் ெதாடரந்்ௌ 
ெசல்ழறார ்எங்க௬க்ஶ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ நிகழ்௵கள் ேதைவ என்௥ ௚ன்ெமா௯௞ங்கள், ௘கச ்
஼௣ய இைடெவளி௜ல் உங்க௬க்ஶ ஒளி௜ன் ௌகள் இயல்௖ ேதைவ மற்௥ம் ெபரிய ேநர 
அள௴௄களில் சராசரியாக எைதச ்ெசய்தா௩ம், நீங்கள் தனித்தன்ைமயான தன்ைமைய ஒ௠ 
ெதாடரச்஼்யான தன்ைமயால் ேதாராயமாக வரிைசப்ப௄த்தலாம், எனேவ ஐன்ஸ்௃ன் அௌ இல்ைல 
என்௥ ஷ௥ழறார.்
 ஒளி அொக எண்ணிக்ைக௜லான ௌகள்களால் ஆனௌ என்௥ நாம் க௠ௌவௌ ௘க௵ம் நம்பத்தகாதௌ, 
இௌ நியாயமானௌ, எனேவ நான் உங்களிடம் ெசான்னைத ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், எனேவ 
ஐன்ஸ்௃ன் ெசய்தைத இரண்௄ ேப௠ம் ொைர௜ல் பூக்க ௚ூ௞ம்.
 ஆனால் ோ௳ர அ௑மானங்கள் எனேவ ொைர௜ல் என்ன இ௠ந்தா௩ம் பூக்ழேறன் இரண்௄ எளிய 
ஆனால் ோ௳ர அ௑மானங்கள் அொரெ்வண் இன் சம்பவ கொர௴்சா் ஆக இ௠க்கலாம் என்பௌ nu l 
௚தல் அ௑மானம் ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ா௑ம் எச ்௑ ஆற்றைலச ்ாமந்ௌ ெகாண்௄ ஃேபாடட்ான் 
வா௞௳ன் நீேராட்டமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்பட்டௌ, இப்ேபாௌ அௌ ஒ௠ தரமான அ௑மானம் 
என்பைத நான் ௳ளக்ழேனன், ஆனால் ௘கக் கவனமாகச ்ெசய்யப்பட்ட ௘ல்௧கன் 
பரிேசாதைனையப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶ நமக்ஶ அொக அள௵ அ௑மானங்கள் ேதைவ.
 
அந்த அள௵ அ௑மானங்கைளப் பற்௣ ௳வாொப்பொல் நான் ஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳டப் ேபாழேறன், 
எனேவ ஒ௠ தனிப்படட் ஃேபாட்டானி௧௠ந்ௌ ஆற்றைலப் பரிமாற்௥வதன் ௛லம் உேலாகத்ொல் 
உள்ள அ௑மான எலக்ட்ரான்கைள இலவச இடத்ொற்ஶத் தப்௔க்கச ்ெசய்ழேறன், 
எனேவ நான் அைத உங்க௬க்ஶ ௳ளக்க ேவண்௄ம், எனேவ நாங்கள் என்ன ெசால்ழேறாம்,
 அதனால் உங்களிடம் உள்ளௌ  இங்ேக உேலாகம் உள்ளௌ மற்௥ம் உங்களிடம் ஒ௠ ஃேபாடட்ான் 
ஸ்ட்ரீம் உள்ளௌ, அௌ இங்ேக வ௠ழறௌ , எலக்ட்ரான்கள் ெவளிேயற்றப்ப௄ழன்றன, எனேவ 
ஐன்ஸ்௃ன் கற்பைன ெசய்வௌ ேபால இௌ எனௌ ஒளி , இைவ எனௌ எலக்ட்ரான்கள் இப்ேபாௌ 
வ௠ழன்றன, இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ஒளி௜௧௠ந்ௌ ஆற்றைல மாற்௥ழறௌ.
 ஃேபாடட்ான்கள் ௛லம் எலக்டர்ான்கள் இப்ேபாௌ ஐன்ஸ்௃ன் தன்ைனத்தாேன ேகட௄்க் ெகாள்௬ம் 
ெபரிய ேகள்௳ என்னெவன்றால் , எலக்ட்ராைன ெவளிேயற்௥வதற்ஶ எத்தைன ஃேபாட்டான்கள் 
ேதைவ என்பௌதான்.
 இைதத்தான் நான் ெசால்ல ௚யற்஼க்ழேறன் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள், எனேவ 
நாங்கள் என்ன ெசய்ழேறாம் என்௥ ௟ழக்ழேறாம், எனேவ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ேவைல ெசயல்பா௄ 
உள்ளௌ, இௌ ஆற்றல் அலஶ ெகாண்டௌ, எனேவ இௌ ாமார ்3 எலக்ட்ரான் ேவால்ட் என்௥ 
ெசால்லலாம், இப்ேபாௌ ேசாதைன என்ன ெசால்ழறௌ எலக்ட்ராைன ெவளிேயற்௥வதற்ஶ 
ேதைவயான ௖ொய ஶைறந்தபடச்ம், எச ்ஆல் ஃைப ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ என்௥ ேசாதைன என்னிடம் 
ஷ௥ழறௌ  , இௌ ௌகள் இயல்௔ன் பாரை்வ௜ல் இ௠ந்ௌ எனக்ஶ ெசால்ழறௌ , அொரெ்வண்ணின் 
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இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் ஶைறந்தபடச்ம் இரண்டால் சாத்ொயமாஶம்.
 எலக்ட்ராைனத் தாக்ழ௜௠ந்தால், எலக்ட்ரான் ெவளிேய வந்ொ௠க்ஶம், எனேவ ஒ௠ எலக்ட்ரான் 
இ௠ப்பதாக கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள் , ௚தல் ஃேபாடட்ான் ெசன்௥ அைதத் தாக்ழயௌ , 
இரண்டாவௌ ஃேபாடட்ான் ெசன்௥ அைதத் தாக்ஶம் ேபாௌ அௌ இன்௑ம் ஼ல ஆற்றைலப் 
பரிமாற்௥ழறௌ.
 அந்த ஆற்றல் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் அௌ ெவளிவ௠ழறௌ அதாவௌ ஒன்௥க்ஶ ேமற்படட் 
எலக்ட்ரான்கள் உண்ைம௜ல் ஒன்௥க்ஶம் ேமற்பட்ட ஃேபாடட்ான்களால் உ௣ஞ்சப்ப௄ம் சாத்ொயம் 
உள்ளௌ.
 ெவளிேய வர ேவண்௄ம் ஆனால் அௌ ேசாதைன ௚ூ௵க்ஶ எொரானௌ, அொரெ்வண் ௛ன்௣ல் ஒ௠ 
பங்காக இ௠ந்தா௩ம் ௖ொய ஶைறந்தபடச்ம் எௌ௵ம் இ௠ந்ொ௠க்காௌ, அௌ பத்ொல் ஒ௠ பங்காக 
இ௠ந்தால் ஼ல எலக்ட்ரான்கள் ௛ன்௥ ஃேபாடட்ான்கைள உ௣ஞ்ாவதன் ௛லம் உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ம்.

நீங்கள் ேவைல ெசய்தால் 10 எலக்ட்ரான்கைள உ௣ஞ்ாவதன் ௛லம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம்  uh 
ஃேபாடட்ான் அடரத்்ொ 10 ௚தல் 12 10 இன் சக்ொ ௚தல் 13 10 இன் சக்ொ ௚தல் 14 இன் சக்ொ வைர 
இ௠க்ஶம், எனேவ 10 இல் 14 சக்ொயாக இ௠ந்தால் ஼ல ஆ௜ரம் அல்லௌ பத்தா௜ரம்  அல்லௌ பத்ௌ 
௘ல்௧யன் ஷட உ௣ஞ்சப்பட்டா௩ம் அொல் பத்ொல் ஒ௠ பங்ைக உற்பத்ொ ெசய்வதற்ஶ உண்ைம௜ல் 
ஒ௠ ெபா௠ட்டல்ல, நீங்கள் எலக்ட்ராைனப் பாரக்்க ௚ூ௞ம், எனேவ ஐன்ஸ்௃ன் ெசால்வௌ 
என்னெவன்றால் , உேலாகத்ொ௧௠ந்ௌ ெவளிவ௠ம் ஒவ்ெவா௠ எலக்ட்ரானி௩ம் சரியாக ஒன்௥ 
உள்ளௌ.
 இந்த உ௣ஞ்ாதல் ெசயல்பாட்ூல் நிசச்யமாக உ௣ஞ்சப்ப௄ம் ஃேபாட்டான் ஐன்ஸ்௃ன் ஒ௠ கால 
மரியாைதக்ஶரிய சட்டத்ைத நைட௚ைறப்ப௄த்ௌழறார,் இௌ இயற்ைக௜ல் ஒ௠ேபாௌம் ௙ற 
௚ூயாதௌ மற்௥ம் அௌ ஆற்றல் பாௌகாப்௖, எனேவ உங்கள் ொைர௜ல் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் 
௙ண்௄ம் ெசல்லலாம் நான் என் கணினி௜ல் தடட்சா் ெசய்தைதப் பாரப்்ேபாம்.
  ஒன்௥ ௘க ௘க ௚க்ழயமான ஆற்றல் ெசயல்பாட்ூல் கண்ூப்பாக பாௌகாக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 
நமக்ஶ ௘க ௘க ௚க்ழயமானௌ அொகபடச் இயக்க ஆற்றல் ஃேபாடட்ாைன ௚௱ைமயாக 
உ௣ஞ்ாவதற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, இௌ எங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, எனேவ நான் உங்க௬க்ஶ 
௳ளக்ஶழேறன் , அௌ ௚க்ழயமானௌ ௙ண்௄ம் என்னிடம் ஒ௠ உேலாகம் உள்ளௌ  என் கொர௴்சா் 
வ௠ழறௌ , எனௌ எலக்ட்ரான் வ௠ழறௌ, வ௠ம் ஒவ்ெவா௠ எலக்ட்ரா௑க்ஶம் இைணயாக எனக்ஶ ஒ௠ 
ஃேபாடட்ான் ேதைவ என்௥ நான் வாொட்ேடன், இௌ ஒ௠ ேசாதைன ௚ூ௵, ஆனால் இப்ேபாௌ என் 
எலக்ட்ரான் அைனத்ௌ ஆற்றைல௞ம் உ௣ஞ்ாவௌ அவ஼யமா என்௥ வாொட்ேடன்.
  ஃேபாடட்ான் என்பௌ எனௌ எலக்ட்ரான் ஆற்ற௧ன் ஒ௠ பஶொைய மட௄்ம் உ௣ஞ்ாவௌ 
சாத்ொய௘ல்ைல, அௌ எப்பூ இரண்௄ ௌகள்களின் ேசகரிப்௖ ேபான்றௌ, எனேவ என்னிடம் ஒ௠ 
ௌகள் உள்ளௌ  என்னிடம் இங்ேக ஒ௠ ௌகள் உள்ளௌ,
 அதனால் இந்த ௌகள் வந்ௌ அைதத் தாக்ழ ெசல்ழறௌ, எனேவ இ௥ொ நிைல௜ல் இரண்௄ம் 
ஆற்ற௧ன் ஒ௠ பஶொைய நகரத்்ௌழன்றன, ஆற்ற௧ன் ஒ௠ பஶொ இந்த ௌகளால் எ௄க்கப்ப௄ழறௌ, 
அத்தைகய ஒ௠ ௳ஷயம் சாத்ொயமாஶம், ஆனால் அைதப் ெபா௥த்ௌ  ௌக௬க்ஶ எவ்வள௵ ஆற்றல் 
மாற்றப்ப௄ழறௌ என்பைதப் ௔ன்ெதாடரந்்ௌ ௌகள் ஆற்றல் ஼௣யதாக௵ம் ஼௣யதாக௵ம் 
மா௥ழறௌ, எனேவ இன் ஆற்றல் ெபரிதாக௵ம் ெபரிதாக௵ம் மா௥ம்ேபாௌ எனக்ஶ அபாப் உள்ளௌ,b 

இன் இ௥ொ ஆற்றல் ஼௣யதாக௵ம் ஼௣யதாக௵ம் மா௥ம், எனேவ அொகபடச் ஆற்றைலப் a b 
ெப௥ம்ேபாௌ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன்  ஒ௠ அதன் அைனத்ௌ ஆற்றைல௞ம் இழந்ௌ 
௳ட்டௌ, அௌ ௘க ௚க்ழயமானௌ இல்ைலெயனில் நி௥த்ௌம் ொறைன நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
௚ூயாௌ, எனேவ ொ௠ ஐன்ஸ்௃ன் எங்க௬க்ஶ அொகபடச் இயக்க ஆற்றைலக் ஷ௥ழறார,் எனேவ 
எனௌ கணினி௜ல் எ௱தப்பட்ூ௠க்ஶம் அொகபடச் இயக்க ஆற்றல் ஃேபாடட்ாைன ௚௱ைமயாக 
உ௣ஞ்ாவதற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ என்பைத உங்க௬க்காக ௙ண்௄ம் கவனமாகப் பூக்ழேறன்.
 இப்ேபாௌ நீங்கள் அவற்ைற ௘க௵ம் கவனமாகப் பாரத்்தால் 
, ௔ளாங்க் மற்௥ம் ஐன்ஸ்௃ன் ௔ளாங்க் ைபத்ொயத்ொன் அேஶ௚ைற௜ல் ஒ௠ அூப்பைட 
ேவ௥பா௄ இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்  இ ஃேபாடட்ானின் அ௑மானம் அவர ்க௠ம் உடல் 
கொர௴்சை்ச ௳ளக்ழனார.்
 
ஆனால், ஐன்ஸ்௃ன் ஒ௠ ௖ொய உலகத்ைதத் ொறக்ழறார,் ஼ல ஃேபாட்டான்கள் தங்கள் ஆற்றைல 
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௚௱ைமயாகக் ெகா௄க்காமல் ேபாகலாம் , அதாவௌ என்னால் ௚ூ௞ம்  இைத ேசாதைன ரீொயாகப் 
பாரப்்பௌ, ேம௩ம் ேசாதைனச ்சான்௥களின் ௖ொய உலகத்ைதத் ொறக்ழறௌ என்பௌ 
சரி, இ௥ொ௜ல் நான் அைதத்தான் ெசய்யப் ேபாழேறன், எனேவ இௌ ஒ௠ ஼றந்த அேஶ௚ைற 
மற்௥ம் ௔ளாங்க் க௠ௌேகாள் என்ன என்பைத ௳ட ௚ன்ேனற்றம் ொட்ட௘டல் க௠ௌேகாைள 
இ௯௵ப௄த்தேவா அல்லௌ அவமொக்கேவா இல்ைல , ஆனால் இந்த ிழ௧ல் இௌ உண்ைம௜ல் 
நிைறய ௎ண்ண௣௵ சம்பந்தப்பட்டௌ என்பைத நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ நான் 
௖ள்ளிகைள எ௱ொேனன், ஏெனன்றால் நீங்கள் ௏ற்௥க்கணக்கான மற்௥ம் 
௏ற்௥க்கணக்கானவற்ைறத் ோரப்்௕ரக்ள் என்௥ நான் நம்௖ழேறன்.
 
௘ன்ன௱த்தத்ொன் அொகபடச் ஆற்றல் உள்வ௠ம் அொரெ்வண் எண் எலக்ட்ரான்கள் அடரத்்ொ௜ல் 
ெவளிேயற்றப்பட்ட ஃேபாடட்ான்களின் எண்ணிக்ைகைய நி௥த்ௌம் ஆற்றைல 
வரிைசப்ப௄த்ௌவொல் உள்ள ஼க்கல்கள்,
 அதனால் நான் அதற்ஶள் ெசல்ல ேவண்டாம் ஒ௠ எலக்ட்ரானின் ேவைல ெசயல்பா௄ ஃைப நாட் 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ்ஃைப நாட் என்பௌ கொர௴்சா் எலக்ட்ரான்களால் 
எலக்ட்ரான்கைள அ௙ன் ெசய்வதற்ஶத் ேதைவயான ஶைறந்தபடச் ஆற்றல் 
ஆஶம், அௌ அொகபடச் ஆற்றல் எலக்ட்ரானான ஃேபாடட்ாைன அவற்௣ன் உ௘ழ்௵க்காக 
௚௱ைமயாக உ௣ஞ்ாழறௌ மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ா௑ம் ஒ௠ ஆற்றைலக் ெகாண்௄ 
ெசல்ழறௌ.
 ௔ளாங்க் ெசால்ழறௌ, இைவ அைனத்ைத௞ம் நான் இைணத்தால் , ஶைறந்தபடச் ஆற்றல் என்பௌ h
ஆல் ஃைப அல்ல, அௌ ஶைறந்தபடச் அொரெ்வண்ைண ௳ட அொகமாக இல்ைல , ௘ன்ேனாடட்ம் 
ோ௳ரத்ௌடன் அொகரிக்ழறௌ என்பைத நான் ஏற்கனேவ உங்க௬க்ஶக் காண்௔த்ேதன் மற்௥ம் 
ஆற்றல் கண்ூப்பாகப் பாௌகாக்கப்ப௄ழறௌ .
  நாங்கள் உ௠வாக்ழய ௖ள்ளிகள் மற்௥ம் இந்த சமன்பா௄களில் உள்ள அைனத்ைத௞ம் நீங்கள் 
ெச௠ழனால் எங்க௬க்ஶ என்ன ழைடக்ஶம், நான் அவற்ைற உங்க௬க்காக ௙ண்௄ம் எ௱தப் 
ேபாழேறன், 
எனேவ உள்வ௠ம் ஆற்றல் நான் ஆற்றைலப் பாௌகாப்பைதப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறன் h nu 
ெவளிசெ்சல்௩ம் ஆற்றல் என்பௌ எலக்ட்ரா௑ைடயௌ, எனேவ இௌ ஃேபாடட்ான் , இௌ எலக்ட்ரான், 
எனேவ நான் எ௱ௌழேறன் என்பௌ எலக்ட்ரா௑க்ஶ சமம், நான் என்ன எ௱தப் ேபாழேறன் ஓ  ef e 
நான் வ௠ந்ௌழேறன், நான் எ௱தேவண்ூயௌ இௌவல்ல, ெமாத்த ஆற்றைல நான் எ௱த ேவண்௄ம் 
, இ௥ொ நிைல௜ல் உள்ள எனௌ ெமாத்த ஆற்ற௩ம் அொகபடச் இயக்க ஆற்றல் மற்௥ம் ஃைப நட், 
எனேவ நான் இங்ேக ெசய்ழேறன் என்௥ அ௑மானம் என்னெவன்றால் , சம்பவ ஆற்றல் ௚௱க்க 
௚௱க்க காரணம்  ஃேபாட்டான் , எலக்டர்ானின் நிகழ்௵ ஆற்றல் ஆரம்ப ஆற்றல் ௗஜ்௷யம் என்௥ 
எ௱ௌழேறன், எனேவ நான் அைத ௗஜ்௷யமாக எ௱ௌம் ேபாௌ அதன் ௛லம் நான் என்ன 
ெசால்ழேறன் என்றால் அதன் ஆற்றல் ௘கக் ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் அதன் ஆற்றல் 
என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்கலாம்.
  எலக்ட்ரான் எனேவ ஆரம்ப ெமாத்த ஆற்றல் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ இ௥ொ ெமாத்த ஆற்றல்h nu 
எலக்ட்ரானின் அொகபடச் இயக்க ஆற்றல் ஆஶம், ஏெனனில் அௌ ஃேபாடட்ாைன ௚௱வௌமாக 
உ௣ஞ்஼க்ெகாண்டௌ, ஆனால் அவ்வா௥ ெசய்௞ம்ேபாௌ ஼ல ஆற்றைல ௳௄௳க்க ஼ல ேவைலகள் 
ெசய்ய ேவண்ூ௜௠ந்தௌ.
 ெகா௄க்கப்படட்ௌ மற்௥ம் அௌ உங்கள் ஃைப நாட், அைதத்தான் நாங்கள் எ௱ௌழேறாம், எனேவ 
இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் எ௱த ேவண்௄ம் , இந்த ஃைப நாட் என்பைத நாங்கள் எச ்௎ நாட் 
என்௥ அைழக்ழேறாம், ஏெனனில் ௎ நாட் என்பௌ ஶைறந்தபடச் ஆற்றல் ேதைவப்ப௄ழறௌ.
 நாம் எ௱ௌம் ேபாௌ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் இைணத்ௌ என்௥ ைமனஸ் நி௟ட்டன் h nu 

௏ட் என்பௌ இயக்க௳யல் அொகபடச்த்ொற்ஶச ்சமம், அைதத்தான் நான் ௳ல் க்ஶ nu e h nu h nu 
என்௥ எ௱ௌழேறன், ஏெனனில் ஆரம்ப ெமாத்த ஆற்றல் தைலப்௖ minus mu Naught e max 

ெமாத்தம் இ௥ொ ஆற்றல் மற்௥ம் இௌ அொசயத்ொன் ௳ைளேவ த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, 
ஏெனன்றால் ஃேபாட்டானின் அொகபடச் ஆற்ற௩க்ஶ ஒத்த எலக்ட்ரானின் இந்த நி௥த்ௌம் சக்ொைய 
அவர ்பாரத்்தார,் 
எனேவ இந்த ௘க எளிய ௳ளக்கம் 
ெலனாரட்் ெசய்த அைனத்ௌ ேசாதைனகைள௞ம் ௚௱ைமயாக ௳வரிக்க ௚ூழறௌ.
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  ௘ல்௧கன் மற்௥ம் அதற்ஶ ௚ந்ைதய ஹாேலா வாக் மற்௥ம் ெஹரட்்ஸ் ௛லம் ஒ௠ வைக௜ல் இௌ 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ பற்௣ய ௳ளக்கத்ைத அல்லௌ ௳வாதத்ைத நிைற௵ ெசய்ழறௌ ஆனால் 
அௌ ௚ூவைடய௳ல்ைல இன்௑ம் ஼ல ௳ஷயங்கைளச ்ெசய்ய ேவண்௄ம், ேம௩ம் நாம் என்ன 
ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
 ஃேபாடட்ானின் ஆற்றல் எங்ேக என்௥ நாம் ேகடக் ேவண்ூய ௘க ௘க ௚க்ழயமான ேகள்௳  
ஃேபாடட்ான் ஒ௠ ௌகள் என்றால் அதன் நிைற என்ன என்௥ ேகடழ்ேறாம்.
 நாம் பொலளிக்க ேவண்ூய ௘க ௚க்ழயமான ேகள்௳, இௌ ௚ற்௣௩ம் தவறான ௘ன்காந்தக் 
கொர௴்சா் உடன் நகரழ்றௌ என்பௌ ௘க௵ம் அப்பா௳யாகக் கணக்வ௄ ெசய்ழேறன், எனேவ எனௌc 

என்றால் என்ன, இௌ 3 ௚தல் 10 ௚தல் ௳னாூக்ஶ 8 ௙ட்டர ்சக்ொ வைர இ௠க்க ேவண்௄ம்.c 
 
என் ஃேபாட்டான் நிைற இ௠ந்தால் என்ன நி௟ட்டன் m 
நமக்ஶச ்ெசால்வார,்
 அதனால் ஃேபாட்டானின் என் ஆற்றைல அைர எம்஼ ஸ்ெகாயர ்௛லம் ெகா௄க்க ேவண்௄ம் என்௥ 
நி௟ட்டன் நமக்ஶச ்ெசால்வார ், அௌதான் ஃேபாடட்ானின் நிைற இ௠க்ஶம் இடத்ொல் நி௟ட்டன் m 
நமக்ஶத் த௠வார.்
 ஃேபாடட்ானின் நிைற என்பௌ ஃேபாடட்ானின் நிைலயான ேவகம் என்௥ ெசால்௩ங்கள், எனேவ 
அைனத்ௌ ஃேபாடட்ான்க௬ம் ஒேர ஆற்ற௩டன் வர ேவண்௄ம், ஆனால் ௔ளாங்க் மற்௥ம் ஐன்ஸ்௃ன் 
ஒ௠ ஃேபாடட்ானின் ஆற்றல் அொரெ்வண்ைணப் ெபா௥த்ௌ மாறலாம் என்௥ ெசால்ழறாரக்ள், 
இப்ேபாௌ ெபா௠ந்தாத தன்ைம இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
 ஆற்ற௩க்கான நி௟ட்டனின் ெவளிப்பா௄ என்ன என்பதற்ஶம் ஆற்ற௩க்கான ௔ளாங்க் ஐன்ஸ்௃ன் 
ெவளிப்பா௄ என்ன என்பதற்ஶம் இைடேய ஆம் என்றா௩ம் இ௠வ௠ம் ஒேர மாொரியான ௌகள் 
௳ளக்கத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழறாரக்ள், எனேவ இந்தக் ேகள்௳க்ஶ நாம் பொலளிக்காத வைர நாம் n 
சரியான ேவைலையச ்ெசய்வௌ ௌகள் என்ற வாரத்்ைத அரத்்தமற்ற ௳ஷயமாக இ௠க்ஶம், இதற்ஶ 
பொல் இ௠க்ழறௌ, இதற்ஶ பொல் என்ன பொல் சார௔்யல் ெகாள்ைக௜ல் உள்ளௌ, எனேவ ஐன்ஸ்௃ன் 
1905 இல் ௛ன்௥ ெபரிய கட௄்ைரகைள எ௱ொனார ்என்௥ நான் ெசான்ேனன், அௌ ஒளி௘ன்ன௱த்த 
௳ைள௵ .
  ௔ர௵னியன் இயக்கம் மற்௥ம் அௌ சார௔்யல் ஆஶம், எனேவ சார௔்யல் இந்த ஼க்க௧ல் இ௠ந்ௌ 
நம்ைமக் காப்பாற்ற ேவண்௄ம் என்பௌ ஶ௣ப்௔டத்தக்கௌ, ஆனால் அௌ ஒ௠ எளிய ெவளிப்பா௄ 
௛லம் நம்ைமக் காப்பாற்றப் ேபாவொல்ைல, அதற்ஶ ஒ௠ ௎ண்ண௣௵ ேதைவ, அதற்ஶ ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ ௖த்ொசா௧த்தனம் ேதைவ, அௌ என்ன என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன்.
 ெவஶஜன ஆற்றல் சமநிைல பற்௣ நீங்கள் அைனவ௠ம் ேகள்௳ப்படூ்௠ப்௕ரக்ள், எனேவ ஐன்ஸ்௃ன் 
சார௔்யல் ெகாள்ைக௜ன்பூ நமக்ஶ என்ன ெசால்ழறார ், ஒ௠ ௌகள்களின் ெமாத்த ஆற்றல் m 

ஸ்ெகாயர ்௛லம் 1 ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்௛லம் சௌரத்தால் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ , இௌnaught c v c 
அைர ௙ நாடக்்ஶ சமம் அல்ல  ௳ சௌரம் இௌ அைர ௙ நாட் ௳ சௌரத்ொற்ஶ சமம் அல்ல என்பைத 
நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ இௌ எனௌ ஆற்ற௩க்கான ெவளிப்பா௄ ஆனால் அௌ எனக்ஶ உதவாௌ, 
ஏெனனில் நான் ஐ சமமாக ைவத்தால் இதற்ஶ என்ன நடக்ஶம் நான் வஶக்ஶ சமமான ஐ v c v 
ைவத்தால் அௌ சமம் ௚ூ௳௧ என்௥ எனக்ஶ ெசால்ழறௌ, e 
எனேவ ஐன்ஸ்௃ன் அல்லௌ சார௔்யல் நம்ைமக் காப்பாற்௥ம் என்௥ நான் அவசரமாகச ்ெசான்ேனன்,
அௌ ஒ௠ ௚ரண்பாடாகத் ெதரிழறௌ, எனேவ நாம் இயல்பற்றவரக்ள் என்௥ நி௟ட்டன் ஷ௥ழறார.்
 அேத ஆற்ற௩டன் வர௵ம், ஆற்ற௩க்கான இந்த ெவளிப்பா௄, எல்லா ஃேபாட்டான்க௬க்ஶம் என்ன 
ஆற்றல் உள்ளௌ என்பைத நமக்ஶச ்ெசால்ழறௌ, நாம் ஼க்க௧ல் இ௠ப்பதாகத் ேதான்௥ழறௌ, 
ஆனால் அௌ நாம் அேக ேவண்ூய வ௯ அல்ல, நாம் இன்௑ம் ெகாஞ்சம் கவனமாக பஶப்பாய்௵ 
ெசய்ய ேவண்௄ம்.
  ாற்௣ச ்ெசல்ல நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைதப் பாரக்்க௵ம் , ௚௱ ேமக்ஸ்ெவல்௧ன் 
சமன்பாடை்டத் ொ௠ம்௔ப் பாரப்்பௌதான், எனேவ ேமக்ஸ்ெவல்௧ன் சமன்பாட்ூன்பூ எனௌ ஆற்றல்
அடரத்்ொ எப்஼ேலானால் 2 ஸ்ெகாயரக்ளால் ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல மற்௥ம் எனௌ உந்த e 
அடரத்்ொயானௌ,
 அதனால் வ௠ம் ஒ௠ ௳மான அைலைய கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள்.
 ஒ௠ ௟னிட் வால்௟௚க்ஶ எவ்வள௵ உந்தம் இ௠க்ழறௌ என்௥ நான் ேகடழ்ேறன், எனேவ நான் அைத 
ைப ௛லம் ஶ௣ப்ேபன், இௌ என் உந்த அடரத்்ொ , இௌ ஼ ஆல் ெகா௄க்கப்படட்ௌ, இௌ பரிமாண 
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ரீொயாக சரியானௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் ேமக்ஸ்ெவல்௧௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ,
 அதனால் என்ன  ஐன்ஸ்௃ன் ஷ௥வார ்அல்லௌ நாம் ௔ன்ேனாக்ழச ்ெசால்வெதன்றால், 
ஃேபாடட்ா௑க்கான ௌகள் ௳ளக்கத்ைத நீங்கள் ெகா௄க்கப் ேபாழ௤ரக்ள் என்றால் 
, ஆற்றல் அடரத்்ொ ௳ளக்கத்ௌடன் மட௄்ம் ஒத்ௌப்ேபாகாமல், உந்த அடரத்்ொ௜ன் ௳ளக்கத்ௌடன் 
ஒத்ௌப்ேபாக ேவண்௄ம், இௌேவ எனௌ ேவகம்.
 ஃேபாடே்டா எலக்ட்ரிக் ௳ைள௳ல் அடரத்்ொயானௌ , எலக்ட்ரான் ஆற்றைல உ௣ஞ்ாவௌ 
மட௄்மல்லாமல், அௌ ேவகத்ைத௞ம் உ௣ஞ்஼யௌ, அதனால்தான் அௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேவகத்ொல் 
ெவவ்ேவ௥ ேவகத்ொல் நகரழ்றௌ மற்௥ம் ேவக பரிமாற்றம் இந்த ைப௜ன் காரணமாக நாம் 
இப்ேபாௌ எ௱த ௚ூ௞ம்  ெசய்ேவன் நான் எண் அடரத்்ொக்ஶ சமமாக ௳ல் எ௱ௌேவன் u h nu 
மற்௥ம் நான் என்பௌ எண் அடரத்்ொக்ஶ சமம் மன்னிக்க௵ம் என்பௌ ஆல் க்ஶ சமம் pi u pi c u 
என்௥ எ௱ௌேவன், எனேவ இௌ எனக்ஶ என்ன ெசால்௩ம் 
ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ா௑ம் ெகாண்௄ ெசல்௩ம் ேவகம் என்௥ ெசால்௩ம்  எனேவ நான் அைத காமா e 
இ காமா என்பதன் ௛லம் ஶ௣க்ழேறன் மற்௥ம் காமா உந்தம் ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ானா௩ம் h nu p 
ெகாண்௄ ெசல்லப்ப௄ழறௌ ஆல் இௌ ஒ௠ நிைலத்தன்ைமைய நி௥வ ௚ய௩ம்ேபாௌ இந்த h nu c 
உற௵ எனக்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ இௌ ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ ஆஶம், அங்ஶ உந்தம் நமக்ஶ 
௘க௵ம் ௚க்ழய௘ல்ைல, ஆனால் நிைலத்தன்ைமைய நான் ஆற்ற௩டன் ெதாடர௖்ப௄த்த ேவண்௄ம் 
என்௥ ேகா௠ழறௌ, இௌ ஆற்றைலப் பற்௣ நான் கவைலப்பட ேவண்௄ம், மன்னிக்க௵ம் ேவகத்ைதப் 
பற்௣ நான் கவைலப்பட 
ேவண்௄ம், ேம௩ம் நாம் ெசய்ய ேவண்ூயைதச ்சரிெசய்ய இப்ேபாௌ ஐப் பற்௣ நான் கவைலப்பட p 
ேவண்௄ம்.
  ெசய் ௔ன்ேன ெசன்௥ ஆற்றல் ேவக உற௵கைள சற்௥ ௳த்ொயாசமான ெமா௯௜ல் 
மாற்௣ எ௱ௌவௌதான் சாதைன, அைத உங்கள் அ௄த்த ஸ்ைலூல் ெசய்ேவன், அ௄த்த ஸ்ைல௄ 
என்ன என்பைத நான் எ௱தப் ேபாழேறன் இரண்௄ ெவளிப்பா௄கள் இைத நீங்கள் அைனவ௠ம் 
நன்ஶ அ௣ந்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் எனேவ எனௌ ஆற்றல் அடரத்்ொ ஒ௠ ைமனஸ் ௳ வரக்்கத்ொன் ௛லத்ொன் 
ேமல் சௌரத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் உள்ள m Naught c 
அவதானிப்௖கள் நான் ஐ சமமாக ைவக்ஶம் ேபாௌ இந்த ெவளிப்பா௄கள் அரத்்தமற்றைவ, v 
ஏெனன்றால் நான் ஐ சமமாக ைவத்தால் இந்த ெவளிப்பா௄கள் அற்பமானைவ.m 

ஏெனனில், நிைற இல்ைல என்றால் ௌகள் இல்ைல என்பௌ சரி, எனேவ ஐ 0 க்ஶ சமமாகப்  o 0, m 
ேபா௄வௌ சமம் க்ஶ சமமான 0 க்ஶ சமமானௌ ஐக் ஶ௣க்ழறௌ சமம் சமமான e p v c e p 
௚ூ௳௧ இரண்௄ம் அரத்்தமற்றைவ ஆனால் இப்ேபாௌ  நான் 0 க்ஶ ெசன்றால் என்ன ஆஶம் என்௥ 
ேகட்ேபன், இப்ேபாௌ நாம் க்ஶ ெசன்றால் என்ன நடக்ழறௌ எண் 0 க்ஶ ேபாழறௌ, எனேவ இைதப் c 
௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶ ஒ௠ நிைலயான வ௯ இ௠க்கலாம், அௌதான் நம்௘டம் உள்ளௌ ேவ௥௳தமாகக் 
ஷ௣னால் 
, ௚ூ௳௧க்ஶ 0 க்ஶ ெசல்௩ம் வரம்ைபப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம், ேமக்ஸ்ெவல் ஃ௔ரி ஸ்ேபஸ் c 
சமன்பா௄களில் அற்பமான ோர௵்கைளப் ெபற்றைதப் ேபால அற்பமான ோர௵்கள் உள்ளதா என்௥ 
நாங்கள் ேகடழ்ேறாம்.
  என்ன ௘ன்ேனாடட்ங்கள் மற்௥ம் ௘ன்௒ட்ட அடரத்்ொகள் ஆனால் ோர௵்கள் ௘ன்ேனாடட்ங்கள் 
மற்௥ம் ௘ன்௒ட்ட அடரத்்ொ இல்லாதேபாௌம் ெபறப்பட்டன, அப்பூத்தான் நமக்ஶ அைல ோர௵் 
ழைடத்தௌ என்பைத நாம் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் மற்௥ம் ௳ைய அகற்௥வௌதான் தந்ொரம் எனேவ 
அைதச ்ெசய்ேவாம்
 அதனால் நான் ெசல்ழேறன்  ூ எ௱த  hat again e gamma is equal to h nu and p gamma 

இைதத்தான் ேமக்ஸ்ெவல் ௔ளஸ் ௔ளாங்க் ஐன்ஸ்௃ன் ெசால்ழறாரக்ள்equal to h nu by c 
 அதனால் ஒளி௜ன் ௌகள் இயல்௔ன் ஽ரான ௳ளக்கத்ைத நான் ெபற ௳௠ம்௔னால் 
நான் கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல க்ஶ சமமான காமாைவப் பற்௣, இந்த ெவளிப்பாடை்டh nu e 
எவ்வா௥ இைணப்பௌ என்பௌ ஶ௣த்ௌம் நாங்கள் ஏற்கனேவ 
கவனம் ெச௩த்ொ௞ள்ேளாம், ஏெனனில் ஒவ்ெவா௠ ஃேபாடட்ானா௩ம் இயக்கப்ப௄ம் உந்தம் h nu c 
ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் ஆற்றல் அடரத்்ொ மற்௥ம் ேவக அடரத்்ொக்ஶ இரண்௄ 
ெவளிப்பா௄கள் உள்ளன.
 
அவற்௥க்ழைடேய ஒ௠ இயற்ைகயான உற௵ இ௠ந்தௌ என்ன இயற்ைகயான உற௵ க்ஶ u pi c 
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சமம் இௌ என் ஆற்றல் அடரத்்ொ இௌ எனௌ ேவக அடரத்்ொ ஒ௠ ஒற்ைற நிற ௳மான அைலக்ஶ இந்த 
இரண்௄ ெவளிப்பா௄கைள௞ம் வ௠ம் ஆற்றல் மற்௥ம் உந்தத்ொற்கான ெவளிப்பா௄க௬டன் நாம் 
சரிெசய்ய ேவண்௄ம்  ஒ௠ ௌக௬க்ஶ நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், நான் ஒ௠ 
அூப்பைட கவனிப்ைப ேமற்ெகாள்ழேறன், எனேவ நாம் இப்ேபாௌ சார௔்யல் ௌகள்கைளப் 
பாரக்்ழேறாம், 
எனக்ஶ இரண்௄ ெவளிப்பா௄கள் ேதைவ ௚தல் ெவளிப்பா௄, நான் ஒ௠ ைமனஸ் ௳ ஸ்ெகாயர ்
௛லம் ஼ ஸ்ெகாயர ்௛லம் நாட் ஼ ஸ்ெகாயர ்என்௥ m 
எ௱ௌம் ஆற்ற௩க்கானௌ.
  நிசச்யமாக ஒ௠ ொைசயன் ஆனால் அௌ ஒ௠ ொைச௜ல் மட௄்ேம நகரழ்றௌ என்௥ கற்பைன ெசய்ௌ
பா௠ங்கள், எனேவ நான் ொைசயன் அைடயாளத்ைத வைரய௳ல்ைல, இல்ைலெயனில் நீங்கள் 
௳௠ம்௔னால், ெபரிய ௳ஷய௘ல்ைல என்௥ ஒ௠ ொைசயன் அைடயாளத்ைத ைவக்கலாம்.
 ௔ரசச்ைனக்ஶரியௌ, ஆனால் இைவ இரண்ைட௞ம் இைணத்தால் ஒ௠ேவைள நாம் 
எந்த ௳ஷயத்ொல் இ௠க்ழேறாம் என்ற ிழ்நிைல௜௧௠ந்ௌ ௳௄படலாம் , ௳ஷயம் என்னெவன்றால், 

க்ஶ சமமான 0 க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான 0 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், எௌ௵ம் இல்ைல என்௥ m e p 
அரத்்தம்.
  ம௥௖றம் எந்த இயற்௔யல் அைமப்௖ம் இல்ைல என்றால், க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், ௚ூ௳௧க்ஶ c 
சமமான க்ஶ சமமான ஐப் ெப௥ழேறாம், இௌ கவனிக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் எல்ைலயற்ற p k 
ஆற்ற௩டன் எந்த ௌகைள௞ம் நாம் காண௳ல்ைல, எனேவ நீங்கள் எைதப் பாரக்்க ௚ூயாௌ என்௥ 
ெசால்ழேறாம் ௗஜ்௷ய ஆற்றல் ெகாண்ட ௌகள் அௌ சக்ொயால் எந்த ேவக௚ம் இல்ைல, அதாவௌ 
உண்ைம௜ல் ௙த௚ள்ள ஆற்றல் இொல் அடங்ஶம் என்பைத நிைன௳ல் ைவ௞ங்கள் ஼ ஸ்ெகாயர ்
மட௄்ம் இயக்க ஆற்றல் இல்ைல, எனேவ ௙ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் க்ஶ சமம் இரண்௄ம் c 
இரண்௄ ோ௳ர வரம்௖கள் இப்ேபாௌ அரத்்தமற்றைவ நாம் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ என்னெவன்றால், 
இரண்ைட௞ம் ஒன்றாகச ்ேசரத்்ௌ, இரண்ைட௞ம் சமரசம் ெசய்ௌ, ஒ௠ நிைலயான உறைவப் ெபற 
௚யற்஼ப்பௌ மற்௥ம் நாம் ெசய்௞ம் வ௯, மற்௥ம் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய உள்ள e p 
ஶைறபா௄கைள நீக்ழ௳ட௄், அற்பமான ோர௵்கள் இல்ைல என்றால் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன்.
 எனேவ என்பௌ ஸ்ெகாயர ்1 ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்ஆல் ஸ்ெகாயர௄்க்ஶ சமம், a m naught c v c 
நீங்கள் அைத உங்கள் நிைற ஶைறபா௄ ித்ொரத்ொல் பயன்ப௄த்ௌ௴ரக்ள் என் என்பௌ p m naught 

என்பௌ ௡ட் ஒன் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்ஆல் சௌரம்v v c 
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன்  இன் சௌரம் இன் வரக்்கத்ைத எ௄க்ஶம்   ei pi 
ஒ௠ எளிய கணக்வ௄ நான் இல்ைல என்௥ ெசால்௩ம் ேவைல ெசய்யப் ேபாழறௌ , அதாவௌ 4 
ஷட்டல் நாட் ஸ்ெகாயர ் சௌரம் சௌரத்ொற்ஶ சமமாக ஸ்ெகாயர ்என்௥ எ௱தலாம் சௌரம் p c c e c 
என்பௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ெவளிப்பாடாஶம், எனேவ சௌரம் சௌர என்பைதத் த௳ர e p c 
ேவ௣ல்ைல என்பைதச ்சரிபாரக்்கலாம்.
 சௌரம் ஷட்டல் நாட் ஸ்ெகாயர ் க்ஶ 4 இன் சக்ொ எனேவ இங்ஶ என்ன நடக்ழறௌ மற்௥ம் m c e p 
இரண்௄ம் க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠ந்தன, இப்ேபாௌ மற்௥ம் க்ஶ இைடேயயான ெதாடர௖் m e pi p 
என்௥ எ௱தக்ஷடாௌ, அதற்காக நான் ௘க௵ம் வ௠ந்ௌழேறன், அைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன் என் e  
சௌரம் என்பௌ ஸ்ெகாயர௄் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் நாட் ஸ்ெகாயர ் க்ஶ 4 இன் சக்ொக்ஶ சமம் p c m c 
எனேவ இங்ஶ ஆற்றல் மற்௥ம் இைடேய உள்ள ெதாடரை்பப் பாரத்்தால் அௌ ஒேர மாொரியான p 
உற௵ அல்ல ௳ழதாசாரம் மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்என்பௌ ஸ்ெகாயரக்்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், இௌ e p 
ஒ௠ ஒேர மாொரியான வாரத்்ைத௜ல் ஒத்ொைசவற்ற ெசால் , அதாவௌ நான் 0 க்ஶ சமமான ஐ m 
ைவத்தால் இன்௑ம் அற்பமான ோர௵்கள் உள்ளன, எனேவ நான் 0 க்ஶ சமமாக ஐ ைவத்தால் m pc 
க்ஶ சமமான ஐப் ெப௥ேவன், இௌேவ ேமக்ஸ்ெவல் இைடேயயான உற௳ன் ௛லம் ஷ௥ழறௌ .e 

எரிசக்ொ அடரத்்ொ மற்௥ம் ேவக அடரத்்ொ எனேவ நாம் என்ன ெசால்ழேறாம், இரண்௄   en  
வைகயான ௌகள்கள் உள்ளன என்௥ ெசால்ழேறாம், ௙த௚ள்ள நிைற ெகாண்ட ௌகள்கள் உள்ளன, 
அைவ 0 க்ஶ சமமாக இல்ைல, இந்த ௌகள்கள் ஒ௠ேபாௌம் ஒளி௜ன் ேவகத்ொல் ெசல்ல ௚ூயாௌ  
அைவ ஒளி௜ன் ேவகத்ௌடன் நகரழ்ன்றன, அவற்௣ன் ஆற்றல் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ 
அைவ ஒ௠ேபாௌம் நகர ௚ூயாௌ, ஆனால் ம௥௖றம் ஒளி௜ன் ேவகத்ௌடன் எப்ேபாௌம் நக௠ம் 
ௌகள்கள் உள்ளன, ஆனால் அவற்௣ன் ஓய்௵ நிைற எவ்வள௵ என்பௌ 0 க்ஶ சமம் பொல் 0 க்ஶ சமம் 
எனேவ எந்த ௚ரண்பா௄ம் இல்ைல, இந்த சமன்பா௄ 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஐ சமமாக v 
ைவத்ௌள்ேளாம் , ஆனால் ஆற்றல் எவ்வா௥ மா௥ழறௌ மற்௥ம் இயற்௔யல் அைமப்௖ மற்௥ம் 
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ேமக்ஸ்ெவல்ைலச ்சாரந்்ொ௠க்ஶம் ேவகம் எவ்வா௥ மா௥ழறௌ என்பைத நமக்ஶக் ஷற௳ல்ைல.
  ேமக்ஸ்ெவல் சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ வ௠ம் உள்ள௄ீகளின் அொரெ்வண் காரணமாக இௌ மா௥ழறௌ 
என்௥ நமக்ஶச ்ெசால்ழறௌ , 
எனேவ நாம் வழங்ழய ஒளி௜ன் ௌகள் தன்ைமையப் பற்௣ ேபாவௌ சரியான அரத்்த௚ள்ளதாக 
இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
 சார௔்யல் க௠த்ௌடன் இைணத்ௌ 
, அொக ேவகத்ைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ஒ௠ ௌகள்களின் ேவகம் ெபரிதாழ ெபரிதாஶம் ேபாௌ 
நி௟ட்டனின் இயக்க௳யைலப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ என்பைத நாம் அைனவ௠ம் அ௣ேவாம், 
ஆனால் நாம் ஐன்ஸ்௃னிய இயக்க௳யைலப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், 
இௌேவ நம்௘டம் உள்ளௌ.
 இப்ேபாௌ நான் ெசய்யப் ேபாவௌ ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ஷ௄தல் ேசாதைன 
ஆதாரங்கைள வழங்ஶவௌ, 
அைத என்னால் ௳ரிவாக ௳வாொக்க ௚ூயாௌ, ஆனால் அௌ ஃேபாடட்ான் என்ற க௠த்ொல் உங்கள் 
நம்௔க்ைகைய ௙டெ்ட௄க்க ேவண்௄ம் 
, ஐன்ஸ்௃ன் என்றால் என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம்.
  இைவ அைனத்ௌம் சரியானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ௚த௧ல் ஒளி ஒளி௜ன் ஼தறைலப் 
பாரப்்ேபாம் 
, ிரியனின் ஒளி நம்ைம அைட௞ம் ேபாௌ அௌ வளிமண்டலத்தால் ஼தறூக்கப்ப௄ழறௌ , 
உண்ைம௜ல் இௌ ௖ற ஊதா காரணமாக அயேனாஸ்௔யரில் இ௠ந்ௌ ௔ரொப௧க்ழறௌ.
  ஒளி௜ன் ஼தறல் ேரேல ஼தறல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ ஆரம்ப அொரெ்வண் இ௥ொ 
அொரெ்வண்ேக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , உள்வ௠ம் அொரெ்வண் ஐப் ேபான்றௌ.f 
 இன்னல் அொரெ்வண் எௌ௵ம் நடக்கப்ேபாவொல்ைல , பர௵ம் ொைச௜ல் மட௄்ேம மா௥ழறௌ, 
ஆனால் ஆற்றல் மாறாௌ அல்லௌ அொரெ்வண் மாறாௌ, ஆனால் ஐன்ஸ்௃ன் க௠ௌேகாைள நீங்கள் 
நம்௔னால், 
உங்கள் கொர௴்சா் ஒ௠ பஶொ௜ன் உள்ேள வ௠வதற்கான சாத்ொயம் என்ன? ஆற்றல் 
எலக்ட்ரா௑க்ஶச ்ெசல்லலாம் ஆனால் எலக்ட்ரானின் ஒ௠ பஶொ ஒ௠ ஃேபாடட்ான் ஼தறலாம், 
அதாவௌ நான் ஼த௣ய ஃேபாட்டான் அல்லௌ ஼த௣ய ஒளிையப் பாரத்்தால் எலக்டர்ாைன மட௄்ம் 
பாரக்்க௳ல்ைல ஼ல ஼த௣ய ஒளி உள்வ௠ம் ஒளிைய ௳ட ஶைறவான அொரெ்வண்ைணக் 
ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ஐன்ஸ்௃ன் அப்பூ ஒ௠ நிகழ்௵ இ௠க்ழறௌ என்௥ ஷ௥ழறார,் அௌ ஐன்ஸ்௃னின் காலத்ொ௩ம் 
இ௠ந்தௌ மற்௥ம் ஸ்ேடாக்ஸ் சட்டம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ஸ்ேடாக்ஸ் சட்டம் என்ன ெசால்ழறௌ, 
ஸ்ேடாக்ஸ் சட்டம் இங்ேக ஒ௠ ௖ொயௌ இ௠க்ழறௌ என்௥ ெசால்ழறௌ ஒ௠ எலக்ட்ரான் வ௠ழறௌ , 
இௌ ௖ொய பஶொ உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ, நான் அைத ொட்டவட்டமாக காட௄்ழேறன், எனேவ இௌ எனௌ 
ஆரம்ப ஆற்றல் இௌ எனௌ இ௥ொ அொரெ்வண் என்பௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, nu f nu 
ஏெனன்றால் ஆற்ற௧ன் ஒ௠ பஶொ மட௄்ேம எலக்ட்ரா௑க்ஶ மாற்றப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ 
லாம்ப்டாைவ ௳ட லாம்ப்டா ெபரியௌ, இந்த உறைவ ஒளி௜ன் அைலக் கண்ேணாட்டத்ொல் f 
இ௠ந்ௌ ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள எளிதானௌ அல்ல, ஆனால் இங்ேக அௌ ௘க௵ம் உள்ளௌ.
  இயற்ைகயான ௳ஷயம் மற்௥ம் ஐன்ஸ்௃ன் ஷ௥ைக௜ல், ஒளி௜ன் ௌகள் தன்ைமக்ஶ மற்ெறா௠ 
ேசாதைன ஆதாரம் உள்ளௌ, அதாவௌ இௌ ஸ்ேடாக்ஸ் ௳ொ இௌதான் ஸ்ேடாக்ஸ் சட்டம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நாங்கள் ௚ன்௖ நிைனக்காத ஷ௄தல் ேசாதைன ஆதாரத்ைத நாங்கள் 
௳வாொத்ேதாம்.
 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵ பற்௣ய ஐன்ஸ்௃னின் ௳ளக்கம் இப்ேபாௌ ௔ளாங்க் க௠ௌேகாைள ௳ட 
வ௩வானௌ என்௥ நான் ஏன் ெசான்ேனன், அௌ உண்ைமயாக இ௠ந்தால், 
ேவகம் மற்௥ம் ஆற்றல் இரண்ைட௞ம் கண்காணிக்கக்ஷூய ஒ௠ பரிேசாதைனைய என்னால் 
ெசய்ய ௚ூ௞ம், அௌ காம்ப்டன் ஼தறல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ கற்பைன ெசய்ௌ 
பா௠ங்கள் இங்ேக வ௠ம் ஒ௠ ஃேபாடட்ான் இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் வ௠ழறௌ , ஒ௠ ஃேபாடட்ான் 
ெவளிேய ெசல்ழறௌ, ஒ௠ எலக்ட்ரான் ெவளிேய ெசல்ழறௌ காமா காமா எலக்டர்ான் எலக்ட்ரான் 
நீங்கள் பாரக்்கலாம்  ேகம்ப்டன் ஼தறல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ெமாத்த ஆற்ற௩ம் ெமாத்த 
உந்த௚ம் பாௌகாக்கப்ப௄ம் இரண்௄ ௌகள்க௬க்ஶ இைடேயயான ஒ௠ ௚௱ைமயான ௙ள் 
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ேமாதலாக இௌ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் ஶவாண்டம் ஼தறல் ௚தன்௚த௧ல் 1911 அல்லௌ 1912 
இல் காணப்பட்டௌ என்௥ நான் நம்௖ழேறன் , ேம௩ம் நீங்கள் ௚௱ உறைவ௞ம் பயன்ப௄த்ொனால் 
சமம்  க்ஶ க்ஶ சமம், நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ள கைட஼ ஒன்ைற நீங்கள் ௖ரிந்ௌ h nu p h nu p 
ெகாள்ள ேவண்௄ம், அௌதான் ராமன் ஼தறல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ஐன்ஸ்௃ன் 
ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௵களில் ஒேர ஒ௠ ஃேபாடட்ான் மட௄்ேம என்௥ க௠ொய ௔றஶ நான் உங்கைள
௳ட௄்௳௄ேவன்.
 ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைள௳ல் உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ, ஆனால் ஒ௠ ஃேபாடட்ான் மட௄்ேம உ௣ஞ்சப்பட 
ேவண்௄ம் என்௥ நமக்ஶச ்ெசால்௩ம் இயற்௔யல் ெகாள்ைக எௌ௵ம் இல்ைல , எலக்ட்ரான் ஒ௠ 
ேநரத்ொல் ஒேர ஒ௠ ஃேபாடட்ா௑டன் மட௄்ேம ெதாடர௖் ெகாள்ள ேவண்௄ம் என்௥ யா௠ம் என்னிடம் 
ெசால்ல௳ல்ைல, எனேவ இந்தக் ெகாள்ைகைய உ௠வாக்ஶம் சரியான வ௯ என்ன என்௥ நான் ஷற 
ேவண்௄ம்.
 ஒ௠ ஃேபாடட்ா௑க்ஶம் 
ஒ௠ எலக்ட்ரா௑க்ஶம் இைட௜லான ெதாடர௖்க்கான நிகழ்தக௵, எலக்ட்ரான் இரண்௄டன் ெதாடர௖் 
ெகாள்௬ம் நிகழ்தக௵டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௘க௵ம் ெபரியௌ.
 ஃேபாடட்ான்கள் அல்லௌ எலக்ட்ராேன ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ிழ்நிைல௜ல் ஃேபாட்டா௑க்ஶ ஆற்றைலக் 
ெகா௄க்ஶம் மற்ெறா௠ வாய்ப்௖ம் உள்ளௌ, 
எனேவ ராமன் ௳ைள௵ ௳ஷயத்ொல் என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ உண்ைம௜ல் எலக்டர்ான் 
஼தறூக்ஶம் மற்௥ம் உண்ைம௜ல் இந்த ேநரத்ொல் அொக ஆற்றைலப் ெபற ௚ூ௞ம்.
 எனௌ ஃேபாடட்ான் எப்ெபா௱ௌம் எலக்டர்ா௑க்ஶ ஆற்றைல மாற்௥ம் என்௥ க௠தப்ப௄ழறௌ, 
ஆனால் எலக்டர்ான் அைனவ௠க்ஶம் ஆற்றைல ஃேபாடட்ா௑க்ஶ மாற்ற ௚ூ௞ம், அப்பூயானால் 
஼த௣ய எலக்டர்ா௑க்ஶ அொக அொரெ்வண் இ௠க்க ேவண்௄ம், இைவ ஆன்ூ-ஸ்டாக் ைலன்கள் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
  ஸ்ேடாக்ஸ் எொரப்்௖ ேகா௄கள் மற்௥ம் அௌ ஃேபாடட்ான் க௠ௌேகாளின் ௳ைளவாக ௙ண்௄ம் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ளக்ஷூய ௔ரபலமான ராமன் ௳ைள௵ ஆஶம், எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேதாம் 
என்பைத ௚ூ௵ 
ெசய்ய, ேசாதைன உண்ைமக௬க்ஶ கவனமாக கவனம் ெச௩த்ௌவௌம், அதன் அூப்பைட௜ல் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூயாௌ என்பைத உண௠வௌம் ஆஶம்.
  அைல ௳ளக்கம் ஆனால் அைல ௳ளக்கம் ஶ௥க்வடூ்ன் அூப்பைட௜ல் ௘க௵ம் வ௩வான 
ேசாதைன அூத்தளத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ம் நாங்கள் ஷ௣ேனாம் மற்௥ம் ூஃப்ராஃப்ரஎன் 
௔ன்னர ்நாங்கள் கவனிக்ஶம் ஶ௥க்வ௄ மற்௥ம் மா௥பா௄ நிகழ்௵கள் அைல௵களின் அூப்பைட 
ேநர அளேவா௄ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௘கப் ெபரிய ேநர அள௴௄கைள உள்ளடக்ழயௌ என்௥ ஷ௣ேனாம், 
அேதசமயம் ஒளி௘ன்ன௱த்த உ௘ழ்௳ல் ௘கச ்஼௣ய ேநர அள௵கள் அ௑மொக்கப்ப௄ழன்றன , 
ேம௩ம் ௌகள் இயல்௖ ௘க௵ம் நியாயமற்ற ௳ஷயம் அல்ல என்௥ நாங்கள் ஷ௣ேனாம்.
 அைதத்தான் ஐன்ஸ்௃ன் ஷ௣னார,் ேம௩ம் எங்களால் ஒளி௘ன்ன௱த்த ௳ைளைவ ௳ளக்க 
௚ூந்தௌ, ேம௩ம் இந்த மாொரியானௌ தன்ைன ெவளிப்ப௄த்ொக் ெகாள்௬ம் நல்ல மாொரிையப் 
ேபாலேவ இௌ க௠ௌேகாைளச ்சரிபாரக்்க ஷ௄தல் வ௯கைளத் ொறக்ழறௌ மற்௥ம் நாங்கள் ௛ன்௥ 
ஶ௣ப்௔ட்ட நிகழ்௵கைளக் காண்௔த்ேதாம் .
 அொக அைலநீளம் அல்லௌ ஶைறந்த அொரெ்வண் இௌ ஆற்ற௧ன் ஒ௠ பஶொைய௞ம், ஒ௠ இலவச 
எலக்ட்ரா௑க்ஶம் இலவச ஃேபாட்டா௑க்ஶம் இைட௜ல் நிக௱ம் ேவகம் அல்லௌ காம்ப்டன் ஼தற௧ன்
ஒ௠ பஶொைய௞ம் மாற்௥ழறௌ, ஆனால் இங்ேக எலக்ட்ரான்கள் அைனத்ௌம் 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன, நீங்கள் ேவகத்ைதப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்௄ம்.
 எலக்ட்ரான் மற்௥ம் ஃேபாட்டானின் உந்தம் ஆழயைவ ௚ற்௣௩ம் ஒத்ௌப்ேபாழன்றன ௌகள் 
௳ளக்கம் மற்௥ம் இ௥ொயாக நான் கடந்ௌ ெசல்௩ம் ராமன் ௳ைள௳ல் ஶ௣ப்௔ட்ேடன், அங்ஶ 
உண்ைம௜ல் ெவளிவ௠ம் கொர௴்சா் அொக அொரெ்வண்ைணக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், அங்ஶ 
ஃேபாடட்ான் உண்ைம௜ல் ஆற்றைலப் ெப௥ழறௌ, நான் கைட஼ பஶொக்ஶ ௚௱ைமயான நீொையச ்
ெசய்ய௳ல்ைல, எனேவ அைதப் பற்௣ அொகம் கவைலப்பட ேவண்டாம் நீங்கள் ௔ன்பற்ற௳ல்ைல, 
ஆனால் உண்ைம என்னெவன்றால், ஐன்ஸ்௃ன் ெசய்தௌ ெவ௥ம் கற்பைன௜ன் உ௠வம் அல்ல 
அல்லௌ ஏேதா ஒ௠ வைகயான ைகேய௄ அல்ல அைலயானௌ நிகழ்ைவப் ேபால அைலைய 
ெவளிப்ப௄த்தலாம் என்பௌ ஒ௠ இயற்ைகயான ேகள்௳ எழலாம் ஒ௠ேவைள ழளா஼க்கல் ஒ௠ ௌகள்
ஒ௠ நிகழ்ைவப் ேபான்ற ஒ௠ அைலைய ெவளிப்ப௄த்தலாம் 
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, இௌ இளவரசர ்௪௜ஸ் ூ ப்ராவ்௧௜ன் ஼றந்த உள்௬ணர௵் ஼றந்த ௎ண்ண௣௵, 
எனேவ இப்ேபாௌ அ௄த்த வஶப்௔௧௠ந்ௌ நாம் எ௄க்கப் ேபாழேறாம்  உங்க௬க்ஶ நல்ல ேநரம் 
ழைடப்பைத நி௥த்ௌேவாம் 
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