
مداخلت یعنی مظاہر اہم دو میں آپٹكس ویو نے ہم ہیں رہے كرتے بحث پر آپٹكس ویو میں لیكچرز چند پچهلے ہم آمدید خوش میں ماڈیول لیكچر پر آپٹكس
ہم جسے ہے موضوع آخری یہ گے كریں بات میں بارے كے پولرائزیشن خصوصیت اہم ایک كی روشنی ہم آج تهی كی بات میں بارے كے تفاوت اور

پولرائزیشن پولرائزیشن كے روشنی میں لیكچر اس ہم لہذا ہے خصوصیت اہم ایک كی روشنی پولرائزیشن میں ماڈیول اس كے آپٹكس ویو گے۔ دیكهیں
حالت كی پولرائزیشن كی روشنی طرح كس حالت كی پولرائزیشن كی روشنی اور ہے كیا پولرائزیشن كہ گے دیكهیں ہم گے كریں بات میں بارے كے

كے عكاسی كہ ہے ضرورت كی كرنے وضاحت كی اس اور جاننے حالت كی پولرائزیشن كی روشنی ہمیں كیا كیوں ہے جاتی كی وضاحت كی  
میں تكنیكوں كی كرنے حاصل لائٹ پولرائزڈ ذریعے كے انعكاس پر اینگل بریوسٹر یہ جائے كی حاصل كیسے لائٹ پولرائزڈ لائٹ پولرائزڈ ذریعے  

پولرائزر زیاده یا گے۔ كریں بات میں بارے كے پهیلاؤ كے لائٹ پولرائزڈ طیاره ذریعے كے ایک ہم پهر اور ہے ایک سے  
پر طور كے پولرائزیشن كے روشنی پہلے تو  

مختلف سے تیزی جو ہے لہر مقناطیسی برقی ایک ہے خاصیت اہم ایک كی روشنی كی روشنی ہے۔ خاصیت كی روشنی پولرائزیشن كی روشنی تو  
سمت كی پهیلاؤ اور ہیں ہوتے كهڑے لیے كے دوسرے ایک میدان مقناطیسی اور برقی اور ہے ہوتی مشتمل پر شعبوں مقناطیسی اور برقی ہوئی ہوتی
ہے مشتمل پر شعبوں مقناطیسی اور برقی روشنی كہ ہے كیا میں تهیوری ایم تهیوری مقناطیسی برقی مطالعہ كا اس نے ہم ہیں ہوتے كهڑے لیے كے

كی دولن كے میدان برقی كے روشنی ہیں كهڑے لئے كے سمت كی پهیلاؤ كے پولرائزیشن كے روشنی اور ہیں كهڑے ساته كے دوسرے ایک جو  
كی لہروں كی روشنی ہے مطلب كیا كا بیانات ان ہے كیا كہ گے دیكهیں ہم ہے مراد سے سمت كی دولن كے میدان برقی یہ ہے مراد سے سمت  

جو ہے دكهایا كو لہر مقناطیسی برقی ایک یہاں نے میں ہے لہر مقناطیسی برقی ایک روشنی   x تغیر ایک كا رنگ نیلے یہاں ہم ہے پهیلتی میں سمت
لمحے بهی كسی كو ویكٹر فیلڈ الیكٹرک جو ہیں دیكهتے  x ویكٹر فیلڈ مقناطیسی رنگ سرخ اور ہے كرتا ظاہر كو تغیر كے ویكٹر فیلڈ الیكٹرک ساته كے

ویكٹر فیلڈ مقناطیسی میں خاكہ اس ہیں۔ سكتے دیكه اسے ہم لہذا ہے كرتا ظاہر كو تبدیلی كی یہ یہاں ہے ساته كے محور  z  x  y یہ ہے محور
اور ہے محور تغیر كا فیلڈ الیكٹرک ہے محور  z  y اور پر طور سائنوسائڈ والے ہونے مختلف كے اس ہے رہا گهٹ اور بڑهتا یہ لہذا ہے میں سمت

پهیلاؤ دونوں میدان مقناطیسی اور میدان برقی اور میں سمت كهڑا ایک لیكن ہے ہوتا مختلف پر طور سائنوسائڈ بهی میدان مقناطیسی ساته ساته كے اس
میدان برقی ہیں كهڑے لیے كے سمت كی میدان مقناطیسی ہے ساته كے سمت پهیلاؤ اور ہے ساته كے سمت   y  z  x جیسا ہے ساته كے سمت

لہر مقناطیسی برقی میں خاكہ مخصوص اس یہاں لیے اس ہے مراد سے سمت دوغلی كی میدان برقی ۔ ہے كیا خیال تبادلہ پر پولرائزیشن نے ہم كہ
كو تغیرات كے میدان برقی صرف ہم اگر میدان مقناطیسی یہاں ہیں جاتے بهول كو تغیرات كے رنگ سرخ سرخ یہاں ہم اب ہے دكهائی نے ہم جو  

 دیكهیں
فیلڈ الیكٹرک كہ ہیں سكتے دیكه ہم تو یہ صرف ہے ہوتی مختلف میں سمت جہاز   y  xy  xy پولرائزڈ یہ سے وجہ اس اور ہے محدود تک جہاز

كی فیلڈ مقناطیسی نے میں اب حالت كی قطبی حالت كی پولرائزیشن ہیں دیكهتے سے غور مزید كو اس آئیے اب ہے لہر پولرائزڈ ایک یہ ہے لہر  
رہا ہو مختلف پر طور سائنوسائیڈ فیلڈ الیكٹرک میں سمت اس اب اور ہے دكهایا تغیر كا میدان برقی صرف یہاں نے میں اور ہے دیا چهوڑ كو تبدیلی  

دیكهیں سے سمت ایكس آپ اگر ہے۔  
ہیں دیكهتے كر ہو كهڑے كو سمت كسی آپ جب ہے آرہی طرف كی آپ جو لہر ایک یہاں تو  

ہیں دیكهتے میں جہاز ہوائی كهڑے لیے كے سمت كی پهیلاؤ اسے آپ اگر تو  
ہے۔ طیاره ایک یہ ہے گیا دكهایا یہاں جو ہے وہی یہ تو   perpend x كیا ہے كهڑا لئے كے سمت كی پهیلاؤ طیاره ایک اور ہے سمت كی پهیلاؤ

یہ ہے طیاره  yz  yz فیلڈ برقی میں جس ہے ہوتی مختلف میں سمت اس فیلڈ برقی كہ ہیں دیكهتے ہم جو ہے كهڑا لئے كے سمت كی پهیلاؤ طیاره
سكتا جا كیا ظاہر پر طور كے لہر سائنوسائیڈل كو میدان برقی كہ ہیں جانتے ہم كیونكہ وغیره منفی مثبت پهر ہے رہا جا ہوتا منفی یہ مثبت ہے رہا بن

الیكٹری ہیں سكتے لكه پر طور كے مثال ہم لہذا ہے فیلڈ عرض و طول كچه میں ٹی اومیگا سائن سائن یا ہے برابر كے صفر  c  e  e  kx مائنس
اومیگا سمت كی پهیلاؤ میں معاملے اس اور ہے سمت كی پهیلاؤ سائن لہذا ہے اومیگا مائنس  tk  x  kx  tt لہذا ہے تعدد كونیی اومیگا ہے وقت

میں یہ ہے برابر كے فریكوئنسی كونیی جو ہے فریكوئنسی كی لہر جہاں لیمبڈا بذریعہ ہے برابر كے 2رفتار كی روشنی  pi  nu  nu  c  c  
جمع جو ہے لہر مقناطیسی برقی ایک یہ لہذا ہے موج طول كی روشنی لیمبڈا اور ہے   x جو ہے گیا دكهایا وہی یہاں لہذا ہے۔ پهیلتی میں سمت

دیكهیں كو پروجیكشن ایک یہاں ہم اگر لہذا ہے حالت كی پولرائزیشن  
ساته ساته كے لائن اس لیكن ہے جارہی ہوتی منفی مثبت فیلڈ برقی كہ ہیں دیكهتے ہم میں پروجیكشن لیكن ہے مختلف میں انداز اس فیلڈ برقی تو  y 

كو لہر مقناطیسی برقی كی طرح اس سے وجہ اس اور ہے لائن ایک پروجیكشن پر جہاز ہوائی كهڑے لئے كے سمت كی پهیلاؤ سے وجہ اس اور  
لكیری نام لہذا ہے لكیر ایک پروپیگیشن ۔ ہے ہوتا كهڑا لئے كے سمت كی پروجیكشن كی میدان برقی پر طیاره جو ہے جاتا كہا لہر پولرائزڈ لكیری  

ہیں سكتے دیكه آپ ہے جاتی دی سے پروجیكشن كے لوكس كے سرے كے میدان برقی حالت كی پولرائزیشن كی لہر بهی كسی لہر پولرائزڈ پر طور
پهر ہے جاتا ہو كم پهر ہے جاتا ہو زیاده سے زیاده یہ كیونكہ ہے رہتا پڑا پر لائن اس ہمیشہ ہے سره كا میدان برقی ہے سره كا میدان برقی یہ كہ  
كو جس ہے پروجیكشن كا لوكس كے سرے كے ویكٹر كے میدان برقی پر جہاز ہوائی ایک ہے نوک كی میدان برقی یہ طرح اس لیكن ہے جاتا ہو منفی

ہے كرتا وضاحت كی حالت بهی كسی كی پولرائزیشن یہ لیكن ركهیں یاد كو تعریف اس ہے۔ نہیں ضرورت كی ہونے كهڑا طرف كی سمت كی پهیلاؤ
لائٹ پولرائزڈ سركلر یعنی ہیں حالتیں مختلف كی پولرائزیشن لیكن گے دیكهیں روشنی پولرائزڈ پر طور لكیری پر طور بنیادی ہم میں كورس اس  

كی روشنی گی۔ كرے مدد میں شناخت كی حالت كی پولرائزیشن تعریف یہ گئی دی یہاں طرح اسی اور لائٹ پولرائزڈ پر طور بیضوی  
ہے ہوتی مختلف فیلڈ برقی جہاں لہر مقناطیسی برقی ایک ہے لی لہر ایک نے میں اب گے كریں بات پر روشنی پولرائزڈ لكیری پر طور بنیادی ہم تو  

یہ میں سمت فیلڈ الیكٹرک اب لہذا ہے سمت میدان مقناطیسی كہ ہے ظاہر طرح اس ہے رہی ہو مختلف میں سمت   xz  z  z  yمختلف میں سمت
ہے كهڑا پر سمت كی پهیلاؤ طیاره دیكهیں كو پروجیكشن اب ہم اگر لہذا ہے دكهایا نہیں میدان مقناطیسی نے میں لیكن ہے رہا ہو  

اب یہ لیكن ہے لہر پولرائزڈ لكیری ایک لہر یہ ہے لہر پولرائزڈ لكیری ایک یہ سے وجہ اس اور ہوگی مختلف میں سمت زیڈ فیلڈ الیكٹرک تو  z 
دیكهیں كو جہاز اس ہم اگر ہے لہر پولرائزڈ  

یہاں ہے فیلڈ برقی اب تو طیاره طیاره والا نقطے پر یہاں ہے محدود تک طیاره میں اگر اور ہے كرتا نمائندگی كی طیاره   xz  xz  xz  x كو
جہ دو طیاره كہ ہوں دكهاتا

اب میں توں   xz اس ہیں رہے دیكه كیا آپ پهر ہے پلٹایا طرح اس اسے نے میں پر طور بنیادی ہے رہا ہو مختلف طرح اس میدان برقی میں طیاره
طرح اور ہے میں بورڈ میں كاغذ یہاں اب سمت اور ہے یہاں   y  z  x اور ہے تغیر كا فیلڈ الیكٹرک وه ہیں دیكهتے ہم جو اور ہے میں سمت اس

فیلڈ برقی سے وجہ اس اور ہے محدود تک جہاز   xz  lin فیلڈ ای میں لہر اس ہے جاتا كہا بهی لائٹ پولرائزڈ پلین كو لائٹ پولرائزڈ ابتدائی
میں لہر اس   oscillations  xzاس اور ہے جاتا كہا لائٹ پولرائزڈ طیاره كو ان پهر اور ہے تصویر جہتی دو یہ یہاں ہیں محدود تک جہاز

كے قطب كے طیاره ہم پهر اور ہیں دیكهتے سے غور ذرا كو روشنی قطبی غیر ہم ہے۔ چیز ہی ایک اب مطلب كا پولرائزڈ پلین یا پولرائزڈ لكیری لیے
ہیں كرتے تعریف كی روشنی كی عروج  

غیر میں فطرت وغیره لیمپ فلوروسینٹ یا بلب برقی كے سورج جیسے ہے روشنی كی روشنی قطبی غیر سے ذرائع عام وه ہے دكهایا جو نے میں تو
روشنی ہے كیا پولرائز غیر یہ ہیں قطبی  

بڑی شہتیر دراصل شہتیر كا روشنی والی نكلنے سے ٹارچ بیٹری ٹارچ بیٹری ایک ٹارچ ایک ہے وه ہے دكهایا یہاں نے میں جو پر طور كے مثال تو  
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ایمیٹر كے بلب ٹارچ اس ہیں۔ ہوتی خارج سے حصوں مختلف جو ہیں لہریں یہ ہیں لہریں كی اجزاء یہ ہے ہوتا مشتمل پر لہروں كی اجزاء میں تعداد
سے حصوں مختلف كے تنت جو ہیں لہریں آزاد سب یہ ہیں نكالتے لہریں كی اجزاء مختلف حصے مختلف كے فلیمینٹ اور ہے ہوتا فلیمینٹ ایک میں

ہے مشتمل پر تعداد بڑی ایک كی لہروں جزوی شہتیر كی روشنی اب ہیں لہریں جزوی وه ہے دكهایا یہاں نے میں جو لیے اس اور ہیں ہوتے خارج  
ایٹم ایشن ریڈی الیكٹرومیگنیٹک سے حصوں مختلف كے ماخذ آسكیلیٹرس ایٹم مختلف ہیں ہوتی خارج ذریعے كے آسیلیٹرز ایٹم مختلف لہریں كی جزو  

یا   oscillators  dipoles oscillating dipolesسا تهوڑا پر سطح ہماری یہاں شاید تصور یہ ہے ہوتی خارج ذریعے كے
لہریں كی اجزاء لیے اس ہیں كرتے خارج كو حصوں مختلف اور شعاعوں مقناطیسی برقی جو ہیں اوسیلیٹرز چهوٹے چهوٹے یہ لیكن ہے ایڈوانس  

ہے رہا كر خارج جو آسیلیٹر خاص ایک كہ ہوں دكهاتا یہ یہاں میں كہ ہے ہوتا ایسا ہوگا كیا لیے اس اور ہیں ہوتی خارج سے آسكیلیٹرس ایٹم مختلف  
گا دوہرائے كو لہر والی ہونے خارج سے اس ہے رہا دوہر طرح اس جو آسكیلیٹر دوسرا كا طرح اس ہے سكتا ہو طیاره كا پولرائزیشن پاس كے اس  

كے اس والے گهومنے میں سمت اس رہیں گهومتے میں سمت مختلف ایک ہے دوغلی جو گی ہو مختلف فیلڈ برقی میں آسكیلیٹر اور ایک میں اس  
ہے یہاں محور ایكس كہ جو دیكهیں كو سیكشن كراس یہاں آپ اگر لیے اس اور ہے سكتا ہو طیاره مختلف ایک كا پولرائزیشن میں آسكیلیٹر  

ہیں رہے دیكه كو سیكشن كراس ہم تو  
یہ یہاں تو یہ اور ہے   y  z ہیں آرہے باہر ایكس اور محور ہے۔

كچه گے ہوں مختلف طرح اس كمپن پاس ہمارے لیكن ہوگا پولرائزڈ پر طور خطی ایک ہر سے میں ان پر طور لكیری پاس ہمارے تو   y میں سمت
كچه  z ہے لہراتا كو لہروں كی جزو ایک ہر سے میں لہروں جزو ہیں۔ ترتیب بے پولرائزیشن میں لفظوں دوسرے پر زاویوں مختلف كچه میں سمت

ان ہیں ہوتی خارج ذریعہ كے آسكیلیٹروں ایٹم مختلف سے حصوں مختلف كے ماخذ لہریں كی جزو كہ ہے گئی كی وضاحت كی بات اس یہاں لہذا  
ہے وہی یہ ہے۔ بناتا روشنی پولرائزڈ غیر یا بیم پولرائزڈ پر طور ترتیب بے مجموعہ یہ سے وجہ اس اور ہے ہوسكتا طیاره مختلف كا دوغلوں میں  

مختلف كہ ہوں رہا كر وضاحت یہاں میں كی جس   oscillators سے وجہ اس اور ہوگی پر زاویوں مختلف لائن یا طیاره كا پولرائزیشن میں
ہے۔ ترتیب بے ایک نتیجہ خالص   y ہے آتا نظر دوباره سیكشن كراس كو آپ اگر لیے اس لائٹ پولرائزڈ
ہوں دكهاتا یہاں اسے میں تو  

كی روشنی پولرائزڈ ترتیب بے یہ لہذا ہیں ہوسكتے میں جہاز ہوائی كے طرح اس كچه سے میں ان ہیں سكتے دوہر طرح اس كچه سے میں ان تو  
سم مختلف كے اجزاء مختلف میں روشنی قطبی غیر لیے اس روشنی ہے۔ جاتا كہا بهی پولرائزڈ غیر اسے اور ہے نمائندگی

كہا روشنی قطبی غیر پر طور عام یا ہے جاتا كہا لائٹ پولرائزڈ پر طور ترتیب بے اوقات بعض اسے لیے اس اور ہوگا طیاره كا دوغلوں میں توں  
دیكهیں كو ویكٹر فیلڈ الیكٹرک یہاں آپ اگر میدان برقی اب ہے جاتا  

كر حل ساته كے اجزاء كهڑے دو ہمیشہ اسے ہم سے وجہ اس اور ہے ویكٹر ایک ہے فیلڈ الیكٹرک ایک میدان كا سمت ہے۔ مختلف میں اس یہ تو  
ہے مختلف طرح اس جو ہے فیلڈ برقی ایک پاس ہمارے اگر لہذا ہیں سكتے  

یہاں جزو یہ لہذا ہیں سكتے كر حل میں اجزاء دو اسے ہم تو  
جزو ایک اور یہاں جزو ایک تو  

گا جائے ہو الٹا یہ جب ہے مشتمل پر اس یہ تو  
گے كریں كیا ہم لیے اس اور گا ہو منفی یہاں جز یہ اور گا آئے یہاں جز یہ تو   have مختلف طرح اس یہ اور ہے ہوتا مختلف طرح اس جزو كیا

حال مختلف كی فیلڈ برقی ایک اس لہذا ہے ہوتا
طور كے مثال ہیں جز كچه میں جس ہے فیلڈ الیكٹرک ایک یہ لہذا ہے جاسكتا كیا ظاہر پر طور مساوی ذریعہ كے اجزاء مختلف كے طرح اس كو توں

پر ان كیپ فیلڈ الیكٹرک كا ویكٹر اس یہاں ہوں چاہتا لكهنا میں اگر پهر ہے كیپ یہاں   y  ey  e  y  y  y ہے ویكٹر یونٹ میں سمت كی
وه تو یہ اور ہے كیپ پلس كیپ جہاں ہے   y  zy  ey  z  ez  ez z اور طرح اس ہے دوغلا ایک ہے رہا دوہر ایک ہر سے میں ان ہے جزو

كو اجزاء مبنی پر طور تصادفی بهی كوئی جزو یہ یا ہو جزو یہ چاہے ہے گیا دكهایا یہاں جو جز وه ہر لیے اس ہے رہا گهوم طرح اس دوسرا  x 
اور سمت ایک ۔ ہے سكتا جا كیا پیش پر طور مساوی یہاں كو روشنی قطبی غیر خالص اور ہے سكتا جا كیا حل ساته كے سمت  y  y ایک اور جزو

 zسم مختلف فیلڈ برقی درحقیقت لیكن ہے نمائندگی مساوی ایک یہ شكل كی جزو
اپنے ویكٹر فیلڈ برقی كے پولرائزیشن مبنی پر طور تصادفی كہ ہے۔ گئی كی وضاحت وہی پهر یہاں لہذا ہے ہوتی مختلف پر طور تصادفی میں توں  

میں اجزاء اور  y  z سم
ہیں ہوتے برابر میں شدت اجزاء دونوں ہے ہوتی مشتمل پر اجزاء مساوی دو روشنی قطبی غیر یہاں ہیں ہوتے حل میں نمائندگی مساوی ساته كے توں

سم تمام كیونكہ
سم آرتهوگونل دو اجزاء دونوں ہوگا برابر پاس ہمارے اوسط سے وجہ اسی اور ہیں ہوتے پولرائزیشن ترتیب بے میں توں

جو ہیں برابر میں توں اور  y  z سم
گے كریں نمائندگی كی پولرائز غیر میں روشنی میں انداز اس ہم اب لہذا ہیں مشتمل پر اجزاء مساوی كے فیلڈ لائٹ فیلڈ الیكٹرک كے روشنی میں توں  

روشنی نمائندگی كی پولرائزڈ لہذا  
یہاں اور ہے كی نمائندگی كی لائٹ پولرائزڈ تک اب نے ہم جو ہوں رہا دكها خلاصہ كا نمائندگی كی مباحثوں ان میں یہاں میں اس تو   x كے محور

یہاں لہذا ہے كیا فرض پر طور كے سمت كی پروپیگیشن كو سسٹم كوآرڈینیٹ ذیل مندرجہ ساته ہے  y  z ہمارے سے وجہ اس اور ہے میں بورڈ
پاس میدان برقی اور كا پهیلاؤ ہے۔ سمت یہ كہ ہے جاتی كی نمائندگی كی طرح اس ہے مطلب كا روشنی پولرائزڈ   y  y ہے رہا گهوم میں سمت

پروپیگیشن طرح اسی كی   x  z طور كے نقطے ایک اسے لیے اسی ہے كهڑا پر جہاز ہوائی كے كاغذ فیلڈ الیكٹرک اور سمت كی روشنی پولرائزڈ
میں روشنی قطبی غیر اور ہے گیا دكهایا پر اور گے ہوں جز دونوں  y  z دكهایا میں ڈی دو طرح اس كو لہر پولرائزڈ غیر سے وجہ اس اور جزو

آپ اگر گے دیكهیں كو سیكشن كراس سے سمت اس آپ اگر ہے میں جہت دو وه ہے دكهایا نے ہم جو ہے گیا   x گے دیكهیں میں سمت
سیكشن كراس كہ گے دیكهیں آپ تو ہے۔ طیاره یہ سے كاغذ كہ ہیں دیكهتے ہم میں جہاز  axyxyz  yz  x  y پاس ہمارے اور ہے رہا نكل

اور گی آئے نظر طرح اس لائٹ پولرائزڈ   z دو كو لہر پولرائزڈ غیر ایک اور ہے عمودی یہ اور افقی كی اس گی آئے نظر طرح اس لائٹ پولرائزڈ
ہے آتی لیے اس سائڈنگ ڈبل ہے تیر طرفہ دو ہیں سكتے دیكه آپ كہ جیسا تیر تمام وه ہیں پر تیر طرفہ دو اس جو ہے۔ سكتا جا كیا ظاہر سے تیروں  

ہے۔ الوا یہ لیے اسی ہے جاتا ہو منفی بار دوسری ہے جاتا ہو مثبت بار ایک میدان برقی كیونكہ  ys اور ہے ہوتی سے تیروں طرفہ دو نمائندگی كی
لائٹ پولرائزڈ كہ ہوگا یہ سوال اگلا اب ہے شامل بهی طریقہ پولرائزڈ پر طور ترتیب بے یا پولرائزڈ غیر میں جس ہے نمائندگی كی لائٹ پولرائزڈ یہ

اب پولرائزر ہے۔ گزرنا كو لائٹ پولرائزڈ غیر یہاں ہے آگے سیدها جواب كا اس جائے كی حاصل كیسے لائٹ پولرائزڈ جائے كی حاصل كیسے  
ایک كی پولرائزیشن آپ اگر كہ ہے مطلب كا اس ہے كرتا پولرائز جو ہے جزو ایک یا آلہ ایک یا ڈیوائس ایک پولرائزر ہیں قسمیں مختلف كی پولرائزر  

ہیں كرتے شروع حالت خاص  
اگر یعنی كریں پولرائز كو لائٹ پولرائزڈ غیر ایک ہے سكتا كر پولرائز یہ یا ہے سكتا كر تبدیل میں چیز اور كسی كو حالت كی پولرائزیشن یہ كیا تو  

ہیں كرتے لانچ لائٹ پولرائزڈ غیر ایک آپ  
آسان سے سب میں جن ہیں اقسام مختلف كی پولرائزرز مبنی پر اصولوں والے كرنے كام مختلف ہوگی لائٹ پولرائزڈ پلین پٹ آؤٹ كی پولرائزر تو  
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ہے نہیں شیٹ كوئی یہاں ابهی پاس میرے ہیں شیٹس ساده ہیں۔ شیٹ پولرائڈ یا پولرائزر شیٹ شده استعمال زیاده سے سب اور مہنگی كم سے سب  
ہیں۔ چوڑی جو ہیں شیٹس چهوٹی یہ لیكن  ely تهوڑی میں بارے كے شیٹ ٹولرنس پولرائزر ساده اس آئیے اب ہے جاتا كیا استعمال میں لیبارٹریوں

كریں بات سی  
پولرائزر شیٹ یا شیٹ پولرائڈ تو  

پر شیٹ كی پولیمیرک زنجیر لمبی كچه پولرائڈ لہذا ہیں دكهائے مالیكیولز كچه نے میں جہاں ہے شیٹ ایک وه ہے دكهایا كچه جو یہاں نے میں تو  
لمبی یہ لہذا ہیں ہوتے مشتمل پر مالیكیولز یا ایٹموں كئی كہ جو ہیں مالیكیولز كے زنجیر لمبی پولیمر دراصل ہیں پولیمر یہ مالیكیولز ہے۔ مشتمل  

ہیں زنجیریں  
سب مالیكیول كے پولیمر كہ ہیں سكتے دیكه آپ لہذا ہیں ہوتے میں سیده طرح كی گرڈ كی تار ایک تقریباً  جو مالیكیول پولیمیرک والے زنجیر لمبی تو  

ہیں شامل مالیكیولز پولیمیرک والے زنجیر لمبی میں شیٹ پولرائیڈ لہذا ہیں موجود تكنیكیں كی كرنے میں سیده اسے ہیں۔ منسلک میں معاملے اس یہاں  
ہیں دیكهتے یہاں كو گرڈ یہاں آپ جو ہیں ہوتے میں سیده طرح كی گرڈ وائر گرڈ تار ایک تقریباً  جو  

م كے زنجیر لمبی جو جزو كا پولرائزیشن اب ہے گرڈ كا تار ایک یہ گویا ہے۔ ركهتا میں سیده میں شكل كو سب ان یہ لہذا ہے گرڈ ایک یہ تو
ہے ہوتی واقع طرح كی روشنی قطبی غیر اس روشنی اگر ہے پڑتا كرنا سامنا كا نقصان اب ہے توازی  

ہے۔ ہوتا واقعہ كا طرح اس تو   o مالیكیول كو جزو ایک نے ہم یہاں ہے گیا دكهایا پولرائزڈ غیر مشتمل پر اجزاء آرتهوگونل دو یہاں جو ہے وہی یہ
جو جزو پولرائزیشن ہے كهڑا ساته كے زنجیروں لمبی كی زنجیروں ان جو ہے كهڑا ساته كے زنجیروں ان جزو دوسرا اور ہے كیا حل ساته كے  

م كے زنجیر لمبی
كا جس ہے ہوتا نقصان كوئی ہی شاید اسے ہے ہوتا كهڑا یہاں جزو جو كہ جب ہے گزرتا سے نقصان یہ یا كشندگی یا ہے شكار كا نقصان ہے توازی

ہیں كرتے پیش واقعہ كا روشنی پولرائزڈ یہاں آپ اگر كہ ہے مطلب  
گا جائے ہو كم انتہائی یا جذب زیاده بہت جزو دوسرا لیكن گا جائے گزر ساته كے نقصان كم بہت جزو یہ تو  

ہے ہوتا جذب جو ہے جاتا كیا كم كو جزو عمودی میں شمار و اعداد اس لیے اس ہے پٹ آؤٹ پولرائزڈ وه گا ملے كو آپ جو كا شیٹ طرف دوسری تو
سے محور پاس پولرائزر كے پولرائزر ہے۔ جاتا كہا محور پاس كو محور افقی لیے اس اور ہے گزرتا سے شیٹ ساته كے نقصان كم بہت جزو افقی

یہاں كہ ہوں دہراتا پهر بار ایک میں ہے افقی محور كا راستے میں صورت اس ہے دیتا گزرنے كو پولرائزیشن كے روشنی جو ہے محور وه مراد  
ہے جاتا كہا ایكسس پاس كو محور افقی یہاں لیے اس اور ہے گزرتی سے شیٹ پولرائزیشن افقی لیكن ہے گزرتی سے نقصان پولرائزیشن عمودی  

پولرائیڈ ایک روشنی قطبی غیر والی گزرنے سے پولرائزر یہاں لیے اس میں انداز مختلف ایک پهر ڈایاگرام آئیے ہیں كرتے واضح مزید اسے آئیے  
م كے محور كے راستے جز ایک ہے كیا حل میں اجزاء دو اسے نے ہم ہے واقعہ ایک مطابق كے معمول روشنی قطبی غیر اور ہے شیٹ

م كے محور كے راستے ہے۔ كهڑا پر محور كے راستے جزو دوسرا اور توازی
ہم كہ جیسا كیونكہ ہے گزرتی سے وہاں روشنی فیصد  ہمیں سے وجہ اس اور ہے ہوتا مسدود جزو كهڑا ہے گزرتا سے شیٹ جو ہے توازی 50  
افقی دوسرا اور جزو عمودی ایک ہے مشتمل پر اجزاء دو یہ كہ ہے سكتا جا سوچا میں بارے كے روشنی قطبی غیر ہیں چكے كر بحث ہی پہلے  

جاتی گزر فیصد پچاس اور ہے ہوتی كم فیلڈ الیكٹرک كا فیصد پچاس لیے اس اور طاقت برابر طاقت فیصد پچاس فیصد پچاس ایک ہر سے میں ان ۔ جزو
شدت كی پٹ ان پاس میرے اگر كہ ہے مطلب كا جس ہے   i ہے ہوتی صفر

پاس ہمارے طرف دوسری تو  i zero by two ایک ہمیں طرف دوسری لیكن ہے ہوتی بلاک ذریعہ كے پولرائزر روشنی فیصد پچاس كیونكہ ہے
لائٹ پولرائزڈ طیاره  

م كے محور كے راستے كے پولرائزر روشنی پولرائزڈ طیاره طرف دوسری تو
ہے ساته كے طیاره كے پولرائزیشن توازی  

لہذا ہے كرتا كام طرح اس یہ تو  i 0 by 2 لیے كے جزو عمودی ہے۔ كیا نظرانداز كو جذب كے جزو عمودی نے ہم یقیناً  ہے شدت كی پٹ آؤٹ
یہ پر طور عملی میں صورت دوسری اگر لیكن ہے رہا گزر سے محور یہ حالانكہ ہے ہوتا جذب سا تهوڑا بهی  i zero by two كم تهوڑا سے

اگر كہ ہیں كہتے اور ہیں كرتے انداز نظر كو جذب ہم لیكن ہے   i zero ہے پٹ ان
تو i 0 2 گهمائیں كو پولرائزر ہم اگر ہوگا كیا اب ہے پٹ آؤٹ كی طرف دوسری  بائی  

ہیں رہے گهوم ہم جو ہے راستہ وه یہ ہیں رہے گهوم ہم كو پولرائزر ہے آرہی یہاں روشنی قطبی غیر اتنی گهمائیں ہم بجائے كے اس تو  o ہوگا كیا
ہے طرح اس محور كا راستے اگر پر طور كے مثال محور كا راستے اگر كیونكہ  
م كے محور كے راستے كو روشنی پولرائزڈ پر طور تصادفی اس ہمیشہ ہم تو

م كے جزو كہ جیسا ہیں سكتے كر كهڑا ساته كے محور كے راستے كو جزو دوسرے اور ہیں كرسكتے حل میں جز ایک توازی
ہے سٹیٹ پٹ آؤٹ كی پولرائزیشن اب تاہم گا جائے ہو بلاک جزو كهڑا لیكن گا ہو طرف دوسری محور كا راستے پہلے۔ سے توازی  

ہوں سمجهتا طرح اس پر زاویہ ایک كو محور كے راستے میں اگر ہوں دكهاتا یہاں اسے میں تو  
كهڑے كے اس گا جائے ہو كهڑا پر اس جزو دوسرا اور گا جائے ہو حل طرح كی جز اس ایک ہے رہا آ یہاں جو ہے روشنی ہیں كرتے كیا ہم تو  

ہے ہوتی پولرائز طرح اس جو ہوگی روشنی پاس ہمارے طرف دوسری پهر اور گا جائے دیا كر بلاک كو حصے  
پاس پولرائزر پاس ہمارے پہلے ہے گهومتا بهی طیاره كا پولرائزیشن پر پٹ آؤٹ پهر گهمائیں كو پولرائزر میں اگر یا گهماؤں كو پولرائزر میں اگر تو

تهی۔ آرہی طرح كی پولرائزیشن پٹ آؤٹ اس پولرائزیشن پاس ہمارے پر پٹ آؤٹ لہذا تها طرح اس محور كا   n نے ہم اب پولرائزڈ پر طور عمودی
پهر روشنی فیصد  لیكن گا جائے گهمایا طیاره كا پولرائزیشن پهر ہے محور كا راستہ وه ہے گیا دكهایا یہاں جو ہے گهمایا كو محور كے راستے 50  

یہاں ہمارے اگر لہذا گی آئے طرف دوسری بهی   i ہوتا صفر
بهی اب پاس ہمارے تو   i قطبی غیر والی گزرنے سے پولرائزر آپ اگر ہے مطلب كیا كا اس آزاد دو سے گردش كی محور كے راستے ہوتا صفر

ہیں كرتے لانچ كو روشنی  
ہیں گهماتے كو پولرائزر آپ اگر پهر تو  

گهمائیں گرد كے محور ایک كو پولرائزر آپ اگر ہوگا كیا تو  
چكے دے جواب كا سوال اس ہی پہلے ہم تبدیلی میں شدت كی روشنی پر پٹ آؤٹ ہے نہیں كوئی لیكن ہے گهومتا محور كا راستے كہ ہے ظاہر تو  
كرنا استعمال كا شیٹ پولرائیڈ یا شیٹ پولرائزر ہے طریقہ ایک سے میں طریقوں ان یہ ہے گزرتی كیوں روشنی پولرائزڈ غیر سے پولرائزر كہ ہیں  

عكاسی بذریعہ پولرائزیشن كہ جو ہے تكنیک اہم اور ایک لیكن  
انٹرفیس كے جہاز ہوائی میں آپٹكس رے پہلے آئیے اب ہے پولرائزیشن ذریعے كے انعكاس كے روشنی جو ہیں دیكهتے كو تكنیک دوسری ہم آئیے تو

كی بحث بهی پر قانون كے سنیل نے ہم اور تهی كی بحث پر انعكاس كے روشنی میں انٹرفیس ایک نے ہیں۔ دیكهتے كو انعكاس یاد اس كے روشنی پر  
 تهی

سمت اس میدان مقناطیسی اور برقی لہر ہے كرتی ظاہر كو سمت كی پهیلاؤ كے لہر شعاع یہاں تهی كی بات سے حوالے كے شعاع نے ہم یہاں تو  
سائن كہ ہیں جانتے ہم اب لہر مطابق كے قانون كے اسنیل ہے واقعہ یہاں لہر لہذا ہے سمت كی پهیلاؤ یہ اور كی پروپیگیشن ہیں۔ كهڑے لیے كے  
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بذریعہ یہ كیا یہاں ہے۔ زاویہ كا درمیان كے سمت كی حادث اور معمول جو ہے زاویہ كا واقعہ اور   i  sine rr  i  i  rزاویہ كا انعكاس
انڈیكس اضطراری یہ ہے اور  n1  n2 رہے دیكه كو انعكاس كے روشنی پر انٹرفیس ایک ہم جسے ہے انٹرفیس وه یہ اور ہیں میڈیا مختلف دو كے

كہ ہے كہتا قانون كا سنیل اب ہیں نشان بذریعہ ہے سے دو جسے ایک   sin i  r  n  n  n چهوٹے ایک یہاں ہم اب ہے جاتا لكها بهی ایک ٹو
كالا یہاں پہلے ہیں كرتے شروع سے زاویہ سے  

تو ہے یہ پهر اور یہاں شعاع یا لہر منعكس ہے شعاع شده منعكس یہ ہے شعاع منتقلی یہ زاویہ ہی ایک وه ہے  i  r  t  ii زاویہ منعكس لہذا
ہوں بڑهاتا مزید كو زاویہ میں اگر ہے برابر كے زاویہ كے وقوع  

ہیں دیكهتے كو لكیر نیلی یہاں ہم تو  
ہوں بڑهاتا مزید میں اگر ہے ہوتی یہاں لہر منتقلی یا شعاع شده منتقل اور ہے ہوتا منعكس یہاں یہ تو  

ہوں۔ كرتا نامزد میں زاویہ ایک تو كہ گے لیں جان ہم پر طور كے   ib b  b brewster ib ہے كهڑا لیے كے
ہے بناتی زاویہ ایک شعاع شده منعكس ہے یہاں دوباره شعاع شده منعكس تو یہ پهر اور ہے رہا كر یاد سے آپٹكس رے یہاں   ibi  rb لیكن ہے

زاویہ یہ كہ یہ كی۔ نہیں بحث وہاں نے ہم پر جس ہے مشاہده اہم ایک  ib درمیان كے شعاع شده منتقل اور شعاع شده منعكس پر جس ہے زاویہ ایک
ہیں سكتے لكه ہم لیے اس اور ہے ڈگری  یہ یہاں ہے ڈگری  زاویہ مائنس ہے مائنس 9090اعداد لیے اس اور ہے  rb 90  ib  rb 90  ib 

یہ كہ ہے سكتا جا دیكها پر طور واضح یہاں آپ سے مائنس  یہ لیے اس ہے یہ اگر اور ہے ib 90 ہے  ib  rb  
تو مائنس  سے اعداد سائن لیے اس اور گا ہو برابر كے بذریعہ rb 90 ہے برابر  ib  ib  sine rb  sine ib by sine 90 

ہے جو جو ہے۔ برابر كے لیے اس اور  minus ib  cos ib  ta  n ib  tan ib n2 1كہا قانون كا بریوسٹر اسے اور ہے برابر كے
زاویہ كا واقعہ اور ہے جاتا   ib رے یہ ہے ٹهیک یہ ہے بات خاص كیا میں بارے كے اینگل بوسٹر ہے جاتا جانا سے نام كے اینگل بریوسٹر ہے

تها  انڈیكس ریفریكٹیو ایئر یہ اگر پر طور كے مثال انڈیكس ریفریكٹیو پر جس اور ہے اینگل بریوسٹر یہ كہ ہیں جانتے ہم اور ہے آتا بهی سے آپٹكس 1
ہیں كہتے  ہے انڈیكس ریفریكٹیو كا شیشے كچه یہ اور 1.5  

بی آئی ٹین كہ ہیں جانتے ہم تو كہ جو ہوگا برابر كے   n21  n2 كے شیشے ہم تاكہ اشاریہ كا شیشے ہے۔ ریفریكٹیو كہ جو ہے برابر كے
خاص كیا میں بارے كے زاویہ بریوسٹر كہ جائے كیا معلوم كیسے یہ لیكن ہے معلوم زاویہ كا بریوسٹر ہمیں اگر سكیں كر تعین كا اشاریہ اضطراری

 ہے
دكهایا۔ نہیں كچه نے میں میں خاكے والے پہلے كو انعكاس كے روشنی پولرائزڈ غیر پر زاویہ بریوسٹر كہ ہیں كرتے بات پر بات اس آئیے تو  

ہوں رہا دكها كو پولرائزیشن كی روشنی میں ڈایاگرام اس یہاں میں اب میں بارے كے پولرائزیشن  
نے ہم كہ ہے یہ جزو ایک لہذا ہے واقع پر اینگل بریوسٹر جو ہے موجود لائٹ پولرائزڈ غیر وہاں كہ ہیں دیكهتے سے غور كو ڈایاگرام ہم آئیے تو  
  unpolجزو ایک میں طیاره كے حادثوں اور ہے باہر سے كاغذ یہاں كہ جو ہے كهڑا پر طیاره كے حادثوں جز ایک لائٹ ارائزڈ ہے۔ لیا كر حل كو

اور ہے جز ایک میں جہاز كے واقعے پاس ہمارے اور ہے طیاره كا واقعہ یہ لہذا ہے انعكاس اور وقوعہ جو ہے شعاع وه اور نارمل نارمل میں  
ہے ہوتی واقع پر زاویہ بریوسٹر روشنی جب ہے كهڑا پر طول كے اس ہے گیا كیا مشاہده جو جز ایک والا نكلنے سے كاغذ  

جہاز كے واقعہ جو ہے ہوتا جزو وه صرف میں اس ہے۔ ہوتی نہیں مشتمل پر جز موجود میں جہاز كے واقعے روشنی والی ہونے منعكس یہاں تو  
دونوں موجود میں جہاز اور جزو عمودی میں روشنی والی ہونے منتقل جبكہ ہے پولرائزڈ پر طور مكمل یہ كہ ہے مطلب كا جس ہے ہوتا كهڑا پر  

لیكن دونوں یہ ہے۔ ہوتی موجود میں اس كیونكہ ہے جاتا كہا بهی لائٹ پولرائزڈ پر طور جزوی اوقات بعض اسے لیے اس اور ہیں ہوتے اجزاء  
میں روشنی منعكس كہ ہے اہم لیے ہمارے ٹوپی ڈبلیو لیكن ہے مثال میں بارے كے زاویہ بریوسٹر یقیناً  یہ ہے پولرائزڈ طیاره بالكل روشنی منعكس  

جواب ہے ہوتا نہیں جزو كا جہاز  y منعكس كہ گا بتاؤں مختصراً  میں خاطر كی ہونے مكمل لیكن ہے باہر سا تهوڑا سے كار دائره كے بحث ہماری
ہوں كرتا وضاحت یہاں میں ہے ہوتا نہیں كیوں جز شده منتقل میں روشنی  

وقت اس روشنی شده منتقل پاس ہمارے اور ہے روشنی منعكس روشنی شده منتقل یہ اور ہے واقعہ كا طرح اس روشنی اور ہے انٹرفیس یہاں تو  
ہے پهیلتی میں میڈیم كسی یا ہے ہوتی واقع پر مادے كسی روشنی جب ہے ہوتی  

ہے ہوتی مختلف طرح اس ہے مشتمل پر میدان برقی یہ لیے اس ہے لہر مقناطیسی برقی ایک لائٹ ٹو این میڈیم ایک ہے یہ اور ہے میڈیم ایک یہ تو  
ہے ہوتی داخل روشنی جب لہذا ہے منفی فیلڈ برقی اور ہے مثبت فیلڈ برقی یہاں ہے ہوتی واقع پر میڈیم كسی روشنی كہ ہے جاتا كیا فرض روشنی  

اور یا ایٹموں جو ہے معاملہ ایسا ایک یہ ہے ہوتا مشتمل پر ایٹموں میڈیم سے وجہ كی فیلڈ الیكٹرک یہ میڈیم ہے۔ ہوتی منفی مثبت فیلڈ برقی تو  
ہو نہ میدان برقی جب مركز پهر مالیكیولز منقسم یا ہوں دیكهتا كو ایٹموں انفرادی میں اگر اور ہے ہوتا بنا سے مالیكیولز  

مثال ہو میدان برقی كوئی جب ہے جانبدار غیر اب ایٹم اور ہیں ملتے سے دوسرے ایک پر نقطے ایک مركز كا چارج منفی اور مركز كا چارج مثبت تو  
ہیں ركهتے میں میدان برقی اسے آپ اگر پر طور كے  

ایک اور ركهیں درمیان كے پلیٹوں دو كو ایٹم ایک ہوئے ركهتے مدنظر كو حال صورت فرضی ایک صرف یہ فیلڈ الیكٹرک ہیں۔ لگاتے نقطہ ایک آپ تو  
مثبت پهر لگائیں فیلڈ الیكٹرک  

لگائیں منفی یہاں اور مثبت یہاں آپ اگر كہ ہے مطلب كا اس ہیں لگاتے فیلڈ الیكٹرک آپ اگر تو  
میں جو ہیں وہی یہ لہذا ہے جاتا طرف كی الیكٹروڈ دوسرے چارج مثبت اور ہے جاتا طرف دوسری چارج منفی اور ہے میں سمت اس فیلڈ برقی تو  

الگ چارجز سے وجہ كی ہونے لاگو پهر اور ہے نیوكلئس شده چارج مثبت اور الیكٹران میں جس ہے ایٹم ایک اور ہیں الیكٹروڈ دو ہیں دكهائے نے  
یہاں اور ہے چارج منفی یہاں كا جس ہے ہستی ایسی ایک یہ اب كیونكہ ہے جاتا كہا ڈوپول یہاں كو ہستی ایسی اس اور میدان برقی ہیں۔ ہوجاتے  

فرض ہوں كرتا اپلائی میں اگر ہے فیلڈ سی ڈی اسٹڈی ایک یہ اب ہے ڈوپول ایک یہ كہ ہوں رہا دكها طرح اس اسے میں كیا یہ لہذا ہے چارج مثبت  
ہوں كرتا ریورس كو فیلڈ میں كہ كریں  

ہوں كرتا ریورس دوباره میں ہیں جاتے طرف دوسری چارجز منفی اور ہے آتا مثبت طرف اس پاس میرے تو  
ہے ہوتا واقع فیلڈ الیكٹرک مختلف میں وقت ایک جب طرح اسی اور مثبت یہاں اور منفی یہاں ہے ہوتا مثبت پاس میرے تو  

ہے پهیلتا یہ كہ جیسا ہے رہا بدل ساته ساته كے وقت جو ہے فیلڈ برقی ایک پاس كے آپ اگر تو  
ہے منفی مثبت یہ تو  

منفی مثبت ۔ ہے مترادف كے كرنے تبدیل كو مثبت منفی مثبت فیلڈ یہ تو  
یا ڈوپولز جسے ہے كرتا انڈس فیلڈ الیكٹرک مختلف كا روشنی میں میدان برقی اس كے روشنی میں درجے درمیانے تو  induced dipoles كہا

لہذا ہے جاتا   induced dipoles بہت ۔ ہوں كرتا بیان صرف اسے میں خاطر كی ہونے مكمل لیكن ہے باہر سے دائره كے بحث ہماری یہ
اس میں بعد اور ہے ہوتا ساته كے چارج كے طرح اس جو ہوں دكهاتا ڈوپول انڈسڈ یہاں میں اگر ڈوپولز شده افزائی حوصلہ اور پر طور مختصر  

ہے۔ ہوتی مختلف فیلڈ برقی كیونكہ ہے ہوتا تبدیل طرح وقت یہ طرح اسی اور پر وقت مختلف ایک وقت یہ ہے پر ng  t 1  t 2  t 3 وقت اور
برقی منفی مثبت مثبت منفی منفی مثبت ہوئی بدلتی سے تیزی یہ لہذا ہے ہوتا خارج ڈوپول كا طرح اس ہوئے بدلتے كے اس طرح اسی اور ہے  
نكتہ اہم لہر ایم كی فریكوئنسی ہی ایک كی فریكوئنسی ہی ایک اخراج كا ویو ایم كی فریكوئنسی ہی ایک لہذا ہے۔ بنتی باعث كا اخراج كے لہر مقناطیسی

ہے یہاں ڈوپول اگر كہ ہے یہ  
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تابكاری یہ پهر طرح اسی اور ہے رہا بن مائنس پلس پلس مائنس مائنس پلس یہاں ڈوپول اگر ہے ڈوپول وہی یہ لیكن ہے میں اوقات مختلف یہ اب تو  
ہے كرتا خارج  

سم تمام یہ لہر مقناطیسی برقی لہذا ہے دیتا تابكاری میں سمت قاطع یہ تاكہ دو دكهانے رنگ مختلف مجهے تو
بارے كے جس نكتہ اہم لیكن ہے۔ معاملہ كا تفصیلات یہ ہیں لائنز فیلڈ وه ہے دكهایا جو نے میں لہذا ہے كرتی خارج لہر مقناطیسی برقی میں توں  

ڈوپول جو ہے نہیں فیلڈ كوئی وہاں ہے، رہی پهیل میں سمت ٹرانسورس جو ہے نہیں فیلڈ كوئی ایسی كہ ہے یہ وه ہے ضرورت كی جاننے ہمیں میں
ہے ہوتی كی روشنی جو ہے ہوتی كی فریكوئنسی اسی تبدیلی میں فیلڈ الیكٹرک یا ہے نہیں تغیر فیلڈ برقی كوئی وہاں ہے، رہا پهیل ساته كے محور كے

ہے متعلق كیسے سے مسئلے موجود میں ہاته یہ اب ہے نہیں فیلڈ كوئی ساته ساته كے ڈوپول اب  
پهر بار ایک اسے میں سلائیڈ مختلف دو لینے ایک مجهے یا ہے ہوتا واقع تغیر میں فیلڈ الیكٹرک یہاں جب ہوں ركهتا واپس كو سلائیڈ یہاں میں تو  

میں صورت دوسری ہے ہوتی مختلف طرح اس فیلڈ برقی میں كیس ایک ہیں تغیرات میں فیلڈ الیكٹرک پاس ہمارے ہے نہیں ایسا كیونكہ ہوں كهینچتا  
میڈیم ایک كا انڈیكس ریفریكٹیو ہے یہ میڈیم یہاں لیے اس ہے ہوتی مختلف میں سمت ایک فیلڈ الیكٹرک میڈیم دوسرا كا انڈیكس ریفریكٹیو  n1  n2 جب

ویو ٹرانسمیٹڈ  
ہے ہوتا واقعہ پر میڈیم پر جس پولرائزیشن یہ ہے ویو ٹرانسمیٹڈ یہ تو  

منتقل پر زاویہ بریوسٹر یہ اور ہے روشنی شده منعكس یہ روشنی ہے واقعہ یہ ہے  یہ ہے ڈگری  یہ پر اینگل بریوسٹر كہ دیكها نے ہم تو 9019  
ہے تغیر یہ یہاں سے وجہ اس اور ہے زاویہ كا ڈگری  درمیان كے روشنی شده منتقل اور منعكس یہ ہے روشنی والی ہونے 90طرح اس جو  ole 

مقناطیسی برقی كوئی ہی نہ اور ہے ہوتی نہیں تابكاری كوئی وہاں ہو رہا ہو دوغلا طرح اس ڈوپول جب كریں یاد دوباره اسے ہے رہا ہو دوغلا سے  
سمت اس پهر دولنا طرح اس ڈوپول جب ہے ہوتا دوغلا سے وجہ كی فیلڈ اس ڈوپول جب ہے پهیلتی طرح اسی بالكل ساته كے محور كے ڈوپول لہر  

تاہم ہے ڈگری  زاویہ یہ كیونكہ ہے ساته كے محور یہ كیونكہ ہے نہیں تابكاری كوئی میں سمت اس یہاں ہے ہوسكتی نہیں تابكاری كوئی میں 90  
ہے ہوتی منتقل پولرائزیشن دوسری لیكن ہے جهلكتی واپس پولرائزیشن یہ لیے اس اور ہے پهیلاتا لہر میں سمت اس ہے دوغلا طرح اس جو ڈوپول  

ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس ہے كی نہیں پیروی كی اس نے آپ جہاں ہوتی نہیں عكاسی كوئی میں اس ہے ہوتی ٹرانسمٹ صرف پولرائزیشن یہ
میں روشنی والی ہونے منعكس كہ ہے یہ وه ہے ضرورت كی جاننے ہمیں میں بارے كے جس نكتہ اہم لیكن ہے تصور ایڈوانس قدرے یہ كیونكہ  

اور فیلڈ الیكٹرک میں اس كروں بات پر موضوع آخری میں كہ پہلے سے اس جو نقطہ اضافی ایک ہے ہوتا جزو كهڑا لیے كے جہاز كے دولن صرف
جو ہے پولرائزڈ كا اس میں سمت اس اور ہے رہی پهیلا كو سمت اس روشنی كریں غور پر شدت كی روشنی اور میدان برقی شدت   y لہر پولرائزڈ

یہ لہذا ہے یہ ہے پولرائزڈ كیونكہ ہے سكتا جا لكها كو فیلڈ الیكٹرک سمت كی پهیلاؤ ہے ہے برابر كیپ كیپ  yy  x  e  y  y  y ایک میں سمت
اسے ہم اوقات بعض ہے ویكٹر اكائی كو كیپ میں صفر   x cap y cap z  e  jijk سائن اور عرض و طول ہیں كرتے ظاہر پر طور كے

  kxو طول مقناطیسی برقی نے ہم جو ہیں رہے كر یاد ہم جسے ہے عرض و طول وه یہ اور ہے جاتا كہا ٹرم فیز ٹرم فیز اسے ٹی اومیگا مائنس
ہے ضرورت كی جاننے شدت كو آپ اگر ہے پڑها تحت كے مٹهی اور عرض  

میں معاملے اس جو ہے دیتا شدت كو آپ لیں اسكوائر ای موڈ آپ تو میں مربع اومیگا مائنس   mod e zero  mod sin kx  t مربع پورے
پائی دو كی روشنی اومیگا اب برابر كے لہذا ہے نمبر بڑا بہت نیا ایک یہ ہے فریكوئنسی كونیی   nu  nu میں ترتیب كی چوده سے طاقت كی دس

اسكوائر موڈ لیے اس اور ہے فنكشن والا ہونے مختلف سے تیزی انتہائی ایک یہ لیے اس اور طاقت كی ہرٹز پندره سے دس لیے كے روشنی یا ہے  
میں اوسط كی اس یہ اور ہوگا لینا اوسط كا اس كو آپ ہے دیتا اوسط ایک كو آپ  mod e 0  sin k كہ جو ہے نصف ۔ ہوگا برابر كے مربع

ہے اومیگا مائنس   omega k  x  tہیں لیتے اوسط كی وقت اور ہیں لیتے اسكوائر موڈ آپ اگر
ایک ہم اگر ہے كیا خیال تبادلہ پر اس میں صورت كی مداخلت میں معاملے كے پیمائش كی شدت نے ہم ہے جاتا ہو نصف یہ تو   x ویو پولرائزڈ لیں

ہیں كرتے نمائندگی ہم پهر   e is equal to z cap z پولرائزیشن افقی یہ پاس ہمارے لیے اس ہے پولرائزیشن افقی كہ جو ویو پولرائزڈ
ہے سمت كی پهیلاؤ یہ اور ہے كو ٹوپی صفر اومیگا مائنس   xz  e  sin kx  t مربع صفر ای موڈ ہوگی شدت میں صورت اس پهر اور میں

كریں غور كو روشنی پر زاویہ ایک یہاں ہم اگر ہو برابر كے پہلے میں نصف كے  
یہ ہے جاسكتا كیا ریپ كو فیلڈ الیكٹرک سے وجہ اس اور ہیں اجزاء دو كے اس اب ہے پولرائزڈ پر زاویہ ایک روشنی تو  x  e فیلڈ برقی ہے سمت

ریپر ہے ذریعہ كے كیپ عرض و طول گیا كیا ظاہر میں ایک یہ لہذا ہے صفر ایک اور جزو  y  exe e zero cos theta  e  y  z جزو
كو فیلڈ برقی سے وجہ اس اور ہے كرتا ادراک كا  y cap e zero cos theta plus z cap e zero sin theta e zero 

ہے۔ سكتا جا كیا ظاہر سے یہاں ہے تهیٹا تهیٹا كیا   sin theta  y ہیں سكتے دیكه سے احتیاط زیاده اسے ہم لہذا ہے زاویہ تهیٹا درمیان كے
ہوں كهینچتا سے احتیاط زیاده اسے میں  

یہ یہاں تو ہے میں اس لیے اس اور ہے تهیٹا زاویہ یہ لیے اس اور ہے فیلڈ الیكٹرک یہ ہے سمت ساته كے  y  y  y اگر كہ جو جز ایک ساته كے
یہ   e ہے صفر

یہ تو جو جز دوسرا ہے ہے ساته كے  e zero cos theta  z  e zero 90 minus cos  e zero sin یہ لیے اس اور ہوگا
  thetaہے

ہے جز یہ لہذا ہیں اجزاء دو یہ اور ہے جز یہ جو ہے جز ایک كا اس ہے۔ دكهایا اسے نے میں تو  e zero cos theta  e zero اور
شدت كی جس ہیں لیتے اسكوائر موڈ آپ اگر   sin theta  mod eہے برابر كے اسكوائر

سے پهر تو كر بن مربع صفر   e  cos تهیٹا مربع گناه جمع تهیٹا گا۔ جائے بن اسكوائر
سائن ہے فرق میں عرض و طول میں اس میں اس ہم تو اومیگا مائنس  kx  t لكها یہاں نے میں جو ہے ہوتی موجود ہمیشہ اصطلاح كی مرحلے اس

ہم سے وجہ اس اور ہے پر تهیٹا زاویہ ایک یہ اب كیونكہ ہے عرض و طول وه ہے  e  e ہم كہ جیسا ہیں كرتے حاصل میں نصف كو مربع صفر
ہے نہیں منحصر پر حالت كی پولرائزیشن شدت كی شدت كی روشنی ہے مطلب كیا كا اس كہ ہے مطلب كیا میں نصف مربع ہیں كرتے حاصل صفر  

یہ آیا كہ   y پر حالت كی پولرائزیشن ہے نہیں شدت میں جس ہے رہی گزر نہیں سے پولرائزر ہے رہی گزر سے میڈیم كسی روشنی جب ہے
نصف فیكٹر ایک صرف كو آپ ٹرم فیز میں بحث بقیہ لیے اس اور ہیں دیتے نصف كو مربع صفر ای ہی ایک سب یہ یا یہ یا ہے یہ آیا كہ ہے منحصر
ہم میں بحث بقیہ میں مسئلہ میں مسائل سے وجہ اس اور نصف عنصر ایک ۔ ہے دیتی كو آپ صرف ٹرم فیز ہوتی نہیں تبدیلی كوئی ورنہ ہے دیتی  

ہیں كرتے تعین كا نسبت ہم جب اور ہیں سكتے چهوڑ كو اصطلاح كی مرحلے  
ہیں۔ كرتے بحث پر تغیرات كے عرض و طول صرف میں كرنے تعین كا شدت تو  ve پٹ ان بذریعہ پٹ آؤٹ یا پٹ آؤٹ بذریعہ پٹ ان كہ جو شدت

ہیں چاہتے لگانا حساب كا فیكٹر نصف ہم جب ہے  
حال مختلف كی عرض و طول ہم لیے اس اور گا جائے ہو منسوخ تو

ہوں كرتا بات پر اس میں كہ كیوں ہیں سكتے دیكه كو توں  
پهیلاؤ كے لائٹ پولرائزڈ پر طور لكیری ذریعے كے پولرائزر ہیں دیكهتے آئیے اب گا اٹهاؤں كو مسئلہ ذیل مندرجہ میں جب گا جائے ہو واضح یہ تو

كریں حل كو مسئلے كے  
واقع یہاں محور كا پاته لہذا ہے ہوتا پر زاویہ ایک واقع پر زاویہ كے محور كے راستے جو ہے لائٹ پولرائزڈ طیاره وه ہے گیا دكهایا جو یہاں تو  
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ہے رہی بنا تهیٹا زاویہ ایک ساته كے محور كے راستے لائٹ پولرائزڈ پر طور لكیری ہے ساته كے روشنی پولرائزڈ كی جہاز ہوائی  
گا دے اجازت كی جز ایک صرف كے اس محور كا پاته تو  

تهیٹا ہے۔ كی بحث یہاں نے ہم پر جس ہے وہی یہ تو كہ ہے كی بحث پر اس ابهی نے میں لیے اس ہے جز ایک كیپ  y  y  e جزو كا ساته كے
زیرو جزو والا ساته كے اس اور ہے  cos theta  e zero sin theta  ay component plus z كو فیلڈ الیكٹرک لہذا ہے

ہے۔ سكتا جا لكها   component w  eہر جو ہے دیا گرا كو ٹرم فیز نے ہم ہیں نہیں ہم ہے كی بحث نے میں كہ جیسا ہے دیا گرا كو ٹرم فیز نے
محور كا راستے سے وجہ اس اور ہے عام جگہ كہ ہے مطلب كا جس ہے ساته كے لیكن گا جائے دیا گزرنے كو جزو  y  y  z طور مكمل جزو

فیلڈ الیكٹرک كا یہاں سے وجہ اس اور ہے گیا كیا بلاک ذریعہ كے پولرائزر اس گا۔ جائے ہو پر   y cap e 0 cos كہ جو ہوگا مشتمل پر تهیٹا
جزو دوسرا صرف ہے جزو پہلا پاس ہمارے لہذا ہے بلاک یہ لہذا ہے ساته كے محور   z  y cap e zero cos كی یہاں لیے اس تهیٹا ہے

شدت جو ہوگی مربع دو مربع صفر شدت كی پٹ ان كہ كیا میں بارے كے شدت اصل ہے برابر كے تهیٹا مربع  mod e  e  cos  i e مربع ایک
ہے موڈ كا جو ہے فیلڈ الیكٹرک یہاں ایک صفر صرف كہ جو تهیٹا گناه مربع صفر ای پلس ہے تهیٹا مربع ہے ایک   e  e  cos  i  e مربع صفر

پر پٹ آؤٹ پر پٹ ان یہاں ہے برابر كے شدت كی بعد كے پولرائزر ہے شدت مربع صفر مربع صفر   e  e  cos وجہ اس اور ہے تهیٹا مربع
سے پر پٹ آؤٹ ہے شدت دو   i  cos ہے جاتا كہا قانون مالس قانون مالس كو تعلق اہم اس ہے برابر كے شدت پر ہونے داخل میں تهیٹا مربع

مسئلہ دوسرا ہیں۔ اٹهاتے ساته كے اس ہم اب طیاره كا پولرائزیشن كے لائٹ پٹ ان ہے زاویہ درمیان كے پولرائزیشن اور محور پاس تهیٹا جہاں  
یہاں خاكہ لہذا ہے رہی گزر سے پولرائزرز كراس دو روشنی پولرائزڈ غیر اب ہے رہی گزر سے پولرائزرز كراسڈ دو روشنی قطبی غیر یعنی  

لیے كے اس ہے۔ محور پاس میں دوسرے اور ہے طرح اس محور پاس كا جس ہے واقع پر پولرائزر پہلے جو ہے روشنی قطبی غیر كہ ہے دكهاتا  
ایک ایكسس پاس ایٹ پولرائز كہ ہے یہ مطلب كا پولرائزر كراسڈ یعنی ہے جاتا كہا كراسڈ پولرائزر كراسڈ كو انتظام كے طرح اس لہذا ہے كهڑا  

ہے قطبی غیر روشنی اگر اور ہیں كهڑے ساته كے دوسرے ایک محور پاس پولرائزر دونوں ہیں كهڑے پر دوسرے  
ہے برابر كے ہے۔ ہوتی واقع پر پٹ ان روشنی تو یہاں اور ہے یہاں 1یہ اگر شدت پر پٹ ان ہے شدت یہاں  i 0  i 1  i 2  i 3  i 0 t

شدت بعد كے گزرنے سے پولرائزر ہے   i 0 by 2 قطبی غیر والی گزرنے سے پولرائزر كہ ہیں چكے كر بات پر بات اس ہی پہلے ہم ہوگی
اسے میں اگر شدت كی پٹ آؤٹ یہاں لیے اس گا جائے ہو ضائع فیصد  كا شدت كی روشنی 50كروں بیان پر طور كے ٹو  i  

یہ تو   i ہے رہتی جاری روشنی یہاں جب اب ہے۔ صفر
لائٹ پولرائزڈ ایک یہ تو محور كا راستے یہاں لیكن ہے لائٹ پولرائزڈ  y  z پولرائزر اس پولرائزر یہ سے وجہ اس اور ہے كهڑا یہ ہے ساته كے

ہیں گهومتے ہم اگر ہے ملتی نہیں روشنی ہمیں اور گا ہوجائے بلاک یا جذب یا كم پر طور مكمل ذریعہ كے  
ایک كوئی سے میں پولرائزر ہوگا كیا تو  

ہیں گهومتے ہم جیسے جیسے گهمائیں اسے ہم اگر ہوگا كیا اور ركهیں مستقل كو اس آئیے تو  
محور كا پاس یہ جب میں آخر اور ہے جاتا بدل محور كا پاس جب تو  y م كے

ہے ہوجاتا توازی  
یہ جب ہے آتی روشنی پوری سے اس ہمیں تو یہ جب نہیں روشنی كوئی پهر ہے۔ ہوتا كهڑا پر  y  y م كے

ہے ہوتی كهڑی توازی  
ہے بناتا تهیٹا زاویہ ایک محور كا راستے اگر ساته ہی ساته اور ہے گزرتی سے پولرائزر دوسرے روشنی تمام تو  

گهمائیں كو ایک ہم اگر كہ ہیں چاہتے جاننا یہ ہم تو  
پولرائزر تیسرا ہم اگر ہے آسان كرنا تصور كا گهمانے كو پولرائزر دوسرے اب لیكن وه یا ہے سكتا ہو یہ چاہے ایک سے میں قطبی ہوگا كیا تو  

كرائیں متعارف  
دیں كرنے بات پر مسئلے اس مجهے گا ہو كیا پٹ آؤٹ تو  

محور كا راستے كے جس واقعہ پر پولرائزر پہلے دیكهیں پولرائزر غیر ڈایاگرام كرم براه ہوئے كرواتے متعارف كو پولرائزر تیسرے تو   y سمت
كہتے پہلا اسے ہم یہاں تها نہیں پولرائزر تیسرا كوئی كہ تها دكهایا میں مسئلہ پہلے نے میں كہ جیسا پولرائزر دوسرا پولرائزر تیسرا ہے ساته كے

تها نہیں وہاں پولرائزر یہ جب ہے۔ كرایا متعارف نے ہم جسے ہے پولرائزر تیسرا یہ دوسرا اور ہیں  
دو اب ہم كیونكہ ہے نہیں لائٹ كوئی پٹ آؤٹ كوئی ہے  پٹ آؤٹ سے وجہ اس اور تها محور طرح كی محور كے راستے اس پاس ہمارے تو 0  

جائے كرایا متعارف دوسرا میں اگر ہیں رہے گزر سے پولرائزر كراسڈ  
پولرائزر تیسرا اور ٹو پولرائزر ایک پولرائزر پولرائزر تیسرا تو   y كی پٹ آؤٹ آئیے پهر ساته كے ایكسس پاته پر تهیٹا زاویہ ایک ساته كے محور

پٹ ان ہم ہیں لگاتے اندازه كا شدت كی پٹ آؤٹ آئیے ہیں دیكهتے كو شدت ہیں كرتے شروع سے   intensi  ty i 1 i 0 ہے برابر كے
شدت جو ہے جزو عمودی صرف پاس ہمارے اب لہذا ہے پولرائزر ایک یہ كیونكہ ہے فیصد پچاس ٹو i  y  i شدت كی جس ہے روشنی پولرائزڈ

یہاں تهیٹا ساته كے طیاره كے پولرائزیشن ہے۔ بناتا زاویہ ایک جو ہے گزرتا سے پولرائزر یہ اگر ہے دو سے صفر   y ایک سے وجہ اس اور ہے
شدت یہاں لیے اس ہے تهیٹا زاویہ برابر كے   i 3  i 0 by 2 input input intensity cos جو چاہیے ہونی میں تهیٹا اسكوائر

كہ ہے قانون كا   mallow  malus law ہے تهیٹا زاویہ اگر كہ ہے كہتا
پاس ہمارے تو یہاں ہے شدت كی دو ایک شدت ہیں كرتے لاگو یہاں ہم جو چیز وہی اور ہوگی تهیٹا مربع   i  i  cos  i لہذا ہے دو بہ صفر

شدت كی یہاں صفر میں دو پولرائزیشن اب قانون ہیں۔ كرتے اطلاق كا مالس دوباره ہم اب ہے تهیٹا مربع   i  x  cos  y ایک ساته كے محور
پولرائزیشن آگے سے اس كیونكہ ہے بناتا تهیٹا زاویہ   y اور طیاره كے پولرائزیشن ہیں آتے یہاں ہم جب ہے بناتی تهیٹا زاویہ ایک ساته كے محور

شدت یہاں لیے اس اور ہے تهیٹا مائنس  تهیٹا مائنس  جو یہ یا ہے یہ زاویہ درمیان كے محور كے راستے 9090برابر كے طرف دوسری  i 4  
 ہوگی

ہوں لكهتا میں تو  
یہ تو ہوگا برابر كے تهیٹا مائنس  مربع ہوگی شدت یہاں شدت یہاں ہے برابر كے i 3  cos 90 مائنس  زاویہ یہ مربع  i 3  i 3  cos 90

كہ ہے لكها كیا یہاں نے میں لہذا ہے تهیٹا شدت كی چار دو ہوگی برابر كے صفر اس تهیٹا مربع میں تین   i  i  cos  i  cos نوے مربع
ہے وه اور تهیٹا مائنس مربع پورا تهیٹا سائن میں تهیٹا كوس ٹو بائی صفر تهیٹا مائنس نوے  i  cos  sin  i جو ہے وه یہ لیے اس اور ہے تهیٹا

ہے برابر جو اور ٹو بائی تهیٹا ٹو سائن ٹو دو ہے صفر   i كے پولرائزر تیسرے اور ایكسس پاس ہے تهیٹا تهیٹا ٹو اسكوائر سائن میں آٹه بائی صفر
ہم ہے جاتا كرایا متعارف درمیان كے پولرائزر كراسڈ دو درمیان كے پولرائزر كراس دوسرے اور پہلے جو زاویہ درمیان كے جہاز كے پولرائزیشن

ہے لاتا شدت محدود ایک پر پٹ آؤٹ اب جو تها كرایا متعارف پولرائزر تیسرا نے   ird polarizer دونوں ہم جب تها نہیں پٹ آؤٹ كوئی اب
ہیں كراتے متعارف پولرائزر تیسرا درمیان كے  

پٹ آؤٹ محدود ایک ہمیں تو i 4 45 كا پولرائزر گئے كرائے متعارف یہاں جب یعنی ہے ہوتا برابر كے ڈگری  تهیٹا جب ہے ہوتا زیاده سے زیاده  
زاویہ جو ہے آتی روشنی زیاده سے زیاده پر پٹ آؤٹ پاس ہمارے ہے۔ بناتا ڈگری  پر محور y 45  كا شدت كہ جو ہے برابر كے  i 0 by 8 1

لہذا ہے اور ہے زیاده سے زیاده i 4  i 4 0 00  8ہے برابر كے  تهیٹا جب كہ ہے مطلب كا جس ہے برابر كے  تهیٹا جب ہے  
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جس ہے برابر كے  تهیٹا اگر ہے  پٹ آؤٹ لہذا ہے گیا دیا كر كراس پولرائزر دوسرا اور پولرائزر تیسرا كہ ہے مطلب كا اس ہے پاس ہمارے تو 090
م كے اس یہ حالانكہ ہیں پر ڈگری  پولرائزر تیسرا اور پولرائزر یہ پهر اور ہے گهومتا طرح اس یہ كہ ہے مطلب كا 90

كہ ہے چلتا پتہ سے ریاضی یہاں كہ جو ہے  پٹ آؤٹ یہاں لیے اس اور ہے  خود یہاں پٹ آؤٹ  ہے پٹ آؤٹ دوباره اور ہے توازی 000  i 4 0 
كی بحث نے میں جو حساب ساده ہیں سكتے ہو عدد كئی پر بنیاد كی طبیعیات وہاں ہے برابر كے ڈگری  تهیٹا اور ہے برابر كے  تهیٹا جب ہے 090  

ہے واضح یہ اگر پر تصویر طرح اسی اور پولرائزر تهری پولرائزر دو ہیں سكتے ركه پولرائزر مختلف پر زاویوں مختلف آپ یہاں ہے  
شكریہ ہوں كرتا بند بحث پر ماڈیول آپٹكس اور آپٹكس ویو پولرائزیشن میں یہاں لیے اس ہے سكتا جا كیا كام پر نمبروں تمام ان تو  
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