
ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਮੋਡੀਊਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਕੁਝ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਵੇਵ ਆਪਿਟਕਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂਵੇਵ ਆਪਿਟਕਸ ਿਵੱਚ 
ਦੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਵਰਤਾਿਰਆਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਅਰਥਾਤ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ, ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਧਰਵੁੀਕਰਨ ਬਾਰੇ ਚਾਨਣਾ ਦੀ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ 
ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ , ਇਹ ਆਖਰੀ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ। ਵੇਵ ਆਪਿਟਕਸ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਦੇ ਇਸ ਮਾਿਡਊਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ 
ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਕਉ ਂਹੈ। ਕੀ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਜਾਣਨ ਅਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ 
ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਆੁਰਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਿਬ୥ਊਸਟਰ ਐਗਂਲ 'ਤੇ ਿਰਫਿਲਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀਆਂ ਤਕਨੀਕਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਸਮਤਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ। ਜਾਂ ਹੋਰ 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ 
ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੇ 
ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਿਥਊਰੀ ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦੇ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ em 
ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹਨ, ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਦੋਲਨ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਦੇ ਓਸੀਲੇਸ਼ਨ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਕਥਨਾਂ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਲਾਈਟ ਵੇਵਜ਼ ਰਸ਼ੋਨੀ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਹੈ ਮ୊ 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਦਖਾਈ ਹੈ ਜੋ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਦੀ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ x 
ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਤੇ ਲਾਲ ਰੰਗ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦਰਸਾਉਦਂਾx 
ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੀਏ ਿਕ ਟੀ ਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਧੁਰਾ ਹੈ z x y z 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਸਾਈਨਸੌਇਡ ਤੌਰ ਤੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਚੁੰਬਕੀ y 
ਖੇਤਰ ਵੀ ਸਾਈਨਸੌਇਡ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੋਵୈ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹਨ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ y z x 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਦੋਲਨ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਖਾਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਈ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਲਾਲ
ਲਾਲ ਰੰਗ ਦੇ ਿਭੰਨਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਭੱੁਲ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਕੇਵਲ ਸਮਤਲ ਅਤੇ ਸਮਤਲ ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਧਰਵੁੀ ਤਰੰਗ ਹੈ। ਇਹ y xy xy 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਣੁ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸਾਈਨਸੌਇਡ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਦਸ਼ਾ ਤୌ x 
ਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਤੁਹਾਡੇ ਵੱਲ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਲੰਬਵਤ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਇੱਕ ਸਮਤਲ 
ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਹੈ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮਤਲ perpend x 
ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਪਲੇਨ ਹੈ ਪਲੇਨ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ yz yz 
ਫੀਲਡ ਬਣ ਿਰਹਾ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਇਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਫਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਬਣ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਵੇਵ ਵਜୌ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਫੀਲਡ ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਿਵੱਚ c e t 
ਕੁਝ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ e sine kx tk x 
ਸਾਈਨ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਸਮਾਂ ਓਮੇਗਾ ਕੋਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ kx tt 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 2 ਿਵੱਚ ਐਗੁਂਲਰ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਰਗੰ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਜੋ ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ pi nu nu c c 
ਅਤੇ ਲਾਂਬਡਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲਣ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰ ਹੈ x 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪ୥ੋਜੇਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਢੰਗ ਨਾਲ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਪਰ ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਬਣ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ y 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਿਕਸੇ ਤਿਹ ਉਤੇੱ ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਿਜਹੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਨੰੂ ਰੇਿਖਕ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਤਰੰਗ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਸਾਰਣ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਇੱਕ ਪਲੈਨ ਉਤੇੱ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਪ୥ਸਾਰ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨਾਮ 
ਲੀਨੀਅਰਲੀ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰਗੰ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਸਰੇ ਦੇ ਿਟੱਬੇ ਦੇ ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਿਸਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਿਸਰਾ ਹੈ। ਹਮੇਸ਼ਾ ਇਸ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਪਏ ਰਿਹਣਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਿਧਕਤਮ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਿਫਰ ਘਟਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਿਸਰਾ ਹੈ, ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਿਕਸੇ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਿਟਪ ਦੇ ਿਟੱਬੇ ਦਾ ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ ਹੈ, ਿਜਸ 
ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਸ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਪਰ ਇਹ ਇਸ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅਵਸਥਾ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਰਿੇਖਕ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਵਾਲੀ ਰਸ਼ੌਨੀ ਦੇਖਾਂਗੇ ਪਰ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਅਵਸਥਾਵਾਂ ਹਨ ਅਰਥਾਤ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਅੰਡਾਕਾਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ 
ਲਾਈਟ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਇਹ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਪਛਾਣਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰੇਗੀ। ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਮੁੱਖ ਤੌਰ 'ਤੇ ਰੇਿਖਕ ਧਰਵੁੀ
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਲਈ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ xz z 
ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰz y 
ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਪ୥ੋਜੇਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਪ୥ਸਾਰਣ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਸਮਤਲ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ z 
ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਲੀਨੀਅਰਲੀ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਹੈ ਇਹ ਵੇਵ ਇੱਕ ਲੀਨੀਅਰਲੀ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਹਣੁ z 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪਲੇਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਹਣੁ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਪਲੇਨ ਪਲੇਨ ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਹੈ , ਇੱਥੇ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਪਲੇਨ xz xz xz 
ਪਲੇਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਉਸ ਪਲੇਨ ਨੰੂ ਦੋ ਅਯਾਮ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ x xz 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਫਿਲਪ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਦਸ਼ਾ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਪੇਪਰ ਿਵੱਚ ਬੋਰਡ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨy z x 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਲੇਨ ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਲਨ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਨੰੂ ਪਲੇਨ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ xz e 
ਫੀਲਡ ਓਸੀਲੇਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰੰਗ ਿਵੱਚ ਪਲੇਨ ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪਲੇਨ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਿਕਹਾ xz 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਰਿੇਖਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਜਾਂ ਪਲੇਨ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹਣੁ ਉਹੀ ਗੱਲ ਕਰੀਏ। ਅਸੀ ਂਅਣਧਰਵੁੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਪਲੇਨ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ ਲਾਈਟ ਦੀ ਪ୥ਸ਼ੰਸਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਆਮ ਸਰੋਤਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸੂਰਜ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਬਲਬ ਜਾਂ ਫਲੋਰੋਸ୊ਟ ਲ୊ਪ ਆਿਦ
ਤୌ ਗੈਰ- ਧਰਵੁੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਇੱਕ ਸ਼ਤੀਰ ਹੈ ਜੋ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਅਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੈ ਇਹ ਕੀ ਹੈ? ਰਸ਼ੋਨੀ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਇੱਕ ਟਾਰਚ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਟਾਰਚ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਟਾਰਚ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਬੀਮ ਿਵੱਚ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤਰੰਗਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਇਹ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਜੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਹੱਿਸਆਂ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਲਦੀਆਂ ਹਨ। 
ਇਮੀਟਰ ਇਸ ਟਾਰਚ ਬਲਬ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਫਲਾਮ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਲਾਮ୊ਟ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਹੱਸੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਦੇ ਹਨ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਸੁਤੰਤਰ ਤਰੰਗਾਂ 
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ਹਨ ਜੋ ਿਫਲਾਮ୊ਟ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਹੱਿਸਆਂ ਦਆੁਰਾ ਉਤਸਰਿਜਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤਰੰਗਾਂ ਹਣੁ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਸ਼ਤੀਰ 
ਿਵੱਚ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤਰੰਗਾਂ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤਰੰਗਾਂ ਸਰੋਤ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਹੱਿਸਆਂ ਤୌ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਰਮਾਣ ੂਔਸੀਲੇਟਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਾਸ 
ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਐਟਿਮਕ ਓਸੀਲੇਟਰਾਂ ਜਾਂ ਡਾਈਪੋਲ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਡਾਈਪੋਲਜ਼ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਾਸ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਸੰਕਲਪ 
ਸ਼ਾਇਦ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਉਨੱਤ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਛੋਟੇ ਛੋਟੇ ਔਸੀਲੇਟਰ ਹਨ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਹੱਿਸਆਂ ਨੰੂ ਛੱਡਦੇ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤਰੰਗਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਰਮਾਣ ੂਔਸੀਲੇਟਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਾਸ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਖਾਸ ਔਿਸਲੇਟਰ ਜੋ ਿਕ ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਸ਼ਾਇਦ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਧਰਵੁੀਕਰਨ 
ਦਾ ਸਮਤਲ ਹੋਵੇਗਾ, ਇੱਕ ਹੋਰ ਔਿਸਲੇਟਰ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਓਸੀਲੇਟ ਕਰੇਗਾ, ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਵੱਖਰਾ ਹੋਵੇਗਾ, ਜੋ ਿਕ ਓਸੀਲੇਟਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਣਾ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਓਸੀਲੇਟਰ ਓਸੀਲੇਟਰ ਿਵੱਚ ਧਰਵੁੀਕਰਨ oscillating 
ਦਾ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਪਲੇਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਧੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ x 
ਇੱਥੇ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ। ਧੁਰਾ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਰੇਿਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਰੇਿਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ y z x 
ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀਆਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਕੁਝ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ ਉਤੱੇ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਹਨ। y z 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵੇਵਜ਼ ਹਰੇਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵੇਵਜ਼ ਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਸਮਝਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤਰੰਗਾਂ ਸਰੋਤ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਹੱਿਸਆਂ ਤୌ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਪਰਮਾਣ ੂਔਿਸਲੇਟਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਨਕਾਸ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ , 
ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਦੋਨਾਂ ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਪਲੇਨ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸੁਮੇਲ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਬੀਮ ਜਾਂ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ 
ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸਮਝਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਔਿਸਲੇਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦਾ ਸਮਤਲ ਜਾਂ ਰਖੇਾ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸ਼ੁੱਧ ਨਤੀਜਾ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬੀ 
ਹੈ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ y 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਘੁੰਮ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ
ਦੇ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਰਸ਼ੋਨੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਿਹੱਿਸਆਂ ਦੇ ਦੋਨਾਂ ਦਾ ਸਮਤਲ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਕਈ ਵਾਰ ਬੇਤਰਤੀਬ 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਜਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ
ਇਹ ਇਸ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਹੈ। ਿਦਸ਼ਾ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਦੋ ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟਸ ਦੇ ਨਾਲ ਹੱਲ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇੱਥੇ 
ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਉਲਟ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇੱਥੇ ਆਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇੱਥੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਕੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੇਰੀਏਸ਼ਨ ਨੰੂhave 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਿਹੱਿਸਆਂ ਦਆੁਰਾ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹਨ 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਫਰ ਕੈਪ ਇੱਥੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਯੂਿਨਟ y ey e y y y 
ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਕ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗy zy ey z ez ez z 
ਹੈ ਇਸ ਵਰਗਾ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਭਾਵୈ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਕੋਈ ਵੀ 
ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਓਰੀਐਿਂਟਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੱੈਟ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਬਰਾਬਰ ਰਪੂ ਿਵੱਚ x y 
ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦਾ ਰਪੂ ਇਹ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੱਖ-ਵੱਖ y z 
ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਵਆਿਖਆ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਪੂਰਤੀ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟਾਂ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਸਤੁਤੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕੀਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਇੱਥੇ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟਾਂ ਤୌ y z 
ਬਣੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਦੋਵୈ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਬੇਤਰਤੀਬ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਔਸਤ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਦੋਵୈ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੋ ਆਰਥੋਗੋਨਲ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹਨ, ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਟ ਫੀਲਡ ਦੇ y z 
ਬਰਾਬਰ ਿਹੱਸੇ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਢੰਗ ਨਾਲ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵੱਚ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਨੰੂ ਦਰਸਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਰੌਸ਼ਨੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਚਰਚਾਵਾਂ ਦਾ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਸਾਰ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ 
ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵਜୌ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਇੱਥੇ ਹੈ, ਬੋਰਡ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸ x y z y 
ਤਰ୧ਾਂ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਪ୥ਸਾਰ ਦਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਦਸ਼ਾ y x z 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕਾਗਜ਼ ਦੇ ਸਮਤਲ ਉਤੱੇ ਲੰਬਵਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵੱਚ ਦੋਵୈ ਭਾਗ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡy z 
ਵੇਵ ਨੰੂ ਦੋ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਦੋ ਅਯਾਮ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ d 
ਤੁਸੀ ਂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਐਕਸੀਐਕਸਾਈਜ਼ ਪਲੇਨ ਹੈ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ x yz 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕਾਗਜ਼ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ ਅਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ x y z 
ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ ਇਸਦੀ ਿਖਿਤਜੀ ਅਤੇ ਇਹ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਦੋ ਤੀਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਡਬਲ ਸਾਈਡ ਐਰੋ 
'ਤੇ ਸਾਰੇ ਤੀਰ ਹਨ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਡਬਲ ਸਾਈਿਡੰਗ ਐਰੋ ਹੈ, ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਵਾਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਦਜੂੀ ਵਾਰ ਨੈਗੇਿਟਵ 
ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਲਵਾ ਹੈ। ਨੰੂ ਦੋ ਪਾਸੇ ਵਾਲੇ ਤੀਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਜਾਂ ys 
ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਤਰੀਕੇ ਵੀ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ ਹਣੁ ਅਗਲਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਕਵୈ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇਸ ਦਾ ਜਵਾਬ ਿਸੱਧਾ ਅੱਗੇ ਹੈ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਪਾਸ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਹਣੁ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਹਨ 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਇੱਕ ਉਪਕਰਣ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਾਧਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਭਾਗ ਹੈ ਜੋ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਅਵਸਥਾ ਨੰੂ 
ਲਾਂਚ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਇਹ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਇਸਨੰੂ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਲਾਂਚ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦਾ ਆਉਟਪੁੱਟ ਪਲੇਨ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਹੋਵੇਗਾ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕਾਰਜਸ਼ੀਲ ਿਸਧਾਂਤਾਂ 'ਤੇ ਆਧਾਿਰਤ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਮਿਹੰਗੇ ਅਤੇ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਵਰਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਸ਼ੀਟ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਜਾਂ 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ ਸ਼ੀਟ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਸ਼ੀਟਾਂ ਹਨ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਸਮୈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਸ਼ੀਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਛੋਟੀਆਂ ਸ਼ੀਟਾਂ ਹਨ ਜੋ ਚੌੜੀਆਂ ਹਨ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ely 
ਵਰਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਆਓ ਇਸ ਸਧਾਰਨ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਸਿਹਣਸ਼ੀਲਤਾ ਸ਼ੀਟ ਬਾਰੇ ਥੋੜੀ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਪੋਲਰਾਈਡ ਸ਼ੀਟ ਜਾਂ ਸ਼ੀਟ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ 
ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਸ਼ੀਟ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਕੁਝ ਅਣ ੂਿਦਖਾਏ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਪੋਲਰਾਈਡ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਲੰਬੀ ਚੇਨ ਪੋਲੀਮੇਿਰਕ ਦੀ ਇੱਕ ਸ਼ੀਟ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋਵੇ। ਅਣ ੂਇਹ ਪੋਲੀਮਰ ਹਨ
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪੌਲੀਮਰ ਲੰਬੇ ਚੇਨ ਅਣ ੂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕਈ ਪਰਮਾਣ ੂਜਾਂ ਅਣ ੂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਲੰਬੀਆਂ ਚੇਨਾਂ ਹਨ , ਲੰਬੇ ਚੇਨ ਪੋਲੀਮੇਿਰਕ ਅਣ ੂਹਨ ਜੋ 
ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਤਾਰ ਗਿਰਡੱ ਵਾਂਗ ਇੱਕਸਾਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਪੋਲੀਮਰ ਅਣ ੂਸਾਰੇ ਇੱਥੇ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇਕਸਾਰ ਹਨ। ਇਸ ਨੰੂ ਇਕਸਾਰ ਕਰਨ 
ਦੀਆਂ ਤਕਨੀਕਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਇਡ ਸ਼ੀਟ ਿਵੱਚ ਲੰਬੀ ਚੇਨ ਪੋਲੀਮੇਿਰਕ ਅਣ ੂਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਵਾਇਰ ਗਿਰਡੱ ਵਾਇਰ ਗਿਰੱਡ ਵਾਂਗ 
ਇਕਸਾਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਗਿਰਡੱ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ 
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ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਗਿਰਡੱ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਕਸਾਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਤਾਰ ਗਿਰੱਡ ਹੈ ਹਣੁ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਕੰਪੋਨ୊ਟ 
ਜੋ ਲੰਬੀ ਚੇਨ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ, ਹਣੁ ਨੁਕਸਾਨ ਝੱਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ o 
ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਆਰਥੋਗੋਨਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟਸ ਦੇ ਬਣੇ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਅਣ ੂਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ
ਅਣ ੂਦੇ ਲੰਬਵਤ ਇਹਨਾਂ ਚੇਨਾਂ ਲੰਬੀਆਂ ਚੇਨਾਂ ਦੇ ਲੰਬਕਾਰ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਨੁਕਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਅਟੈਨਯੂਏਸ਼ਨ ਜਾਂ ਇਹ ਨੁਕਸਾਨ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜੋ ਇੱਥੇ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਨੰੂ ਮੁਸ਼ਿਕਲ ਨਾਲ ਕੋਈ ਨੁਕਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਬਹਤੁ 
ਘੱਟ ਨੁਕਸਾਨ ਦੇ ਨਾਲ ਲੰਘੇਗਾ ਪਰ ਦਜੂਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਲੀਨ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਘੱਟ ਜਾਵੇਗਾ। ਸ਼ੀਟ ਦਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਉਹ 
ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਆਉਟਪੁੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਘੱਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਲੇਿਟਆ ਹੋਇਆ ਿਹੱਸਾ ਬਹਤੁ ਘੱਟ 
ਨੁਕਸਾਨ ਨਾਲ ਸ਼ੀਟ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਹਰੀਜੱਟਲ ਧੁਰੀ ਨੰੂ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਉਸ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ
ਜੋ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਨੰੂ ਲੰਘਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਪਾਥ ਧੁਰਾ ਹਰੀਜੱਟਲ ਹੈ, ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਨੁਕਸਾਨ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਲੇਟਵੀ ਂਧਰਵੁੀਕਰਨ 
ਸ਼ੀਟ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਹਰੀਜੱਟਲ ਧੁਰੀ ਨੰੂ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰੀਏ । ਡਾਇਗਰਾਮ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਵੱਖਰ ੇਤਰੀਕੇ 
ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲੀ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਡ ਸ਼ੀਟ ਹੈ ਅਤੇ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਆਮ ਵਾਂਗ ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੋ 
ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇੱਕ ਭਾਗ ਪਾਥ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਪਾਥ ਧੁਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲੰਬਵਤ ਹੈ । ਸ਼ੀਟ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਮਾਰਗ ਦੇ ਧੁਰੇ ਦੇ 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ, ਲੰਬਵਤ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਬਲੌਕ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਚਰਚਾ ਕਰ 
ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਭਾਗ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਿਖਿਤਜੀ ਭਾਗ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਪੰਜਾਹ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ 
ਪੰਜਾਹ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਤਾਕਤ ਬਰਾਬਰ ਤਾਕਤ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪੰਜਾਹ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਘੱਟ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਪਾਸ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਨਪੁਟ ਤੀਬਰਤਾ ਜ਼ੀਰੋi 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਟ ੂਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਪੰਜਾਹ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦਆੁਰਾ ਬਲੌਕ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ i 
ਪਲੇਨ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਸੋ ਪਲੇਨ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦੇ ਪਾਥ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਸਮਤਲ ਦੇ ਨਾਲ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਾਇ 2 ਆਉਟਪੁੱਟ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਅਸੀ ਂਵਰਟੀਕਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੇ ਸਮਾਈ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ i 0 
ਵਰਟੀਕਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਲਈ ਵੀ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਸਮਾਈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਧੁਰੀ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਗੁਣਾ ਦੋ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਘੱਟi 
ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਸਮਾਈ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਇਨਪੁਟ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਇ 2 ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਆਉਟਪੁੱਟ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ i i 0 
ਅਸੀ ਂਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਅਸੀ ਂਇੰਨੀ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਅਸੀ ਂਰੋਟੇਟ ਕਰ ਰਹੇ 
ਹਾਂ ਉਹ ਪਾਥ ਐਕਿਸਸ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਪਾਥ ਧੁਰਾ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਪਾਥ ਧੁਰਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਇਸ o 
ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਪਾਥ ਐਕਿਸਸ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਪਾਥ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ
ਹਾਂ । ਪਾਥ ਐਕਿਸਸ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਬਲੌਕ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਹਾਲਾਂਿਕ ਹਣੁ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਦੀ ਆਉਟਪੁੱਟ ਸਿਥਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਾਥ ਐਕਿਸਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਕ 
ਇਸ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਸ ਦੇ ਲੰਬਕਾਰ ਹੋਵੇਗਾ, ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਬਲੌਕ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਓ ਤਾਂ ਆਉਟਪੁੱਟ 'ਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਦਾ ਪਲੇਨ ਵੀ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਡੇ 
ਕੋਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਪਾਸ ਐਕਿਸਸ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੀ ਇਸਲਈ ਆਉਟਪੁੱਟ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਇਸ ਆਉਟਪੁੱਟ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਆ ਿਰਹਾ ਸੀ। n 
ਵਰਟੀਕਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਪਾਥ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਇਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਮਾਰਗ ਧੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦਾ ਸਮਤਲ ਘੁੰਮਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ
50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਜੇ ਵੀ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਆਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ। ਪਾਥ ਧੁਰੇ ਦੇ ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਦੇ ਦੋ ਸੁਤੰਤਰ ਦਆੁਰਾ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ i i 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਨੰੂ ਲਾਂਚ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨੰੂ ਇੱਕ 
ਧੁਰੀ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਾਰਗ ਧੁਰਾ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਪਰ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਆਉਟਪੁੱਟ 'ਤੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ 
ਇਸ ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਿਵੱਚୌ ਗੈਰ-ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਕਉ ਂਲੰਘਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਸ਼ੀਟ ਜਾਂ ਪੋਲਰਾਈਡ 
ਸ਼ੀਟ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਪਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤਕਨੀਕ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ਿਰਫਿਲਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਧਰਵੁੀਕਰਨ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਤਕਨੀਕ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਆੁਰਾ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਰੇਅ ਆਪਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਇੰਟਰਫੇਸ 
ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਇਸ ਰੀਕਾਲ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਨੇ ਇੱਕ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ 'ਤੇ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ 
ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਇੱਥੇ ਿਕਰਨ ਤਰੰਗ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ, ਤਰੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ 
ਲੰਬਵਤ ਹਨ। ਪ୥ਸਾਰ ਦਾ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਰਗੰ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਆੁਰਾ sine i 

ਕੀ ਇਹ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਅਤੇ ਘਟਨਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇਹ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ sine rr i i r 
ਅਤੇ ਦੇ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮਾਿਧਅਮ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਨੇਲ ਦਾ ਿਨਯਮ n1 n2 

ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਬਾਇ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਜਸਨੰੂ ਦੋ ਇੱਕ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ, sin i by sign r n n n 
ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਇੱਥੇ ਕਾਲਾ, ਸੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਹੈ, ਇਹ ਸੰਚਾਿਰਤ ਿਕਰਨ ਹੈ, ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਿਕਰਨ ਹੈ, ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਤਰੰਗ ਜਾਂ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਹੈ । ਉਹ ਸਮਾਨ i r t 
ਕੋਣ ii 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਕੋਣ ਊਣਤਾਈ ਦੇ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੋਣ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਨੀਲੀ ਰੇਖਾ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਿਕਰਨ ਜਾਂ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਇੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੋਣ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ 

ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ ਲਈ ਖੜ୧ਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ, ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਿਕਰਨ ਇੱਕ ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇੱਥੇib b b brewster ib ibi 
ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਆਪਿਟਕਸ ਤୌ ਯਾਦ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਹੈ। ਇਹ ਿਕ ਇਹ rb 
ਕੋਣ ਇੱਕ ਕੋਣ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਿਕਰਨ ਅਤੇ ਸੰਚਾਿਰਤ ਿਕਰਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂib rb 90 
ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਈਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ib rb 90 ib 
ਇਸ ਲਈ ਿਚੱਤਰ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 90 ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਿਚੱਤਰ ਤୌib ib rb rb 
90 ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ib sine ib sine rb sine ib sine 90 minus ib 

ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਬਰਸੂਟਰ ਦਾ ਿਨਯਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਨਾ ਦੇ cos ib ta n ib tan ib n2 1 
ਕੋਣ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬ୥ੂਸਟਰ ਐਗਂਲ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬੂਸਟਰ ਐਗਂਲ ਬਾਰੇ ਕੀ ਖਾਸ ਹੈ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਰੇ ਆਪਿਟਕਸ ਤୌ ਵੀ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂib 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਬ୥ਊਸਟਰ ਐਗਂਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ 'ਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਏਅਰ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ 1 ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਗਲਾਸ 
ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੈ 1.5 ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਟੈਨ ਆਈਬੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਹੈ। ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਾ ਸੂਚਕਾਂਕ n21 n2 
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ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੱਚ ਦੇ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਬ୥ਊਸਟਰ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਬਰਸੂਟਰ ਐਗਂਲ ਬਾਰੇ ਕੀ ਖਾਸ ਹੈ ਇਹ 
ਿਕਵୈ ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਿਬ୥ਊਸਟਰ ਐਗਂਲ 'ਤੇ ਅਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਕੁਝ 
ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਇਆ। ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ 
ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਜੋ ਬਰਸੂਟਰ ਐਗਂਲ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅਨਪੋਲ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ। ਆਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ 
ਇਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕਾਗਜ਼ ਤୌ ਬਾਹਰ ਹੈ ਘਟਨਾ ਦੇ ਸਮਤਲ ਦਾ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਨਾ ਦੇ ਸਮਤਲ ਿਵਚ ਇਕ ਘਟਕ ਿਵਚ ਸਾਧਾਰਨ ਸਾਧਾਰਨ ਅਤੇ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ
ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਘਟਨਾ ਦਾ ਸਮਤਲ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਘਟਨਾ ਦੇ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਾਗਜ਼ ਤୌ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਜੋ ਦੇਿਖਆ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਸ ਦੇ ਸਮਤਲ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਬਰਸੂਟਰ ਐਗਂਲ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਘਟਨਾ ਦੇ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ
ਹੈ। ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਉਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਘਟਨਾ ਦੇ ਸਮਤਲ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਧਰਵੁੀਿਕ୥ਤ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਪ୥ਕਾਸ਼
ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਹੱਸੇ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਪਲੇਨ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੋਵୈ ਿਹੱਸੇ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਕਈ ਵਾਰ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਲਾਈਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ। ਇਹ ਦੋਵୈ ਪਰ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਤਲ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਵਾਲੀ ਹੈ ਇਹ ਬ୥ੂਸਟਰ ਐਗਂਲ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਪਰ ਡਬਲਯੂ. 
ਹੈਟ ਸਾਡੇ ਲਈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਪਲੇਨ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਵਾਬ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਦੇ ਦਾਇਰੇ ਤୌ ਥੋੜਾ ਬਾਹਰ ਹੈ ਪਰ ਸੰਪੂਰਨਤਾ ਲਈ y 
ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਭਾਗ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੰਚਾਿਰਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਹੈ ਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਕਸੇ ਸਮੱਗਰੀ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਕਸੇ 
ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਫੈਲਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੋ ਸੋ ਰੋਸ਼ਨੀ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ n 
ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ
ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਮਾਿਧਅਮ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਪਰਮਾਣੂ
ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਜੋ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਜਾਂ ਅਤੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਬਿਣਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਿਵੱਚ 
ਿਵਭਾਜਨਕ ਅਣ ੂਿਫਰ ਕୈਦਰ ਜਦୌ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਾ ਕୈਦਰ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਾ ਕୈਦਰ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ
ਹੈ ਅਤੇ ਪਰਮਾਣ ੂਹਣੁ ਿਨਰਪੱਖ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਰਖੱਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ 
ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਕਲਪਨਾਤਮਕ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਇੱਕ ਐਟਮ ਨੰੂ ਦੋ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਰਖੱੋ ਅਤੇ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ੋਤਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਭਾਵ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ
ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ। ਚਾਰਜ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਜੂੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਡ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਦੋ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਡ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਐਟਮ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਅਤੇ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਲਾਗੂ ਕੀਤੇ ਜਾਣ ਕਾਰਨ ਚਾਰਜ ਵੱਖ ਹੋ 
ਜਾਂਦੇ ਹਨ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇਸ ਅਿਜਹੀ ਇਕਾਈ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਇਕਾਈ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੀ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਸਟੱਡੀ 
ਡੀਸੀ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਉਲਟਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਪਾਸੇ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ 
ਚਾਰਜ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਵਧਦੇ ਹਨ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਉਲਟਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਸਮਾਂ ਵੱਖਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਘਟਨਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ
ਫੈਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਬਦਲਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ । ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ 
ਇਸ ਲਈ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ, ਿਜਸਨੰੂ ਡਾਈਪੋਲਜ਼ ਜਾਂ ਇੰਿਡਊਸਡ ਡਾਈਪੋਲਜ਼ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਨੰੂ ਪ୥ੇਿਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੰਿਡਊਸਡ ਡਾਈਪੋਲ ਇਹ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਦੇ ਦਾਇਰੇ ਤୌ ਬਾਹਰ ਹੈ ਪਰ ਪੂਰਨਤਾ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਬਹਤੁ ਹੀ 
ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇੰਿਡਊਸਡ ਡਾਈਪੋਲ ਜੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੰਿਡਊਸਡ ਡਾਈਪੋਲ ਿਦਖਾਵਾਂ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵੱਖਰ ੇਸਮୈ ਤੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸਮਾਂ ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਮਾਂ ਅਤੇ ਸਮਾਂ ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ng t 1 t 2 t 3 
ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਦੇ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਡਾਈਪੋਲ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੇ ਿਨਕਾਸ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕੋ ਫਰੀਕੁਐਸਂੀ ਦੀ ਵੇਵ ਦਾ ਿਨਕਾਸ ਇੱਕੋ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੀ ਵੇਵ ਇੱਕੋ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਵੱਚ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਡਾਈਪੋਲ ਇੱਥੇ ਹੈ em em 
ਤਾਂ ਇਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਮਆਂ 'ਤੇ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਉਹੀ ਡਾਈਪੋਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਡਾਇਪੋਲ ਇੱਥੇ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਮਾਈਨਸ ਬਣ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਫਰ ਇਹ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਰਗੰ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ 
ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਇਹ ਵੇਰਿਵਆਂ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਹਨ ਪਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੁਕਤਾ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਸਾਨੰੂ ਜਾਣਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਿਕ 
ਕੋਈ ਫੀਲਡ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਨਹੀ ਂਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਕੋਈ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਡਾਈਪੋਲ ਦੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ, ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਪਿਰਵਰਤਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਉਸੇ ਫਰੀਕੁਐਸਂੀ ਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੇ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਹੱਥ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆ ਨਾਲ 
ਿਕਵୈ ਸਬੰਧਤ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸਲਾਈਡ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਰੱਖਾਂਗਾ ਜਦୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਇੱਥੇ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਲੈਣ ਿਦਓ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 
ਇੱਕ ਆਖਰੀ ਵਾਰ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਿਭੰਨਤਾਵਾਂ ਹਨ, ਦਜੂੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ
ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਦਜੂੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਮਾਿਧਅਮ ਇਹ ਹੈ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ 
ਇੰਡੈਕਸ ਦਾ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਾਿਧਅਮ ਜਦୌ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਹੈ ਇਹ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਿਜਸ n1 n1 n2 
'ਤੇ ਮਾਿਧਅਮ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਿਬ୥ਊਸਟਰ ਐਗਂਲ 'ਤੇ ਇਹ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਹ 19 ਹੈ ਇਹ ਘਟਨਾ ਹੈ। ਰਸ਼ੋਨੀ ਇਹ ਿਰਫਲੈਕਿਟਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਿਬ୥ਊਸਟਰ ਐਗਂਲ 'ਤੇ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ 90 ਿਡਗਰੀ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਿਰਵਰਤਨ ਇੱਥੇ 
ਿਡਪ ਹੈ ਓਲੇ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ , ਪਿਹਲਾਂ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਯਾਦ ਕਰੋ ਜਦୌ ਡਾਈਪੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਕੋਈ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜਾਂ ਕੋਈ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਨਹੀ ਂਫੈਲਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਡਾਈਪੋਲ ਦੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਕੋਈ ਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਸ ਖੇਤਰ ਦੇ ਕਾਰਨ 
ਡਾਇਪੋਲ ਓਸੀਲੇਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਡਾਈਪੋਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੋਈ 
ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕੋਣ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਪਰ ਡਾਈਪੋਲ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਓਸੀਲੇਿਟੰਗ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗ 
ਫੈਲਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਵਾਪਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਹੋਰ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਕੇਵਲ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ 
ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦਾ ਪਾਲਣ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫ਼ਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਥੋੜ୧ਾ ਉਨੱਤ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਪਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ
ਨੁਕਤਾ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਜਾਣਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਿਬੰਦ ੂਔਿਸਲੇਸ਼ਨ ਦੇ ਸਮਤਲ ਲਈ ਿਸਰਫ ਲੰਬਵਤ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਆਖ਼ਰੀ 
ਿਵਸ਼ਾ ਲੈਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ 
ਿਵੱਚ ਫੈਲਣ ਵਾਲੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਧਰਵੁੀ ਤਰੰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੈ ਇਹ ਹੈ। y yy x 
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ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਕੈਪ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂe y y y 
ਇਸਨੰੂ ਕੈਪ ਕੈਪ ਕੈਪ ਦੀ ਬਜਾਏ ਜ਼ੀਰ ੋਿਵੱਚ ਵਜୌ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਅਤੇ ਸਾਈਨ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਇਸ ਨੰੂ ਫੇਜ਼ ਟਰਮ x y z e jijk kx 
ਫੇਜ਼ ਟਰਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਯਾਦ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਐਪਂਲੀਿਟਊਡ ਅਤੇ ਿਫਸਟ ਦੇ ਤਿਹਤ ਪਿੜ୧ਆ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੀਬਰਤਾ ਜਾਣਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਮਾਡ ਈ ਵਰਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੀਬਰਤਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ। ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰmod e 
ਹੋਵੋ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਹਣੁ ਓਮੇਗਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਦੋ ਪਾਈ ਨੂ ਕੋਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ mod sin kx t nu
ਦਸ ਦੇ ਕ୥ਮ ਤୌ ਚੌਦਾਂ ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੈ ਜਾਂ ਰਸ਼ੋਨੀ ਲਈ ਦਸ ਤୌ ਪੰਦਰਾਂ ਹਰਟਜ਼ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਮਾਡ ਵਰਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਔਸਤ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸਦੀ ਔਸਤ ਲੈਣੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਔਸਤ ਦੇ ਮਾਡ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ । ਅੱਧਾ ਹੈ ਜੋ e 0 sin k 

ਹੈ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮਾਡ ਵਰਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਔਸਤ ਸਮਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਅੱਧਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਮਾਪ ਦੇ ਮਾਮਲੇ omega k x t 
ਿਵੱਚ ਦਖਲ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੈਪ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਵੇਵ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ x e z z 
ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹਰੀਜੱਟਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹਰੀਜੱਟਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਕੈਪ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਿਸਨ ਮਾਇਨਸxz e kx 
ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਤੀਬਰਤਾ ਹੋਵੇਗੀ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅੱਧੇ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲਾਂ ਵਾਂਗ ਹੋਵੋ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ mod e 
ਕੋਣ 'ਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਦੇ ਦੋ ਿਹੱਸੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪ୥ਤੀਰਪੂ ਕੀਤਾ ਜਾ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਿਰਪਰ ਐਕਸ ਈ ਜ਼ੀਰੋ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈx e y e 
ਇਹ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਕੈਪ ਜ਼ੀਰੋ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਜ਼ੀਰੋ ਿਸਨ ਥੀਟਾ y z y e cos z e 
ਈ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਕੀ ਹੈ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਥੀਟਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਿਧਆਨ sin theta y 
ਨਾਲ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ y 
ਇਸਲਈ ਇਸ ਕੋਲ ਹੈ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਦਜੂਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜੋ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ y y e e cos theta z e 
90 ਘਟਾਓ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਕੰਪੋਨ୊ਟ cos e sin 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਵਰਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਿਜਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵਰਗ e cos theta e zero sin theta mod mod e 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ। ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਿਸਨ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂcos e have this in this is 

ਇਸ ਪੜਾਅ ਦੀ ਿਮਆਦ ਹਮੇਸ਼ਾ ਉਥੱੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਉਹ amplitude variation in sine kx minus omega t 
ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਜ਼ੀਰੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਨੰੂ ਅੱਧੇ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। e e 
ਵਰਗ ਅੱਧੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਹੈ y 
ਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦਆੁਰਾ ਨਹੀ ਂਲੰਘਦਾ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚୌ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਜਾਂ ਇਹ ਸਾਰ ੇਇੱਕੋ ਈ ਜ਼ੀਰ ੋਵਰਗ ਨੰੂ ਅੱਧਾ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਾਕੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਫੇਜ਼ ਟਰਮ ਿਸਰਫ਼ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਫੈਕਟਰ 
ਅੱਧਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪੜਾਅ ਿਮਆਦ ਿਸਰਫ਼ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦੰਦੀ ਹੈ । ਇੱਕ ਫੈਕਟਰ ਅੱਧਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ 
ਬਾਕੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਫੇਜ਼ ਟਰਮ ਨੰੂ ਛੱਡ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੀ ਚਰਚਾ 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਰਲੇਟੀ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤੀਬਰਤਾ ਜੋ ਆਉਟਪੁੱਟ ਦਆੁਰਾ ਇਨਪੁਟ ਜਾਂ ਆਉਟਪੁੱਟ ਦਆੁਰਾ ਇਨਪੁਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅੱਧੇ ve 
ਗੁਣਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਐਪਲੀਿਟਊਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਨੰੂ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਿਕਉ ਂਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ 
ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜਦୌ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਉਠਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਰਿੇਖਕ ਧਰਵੁੀਿਕ୥ਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ 
ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਵਧਾਓ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਸਮਤਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਜੋ ਪਾਥ ਧੁਰੇ ਦੇ ਇੱਕ ਕੋਣ ਤੇ ਇੱਕ ਕੋਣ ਤੇ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਾਥ ਧੁਰਾ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ 
ਸਮਤਲ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸਦੇ ਰੇਿਖਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪਾਥ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਪਾਥ ਧੁਰਾ a 
ਇਸਦੇ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਇਜਾਜ਼ਤ ਦੇਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇੱਕ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਪਲੱਸ e y cap e zero cos theta z cap e zero sin
ਥੀਟਾ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕੈਪ ਕਰੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਨਾਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਉਸ ਦੇ y y e cos theta 
ਨਾਲ ਜ਼ੀਰੋ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਪਲੱਸ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਨੇ ਫੇਜ਼ ਟਰਮ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਜਵୈ e sin ay z w e 
ਿਕ ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਹਾਂ ਅਸੀ ਂਫੇਜ਼ ਟਰਮ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਆਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮਾਰਗ ਧੁਰਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ y y 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਲੰਘਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੱਤੀ ਜਾਵੇਗੀ ਪਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦਆੁਰਾ ਬਲੌਕ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ z 
ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਥੀਟਾ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਿਸਰਫ ਦਜੂਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਲੌਕ ਹੈ e 2 y e 0 cos z 
ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੈਪ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਥੀਟਾ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਮਾਡ ਦੋ ਵਰਗ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ y e cos e e cos 
ਅਸਲ ਤੀਬਰਤਾ ਬਾਰੇ ਕੀ ਇਨਪੁਟ ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਾ ਮੋਡ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰ ੋi e e one e cos e 
ਵਰਗ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ਼ ਜ਼ੀਰ ੋਵਰਗ ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਥੇ ਇਨਪੁਟ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਜਦୌ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ sin i one is equal to e e e
ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਆਉਟਪੁੱਟ 'ਤੇ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਇਨਪੁਟ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨcos i cos 
ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਮਲਸ ਲਾਅ ਮਲਸ ਲਾਅ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਥੀਟਾ ਪਾਸ ਧੁਰੇ ਅਤੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਹੈ ਇਨਪੁਟ ਲਾਈਟ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਪਲੇਨ ਨੰੂ ਹਣੁ 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਨਾਲ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਦਸੂਰੀ ਸਮੱਿਸਆ ਅਰਥਾਤ ਦੋ ਕ୥ਾਸਡ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲੀ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹਣੁ ਦੋ ਕ୥ਾਸਡ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ 
ਰਹੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਿਚੱਤਰ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਜੋ ਪਿਹਲੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਲੰਬਕਾਰੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਿਜਹੀ ਿਵਵਸਥਾ ਨੰੂ ਕ୥ਾਸਡ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕ୥ਾਸਡ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ ਐਟ ਪਾਸ ਐਕਿਸਸ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ 
ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਦੋ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰਾਂ ਕੋਲ ਪਾਸ ਧੁਰੀ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਰੋਸ਼ਨੀ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇਨਪੁਟ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ। 1 ਦੇ i 0 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਇੰਪੁੱਟ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ। ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਤੀਬਰਤਾ i 1 i 2 i 3 i 0 t i
0 ਬਾਇ 2 ਹੋਵੇਗੀ, ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲੀ ਗੈਰ-ਧਰਵੁੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ 50 ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਖਤਮ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ, 
ਇਸਲਈ ਆਉਟਪੁੱਟ ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਟ ੂਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮਨੋਨੀਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ। ਹਣੁ ਜਦୌ ਇੱਥੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਜਾਰੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕi i 
ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਲਾਈਟ ਅਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਮਾਰਗ ਦਾ ਧੁਰਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਇਸ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ z 
ਦਆੁਰਾ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਘੱਟ ਜਾਂ ਸਮਾਈ ਜਾਂ ਬਲੌਕ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਕੋਈ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨਹੀ ਂਿਮਲੇਗੀ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਘੁੰਮਦੇ ਹਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਕੀ ਜੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਘੁੰਮਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜਦୌ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਬਦਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਇਹ ਪਾਸ 
ਧੁਰਾ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਪੂਰੀ ਰਸ਼ੌਨੀ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਕੋਈ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨਹੀ ਂਜਦୌ ਇਹ ਦੇ ਲੰਬਵਤ y y y 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਰੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਜੂੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪਾਥ ਧੁਰਾ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ 
ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਧਰਵੁੀ ਭਾਵୈ ਇਹ ਇਹ ਜਾਂ ਉਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਦਜੂੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਣ y 
ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤੀਜੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਉਟਪੁੱਟ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ 
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ਇੱਕ ਤੀਜੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਅਨਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਲਾਈਟ ਦੇਖੋ। ਪਿਹਲੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਿਜਸਦਾ ਮਾਰਗ ਧੁਰਾ ਿਦਸ਼ਾy 
ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਤੀਜਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦਜੂਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਤੀਜਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨਹੀ ਂਸੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਿਹਲਾ
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇਹ ਤੀਜਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਜਦୌ ਇਹ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਉਥੱੇ ਨਹੀ ਂਸੀ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਾਸ ਧੁਰਾ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਪਾਥ 
ਐਕਿਸਸ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਆਉਟਪੁੱਟ 0 ਹੈ ਕੋਈ ਆਉਟਪੁੱਟ ਕੋਈ ਰਸ਼ੋਨੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਦੋ ਪਾਰ ਕੀਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊
ਇੱਕ ਦਸੂਰਾ ਇੱਕ ਤੀਜਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦੋ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਪੇਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਏਟਾ 'ਤੇ ਪਾਥ y 
ਐਕਿਸਸ ਦੇ ਨਾਲ ਿਫਰ ਆਉ ਆਉਟਪੁੱਟ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ, ਆਉ ਆਉਟਪੁੱਟ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਨਪੁਟ ਇੰਟ୊ਸੀ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ty

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤੀਬਰਤਾ ਦੋ ਪੰਜਾਹ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜੋ i 1 i 0 i y 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ i 
ਦੇ ਸਮਤਲ ਦੇ ਨਾਲ ਥੀਟਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਬਰਾਬਰ y i 3 i 0 by 2 input intensity 

ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੈਲੋ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਮਲਸ ਲਾਅ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ in cos i i 
ਕੋਸ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤੀਬਰਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਟ ੂਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਦੋ ਿਵੱਚ ਵਰਗ i i cos 
ਥੀਟਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਮਲਸ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਕਾਨੰੂਨ ਹਣੁ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਤୌ ਅੱਗੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ y y 
ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਝੁਿਕਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਸਮਤਲ ਅਤੇ ਮਾਰਗ ਧੁਰੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਇਹ ਇੱਕ ਜਾਂ 
ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ 90 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ 90 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ, i 4 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਵੱਚ ਵਰਗ 90 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਹੋਵੇਗੀ। ਦੇ i 3 cos i 3 i 3 
ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਇਹ ਕੋਣ 90 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰ ਤੀਬਰਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਗੁਣਾ ਦੋ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਇਸ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ cos i i cos i 

ਵਰਗ ਨੱਬੇ ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਬਾਇ ਟ ੂਕੋਸ ਥੀਟਾ ਇਨ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਕੋਸ ਨੱਬੇ ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ cos i 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਸਾਈਨ ਦੋ ਥੀਟਾ ਬਾਇ ਟ ੂਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਬਾਇ ਅੱਠ ਗੁਣਾ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਦੋ ਥੀਟਾ ਹੈ। ਪਾਸ ਧੁਰੇ ਅਤੇ ਤੀਜੇ i i 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਸਮਤਲ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਪਾਰ ਕੀਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਪਿਹਲੇ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਰ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਪੇਸ਼ 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤੀਜਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ ਜੋ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਆਉਟਪੁੱਟ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਤੀਬਰਤਾ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹੈ। th ird 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਹਣੁ ਕੋਈ ਆਉਟਪੁੱਟ ਨਹੀ ਂਸੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੋਵਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਤੀਜਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਆਉਟਪੁੱਟ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਪ୥ਾਪਤ i 4 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਥੀਟਾ 45 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵ ਜਦୌ ਇੱਥੇ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਦਾ ਕੋਣ ਧੁਰੇ ਨੰੂ 45 ਿਡਗਰੀ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਆਉਟਪੁੱਟ 'ਤੇ y 
ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਰਸ਼ੋਨੀ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ 1 8 ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਅਤੇ ਹੈ ਜਦୌ ਥੀਟਾ 0 ਦੇ i 0 by 8 i 4 i 4 0 
ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜਦୌ ਥੀਟਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੀਜੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਆਉਟਪੁੱਟ 0 ਹੈ ਜੇਕਰ ਥੀਟਾ 90 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ 90
ਿਡਗਰੀ 'ਤੇ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਇਸਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਆਉਟਪੁੱਟ ਹੈ। 0 ਆਉਟਪੁੱਟ ਇੱਥੇ ਆਪਣੇ ਆਪ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਆਉਟਪੁੱਟ 0 ਹੈ ਜੋ ਿਕ 
ਗਿਣਤ ਇੱਥੇ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਥੀਟਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ 90 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ i 4 0 
ਕਈ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਸਧਾਰਨ ਗਣਨਾਵਾਂ ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਦੋ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ 
ਿਤੰਨ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਰ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤਸਵੀਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਨ୧ਾਂ ਸਾਰ ੇਅੰਕਾਂ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਵੇਵ ਆਪਿਟਕਸ ਅਤੇ ਆਪਿਟਕਸ ਮੋਡੀਊਲ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਰੋਕਦਾ ਹਾਂ ਧੰਨਵਾਦ। 
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