
ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಉಪක౲ ಸ ෥വ౲ ฯ ಡ ๯๬౷ ಗತ , ಕึದ ಃಲโ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  කโ ತฏಗ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ 
เದ౲ ෥ನಗಳ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ, ಅโಗึಂದฉ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಮൡ౨  เವತბච ಇಂൿ කโ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ 
෍ಳ౾ನ ಪ౳ ෨ಖ ಲౘಣ฿ಜං ಇൿ කโ ಆචಯ เಷಯ฿ಜං ತฏಗ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಈ ෥വ౲ ฯ ನย౵  ඎ౳ เೕಕರಣโ 
෍ಳ౾ನ ಪ౳ ෨ಖ ಲౘಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ෍ಳ౾ನ ඎ౳ เೕಕರಣದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ කโ ඎ౳ เೕಕರಣ ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ 
ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯඝ౬  ຂಡ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ ෩ಲಕ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳ౾ನ ඎ౳ เೕಂತ 
෍ಳಕඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷โൿ ಎಂൿ ෍ಳ౾ನ ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯඝ౬  කโ ൟัൿಆಳ౶ ෎಄ ಮൡ౨  ฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎಄, 
෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನದย౵  ಪ౳ ൟ෈ಂ෈๯ವ ෩ಲಕ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಕඝ౬  ಪഷ෷ವ ൪ತ౳ ಗಳย౵  ಇൿ ಒಂർಜං ಮൡ౨  ඦತರ කโ 
ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಕඝ౬  ಒಂದರ ෩ಲಕ ಹರഴವ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ກ೉౞ ನ ඎ౳ เೕಕರಣಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳ౾ನ ඎ౳ เೕಕರಣโ ෮ದฤ ෍ಳ౾ನ ඎ౳ เೕಕರಣโ ෍ಳ౾ನ ಆ๭౨ ෴ಜං ෍ಳ౾ನ ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ෨ಖ ಞಣๅಂದฉ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗโ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞವ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ 
ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ. ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆವ ಮൡ౨  
ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆವ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ෍ಳ౾ನ ඎ౳ เೕಕರಣโ ෍ಳ౾ನ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಆಂඅೕಲನದ ൽಕౙ ඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಆಂඅೕಲನದ ൽಕౙ ඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං, කโ 
ಏචಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಈ ຂัಃಗಳ ಅಥბๆචಂದฉ ෍ಳ౾ನ ಅวಗำ ෍ಳಀ ಎಂ්ൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ฿ಜං ಎಂൿ 
කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವ ൽ౾ౙ ನย౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗವඝ౬  ಹರഴโದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ඛೕย ಬಣ౧ โ ಇย౵  x 
ವ౲ ൞౲ ಸโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಉದ౪ ౙಁ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ๅಕౣ ನბ ಬದมವൕಯඝ౬  ෴โඃ x 
ౘಣದย౵  ಮൡ౨  ಃಂඬ ಬಣ౧ โ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ๅಕౣ ನბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ഔ ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ๅಕౣ ฑ ಇย౵  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಇൿ z x 
ಅౘ฿ಜං ಇൿ ಅౘ ಮൡ౨  ಅౘ฿ಜං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ൽ౾ౙ ನย౵ ං y z y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๴ඝ๬෵ി ಆಜ ಮൡ౨  ಅದฌಂൽಡ ಅದರ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ກ೉౞ ๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๴ඝ๬ข౥  ಆಜ ಬದมಞತ౨ ං ಆದฉ อಬ ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  කโ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  y z 
ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಪ౳ ಸರಣโ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಆಂඅೕಲನದ ൽಕౙ ඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ชಌ೉ತ౳ ದย౵  කโ ಈಗ ൧ೕค๭ฆವ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗโ ಃಂඬ ಃಂඬ ಬಣ౧ ದ ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  
ಮฉൡ෈ഴತ౨ ං ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  කโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ತ౳  ඣೕലದฉ කโ ಅದඝ౬  
ඣೕಡಬ๾ൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬದมಞತ౨ ං, ಇൿ ද౵ ೕඨ ද౵ ೕඨ ಡ ๭ೕ෦ತ฿ಜං ಮൡ౨  y xy xy 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ฿ಜං ಇൿ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ฿ಜං ಈಗ ಇದඝ౬  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഺೕಣ ay 
ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯඝ౬  ඎ౳ เೕಯ ๭౩ ൟ ಈಗ කඝ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಅ෈ഔౣ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ತ౳  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈಗ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ๴ඝ๬෵ി ಆಜ ಬದมಞൟ౨ ං ඛೕโ x 
ൽ౾ౙ ඛಂದ ඣೕലದฉ ಇย౵  ඛೕโ อಬ฿ಜ ൽಕౙ ඝ౬  ඣೕലർಗ ಅว෷ ඛಮ౱  ಕഷಡ ಬฆൟ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆವ ಸಮತಲದย౵  ඣೕലದฉ, ಅದච౬ ೕ ಇย౵  ൧ೕคಸมಜං ಇൿ 
เ෥ನ฿ಜං ಎಂ්ൿ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆವ ಸಮತಲ฿ಜං, ಇൿ perpend x yz 
ಸಮತಲ฿ಜං, ಸಮತಲโ ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං, เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬದมಞโದคಂದ เൿ౲ ൬ yz 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬದมಞൟ౨ ං ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಆಞൟ౨ ං ඦತರ ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗ฿ಜ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉർಹರൕಡ ಎว౾ౣ ი ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ๭ ಃ౹ ೕತ౳  ಃಲโ ็๎ಲ౲  ಇ ๵ච౬ ಡ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಅಥ฿ e 
๴ඨ ಃಎಋ౺  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔಃ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  x 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ಃಎಋ౺  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔഔ ಸಮಯ ಒ෫ಛ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನಃౙ  2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ತฏಗದ ಆವತბನ฿ಜං, ಇൿ nu pi nu 
ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ಎಂ්ൿ ෍ಳ౾ನ ๆಗ ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರ฿ಜං c c 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౵ ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴವ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ฿ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಇย౵  ൧ೕคಸมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඲౳ ೬ౘඨ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ๖ยಯย౵  ಬದมಞൟ౨ ං ಆದฉ ඲౳ ೬ౘඨ ನย౵  เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಞൟ౨ ฆโದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಈ ๬ยನย౵  ็ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆವ ಸಮತಲದ ෬ยನ ಪ౳ ಃ౹ ೕಪಣโ ಒಂൿ ชಒ෴ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗವඝ౬  ช಍ೕಯ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆವ 
ಸಮತಲದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ಃ౹ ೕಪಣ ಪ౳ ಸರಣโ ಒಂൿ ชಒ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ฿ಜ ඎ౳ เೕಕค๭ದ ತฏಗ ಎಂൿ ກಸฆ , ෴โඃ ತฏಗದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯඝ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ 
ൡൽಯ ಸ౩ ಳದ ಪ౳ ಃ౹ ೕಪಣൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൡൽ෴ಜං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൡൽ 
෴฿ಗล ಈ ชಒಯ ෬ว ಮಲಜದฉ ಅൿ ಗคಷ౤ ฿ಞತ౨ ං ඦತರ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ඦತರ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಞತ౨ ං ಆದฉ 
ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൡൽ෴ಜං ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆವ ಸಮತಲದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ๅಕౣ ฑ ನ ൡൽಯ ಸ౩ ಳದ 
ಪ౳ ಃ౹ ೕಪಣ. ಈ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  චನඪല ಆದฉ ಇൿ ಈ ಆೕ๺ ბನย౵  ෴โඃ ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯඝ౬  เವค๯ತ౨ ං කโ 
ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜ ช಍ೕಯ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಕඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ඎ౳ เೕಕರಣದ เเಧ ๭౩ ൟಗัๅ ಅโಗึಂದฉ ไ൞౨ ౽ರದ 
ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ ൽೕಘბไತ౨ ದ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಇย౵  ඛೕಡมದ ಈ ฿౲ ಌ౲ ನโ ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯඝ౬  
ಞฆൟಸฤ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ෍ಳ౾ನ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜ ช಍ೕಯ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಕඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಈಗ කඝ ತฏಗವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ ಅย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬದมಞತ౨ ං ൽ౾ౙ ನย౵  ಇൿ ൽಀౙ  xz ing z 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ คೕൟ ಬದมಞൟ౨ ං ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನย౵  z y 
ಬದมಞತ౨ ං ಆದฉ කඝ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൧ೕค๭ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ඲౳ ೬ౘඨ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆವ ಸಮತಲโ ඦತರ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ a z 
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ൽ౾ౙ ನย౵  ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ช಍ೕಯ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ฿ಜං ಈ ತฏಗโ ช಍ೕಯ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ฿ಜං ಆದฉ ಇൿ ಈಗ ඎ౳ เೕಂತ z 
ತฏಗ฿ಜං ಆದฉ කโ ಈ ಸಮತಲವඝ౬  ඣೕലದฉ ಈಗ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಇย౵  ද౵ ೕඨ ද౵ ೕඨ ಡ xz xz 
๭ೕ෦ತ฿ಜං ಇย౵  ೋಃౙ ಗಳ ಸಮತಲโ ද౵ ೕඨ ಅඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಅඝ౬  ಎರഴ ಆ෴ಮದย౵  xz x 
൧ೕค๭ದฉ ද౵ ೕඨ ಈಗ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟ ಬದมಞತ౨ ං xz 
ಆದ౪ คಂದ ൽಀౙ  ಈಗ ಇย౵  ධಪฑ ನย౵ ං ಮൡ౨  ಇย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  කโ ඣೕഴโൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ y z x 
ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ද౵ ೕඨ ಡ ๭ೕ෦ತ฿ಜං ಮൡ౨  xz 
ಆದ౪ คಂದ ยඨ ಆฏ෗ಕ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಕඝ౬  ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ ಎಂ඀ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಆಂඅೕಲನಗำ 
ಈ ತฏಗದย౵  ಸಮತಲಃౙ  ๭ೕ෦ತ฿ಜๅ ಇย౵  ಇൿ ಎರഴ ಆ෴ಮದ ೉ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಇโಗಳඝ౬  ද౵ ೕඨ xz 
ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ฿ಜ ඎ౳ เೕಂತ ಅಥ฿ ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಂತ ಎಂದฉ ಅඃ เಷಯ ಈಗ ෈ല කโ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  
ಸ౷ ಲ౭  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ද౵ ೕඨ ඲ೕฯ ซ๺ ษഡ ಅඝ౬  ಪ౳ ๚๭๯൤౨ ೕๅ ๻ಛಜ කඝ 
൧ೕค๭ฆโൿ ๰ಯბನ เൿ౲ ൬ ಬฯ౯  ಅಥ฿ ಪ౳ ൟൽೕಪಕ ൽೕಪඈತಹ ๬෥ನ౲  ෩ಲಗัಂದ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳ౾ನ 
౾ರಣವඝ౬  ඎ౳ เೕಕคಸದ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ඎ౳ เೕಂತವಲ౵ ದൿ౪  ෴โൿ ෍ಳಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ഓೖბ ෇౲ ಟค ഓೖბ ෇౲ ಟค ഓ೉౬ ბಂದ ຄರಬฆವ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ౾ರಣโ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಘಟಕ ತฏಗಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ಇโ ಘಟಕ ಅวಗำ ಇโಗำ เเಧ ූಗಗัಂದ
ຄರ๰๯ವ ಅวಗำ ຄರ๰๯ವವ ಈ ഓೖბ ಬฯ౯  ಒಂൿ ൪ൡ ຄಂൽං ಮൡ౨  ൪ൡเನ เเಧ ූಗಗำ เ෗ನ౬  
ಘಟಕ ತฏಗಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ๅ ಇๅಲ౵ ใ ಸ౷ ൪ತ౳  ತฏಗಗะಜๅ ൪ൡเನ เเಧ ූಗಗัಂದ ຄರ๰ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ಘಟಕ ತฏಗಗำ ಈಗ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಘಟಕ ತฏಗಗಳඝ౬  
ಒಳತಂലං เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ เ౾ರಣโ ಪರ෥൒ ಆಂඅೕಲಕಗำ ಅಥ฿ ൽ౷ ඎ౳ เ ಆಂඅೕಲಕ ൽ౷ ඎ౳ เಗัಂದ 
ຄರ๰ಸಲ౭ ഴತ౨ ං, ಈ ಪคಕಲ౭ ච෷ ಬ๾๛ ಇย౵  ನಮ౱  ಮಟౣ ಃౙ  ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂൿವคൽං ಆದฉ ಅโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
เ౾ರಣ ಮൡ౨  เเಧ ූಗಗಳඝ౬  ຄರ๰๯ವ ಸಣ౧  ಸಣ౧  ಆಂඅೕಲಕಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಘಟಕ ತฏಗಗำ เ෗ನ౬  ಪರ෥൒ ಆಂඅೕಲಕಗัಂದ ຄರ๰ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಏකಗಬ๾ൿ ຄರ๰๯ವ ඛൽბಷౣ  ಆಂඅೕಲಕโ ಬ๾๛ ಈ คೕൟಯ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸಮತಲವඝ౬  
ຄಂൽರಬ๾ൿ ಎಂൿ කඝ ಇย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕච, ಈ คೕൟ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ವ ಮ൧౨ ಂൿ ಆಂඅೕಲಕโ ຄರ๰๯ವ 
ತฏಗವඝ౬  ಆಂඅೕಲನತั๯ತ౨ ං, ಈ ಮ൧౨ ಂൿ ಆಂඅೕಲಕದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬದมಞತ౨ ං ෎ฉ ෎ฉ ൽ౾ౙ ನย౵  
ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ๅ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆಂඅೕಲನತำ౶ ವ ಅವಳ ಆಂඅೕಲಕโ ඎ౳ เೕಕರಣದ เ෗ನ౬  ಸಮತಲವඝ౬  
ຄಂൽರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ಅౘ ಇย౵ ං x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜං ಅౘ ಮൡ౨  ຄರಬฆൟ౨ ං ඦತರ කโ ชಌತ౱ ಕ฿ಜ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ y z x 
ช಍ೕಯ฿ಜ ඎ౳ เೕಕคಸಲ౭ ഔౣ ං౪ ೕๅ ಆದฉ කโ ಉಪನಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ൤౨ ೕๅ ಃಲโ ൽ౾ౙ ನย౵  ಃಲโ ൽ౾ౙ ನย౵  ಃಲโ y z 
เเಧ ಆೕನಗಳย౵  ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ඎ౳ เೕಕರಣಗำ ෴ඁ೉౟ ಕ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಘಟಕ ತฏಗಗำ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ 
ಘಟಕ ತฏಗಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  เವคಸมಜං ಘಟಕ ತฏಗಗำ ෩ಲದ เเಧ ූಗಗัಂದ เ෗ನ౬  ಪರ෥൒ ಆಂඅೕಲಕಗัಂದ 
ຄರ๰ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ, ಅโ เ෗ನ౬  ಆಂඅೕಲನಗಳඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๸෽ೕಜච෷ ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ඎ౳ เೕಂತ ౾ರಣ ಅಥ฿ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං เ෗ನ౬  
ಆಂඅೕಲಕಗำ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸಮತಲ ಅಥ฿ เเಧ ಆೕನಗಳย౵  ชಒಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛವ౷ ಳ ಫย൞ಂಶโ ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಇย౵  เವค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ౽౳ ๺ ๲ౘඨ ಅඝ౬  ಮ൤౨  ඣೕലದฉ ಅದඝ౬  ಇย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳย౵  ಃಲโ ಈ คೕൟ ಆಂඅೕಲನತಳ౶ ಬ๾ൿ, ಅโಗಳย౵  ಃಲโ ಈ คೕൟಯ ಸಮತಲದย౵ ರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳ౾ನ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ඎ౳ เೕಂತ ಎಂൿ ಁಡ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ෍ಳಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ เ෗ನ౬  ൽಀౙ ಗಳย౵  เ෗ನ౬  ಘಟಕಗಳ ಆಂඅೕಲನದ ಸಮತಲವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಃಲ่෫౱  ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳಀ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಅಥ฿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ 
ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಬದมಞತ౨ ං ൽ౾ౙ ನ ಃ౹ ೕತ౳ โ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ෴฿ಗล ಎರഴ อಬ฿ದ ಘಟಕಗಳ ಉದ౪ ౙಁ  ಪคಹคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ คೕൟ ಬದมಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಅದඝ౬  ಎರഴ ಘಟಕಗะಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಘಟಕ ಇย౵  ಒಂൿ ಘಟಕ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಘಟಕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๼෨౱ ಖ฿ർಗ ಈ ಘಟಕโ ಇย౵ ಡ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಘಟಕโ ಇย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ຄಂൽฆವ ಘಟಕโ ಈ คೕൟ ಬದมಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ คೕൟ ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಒಂൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಈ คೕൟಯ เ෗ನ౬  ಘಟಕಗัಂದ ಸ෥ನ฿ಜ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಃಲโ ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಉർಹರൕಡ කඝ ಬฉಯฤ ಬಯ๭ದฉ ౽౲ භ y 
ಇඨ ಇย౵  ಈ ๅಕౣ ฑ ನ ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ಇ ඦತರ ౽౲ භ ಇย౵  ൽ౾ౙ ನย౵  ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆಜං, ey y y y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ౽౲ භ ೯൤ಡ ౽౲ භ ಇഃ ಆಜൿ౪ , ಎಂ්ൿ ಘಟಕ฿ಜൿ౪  y zy ey z ez z 
ಅโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං ಈ คೕൟಯ ಮൡ౨  ಇತರโ ಈ คೕൟ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಘಟಕโ ಈ ಘಟಕ ಅಥ฿ ಈ ಘಟಕๆ ಎಂ්ದඝ౬  ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಆඋคತ 
ಘಟಕಗಳඝ౬  ൽಀౙ  ಮൡ౨  ൽ౾ౙ ನย౵  ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛವ౷ ಳ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  ಇย౵  ಸ෥ನ฿ಜ x y 
ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಒಂൿ ಘಟಕ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಘಟಕದ งಪโ ಇൿ ಸ෥ನ฿ದ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ฿ಜං ಆದฉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ y z 
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เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ เเಧ ൽಀౙ ಗಳย౵  ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಮ൧౨ ෫౱  เವคಸมಜං ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಆඋคತ ඎ౳ เೕಕರಣಗಳ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ฿ಹಕಗำ ಮൡ౨  y z 
ൽಀౙ ಗಳย౵  ಸ෥ನ฿ದ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ದย౵  ಅโಗಳ ಘಟಕಗะಜ ಪคಹคಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಇย౵  ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಎರഴ ಸ෥ನ 
ಘಟಕಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎರവ ಘಟಕಗำ ಪ౳ ෥ಣದย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎม౵  ൽಀౙ ಗಳย౵  
෴ඁ೉౟ ಕ ඎ౳ เೕಕರಣಗำ ಇๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಸฃಸค ನಮಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರവ ಘಟಕಗำ ಎರഴ ಆ൶ೕბತೕನฯ ൽಀౙ ಗಳย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಮൡ౨  ൽಀౙ ಗಳย౵  ෍ಳ౾ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ෍ಳ౾ನ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಸ෥ನ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං z 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ๖ยಯย౵  ෍ಳ౾ನย౵  ඎ౳ เೕಕคಸದ ಪ౳ ൟඛඌ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಂತ ඩ౳ ൟඛಧ౲  ෍ಳಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ಇย౵ ಯವฉಡ කโ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳ౾ನ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪  ಚ೎ბಗಳ ඩ౳ ൟඛಧ౲  ๬ฃಂಶವඝ౬  
൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච, ಇย౵  ಃಳಜನ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಅౘඅಂൽಡ ಪ౳ ಸರಣದ ൽ౾ౙ ඦ൤ ූเ๯൤౨ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ැೕി ბನย౵ ං ಮൡ౨  y z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳಕඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ಈ คೕൟ ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං ಅൿ ಇൿ ൽಀౙ  ಪ౳ ಸರಣ ಮൡ౨  y 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ಡ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං ಅඃ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇย౵  y z x 
౽ಗದದ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  റഡ ඦ൤ ൧ೕคಸมಜං ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಘಟಕ ಮൡ౨  y z 
ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಕคಸದ ತฏಗವඝ౬  ಎರഴ ನย౵  ಈ คೕൟ ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං කโ ൧ೕค๭ฆโൿ ಎರഴ d d 
ಆ෴ಮದย౵  ඛೕโ ಈ ൽ౾ౙ ඛಂದ ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ඛೕโ ൽ౾ౙ ನย౵  ඣೕലದฉ ಅಡ౥  เූಗโ x axyxyz 
ಸಮತಲ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค. ද౵ ೕඨ ನย౵  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ yz 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಗದൽಂದ ຄರಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀx y z 
ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಕคಸದ ತฏಗವඝ౬  ಎರഴ ෇ಣಗัಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಈ 
ಡಬฯ ๴ഷി ෇ಣದย౵ ฆವ ಎม౵  ෇ಣಗำ ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ಎರഴ ಬൽಯ ෇ಣಗำ ಡಬฯ ๴ലಂ಩ ಬฆತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಒ෫౱  ಧකತ౱ ಕ฿ದฉ ಇඣ౬ ಂൿ ෇ค ನ౽ฃತ౱ ಕ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಅม౷  ಅඝ౬  ಎರഴ ಬൽಯ ෇ಣಗัಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඎ౳ เೕಕคಸದ ಅಥ฿ ys 
෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෥ಗბವඝ౬  ಒಳತಂഽ൤ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳ౾ನ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ฿ಜං ಈಗ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬  ඎ౳ เೕಂತ 
෍ಳಕඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷โൿ ຂಡ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಕඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷โൿ ಎಂ්ർಜං ಉತ౨ ರโ ඡರ฿ಜ ෨ಂದಃౙ  ಉತ౨ ರโ
ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  ๻ൿຄೕಞವ ෩ಲಕ ಉತ౨ ರ ಇย౵ ං ඎ౳ เೕಕರಣದ ඎ౳ เೕಕರಣದ เเಧ ಪ౳ ౽ರಗัๅ, ඎ౳ เೕಕರಣದ
ඎ౳ เೕಕರಣโ ಒಂൿ ๬ಧನ ಅಥ฿ ๬ಧನ ಅಥ฿ ಘಟಕ฿ಜං, ಅಂದฉ ඛೕโ ඎ౳ เೕಕರಣದ ඛൽბಷౣ  ๭౩ ൟಯඝ౬  
ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ ಅൿ ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯඝ౬  ෎ฉ ෴โದක౬ ದง ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅൿ ඎ౳ เೕಕคಸಬ๾ൿ .
ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  ඎ౳ เೕಕค๭ ಅಂದฉ ඛೕโ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  ಉറ෵๭ದฉ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಔഡ ඬഡ ද౵ ೕඨ 
ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ ಆಜฆತ౨ ං เเಧ ౽ಯბ ತತ౷ ದ ಆඋರದ ෬ว เเಧ คೕൟಯ ඎ౳ เೕಕರಣಗำ ಇๅ ಸರಳ฿ದ ಕല෫ 
ൿ෇ค ಮൡ౨  ກೋ౞  ฿౲ ಪಕ฿ಜ ಬಳಸมಞವ ๏ೕഡ ඎ౳ เೕಕರಣಗำ ಅಥ฿ ඲ೕಲฃข౥  ๏ೕഡ ಇโ ಸರಳ ๻ึಗำ ನನ౬  
ಬั ಇൽೕಗ ๻ึ ಇಲ౵  ಆದฉ ಇโ ಅಗಲ฿ಜฆವ ಸಣ౧  ๻ึಗะಜๅ ಪ౳ ෽ೕಛಲಯಗಳย౵  ಬಳಸมಞವ ಎย ಈಗ ಈ ಸರಳ 
ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸ๼๠౧ ൤ಯ ๻ึಯ ಬಡ౛  ಸ౷ ಲ౭  ಚ೉ბ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඲ೕಲฃข౥  ๏ೕഡ ಅಥ฿ ๏ೕഡ ඲ೕಲซಸฑ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ කඝ ಃಲโ ಅ൒ಗಳඝ౬  ൧ೕค๭ฆವ ๻ึಯඝ౬  ൧ೕค๭ං 
ಆದ౪ คಂದ ඲ೕಲฃข౥  ඛൽბಷౣ  ൽೕಘბ ಸರಪัಯ ඩยಮคಋ ๻ึಯඝ౬  ಒಳತಂലං ಅ൒ಗำ ಇโಗำ ඩยಮฑ ಗำ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඩยಮฑ ಗำ ಹಲ฿ฆ ಪರ෥൒ಗำ ಅಥ฿ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ൽೕಘბ ಸರಪั ಅ൒ಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ൽೕಘბ ಸರಪัಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ൽೕಘბ ಸರಪั ඩยಮคಋ ಅ൒ಗำ ็ฑ ಜ౳ ി ඦ൤ ಬ๾൥ಕ ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ฆತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඩยಮฑ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಇย౵  ೯ೕലಸมಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ . ಅದඝ౬  ೯ೕല๯ವ ൪ತ౳ ಗัๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඲ೕಲฃข౥  ๏ೕഡ ൽೕಘბ ಸರಪั ඩยಮคಋ ಅ൒ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ಅൿ ็ฑ ಜ౳ ി ็ฑ ಜ౳ ി ඦ൤ 
ಬ๾൥ಕ ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ฆತ౨ ං, ಇย౵  ඛೕโ ಜ౳ ി ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಜ౳ ി ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎಲ౵ ವඞ౬  งಪದย౵  ೯ೕലಸมಜං ಇൿ ็ฑ ಜ౳ ി ಆಜฆ๋൤, ಉದ౪ ฿ದ ಸರಪัಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ 
ඎ౳ เೕಕರಣ ಘಟಕโ ಈಗ ನಷౣ ವඝ౬  ಅඝಭเ๯ತ౨ ං, ಈ คೕൟಯ ඎ౳ เೕಕರಣತಳ౶ ದ ෍ಳಀ ಈ คೕൟಯ ಘಟච෴ಜං ಇย౵  
ಎರഴ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ඎ౳ เೕಯವಲ౵ ದದඝ౬  ಇย౵  ൧ೕคಸมಜං, කโ ಅ൒เನ ಉದ౪ ౙಁ  
ಇฆವ ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ಮൡ౨  ಈ ಸರಪัಗัಡ อಬ฿ಜฆವ ಅ൒เಡ อಬ฿ಜฆವ ಮ൧౨ ಂൿ ಘಟಕವඝ౬  
ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ ൽೕಘბ ಸರಪัಗำ ൽೕಘბ ಸರಪัಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ඎ౳ เೕಕರಣ ಘಟಕโ ನಷౣ ವඝ౬  ಅඝಭเ๯ತ౨ ං 
ಅಥ฿ ౾౹ ೕಣ൤ ಅಥ฿ ಅൿ ನಷౣ ಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං ಆದฉ ಇย౵  อಬ฿ಜฆವ ಘಟಕโ ෴โඃ ನಷౣ ವඝ౬  
ಅඝಭเ๯โൽಲ౵  ಅಂದฉ ඛೕโ ಇย౵  ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳಕඝ౬  ಅඝಭเ๭ದฉ ಈ ಘಟಕโ ಬಹಳ ಕല෫ ನಷౣ අಂൽಡ 
๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಆದฉ ಇತರ ಘಟಕโ ກೋ౞  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಅಥ฿ ກೋ౞  ൿಬბಲತำ౶ ತ౨ ං. ๏ೕഡ ನ ඛೕโ ಪഷ෷โൿ 
ඎ౳ เೕಂತ ಔഡ ඬഡ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೉ತ౳ ದย౵ ನ อಬ฿ದ ಅಂಶโ ൿಬბಲತำ౶ ತ౨ ං, ಅൿ ๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ಟౣ  ಸಮತಲ ಘಟಕโ ๻ึಯ ෩ಲಕ 
ಬಹಳ ಕല෫ ನಷౣ අಂൽಡ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಸಮತಲ ಅౘವඝ౬  ඩ๺ ಅౘ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඎ౳ เೕಕರಣದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ඩ๺ ಅౘโ ෍ಳ౾ನ 
ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ๻ൿຄೕಗฤ ಅඝಮൟ๯ವ ಆ ಅౘವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ෥ಗბದ ಅౘโ ಸಮತಲ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච ಇย౵  อಬ 
ඎ౳ เೕಕರಣโ ನಷౣ ಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං ಆದฉ ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಕರಣโ ๻ึಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಸಮತಲ ಅౘವඝ౬  ඩ๺ ಆ౾౺ ๺ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ກೋ౞  ಸ౭ ಷౣ ಪല๵ೕಣ . ชಌ೉ತ౳ โ 
ಮ൤౨  เ෗ನ౬  คೕൟಯย౵  
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ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ඎ౳ เೕಯ ๏ೕഡ ಆಜං ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ 
ಎಂൽඦ൤ ಘಟච෴ಜං කโ ಅದඝ౬  ಪಥ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಎರഴ ಘಟಕಗะಜ ಮൡ౨  ಪಥ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜฆವ 
ಮ൧౨ ಂൿ ಘಟಕ฿ಜ ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ ๻ึಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ෥ಗბದ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ อಬ฿ದ 
ಘಟಕವඝ౬  ඛಬბಂඌಸมಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ๻ൿຄೕಞವ ෍ಳ౾ನย౵  50 ಪ౳ ൟಶತವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ඈ൤ 
ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  ಎರഴ ಘಟಕಗำ ಒಂൿ อಬ ಘಟಕ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮತಲ ಘಟಕವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಎಂൿ 
ූเಸಬ๾ൿ. ಅโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ ಐವൡ౨  ಪ౳ ൟಶತ ಐವൡ౨  ಪ౳ ൟಶತ ಶ౾౨  ಸ෥ನ ಶ౾౨  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಐವൡ౨  ಪ౳ ൟಶತ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൿಬბಲತಂലං ಮൡ౨  ಐವൡ౨  ಪ౳ ൟಶತ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಅಂದฉ කඝ ಇඨ ඬഡ
ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  කโ ຄಂൽฆโൿ කඝ ಎರಡคಂದ 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಐವൡ౨  ಪ౳ ൟಶತ ෍ಳಕඝ౬  ඎ౳ เೕಕರಣൽಂದ ඛಬბಂඌಸมಜං ಆದฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  කโ 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಪಥದ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸಮತಲඅಂൽಡ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಸಮತಲ 
ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เඋನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ා 2 ಔഖ౭ ഡ ൟೕವ౳ ൤෷ කโ อಬ ಘಟಕದ ๼ೕคಆำ౶ เಃಯඝ౬  ඛಲბ౾౹ ๭ං౪ ೕๅ อಬ ಘಟಕโ ಅౘದ i 0 
෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞൟ౨ ದ౪ ง ಸಹ ಸ౷ ಲ౭  ๼ೕคಆำ౶ เಃ ಇං ಆದฉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಆಚರൕಯย౵  ಅൿ ๵ච౬ ಜಂತ ಸ౷ ಲ౭  i 
ಕല෫ ಎರಡคಂದ ಸ౷ ಲ౭  ಕല෫ ಆದฉ කโ ๼ೕคಆำ౶ เಃಯඝ౬  ඛಲბ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๒ನ౲ โ ಇඝ౭ ഡ ಆಜದ౪ ฉ ඦತರi 
ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ  ಎಂ්ൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯ ಔഡ ඬഡ ಆಜං ಈಗ කโ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ൟฆಜ๭ದฉ ಏඝ i 0 by 2
෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಬದยಡ කโ ൟฆಜ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಇย౵  ಬฆತ౨ ං කโ ൟฆಞൟ౨ ฆವ ඎ౳ เೕಕರಣโ කโ ൟฆಞൟ౨ ฆವ ෥ಗბದ ಅౘ฿ಜං ಓs 
ಏකಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෥ಗბದ ಅౘโ ಈ คೕൟ෴ಜದ౪ ฉ, කโ ෴฿ಗล ಈ ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳಕඝ౬  
ಪಥದ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಒಂൿ ಘಟಕ฿ಜ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ಪಥದ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಘಟಕಃౙ  
ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ ෥ಗბದ ಅౘโ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵ ฆತ౨ ං ಆದฉ อಬ ಘಟಕವඝ౬  
ඛಬბಂඌಸมಞತ౨ ං ಆದฉ ಈಗ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಔഡ ඬഡ ๭౩ ൟ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಇย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕච , කඝ ෥ಗბದ ಅౘโ ಒಂൿ ಆೕನದย౵  ಈ คೕൟ ಇರ෎ಃಂൿ කඝ 
ಪคಗ൐๭ದฉ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ ෍ಳಀ ಇย౵ ಡ ಬฆโൿ ಈ ಘಟಕඈ൤ ಒಂൿ ಪคಹคಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ
ಘಟಕโ ಇದಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං อಬ ಘಟಕವඝ౬  ඛಬბಂඌಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  කโ ಈ คೕൟ 
ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳಕඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ൟฆಜ๭ದฉ ಅಥ฿ කඝ ෥ലದฉ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ൟฆಜ๭ ඦತರ ಔഡ ඬഡ ನย౵  
ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸಮತಲโ ෮ದศ ൟฆಞತ౨ ං කโ ಈ คೕൟಯ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಅౘವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಔഡ ඬഡ ನย౵  කโ ಈ ಔഡ ඬഡ ඎ౳ เೕಕರಣඈ൤ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ อಬ฿ಜ ඎ౳ เೕಕค๭ದ n 
ಈಗ කโ ෥ಗბದ ಅౘವඝ౬  ൟฆಜ๭ං౪ ೕๅ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ෥ಗბದ ಅౘ฿ಜං ඦತರ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸಮತಲವඝ౬  
ൟฆಜಸมಞತ౨ ං ಆದฉ 50 ಪ౳ ൟಶತದ๠ౣ  ෍ಳಀ ಇඞ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಇඞ౬  ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෥ಗბದ ಅౘದ ൟฆಞเಃ෵ಂದ 
ಎರഴ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ඛೕโ ඎ౳ เೕಕರಣದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ඎ౳ เೕಕರಣತಳ౶ ದ ෍ಳಕඝ౬  ಉറ෵๭ದฉ ಇದರ 
ಅಥბๆචಂದฉ, ඛೕโ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ൟฆಜ๭ದฉ කโ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ൟฆಜ๭ದฉ ඛೕโ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಅౘದ ๯ತ౨  
ൟฆಜ๭ದฉ ෥ಗბದ ಅౘโ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ൟฆಞತ౨ ං ಆದฉ ಇಲ౵  ಔഡ ඬഡ ನย౵  ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಬದมವൕ෷ 
ඎ౳ เೕಕರಣದ ෩ಲಕ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಏಃ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಡ කโ ಈಛಗศ ಉತ౨ ค๭ං౪ ೕๅ , ಇൿ 
ඎ౳ เೕಕರಣದ ๻ึ ಅಥ฿ ඲ೕಲฃข౥  ๻ึಯඝ౬  ಬಳ๯โൿ ಒಂൿ ෥ಗბ฿ಜං ಆದฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ൪ತ౳ เං
ಪ౳ ൟ෈ಂಬൽಂದ ඎ౳ เೕಕರಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ൟಫಲನൽಂದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಎರಡඡ ൪ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಈಗ කโ ෮ದฤ ช ಆඪౣ ಋ౺  ನย౵  ද౵ ೕඨ 
ಇಂಟ඿ბ๺ ನย౵  ෍ಳ౾ನ ಈ ಮฆ๬౩ ಪචಯ ಪ౳ ൟಫಲನವඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ൟಫಲನವඝ౬  
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮವඝ౬  ಸಹ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ౾ರಣದ เಷಯದย౵  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಇย౵  ౾ರಣโ ತฏಗದ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಕౙ ඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ತฏಗโ 
เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಪ౳ ಸರಣದ ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಅว෷ ಇย౵  ಘಟච෴ಜං, ಈಗ ๲౬ ฯ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ ಅว෷ ನಮಡ ൟัൽං ๴ඨ ಐ ා ๴ඨ ಆฑ ಆฑ ಇൿ 
ಐ ಎಂ්ൿ ಘಟචಯ ಆೕನ฿ಜൿ౪  ಅൿ ๬෥ನ౲  ಮൡ౨  ಘಟචಯ ൽ౾ౙ ನ ನഴเನ ಆೕನ฿ಜං ಇย౵  ಮൡ౨  i r 
ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ ಇโಗำ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಮൡ౨  ನ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෥ಧ౲ ಮಗะಜๅ ಮൡ౨  ಇൿ n1 n2 
ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ൟಫಲನವඝ౬  කโ ඣೕഴൟ౨ ฆವ ಇಂಟฑ ඿๺ ಆಜං ಈಗ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮโ ೉ກ౬ ෵ಂದ r n 
ඛಂದ ಎರഴ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಒಂದඝ౬  ಎರഴ ಒಂൿ ಎಂൿ ಸಹ ಬฉಯมಜං ಈಗ කโ ಇย౵  ಒಂൿ ಸಣ౧  n n 
ಆೕನൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ෮ದಲචಯൿ ಇย౵  ಕඬ౭  
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ಇൿ ಪ౳ ๬ರ฿ದ ౾ರಣ ಇൿ ಪ౳ ൟಫยತ ౾ರಣ฿ಜං ಪ౳ ൟಫยತ ౾ರಣโ ಪ౳ ൟಫยತ ತฏಗ i r 
ಅಥ฿ ౾ರಣโ ಇย౵  ຄಂൽං ಅඃ ಆೕನ t ii 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ෈ಂ෈ತ ಆೕನโ කඝ ಆೕನವඝ౬  ກ೉౞ ๭ದฉ ಘಟචಯ ಆೕನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಇย౵  ඛೕย 
ชಒಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ඦತರ ಇൿ ಇย౵  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ๰೉๯ವ ಆೕನಃౙ  ಮತ౨ ๠ౣ  ກ೉౞ ๭ದฉ ಹರഴವ 
౾ರಣ ಅಥ฿ ಪ౳ ಸರಣ ತฏಗ ಇย౵ ං ฀൤෻ ෋౳ ಸౣ ฑ ಛಜ ඛಂൟං ಎಂൿ ನಮಡ ൟั෷ತ౨ ං, ඦತರ ib b b ib 
ಪ౳ ൟಫยತ ౾ರಣโ ಮ൧౨ ෫౱  ಪ౳ ൟಫยತ ౾ರಣโ ಇย౵  ช ඁಜ౷ ೦ౢ ನൽಂದ ಆೕನವඝ౬  චನඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ibi 

ಆಜං ಆದฉ කโ ಚ೉ბಸದ ಪ౳ ෨ಖ เೕౘൕ ಈ ಆೕನ ಎಂ්ൿ ಪ౳ ൟಫยತ ౾ರಣ ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣ ౾ರಣಗಳ ನഴเನ rb ib 
ಆೕನ 90 ലಜ౳  ಇย౵  90 ലಜ౳  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ෭ನ๺ ಮൡ౨  rb 90 ib rb 90 ib 
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ಆದ౪ คಂದ ಆಂൟ෵ಂದ ඛೕโ ಇൿ ಆಜං ಎಂൿ ಇย౵  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ib 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 90 ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜದ౪ ฉ ಆಂൟ෵ಂದ 90 ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ib rb rb ib 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ා ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๴ඨ ඛಂದ ๴ඨ 90 ෭ನ๺ ಇൿ ಇൿ ಡ ib rb ib ib cos ib ta 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  n ib 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ෋౳ ಸౣ ฑ ඛಯಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಘಟචಯ tan ib n2 1 
ಆೕನವඝ౬  ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ෋ಸౣ ฑ ಆೕನದ เ๕ಷ൤ ಇൿ
ಸค ಇൿ ౾ರಣದ ඁಜ౷ ೦ౢ ನൽಂದล ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮಡ ൟัൽං ಇൿ ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ 
๰ಚ౲ ಂಕ฿ಜං ಉർಹರൕಡ ಇൿ ಛัಯ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ 1 ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಇൿ ಃಲโ ಛ೧ನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ 
1.5 ಆಜದ౪ ฉ, ഓ౲ ඨ ಐ෈ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಅൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ฿ಜං n21 n2 
ಛ೧ನ ๰ಚ౲ ಂಕ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನವඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ ಛ೧ನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಆದฉ ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನದ 
เ๕ಷ൤ಯඝ౬  ຂಡ ಉഴ๼ല෷โൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๼ಂൽನ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನದย౵  ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ൟ෈ಂಬವඝ౬  ಚ೉ბ๵ೕಣ කඝ ಏನඞ౬  
൧ೕคಸยಲ౵  ඎ౳ เೕಕರಣದ ಬಡ౛  ಈಗ කඝ ಈ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ෍ಳ౾ನ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഺೕಣ , ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನದย౵  ๸ಭเ๯ವ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಇං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඣ౭ ೕฯ ಅඝ౬  ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ ಇย౵  ౽ಗದൽಂದ ຄರಜฆವ ಘಟචಯ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಒಂൿ 
ಅಂಶโ ๸ಭವದ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಘಟචಯ ಸಮತಲದย౵ ฆವ ಒಂൿ ಘಟಕโ ๬෥ನ౲ ฿ದ ๬෥ನ౲  
ಮൡ౨  ಘಟච ಮൡ౨  ಪ౳ ൟಫยತ ౾ರಣವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಘಟචಯ ಸಮತಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಘಟචಯ ಸಮತಲದย౵  කโ ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
౽ಗದൽಂದ ຄರಬฆವ ಒಂൿ ಅಂಶโ ಗಮඛ๭ದ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං, ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನದย౵  ෍ಳಀ ๸ಭเ๭ർಗ 
ಇย౵  ಪ౳ ൟಫยತ ෍ಳಀ ಘಟචಯ ಸಮತಲದย౵  ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵ . ಇൿ ಘಟචಯ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆವ 
ಘಟಕವඝ౬  ෥ತ౳  ಒಳತಂലං, ಅಂದฉ ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ ඎ౳ เೕಕคಸಲ౭ ഔౣ ං ಆದฉ ಹರഴವ ෍ಳಀ ಇย౵  อಬ ಘಟಕ 
ಮൡ౨  ಸಮತಲದ ಘಟಕವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಃಲ่෫౱  ූಗ๛ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಒಳತಂലං ಇๅರവ ಆದฉ 
ಪ౳ ൟಫยತ ෍ಳಀ ๸තಣბ฿ಜ ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಂತ฿ಜං ಇൿ ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನದ ಬಡ౛  ಸಹಜ฿ಜ ಉർಹರൕ෴ಜං ಆದฉ

ജೕඪ ನಮಡ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಪ౳ ൟ෈ಂ෈ತ ෍ಳ౾ನย౵  ಸಮತಲದ ಅಂಶเಲ౵  ಉತ౨ ರ ನಮ౱  ಚ೎ბಯ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  w y 
෦ೕคං ಆದฉ ๸තಣბ൤ಛಜ කඝ ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ เವค๯൤౨ ೕච ಪ౳ ൟಫยತ ෍ಳಀ ಏಃ ಹರഴವ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅವ౽ಶ කඝ ಇย౵  เವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇಂಟ඿ბ๺ ಮൡ౨  ෍ಳಀ ಈ คೕൟಯ ಘಟච෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಹರഴವ ෍ಳಀ ಪ౳ ൟಫยತ ෍ಳಀ ಮൡ౨  
෴โඃ ವ๯౨ เನ ෬ว ෍ಳಀ ๸ಭเ๭ർಗ ಅಥ฿ ෴โඃ ෥ಧ౲ ಮದย౵  ಪ౳ ๬ರ฿ർಗ කโ ಹರഴವ ෍ಳಕඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ෥ಧ౲ ಮ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ෥ಧ౲ ಮ ಎರഴ n 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳಀ ಒಂൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟ ಬದมಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಎಂൿ ෍ಳಀ ಒಂൿ ෥ಧ౲ ಮದ ෬ว ๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಎಂൿ ಊ๼ಸมಜං ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෍ಳಀ 
ಪ౳ ๆ๏๭ർಗ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ෥ಧ౲ ಮโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ಉಂഓಞವ ෥ಧ౲ ಮโ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  
ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ಇൿ ಪರ෥൒ಗำ ಅಥ฿ ಮൡ౨  ಅ൒ಗัಂದ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  කඝ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  
ඣೕലದฉ ಅಥ฿ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಅ൒ಗำ ඦತರ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เಲ౵ ൽർ౪ ಗ ಄ಂದ౳ โ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ಄ಂದ౳  ಮൡ౨  ಋಣ 
เൿ౲ ർๆಶದ ಄ಂದ౳ โ ಒಂൿ ງತದย౵  ๳คಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪರ෥൒ ಈಗ ತಟಸ౩ ฿ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เฆ฿ಗ 
ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಇದඝ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಇค๭ದฉ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಄ವಲ ಒಂൿ ౽ಲ౭ ඛಕ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  
ಇഖౣ ಆಂഴ ಎರഴ ද౵ ೕഡ ಗಳ ನഴๅ ಒಂൿ ಪರ෥൒ವඝ౬  ಇค๭ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ ඦತರ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ඛೕโ ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಇย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಅನ౷ ෵๭ದฉ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං. ೈ೴ბ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶโ ಎರಡඡ 
เൿ౲ ർ౷ ರದ ಕഷಡ ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗಳඝ౬  කඝ ಎರഴ เൿ౲ ർ౷ ರಗึಂൿ ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಪರ෥൒ 
ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ෥ലದ ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಮൡ౨  ඦತರ ೈ೴ ბಗำ ಅನ౷ ෵๯โದคಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜฆತ౨ ๅ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಇย౵  ಅಂತಹ ಘಟಕವඝ౬  ൽ౷ ඎ౳ เ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈಗ ಅൿ ಇย౵  ನ౽ฃತ౱ ಕ ೈ೴ბ 
ಮൡ౨  ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ຄಂൽฆವ ಘಟಕ฿ಜං. ๻ಛಜ කඝ ಅದඝ౬  ಈ คೕൟ ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಅದರ ൽ౷ ඎ౳ เ ಈಗ 
ಇൿ ಅಧ౲ ಯನದ ല๭ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං කඝ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๼෨౱ ಖತั๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๭ ಅ೧ბ ಸย౵ ๭ದฉ කඝ ಈ ಬൽಡ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಬฆ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗำ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ಚย๯ತ౨ ං කඝ ಮ൤౨  คವ๺ბ ಆಜං౪ ೕච ඦತರ කඝ 
ಧකತ౱ ಕ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯ ಬದมಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಘಟච෴ർಗ , ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ 
ಪ౳ ಸರಣತำ౶ ฿ಗ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං, ಆಗ ಇൿ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ ಧකತ౱ ಕ ಪರಸ౭ ರ 
ಬದม෵๯โದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ 
ಆದ౪ คಂದ ෥ಧ౲ ಮದย౵  ෍ಳ౾ನ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౷ ඎ౳ เಗำ ಅಥ฿ ද౳ ೕคತ ൽ౷ ඎ౳ เಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෍ಳ౾ನ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ද౳ ೕคತ ൽ౷ ඎ౳ เಗำ ಇൿ ನಮ౱  ಚ೎ბಯ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ෦ೕคං ಆದฉ ๸තಣბ൤ಛಜ කඝ ಅದඝ౬  เವค๯൤౨ ೕච
ಬಹಳ ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ಮൡ౨  ಪ౳ ೑ೕൽತ ൽ౷ ඎ౳ เಗಳඝ౬  කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ದฉ ಅൿ ಈ คೕൟಯ ೈ೴ ბඣಂൽಡ ಮൡ౨  
ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ಬದมಞൟ౨ ං ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬದมಞൟ౨ ං ෎ฉ ಸಮಯದย౵  ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಇൿ t 1 
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ಸಮಯದย౵  ಇൿ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಮൡ౨  ಅದರ ಬದมವൕಯ ෬ว ಅಂತಹ ൽ౷ ඎ౳ เ ຄರ๰๯ತ౨ ං t 2 t 3 
ಆದ౪ คಂದ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ ಧකತ౱ ಕ ಧකತ౱ ಕ ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ 
ຄರ๰๯เಃಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ತฏಛಂತರದ ಅඃ ಆವತბನದ ಎෳ ತฏಗದ ຄರ๰๯เಃ ಅඃ ಆವತბನದ ಅඃ ತฏಗโ ෨ಖ౲ ฿ದ 
ಅಂಶๅಂದฉ ൽ౷ ඎ౳ เ ಈಗ ಇย౵  ಇದ౪ ฉ ಇൿ เ෗ನ౬  ಸಮಯಗಳย౵  ಆದฉ ൽ౷ ඎ౳ เ ಇย౵  ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ 
෭ನ๺ ಆಜದ౪ ฉ ಅඃ ൽ౷ ඎ౳ เ ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ เ౾ರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ เ෗ನ౬  ಬಣ౧ ವඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಡ౥  ൽ౾ౙ ನย౵  เ౾ರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗโ ಎม౵  ൽಀౙ ಗಳย౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗವඝ౬  ຄರ๰๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൧ೕค๭ฆವ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒಗำ ಇโ เವರಗಳ เಷಯ฿ಜං ಆದฉ කโ ൟัൿಆಳ౶ ෎౽ದ ಪ౳ ෨ಖ 
ಅಂಶๅಂದฉ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಅಡ౥  ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ೈರ ෥ഴൟ౨ ಲ౵ , ൽ౷ ඎ౳ เಯ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ෴โඃ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಹರഴൟ౨ ಲ౵  , 
෴โඃ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸเಲ౵  ಅಥ฿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ෍ಳ౾ನ ಆವತბನඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං, ൽ౷ ඎ౳ เಯ 
ಉದ౪ ౙಁ  ෴โඃ ಃ౹ ೕತ౳ เಲ౵ , ಇൿ ಅಯย౵ ฆವ ಸಮ๲౲ ಡ ຂಡ ๸ීඌ๭ං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಇย౵  ๸ಭเ๭ർಗ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ಇย౵  ๼ಂൟฆಜ๵ೕಣ ಅಥ฿ කඝ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
เ෗ನ౬  ๲౵ ೖി ಅඝ౬  කඝ ಆචಯ ෇คಡ ๲ึ෷൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಇൿ ๻ಗಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ 
ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಒಂൿ ๸ದಭბದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟ ಬದมಞತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ ๸ದಭბದย౵  เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ อಬ฿ಜ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෥ಧ౲ ಮโ ಇൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕದ ಒಂൿ ෥ಧ౲ ಮ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ರ ಮ൧౨ ಂൿ n1 n2 
෥ಧ౲ ಮโ ಹರഴವ ತฏಗ฿ർಗ ಇൿ ಪ౳ ๬ರ฿ದ ತฏಗ฿ಜං ಈ ඎ౳ เೕಕರಣโ ෥ಧ౲ ಮದ ෬ว ಘಟච෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನದย౵  ಇൿ 90 ലಜ౳  ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 19 ಇൿ ಘಟච෴ಜං ෍ಳಀ ಇൿ ಪ౳ ൟಫยತ ෍ಳಀ 
ಮൡ౨  ಇൿ ෋౳ ಸౣ ฑ ಆೕನದย౵  ಹರഴವ ෍ಳಀ ಇൿ ಪ౳ ൟಫยತ ಮൡ౨  ಹರഴವ ෍ಳ౾ನ ನഴเನ 90 ലಜ౳  ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨

ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಇย౵  ಅൿ౪  ൽ౷ ඎ౳ เ෷ ಈ คೕൟ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ൟ౨ ฆ฿ಗ ๼ಂൽನದඝ౬  ಮ൤౨  චನඪ๭ಆ ౶ั  ಈ 
คೕൟ ಆಂඅೕಲನ฿ಞโದคಂದ ಇย౵  ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ෴โඃ เ౾ರಣ ಇฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ෴โඃ 
เ౾ರಣเಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇൿ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಈ ಆೕನ 90 ലಜ౳ ಗะಜฆโದคಂದ ಈ คೕൟ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ವ ൽ౷ ඎ౳ เ ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴವ ತฏಗವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඎ౳ เೕಕರಣโ ಮ൤౨  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಆದฉ ಇತರ ඎ౳ เೕಕರಣโ ಹರഴತ౨ ං, ಈ ඎ౳ เೕಕರಣโ ෥ತ౳  ಹರഴತ౨ ං, 
ඛೕโ ಅඝಸคಸൽฆವว౵ ม౵  ෴โඃ ಪ౳ ൟಫಲನเಲ౵ , ಏಃಂದฉ ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂൿವคದ ಪคಕಲ౭ ච෴ಜං ಆದฉ කโ 
ൟัൿಆಳ౶ ෎౽ದ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶๅಂದฉ ಇൿ ಪ౳ ൟಫยತ ෍ಳಀ ಆಂඅೕಲನದ ಸಮತಲಃౙ  ಒಂൿ ກೋ౞ ವค ෈ಂൿವඝ౬  
෥ತ౳  อಬ฿ಜ ຄಂൽฆತ౨ ං කඝ ಇದರย౵  ಆචಯ เಷಯವඝ౬  ಅಡൟ౨ ಆำ౶ ವ ෮ದฤ ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ൟೕವ౳ ൤ಯ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤෷ ෍ಳಀ ಈ ൽಕౙ ඝ౬  ಪ౳ ๬ರ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵  ඎ౳ เೕಕคಸಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ฿ಜං y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඎ౳ เೕಂತ฿ಜං ಇൿ ಆಜං ಪ౳ ಸರಣದ ൽಕౙ ඝ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಇ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ౽౲ භ y x y y
౽౲ භ ൽ౾ౙ ನย౵  ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆಜං ಃಲ่෫౱  කโ ಅದඝ౬  ౽౲ භ ಬದยಡ ಎಂൿ y x cap y cap z jijk 
๰೉๯൤౨ ೕๅ ๵ච౬ ಡ ็๎ಲ౲  ಮൡ౨  ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಇದඝ౬  ງತದ ಅವඌಯ ງತದ ಪದ ಎಂൿ e kx 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ කโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ็๎ಲ౲  ಮൡ౨  ෨๞ౣ ಯ ಅലಯย౵  කโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದ 
็๎ಲ౲ ವඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ . ෥ി ಇ ๵ච౬ ಯ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜค ෥ി ๭ඨ ಃಎಋ౺  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಇലೕ ೓ಕ 
ಈಗ ಒ෫ಛ ಎರഴ න ඝ ෍ಳ౾ನ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ ಇൿ ຄಸൿ ൡಂ෇ අಡ౥  ๸ಒ౲  
ಆದ౪ คಂದ ඝ ಹತ౨ คಂದ ಹൽකฤౙ  ಶ౾౨  ಅಥ฿ ෍ಳ౾ಡ ಹൽජൿ ಹഡౠ  ბನ ಶ౾౨ ಡ ಹൡ౨  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞವ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෥ി ೓ಕโ ඛಮಡ ಸฃಸคಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದರ ಸฃಸคಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಇൿ ಇದರ ಸฃಸคಯย౵  ෥ി ಇ 0 ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಧბದ๠ౣ  ඩಪ ಃ ಒ෫ಛ ಃ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ඛೕโ x 
෥ി ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ಸฃಸคಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇൿ ಅಧბದ๠ౣ  ಬฆತ౨ ං , කโ x 
ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಅಳ൤ಯ ๸ದಭბದย౵  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ๸ದಭბದย౵  කโ ಇದඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ඎ౳ เೕಕค๭ದ 
ತฏಗ ඦತರ කโ ಪ౳ ൟඛඌ๯൤౨ ೕๅ ಝി ౽౲ භ ඎ౳ เೕಂತ ತฏಗ ಅൿ ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಕರಣ฿ಜං e z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮತಲ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  ౽౲ භ ಇ ೶ೕฌೕ ๭ඨ ಃಎಋ౺  xz 
෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ൟೕವ౳ ൤ ಇฆತ౨ ං කโ ಆೕನದย౵  ෍ಳಕඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ෮ದยඦ൤ ෥ി
ಇ ๒ನ౲  ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇย౵  ෍ಳಕඝ౬  ಆೕನದย౵  ඎ౳ เೕಕคಸมಜං ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ ಅൿ ಎರഴ ಘಟಕಗಳඝ౬
ຄಂൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಇൿ ൽಀౙ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಇ ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ౽౲ ඪ౬ ಂದ ಎಋ౺  ಇ ೶ೕฌೕ x y 
౽๺ ൮ೕഓದย౵  ็๎ಲ౲ โ ಇ ๵ච౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಘಟಕ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ಗ౳ ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  y z 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ౽౲ භ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ౽๺ ൮ೕഓ ೯൤ಡ ౽౲ භ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ๭ඨ ൮ೕഓ ಮൡ౨  y z 
๒ನ౲ ൽಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ๭ඨ ൮ೕഓ ಎಂದชඝ ൮ೕഓ ൮ೕഓ ಇย౵  ನഴเನ ಆೕನ ൮ೕഓ ಆೕನ y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇൿ ൽಀౙ  ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  y 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನ ൮ೕഓ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຄಂൽං ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಘಟಕ, ಇൿ ಇ ๵ච౬ ෴ಜದ౪ ฉ , ಇൿ ಇ ๵ච౬  ౽๺ ൮ೕഓ ಆಜದ౪ ฉ, y y z
ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಇඣ౬ ಂൿ ಘಟಕโ ಇ ๵ච౬  90 ෭ನ๺ ౽๺ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇ ๵ච౬  ๭ඨ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං ಅൿ ಈ ಘಟಕ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಘಟಕโ ಮൡ౨  ಎಂൿ ඛೕโ ෥ി ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉe zero cos theta e zero sin theta 
ಅൿ ಡ ಸಮකಜฆವ ൟೕವ౳ ൤ ಇ ೓ಕโ ಮ൤౨  ಆಜ ಆಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ൮ೕഓ mod e zero square cos square 
೯൤ಡ ඩಪ ಚದರ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ๴ඨ ಃಎಋ౺  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಆಜ ็๎ಲ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽค ಈ ງತದ ಪದโ ෴฿ಗล
ಇฆತ౨ ං කඝ ಇย౵  ಬฉದൿ౪  ็๎ಲ౲  ಏಃಂದฉ ಈಗ ಅൿ ಆೕನ ൮ೕഓದย౵ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಪഷ෷ವ ෮ದยඦ൤෻ ಇ ๵ච౬ ಯ ವಗბವඝ౬  ಅಧბಃౙ  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅಧბಃౙ  
ವಜೕბಕค๯ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ಯ ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤෷ ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಅವอ෈๭ฆโൽಲ౵ , 
෍ಳಀ ෥ಧ౲ ಮದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞ฿ಗ ಅൿ ಆಜರย, ෥ಧ౲ ಮದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ඎ౳ เೕಕರಣದ ෩ಲಕ y 
๻ൿຄೕಞโൽಲ౵  ඎ౳ เೕಕರಣದ ๭౩ ൟಯ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං ಇൿ ಅಥ฿ ಇൿ ಅಥ฿ ಇංಲ౵ ใ ಒಂඃ ಇ ๒ನ౲  
ವಗბವඝ౬  ಅಧბದ๠ౣ  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಉัದ ಚ೎ბಯย౵  ງತದ ಪದโ ඛಮಡ ಅಧბದ๠ౣ  ಅಂಶವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ෴โඃ ಬದมವൕ 
ງತದ ಪದโ ඛಮಡ ಸರಳ฿ಜ ඛೕഴತ౨ ං ಒಂൿ ಅಂಶ ಅಧბ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵ ನ ಸಮ๲౲ ಯ ಉัದ ಚ೎ბಯย౵  කโ ງತದ ಪದವඝ౬  ෈ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ๸ීಧವඝ౬  
ඛಧბค๯฿ಗ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ඛಧბค๯ವย౵  ็๎ಲ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ತ౳  ಚ೉ბಸಬ๾ൿ කโ ಅಧბ ಅಂಶವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ
෥ಡฤ ಬಯ๭ർಗ ಔഡ ඬഡ ෩ಲಕ ಇඨ ඬഡ ಅಥ฿ ಇඨ ඬഡ ෩ಲಕ ಔഡ ඬഡ ಆಞವ ൟೕವ౳ ൤෷ ರർ౪ ಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ็๎ಲ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ಈ ಃಳಜನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ಇದඝ౬  ಏಃ 
ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං ಈಗ කโ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ඎ౳ เೕಕರಣದ ෩ಲಕ ช಍ೕಯ฿ಜ ඎ౳ เೕಕค๭ದ 
෍ಳ౾ನ ಪ౳ ಸರಣದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ಪಥದ ಅౘದ ಆೕನದย౵  ಒಂൿ ಆೕನದ ಘಟචಯย౵  ಸಮತಲ 
ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ, 
ಆದ౪ คಂದ ෥ಗბದ ಅౘโ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಘಟචಯ ಸಮತಲโ ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳಀ ಅದರ ช಍ೕಯ฿ಜ ඎ౳ เೕಕค๭ದ y a 
෍ಳಀ ෥ಗბದ ಅౘඅಂൽಡ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ෥ഴൟ౨ ං ඦತರ ෥ಗბದ ಅౘโ ಇದರ ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ෥ತ౳  
ಅඝಮൟ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ็ ౽౲ භ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ౽๺ ൮ೕഓ ೯൤ಡ ౽౲ භ ಮൡ౨  z 
๒ನ౲  ඩಪ ಇย౵  ಒಂൿ ౽ಂ඲චಂഡ theta y cap 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಈಗ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕච ೯൤ಡ ಇฆವ ಘಟಕโ ಮൡ౨  ಅದರ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ y e zero cos theta 
ಘಟಕโ ಆಜං e zero sin theta 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ౽ಂ඲චಂഡ ೯൤ಡ ౽ಂ඲චಂഡ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ කඝ ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಇ ay z w 
ງತದ ಪದವඝ౬  ಅ෈ഔౣ ං౪ ೕๅ කโ ಅಲ౵  ಅಲ౵  කโ ງತ ಪದವඝ౬  ಅ෈ഔౣ ං౪ ೕๅ ಅൿ ಎว౵ ഷ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෥ಗბದ ಅౘโ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಅಂದฉ ಘಟಕವඝ౬  ๻ൿຄೕಗฤ ಅඝಮൟಸมಞತ౨ ං ಆದฉ ಘಟಕโ y y z 
๸තಣბ฿ಜ ಇฆತ౨ ං ಈ ඎ౳ เೕಕರಣൽಂದ ඛಬბಂඌಸมಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽౲ භ ൮ೕഓವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ಇൿ ෮ದಲ ಘಟಕ฿ಜൿ౪  e 2 y e 0 cos 
ಎರಡඡ ಘಟಕโ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං z 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ඛಬბಂඌಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౽౲ භ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ౽๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ൮ೕഓ y 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤෷ ෮ೕി ಮൡ౨  ಎರഴ ೓ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಇ ๒ನ౲  ಚದರ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
೯൤ಡ ๒ನ౲  ಚದರ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ಒಂൿ ๒ನ౲  ೓ಕದ ൟೕವ౳ ൤ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇย౵  e i e 
ಇඨ ඬഡ ನย౵  ๒ನ౲  ಚದರ ൟೕವ౳ ൤෷ ඎ౳ เೕಕರಣದ ඦತರ ಔഡ ඬഡ ನย౵  ๒ನ౲  ಚದರ ൟೕವ౳ ൤ ๒ನ౲  ಚದರ ౽๺ e e 
ಚದರ ൮ೕഓ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ൟೕವ౳ ൤ ಔഡ ඬഡ ನย౵  ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓದย౵  ಇඨ ඬഡ ನย౵ ನ ൟೕವ౳ ൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಪ౳ ෨ಖ i 
๸ීಧವඝ౬  ෥ಲ๺ ౽ඞඝ ෥ಲ๺ ౽ඞඝ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅย౵  ൮ೕഓ ඩ๺ ಅౘ ಮൡ౨  ඎ౳ เೕಕರಣದ 
ನഴเನ ಆೕನ฿ಜൿ౪  ಇඨ ඬഡ ෍ಳ౾ನ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸಮತಲವඝ౬  ಈಗ කโ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎರಡචಯ ಸಮ๲౲  
ಎಂದฉ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಎರഴ ಅಡ౥  ඎ౳ เೕಕರಣಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಈಗ ಎರഴ ಅಡ౥  
ඎ౳ เೕಕರಣಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ชಌ೉ತ౳ โ ಇย౵  ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං, ಇൿ ෮ದಲ ඎ౳ เೕಕರಣದ ෬ว ಈ คೕൟಯ ඩ๺ 
ಅౘವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಎರಡචಯൿ ඩ๺ ಅౘವඝ౬  ຄಂൽං ಇದಃౙ  อಬ฿ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ౽౳ ๺౥  ඲ೕಲซಸ๺ბ ౽౳ ๺౥  ಎಂದฉ ౽౳ ๺౥  ඲ೕಲซಸฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಎಂದฉ 
ඎ౳ เೕಕರಣದ ಅഡ ඩ๺ ಅౘโ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ඎ౳ เೕಕರಣಗำ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆವ ඩ๺ 
ಅౘವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ෍ಳಀ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ ಇඝ౭ ಟ౬ ย౵  ๸ಭเ๭ದฉ කඝ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං i 0 i 1 
ಇย౵ ං  ಇย౵ ං ಮൡ౨   ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤ ಆಜದ౪ ฉ ಇඨ ඬഡ ನย౵ ನ ൟೕವ౳ ൤ ඎ౳ เೕಕರಣದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕದ i 2 i 3 i 0 t 
ඦತರ ൟೕವ౳ ൤෷ ා 2 ಆಜฆತ౨ ං , ඎ౳ เೕಕರಣದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಀ 50 ಪ౳ ൟಶತದ๠ౣ  i 0 
ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ತൡ౨ ಪല๭ದฉ ಇย౵  ಔഖ౭ ഡ ൟೕವ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಎರಡคಂದ ಈಗ ಇย౵  i two 
෍ಳಀ ෨ಂൿವคർಗ ಇൿ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ ඎ౳ เೕಂತ ෍ಳಀ ಆದฉ ಇย౵ ฆವ ෥ಗბದ ಅౘโ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಇൿ y z 
อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඎ౳ เೕಕರಣโ ಈ ඎ౳ เೕಕರಣൽಂದ ๸තಣბ฿ಜ ൿಬბಲತำ౶ ತ౨ ං ಅಥ฿ ๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ഴತ౨ ං ಅಥ฿ 
ඛಬბಂඌಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ൟฆಜದฉ ನಮಡ ෍ಳಀ ๭ಞโൽಲ౵  ඎ౳ เೕಕರಣಗಳย౵  ෴โർದง ಒಂൿ ಇದඝ౬  
๭౩ ರ฿ಜค๭ಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  කโ ൟฆಞ๋൤ ಇದඝ౬  ൟฆಜ๭ದฉ ඩ๺ ಅౘโ ಬದมർಗ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಅൿ ಡ y 
ಸ෥කಂತರ฿ർಗ ಅൿ ಡ อಬ฿ಜฆ฿ಗ කโ තಣბ ෍ಳಕඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ඦತರ ಡ อಬ฿ಜฆ฿ಗ y y 
෴โඃ ෍ಳಀ ಇฆโൽಲ౵ , ඦತರ ಎม౵  ෍ಳಀ ಎರಡඡ ඎ౳ เೕಕರಣದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෥ಗბದ ಅౘโ 
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ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ෥ലದฉ කโ ಅದඝ౬  ൟฆಜ๭ದฉ ಏඝ ಎಂൿ ൟัಯ෎ಀ ඎ౳ ವದย౵  ಒಂൿ ಇൿ ಇർಜರಬ๾ൿ y 
ಅಥ฿ ಅൿ ಆಜರಬ๾ൿ ಆದฉ ಈಗ ಎರಡඡ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ൟฆಜ๯โದඝ౬  ಕย౭ ๭ಆำ౶ โൿ ๯ಲಭ฿ಜං කโ 
෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಪคಚ෵๭ದฉ ಔഡ ඬഡ ಏඝ ಎಂൿ කඝ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಪคಚ෵๯฿ಗ ದಯเഖౣ  ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕല ඎ౳ เೕಕคಸದ ෍ಳಕඝ౬  ෮ದಲ 
ඎ౳ เೕಕರಣದ ಘಟච෷ ಅದರ ෥ಗბದ ಅౘโ ൽ౾ౙ ನย౵ ං, ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣโ ಎರಡඡ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  කඝ y 
๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ൧ೕค๭ඈ൤ ಇย౵  ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣเಲ౵  ಎಂൿ කโ ಇದඝ౬  ෮ದಲචಯൿ ಮൡ౨  
ಎರಡචಯದඝ౬  කโ ಪคಚ෵๭ದ ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಈ ඎ౳ เೕಕರಣโ ಇಲ౵ ൽർ౪ ಗ කโ ಈ 
෥ಗბದ ಅౘದ อಬ฿ಜฆ๋ತಹ ඩ๺ ಅౘವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಔഡ ඬഡ  ಆಜൿ౪  ෴โඃ ಔഡ ඬഡ ಇಲ౵  ෍ಳಀ ಇಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ಈಗ ಎರഴ ౽౳ ๺౥  ඲ೕಲซಸฑ ಗಳ 0
෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කඝ ಎರಡඡ ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಒಂൿ ඎ౳ เೕಕರಣ ಎರഴ 
ಮൡ౨  ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಪคಚ෵๭ದฉ ಅౘඅಂൽಡ ಆೕನ ൮ೕഓದย౵  ෥ಗბದ ಅౘඅಂൽಡ කโ ಔഖ౭ ഡ y 
ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඦತರ කโ ಇඝ౭ ഡ ൽ ಇಂങඛ౺ ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯ವ ಔഖ౭ ഡ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಅಂർ೩ 
෥ഺೕಣ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ൟೕವ౳ ൤ ಎರഴ ಐವൡ౨  ಪ౳ ൟಶತ ಏಃಂದฉ ಇൿ ඎ౳ เೕಕರಣ฿ಜං ty i 1 i 0 i 0 i 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ඎ౳ เೕಕค๭ದ ෍ಳಕඝ౬  ຄಂൽฆವ อಬ ಘಟಕವඝ౬  ෥ತ౳  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ y 
ಆೕನವඝ౬  ෥ഴವ ඎ౳ เೕಕರಣದ ෩ಲಕ ๻ൿ ຄೕದฉ කඝ ಎರಡคಂದ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ඎ౳ เೕಕರಣದ 
ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸಮತಲದ ಸಮತಲඅಂൽಡ ൮ೕഓ ಇย౵  ಆಜං ಮൡ౨  y 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕನ ൮ೕഓ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤෷  ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ  ා  ಇඨ ඬഡ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓಡ ಮส౵ ೕ๺ i 3 i 0 2
౽ඞඝ ෥ಲ๺ ౽ඞඝ ຂำತ౨ ං ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಗ කโ ಇย౵  ಎರഴ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කඝ ಒಂൿ ౽๺ 
๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ เಷಯವඝ౬  කโ ಇย౵  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤ ๵ච౬ ෵ಂದ ಎರറಜฆತ౨ ං i 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤෷ ๵ච౬ ෵ಂದ ಎರറಜฆತ౨ ං ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಈಗ කโ ಮ൤౨  ෥ಲ๺ ಅඝ౬  i 
ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ౽ඞඝ ಈಗ ඎ౳ เೕಕರಣโ ಅౘඅಂൽಡ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಇย౵ ಡ ීർಗ y 
ඎ౳ เೕಕರಣโ ಅౘඅಂൽಡ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ෥ഴವ ෩ಲಕ ಓฉ෴ಞತ౨ ං. 90 ෭ನ๺ ൮ೕഓ 90 ෭ನ๺ ൮ೕഓ y 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵ ฆವ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං i 4 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 90 ෭ನ๺ ൮ೕഓ ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤ ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤ ಇฆತ౨ ං ಐ 3 ಡ cos i 3 i 3 
౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಈ ಆೕನโ  ෭ನ๺ ൮ೕഓ ಆಜං, ๻ಛಜ කඝ ಇย౵  ಬฉൽං౪ ೕච ಐ ශೕฑ ൟೕವ౳ ൤෷ ๒ನ౲ ಃౙ  90
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಈ ಐ ෩ฆ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൧ಂಬൡ౨  ෭ನ๺ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ಅൿ ಐ 
๵ච౬ ෵ಂದ ಎರಡคಂದ ౽๺ ൮ೕഓ ಆಜ ๭ඨ ൮ೕഓ තൟბ ๲ౙ ౷ ೕฑ ౽๺ ൧ಂಬൡ౨  ෭ನ๺ ൮ೕഓ ๭ඨ ൮ೕഓ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಐ ๵ච౬ ෵ಂದ ಎರಡคಂದ ๴ඨ ഖ ൮ೕഓ ා ഖ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಐ ๵ච౬ ෵ಂದ ಎಂಟคಂದ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ
ಎರഴ ൮ೕഓ ൮ೕഓ ಆಜං ඩ๺ ಅౘದ ನഴเನ ಆೕನ ಮൡ౨  ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಸಮತಲದ ನഴเನ 
ಆೕನโ ෮ದಲ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ౽౳ ๺ ඲ೕಲซಸฑ ಗಳ ನഴๅ ಪคಚ෵ಸมದ ಎರഴ ಅಡ౥  ඎ౳ เೕಕರಣಗಳ ನഴๅ කโ 
෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ, ಅൿ ಈಗ කโ ಪคಚ෵๯ವ ෮ದฤ ಔഡ ඬഡ ನย౵  ๭ೕ෦ತ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  
ತฆತ౨ ං ඎ౳ เೕಕರಣโ ಈಗ කโ ಎರಡರ ನഴๅ ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣವඝ౬  ಪคಚ෵๭ർಗ ෴โඃ ಔഡ ඬഡ ird 
ಇರยಲ౵  , කโ ಪค෦ತ ಔഡ ඬഡ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ൮ೕഓ  ലಜ౳ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ i 4 45
ಪคಚ෵ಸมದ ඎ౳ เೕಕರಣದ ಆೕನโ ಅౘಃౙ   ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ෥ലർಗ කโ ಔഡ ඬഡ ನย౵  ಗคಷ౤  ෍ಳಕඝ౬  y 45
ຄರ๰๯൤౨ ೕๅ, ಅൿ คಂದ 8 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ൟೕವ౳ ൤ಯ 1 8 ಆಜฆತ౨ ං, i 0 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆಜದ౪ ฉ ൮ೕഓ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ൮ೕഓ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ i 4 i 4 0 
කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇದರಥბ ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ඎ౳ เೕಕರಣโ ർഔං 
ಆದ౪ คಂದ ൮ೕഓ  ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಔഡ ඬഡ  ಆಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಇൿ ಈ คೕൟ ൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ඎ౳ เೕಕರಣ 90 0
ಮൡ౨  ෩ರඡ ඎ౳ เೕಕರಣโ  ലಜ౳ ಯย౵ ං ಆದง ಇൿ ಇದಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಔഡ ඬഡ  ಔഡ ඬഡ 90 0
ಇย౵ ෻ 0 ಆಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಔഡ ඬഡ  ಆಜං, ಅಂದฉ ಇย౵  ಗ൐ತโ  ಆಜං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං, ൮ೕഓ  ಮൡ౨  ൮ೕഓ  ലಜ౳ ಗัಡ 0 0 0 90
ಸ෥ನ฿ർಗ ಐ 4 ಎಂ්ൿ 0 ಎಂൿ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಆඋರದ ෬ว ಹಲ฿ฆ ಅಂ౾ಅಂಶಗำ ಸರಳ ว౽ౙ ೈರಗಳඝ౬  
෥ಡಬ๾ൿ. කඝ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕච ಇย౵  ඛೕโ เ෗ನ౬  ಆೕನಗಳย౵  เ෗ನ౬  ඎ౳ เೕಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಎರഴ 
ඎ౳ เೕಕರಣಗำ ෩ฆ ඎ౳ เೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ೉ತ౳ ದ ෬ว ಅൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜದ౪ ฉ ಈ ಎม౵  ಅಂ౾ಅಂಶಗಳඝ౬  ಃಲಸ 
෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ඎ౳ เೕಕರಣ ತฏಗ ඁಜ౷ ೦ౢ ನ ಮൡ౨  ඁಜ౷ ೦ౢ ನ ෥വ౲ ฯ ಀคൡ ಚ೎ბಯඝ౬  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච 
ಧನ౲ ฿ದಗำ Pru

tor
@
IIT
K




