
 ઓિխટ՘સ પરના લે՘ચર મોեયુલમાં չવાગત છે અમે છેճલા કેટલાક લે՘ચરમાં વેવ ઓિխટ՘સ િવશે ચચાӪ કરી રՑા છીએ, અમે તરંગ 
ઓિխટ՘સમાં બે મહըવપૂણӪ ઘટનાઓ િવશે ચચાӪ કરી છે, જમે કે હչતԟેપ અને િવવતӪન આજ ેઆપણે Ԏુવીકરણ િવશે ચચાӪ કરીશું જ ે
Ԑકાશની એક મહըવપૂણӪ લાԟિણકતા છે.
 તરંગ ઓિխટ՘સ Ԏુવીકરણના આ મોեયુલમાં આપણી પાસે છેճલો િવષય છે તે Ԑકાશની મહըવપૂણӪ લાԟિણકતા છે
 તેથી આપણે આ յયા՚યાનમાં Ԑકાશના Ԏુવીકરણ Ԏુવીકરણ િવશે ચચાӪ કરીશું , આપણે જોઈશું કે Ԏુવીકરણ શું છે અને Ԑકાશના 
Ԏુવીકરણની િչથિત કેવી રીતે થાય છે.
  Ԑકાશનું Ԏુવીકરણ յયા՚યાિયત કરવામાં આյયું છે શા માટે આપણે Ԑકાશના Ԏુવીકરણની િչથિતને ӽણવાની અને յયા՚યાિયત 
કરવાની જԁર છે કે કેવી રીતે Ԑિતિબંબ Հારા Ԏુવીકૃત Ԑકાશ Ԏુવીકૃત Ԑકાશ મેળવવો આ ԓુչટર એગંલ પર Ԑિતિબંબ Հારા Ԏુવીકૃત 
Ԑકાશ મેળવવા માટેની એક તકનીક છે અને પછી આપણે Ԑચાર િવશે ચચાӪ કરીશું.
 խલેનનું Ԏુવીકરણ એક અથવા વધુ ԎુવીકરણકતાӪઓ Հારા Ԑકાશનું Ԏુવીકરણ થાય છે
 તેથી Ԑથમ લાઇટના Ԏુવીકરણ તરીકે
 તેથી Ԑકાશનું Ԏુવીકરણ એ Ԑકાશનો ગુણધમӪ છે તે Ԑકાશ Ԑકાશનો એક મહըવપૂણӪ ગુણધમӪ છે તે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો છે જમેાં 
ઝડપથી બદલાતા ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋોનો સમાવેશ થાય છે અને ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋો એકબીӽને લંબԁપ હોય છે 
અને Ԑસારની િદશાને લંબԁપ હોય છે.
 ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક િથયરી એમ િથયરીમાં આનો અհયાસ કયӷ છે કે Ԑકાશમાં ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋોનો સમાવેશ થાય છે જ ે
એકબીӽને કાટખૂણે હોય છે અને Ԑકાશના Ԑચાર Ԏુવીકરણની િદશામાં લંબ હોય છે તે Ԑકાશના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના ઓિસલેશનની 
િદશાને દશાӪવે છે.
 િવԾુત ԟેԋના ઓિસલેશન િવશે આપણે જોઈશું કે આ િવધાનોનો અથӪ શું છે Ԑકાશ તરંગો Ԑકાશ એ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ છે જ ેમӱ 
અહી ંબતાյયું છે કે િદશામાં Ԑસાિરત ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ આપણે જોઈએ છીએ અહી ંવાદળી રંગીન એક િભՂતા ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ x 
વ՘ેટરની િવિવધતા દશાӪવે છે.
 કોઈપણ આપેલ ઇլչટા પર સાથે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ વ՘ેટર  અને લાલ રંગ ચુંબકીય ԟેԋ વ՘ેટરની િભՂતા દશાӪવે છેx nt 
 તેથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ રખેાકૃિતમાં ચુંબકીય ԟેԋ વ՘ેટર અԟ સાથે છે અહી ં અԟ આ અԟ છે અને અԟ z x y z 
છે જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની િવિવધતા છે.

િદશામાં  y 
 તેથી તે વધી રՑું છે અને ઘટાડી રՑું છે તેના બદલાતા સાઇનસૉઇડ રીતે અને તેની સાથે ચુંબકીય ԟેԋ પણ સાઇનસૉઇડ રીતે બદલાય 
છે પરંતુ કાટખૂણે િદશામાં અને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ અને ચુંબકીય ԟેԋ બંને Ԑચારની િદશાને લંબԁપ છે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ િદશા ચુંબકીય y 
સાથે છે.
  ԟેԋ િદશા સાથે છે અને Ԑસરણ િદશા સાથે છે કારણ કે આપણે ચચાӪ કરી છે કે Ԏુવીકરણ એ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના ઓિસલેશનની z x 
િદશાને સદંિભӪત કર ેછે
 તેથી અહી ંઆ ચોԜસ આકૃિતમાં આપણે જ ેઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ બતાյયા છે તે હવે આપણે લાલ લાલ રંગની િવિવધતાઓ િવશે 
ભૂલી ગયા છીએ.
 ચુંબકીય ԟેԋ જો આપણે માԋ િવԾુત ԟેԋની િવિવધતા જોઈએ તો આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે િવԾુત ԟેԋ છે  ફԝ િદશામા ંv y 
જ તે સમતલ સમતલ સુધી સીિમત છે અનેxy xy 
 તેથી આ એક Ԏુવીકરણ તરંગ છે આ એક Ԏુવીકરણ તરંગ છે હવે ચાલો આને વધુ કાળӾપૂવӪક જોઈએ Ԏુવીકરણની િչથિત
 તેથી Ԏુવીયની િչથિત હવે મӱ ચુંબકીય છોեયું છે  િફճડ વિેરએશન અને મӱ અહી ંમાԋ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ વિેરએશન બતાյયું છે અને હવે 
આ િદશામાં ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ સાઇનસૉઇડલી રીતે બદલાઇ રՑું છે જો તમે િદશામાથંી જુઓ તો અહી ંએક તરંગ તમારી તરફ આવી x 
રહી છે ԧાર ેતમે કાટખૂણે જોશો તો જો તમે આને Ԑસારની િદશાના લંબԁપ સમતલમાં જુઓ જથેી અહી ંજ ેબતાવવામાં આյયું છે તે
છે આ એક સમતલ છે એ Ԑચારની િદશા છે અને Ԑચારની િદશાને લંબԁપ સમતલ છે શું આ તે સમતલ છે સમતલ છે x yz yz 
Ԑસારની િદશાને લંબԁપ છે જ ેઆપણે જોઈએ છીએ તે છે કારણ કે િવԾુત ԟેԋ આ િદશામા ંબદલાય છે િવԾુત ԟેԋ હકારાԵક બની 
રՑું છે તે નકારાԵક બની રՑું છે  પછી હકારાԵક નકારાԵક અને
 તેથી વધુ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે િવԾુત ԟેԋને સાઈનસાઈડલ તરંગ તરીકે દશાӪવી શકાય છે
 તેથી આપણે લખી શકીએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે િવԾુત ԟેԋ એ અમુક કંપનિવչતાર શլૂય સાઈન ઓમેગા ટી અથવા સાઈન e e 

માઈનસ ઓમેગા ટીકે િદશા છે.kx 
  Ԑચારની અને આ િકչસામાં Ԑચારની િદશા છેx 
 તેથી સાઈન ઓછા ઓમેગા એ સમય છે ઓમેગા કોણીય આવતӪન છેkx tt 
 તેથી આ 2 માં કોણીય આવતӪન એ તરંગની આવતӪન છે જ ે બાય બરાબર છે  લેձબડા ԧાં એ Ԑકાશનો વેગ છે pi nu nu c c 
અને લેձબડા એ Ԑકાશની તરંગલંબાઇ છે
 તેથી આ એક ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ છે જ ેવԱા િદશામાં Ԑસર ેછેx 
 તેથી તે અહી ંબતાવવામા ંઆյયું છે કે Ԏુવીકરણની િչથિત
 તેથી જો આપણે અહી ંԐԟેપણ જોઈએ તો ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ આ રીતે બદલાય છે પરંતુ Ԑԟેપણમા ંઆપણે જોઈએ છીએ કે િવԾુત ԟેԋ 
સકારાԵક નકારાԵક બની રՑું છે પરંતુ આ તમામ રખેા સાથે છે અનેy 
 તેથી ડાયરકેને લંબԁપ խલેન પર Ԑԟેપણ Ԑસારની િદશા એ એક રખેા છે અને
 તેથી આવા ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગને રખેીય Ԏુવીકરણ તરંગ કહેવામા ંઆવે છે જ ેԐચારની િદશાને લંબԁપ હોય તેવા խલેન પર ઇલેિ՘ટӬ ક
ԟેԋનું Ԑԟેપણ એક રખેા છે
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 તેથી કોઈપણ તરંગના Ԏુવીકરણની િչથિતને રખેીય Ԏુવીકરણ તરંગનું નામ આપવામાં આյયું છે.
 િવԾુત ԟેԋની ટોચના չથાનના Ԑԟેપણ Հારા તમે જોઈ શકો છો કે તે િવԾુત ԟેԋની ટોચ છે િવԾુત ԟેԋની ટોચ હંમેશા આ રખેા પર 
પડેલી હોય છે કારણ કે તે મહԱમ બને છે પછી ઘટાડે છે પછી નકારાԵક બને છે પરંતુ
 તેથી તે છે  િવԾુત ԟેԋની ટોચ એ Ԑસરણની િદશાને લંબԁપ સમતલ પર િવԾુત ԟેԋ વ՘ેટરની ટોચના չથાનનું Ԑԟેપણ છે, આ 
յયા՚યાને યાદ રાખવાની જԁર નથી પરંતુ આ Ԏુવીકરણની કોઈપણ િչથિતને સમӽવે છે આ અհયાસԃમમાં આપણે મ՚ુયըવે રખેીય 
રીતે Ԏુવીકરણ જોશું.
  Ԑકાશ પરંતુ Ԏુવીકરણની િવિવધ અવչથાઓ છે જમે કે ગોળાકાર Ԏુવીકૃત Ԑકાશ લંબગોળ Ԏુવીકૃત Ԑકાશ અને
 તેથી વધુ
 તેથી આ յયા՚યા  અહી ંઆપેલ આયન Ԑકાશના Ԏુવીકરણની િչથિતને ઓળખવામા ંમદદ કરશે
 તેથી અમે Ԑાથિમક રીતે રખેીય Ԏુવીકરણ Ԑકાશની ચચાӪ કરીશું હવે મӱ એક તરંગ એક ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ લીધો છે ԧાં xz 
િદશામા ંિવԾુત ԟેԋ બદલાય છે તે િદશા છેz 
 તેથી હવે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ  આ રીતે િદશામા ંિભՂતા છે, દેખીતી રીતે ચુંબકીય ԟેԋ િદશામા ંબદલાય છે પરંતુ મӱ ચુંબકીય ԟેԋ z y 
દશાӪյયું નથી
 તેથી જો આપણે Ԑસારની િદશાને લંબԁપ સમતલમાં Ԑԟેપણને જોશું તો ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બદલાશે  િદશા અનેz 
 તેથી આ એક રખેીય Ԏુિવત તરંગ છે આ તરંગ એક રખેીય Ԏુવીકરણ તરંગ છે પરંતુ તે હવે Ԏુિવત તરંગ છે જો આપણે આ խલેનને z 
જોઈએ તો હવે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ અહી ં խલેન խલેન સુધી મયાӪિદત છે જ ેઅહી ંડોટેડ խલેન રજૂ કર ેછે  խલેન અને જો હંુ એ xz xz xz x 
խલેનને બે પિરમાણમાં બતાવંુ તો խલેન હવે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આના જવેું બદલાય છે મૂળભૂત રીતે મӱ આને આની જમે િծલપ કયુӭ છે  xz 

પછી તમે જ ેજુઓ છો તે આ છેs 
 તેથી િદશા હવે અહી ંકાગળમા ંબોડӪમા ંછે અને અહી ંછે અને આ િદશામાં છે અને આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે ઇલેિ՘ટӬ ક y z x 
ԟેԋની િવિવધતા છે અને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ խલેન સુધી મયાӪિદત છે  અનેxz 
 તેથી રખેીય Ԏુિવત Ԑકાશને խલેન પોલરાઇաડ લાઇટ પણ કહેવામાં આવે છે .
 ઇ િફճડ ઓિસલેશન આ તરંગમા ં խલેન સુધી મયાӪિદત છે અહી ંઆ બે પિરમાણીય િચԋ છે અને પછી તેને խલેન પોલરાઇաડ લાઇટxz 
કહેવામાં આવે છે અને
 તેથી રખેીય Ԏુવીકરણ અથવા խલેન પોલરાઇաડનો અથӪ સમાન વչતુ છે.
 હવે ચાલો આપણે અԎુિવત Ԑકાશને જરા իયાનથી જોઈએ અને પછી આપણે խલેન પોલ રાઇઝ લાઇટની Ԑશંસા કરીએ છીએ
 તેથી મӱ જ ેબતાյયું છે તે સામાլય Յોતોમાંથી અԎુિવત Ԑકાશનો િકરણ છે જમે કે સૂયӪ ઇલેિ՘ટӬ ક બճબ અથવા ծલોરોસլટ લેձપ વગેર ે
Ԑકૃિતમાં અԎુિવત છે.
  આ અԎુિવત Ԑકાશ
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે મӱ અહી ંજ ેબતાյયું છે તે એક ટોચӪ છે બેટરી ટોચӪ બેટરી ટોચӪમાથંી નીકળતો Ԑકાશનો િકરણ વાչતવમા ંબીમ 
કોձપ છે મોટી સં՚યામા ંઘટક તરંગો ઉગે છે આ ઘટક તરંગો છે આ તરંગો છે જ ેઉըસજӪકના જુદા જુદા ભાગો Հારા ઉըસિજӪત થાય છે 
આ ટોચӪ બճબમા ંિફલામլેટ હોય છે અને િફલામլેટના જુદા જુદા ભાગો િવિવધ ઘટક તરંગો આપે છે આ બધા չવતંԋ તરંગો છે જ ે
ઉըસિજӪત થાય છે  િફલામլેટના જુદા જુદા ભાગો અને
 તેથી મӱ અહી ંજ ેબતાյયું છે તે ઘટક તરંગો છે હવે Ԑકાશના બીમમા ંમોટી સં՚યામા ંઘટક તરંગોનો સમાવેશ થાય છે જ ેઘટક તરંગો 
િવિવધ અણુ ઓિસલેટર Հારા ઉըસિજӪત થાય છે 
Յોતના િવિવધ ભાગોમાથંી િવિવધ અણુ ઓિસલેટર ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન છે.
 અણુ ઓિસલેટર અથવા ડીપોલ ઓસીલેટીગં ડીપોճસ Հારા ઉըસિજӪત આ ՚યાલ કદાચ અહી ંઆપણા չતર ેથોડો અԾતન છે પરંતુ તે 
નાના નાના ઓિસલેટર છે જ ેઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન અને જુદા જુદા ભાગોનું ઉըસજӪન કર ેછે
 તેથી ઘટક તરંગો િવિવધ અણુ ઓિસલેટર Հારા ઉըસિજӪત થાય છે અને
 તેથી શું થશ ેતે થશે ચાલો હંુ તેને અહી ંબતાવું કે એક પાટӯ  Ԟુલર ઓિસલેટર જ ેઉըસજӪન કરી રՑું છે તે કદાચ આના જવેું Ԏુવીકરણનું
խલેન ધરાવતું હશે અլય ઓિસલેટર જ ેઆ રીતે ઓસીલેટ કરી રՑું છે તે ઉըસિજӪત તરંગને ઓસીલેટ કરશે તેમાં ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ અલગ 
હશે આ અլય ઓિસલેટર જ ેઓિસલેટર છે તે અલગ િદશામા ંઓિસલેટર થઈ શકે છે અլય ઓિસલેટર ઓિસલેટર થઈ શકે છે  આ 
િદશામા ંԎુવીકરણનું અલગ խલેન હોઈ શકે છે અને
 તેથી જો તમે અહી ંԃોસ સ՘ેશન જુઓ છો તે અԟ અહી ંછેx 
 તેથી આપણે ԃોસ સ՘ેશન જોઈ રՑા છીએ
 તેથી અહી ંઆ છે અને આ અԟ છે અને છે  બહાર આવીએ તો આપણી પાસે રખેીય રીતે હશે તેમાંથી દરકે રખેીય રીતે y z x 
Ԏુવીકૃત છે પરંતુ આપણી પાસે આના જવેા અલગ-અલગ કંપનો હશે કેટલાક િદશામા ંકેટલાક િદશામા ંકેટલાક િવિવધ ખૂણા પર y z 
બીӽ શկદોમાં કહીએ તો Ԏુવીકરણ રլેડમ છે દરકે ઘટક તરંગો Ԑըયેક  ઘટક તરંગો
 તેથી અહી ંસમӽવેલ છે કે ઘટક તરંગો માથંી જુદા જુદા અણુ ઓિસલેટર Հારા ઉըસિજӪત થાય છે Յોતના જુદા જુદા ભાગોમાં di 
Ԏુવીકરણના જુદા જુદા ભાગો હોઈ શકે છે અને
 તેથી સંયોજન અյયવિչથત રીતે Ԏુવીકૃત બીમ અથવા અԎુિવત Ԑકાશ બનાવે છે
 તેથી હંુ અહી ંસમӽવી રՑો છંુ કે િવિવધ ઓિસલેટરમા ંԎુવીકરણનું խલેન અથવા રખેા જુદા જુદા ખૂણામાં હશે અને 
 તેથી ચો՚ખું પિરણામ રլેડમલી Ԏુવીકૃત Ԑકાશ છે
 તેથી જો તમે ԃોસ સ՘ેશન ફરીથી જોશો તો હંુ તેને અહી ંબતાવીશ તો તેમાંથી કેટલાક આ રીતે ઓસીલેટ થઈ શકે છે અને તેમાંથી 
કેટલાક આના જવેા խલેનમાં હોઈ શકે છે
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 તેથી આ રլેડમલી Ԏુિવત Ԑકાશનું Ԑિતિનિધըવ છે અને આને અԎુિવત Ԑકાશ પણ કહેવામા ંઆવે છે
 તેથી અԎુિવત Ԑકાશમાં િવિવધ િદશાઓમાં િવિવધ ઘટકોના ઓિસલેશનનું խલેન હશે અને
 તેથી તેને કેટલીકવાર રլેડમલી Ԏુિવત Ԑકાશ કહેવામાં આવે છે અથવા સામાլય રીતે અԎુવીકૃત Ԑકાશ કહેવામાં આવે છે 
હવે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ જો તમે અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ વ՘ેટરને જુઓ છો.
 
 તેથી તે આ િદશામાં બદલાય છે ԟેԋ એ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ એ વે՘ટર છે અને
 તેથી આપણે તેને હંમેશા બે લંબ ઘટકો સાથે ઉકેલોc  
 તેથી જો આપણી પાસ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હોય જ ેઆ રીતે બદલાતું હોય તો આપણે તેને બે ઘટકોમાં ઉકેલી શકીએ છીએ
 તેથી આ ઘટક અહી ં
 તેથી એક ઘટક અહી ંઅને એક ઘટક
 તેથી આનો સમાવેશ થાય છે ԧાર ેતે િવપરીત બને છે
 તેથી આ  ઘટક અહી ંઆવશે અને આ ઘટક અહી ંનકારાԵક હશે અને
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેહશે તે ઘટક આના જવેું અલગ-અલગ છે અને તે આના જવેું અલગ-અલગ છે
 તેથી આ એક ઈલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની િવિવધતા આના જવેા અલગ-અલગ ઘટકો Հારા સમકԟ રીતે રજૂ કરી શકાય છે
 તેથી આ એક ઇલેિ՘ટӬ ક છે  િફճડ કે જમેા ંકેટલાક ઘટક હોય છે ઉદાહરણ તરીકે મા ં કેપ જો માર ેey y 
અહી ંઆ વે՘ટરનું ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લખવું હોય તો કેપ એ અહી ં િદશામા ંએકમ વે՘ટર છે જથેી તે છે અને આ કેપ e y y y y zy 

વԱા કેપ છે  ԧાં એ ઘટક છે તેમાંથી દરકે એક ઓસીલેટીગં છે એક આ રીતે ઓસીલેટીગં છે અને બીજો એક ey z ez ez z 
આ રીતે ઓસીલેટીગં છે
 તેથી દરકે ઘટક જ ેઅહી ંબતાવલે છે  ભલે તે આ ઘટક હોય કે આ ઘટક કોઈપણ અյયવિչથત રીતે લԟી ઘટકોને િદશા અને x y 
િદશા સાથે ઉકેલી શકાય છે અને ચો՚ખી અԎુિવત Ԑકાશને અહી ંએક ઘટક અને એક ઘટકના ԁપમા ંસમકԟ રીતે રજૂ કરી y z 
શકાય છે આ એક સમકԟ Ԑિતિનિધըવ છે પરંતુ વાչતવમા ં િવԾુત ԟેԋ જુદી જુદી િદશામા ંઅյયવિչથત રીતે બદલાઈ રՑું છે
 તેથી અહી ંફરીથી સમӽવવામાં આյયું છે કે અյયવિչથત રીતે લԟી Ԏુવીકરણના િવԾુત ԟેԋ વ՘ેટર તેમના ઘટકોમા ં અને y z 
િદશાઓ સાથ ેસમકԟ Ԑિતિનિધըવમાં ઉકેલાય છે અહી ંઅԎુિવત Ԑકાશમાં બે સમાન ઘટકોનો સમાવેશ થાય છે.
 ઘટકો તીԙતામા ંસમાન છે કારણ કે બધી િદશામા ંરլેડમ Ԏુવીકરણ છે અને
 તેથી સરરેાશ આપણી પાસે સમાન હશે બંને ઘટકો બે ઓથӷગોનલ િદશામા ંસમાન છે જમેાં અને િદશામા ંԐકાશના ઇલેિ՘ટӬ ક y z 
ԟેԋના Ԑકાશ ԟેԋના સમાન ઘટકોનો સમાવેશ થાય છે.

 તેથી હવે આગળ આપણે નું Ԑિતિનિધըવ કરીશું  આ રીતે Ԑકાશમાં ઓલરાઇաડunp 
 તેથી Ԏુવીકૃત Ԑકાશનું Ԑિતિનિધըવ
 તેથી આમાં હંુ અહી ંԐસારની િદશા તરીકે અԟ સાથે નીચેની સકંલન Ԑણાલીને ધારણ કરીને Ԏુવીકૃત Ԑકાશનું Ԑિતિનિધըવ કરતી x 
ચચાӪઓનો િનԁપણ સારાંશ અહી ંબતાવી રՑો છંુ.
 
 તેથી અહી ંછે એ બોડӪમા ંછે અનેy z 
 તેથી અમારી પાસે Ԏુિવત Ԑકાશનો અથӪ આ રીતે રજૂ થાય છે કે આ Ԑચારની િદશા છે અને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ િદશામા ંઓસીલેટીગંy y 
છે તે જ રીતે Ԑચાર અને ઇલેિ՘ટӬ કની Ԏુિવત Ԑકાશની િદશા  િફճડ અહી ંકાગળના խલેન પર લંબԁપ છેz x 
 તેથી જ તેને ડોટ તરીકે દશાӪવવામાં આյયું છે અને અԎુિવત Ԑકાશમાં ઘટક અને બંને ઘટક હશે અનેy z 
 તેથી અԎુિવત તરંગ આ રીતે બે ડીમાં રજૂ થાય છે જ ેઆપણે બતાյયું છે તે બે પિરમાણમા ંછે જો  તમે આ િદશામાંથી ԃોસ સ՘ેશન 
જુઓ છો જો તમે િદશામા ંજોશો તો તમે જોશો કે ԃોસ સ՘ેશન એ՘સીિ՘સઝ છે  խલેનx 
 તેથી խલેનમાં આપણે જોઈએ છીએ કેyz 
 તેથી આ કાગળમાથંી બહાર આવી રՑું છે છે અને આપણી પાસે Ԏુવીકૃત Ԑકાશ આના જવેો દેખાશે અને Ԏુવીકૃત Ԑકાશ x y z 
આના જવેો દેખાશે તેની આડી છે અને આ ઊભી છે અને એક અԎુિવત તરંગ Հારા રજૂ કરી શકાય છે બે તીર જ ેઆ બે બાજુવાળા તીર
પર છે તે તમામ તીરો જમે તમે જોઈ શકો છો તે ડબલ સાઇડેડ એરો છે ડબલ સાઇિડંગ આવે છે કારણ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એકવાર 
પોિઝિટવ બની ӽય છે અլય સમયે નકારાԵક બની ӽય છે
 તેથી તે હંમેશા બે બાજુવાળા તીરો Հારા રજૂ થાય છે અને આ તેનું Ԑિતિનિધըવ છે Ԏુવીકૃત Ԑકાશ સિહત અԎુવીકરણ અથવા 
અյયવિչથત રીતે Ԏુવીકરણ માગӪ હવે આગળનો ԐՇ એ હશે કે Ԏુવીકૃત Ԑકાશ કેવી રીતે મેળવવો તે Ԏુવીકૃત Ԑકાશ કેવી રીતે મેળવવો 
તેનો જવાબ સીધો આગળ છે જવાબ અહી ંԎુવીકરણ Հારા અԎુિવત Ԑકાશ પસાર કરીને છે હવે Ԏુવીકરણ Ԏુવીકરણના િવિવધ Ԑકારો 
છે.
 ઉપકરણ અથવા સાધન અથવા એક ઘટક જ ેԎુવીકરણ કર ેછે તેનો અથӪ એ છે કે જો તમે Ԏુવીકરણની ચોԜસ િչથિત શԁ કરો તો શું 
તે Ԏુવીકરણની િչથિતને અլય કોઈ વչતુમાં બદલી શકે છે અથવા તે Ԏુવીકરણ કરી શકે છે તે અԎુિવત Ԑકાશનું Ԏુવીકરણ કરી શકે છે 
એટલે કે જો તમે અԎુિવત Ԑકાશ લોચં કરો છો તો Ԏુવીકરણનું આઉટપુટ խલેન પોલરાઇաડ લાઇટ હશે ըયા ંિવિવધ Ԑકારના Ԏુવીકરણ 
પર આધાિરત છે.
 કાયӪકારી િસԺાંત સૌથી સરળ સૌથી ઓછા ખચાӪળ અને સૌથી વધુ ઉપયોગમા ંલેવાતા શીટ પોલરાઇઝર અથવા પોલરોઇડ શીટ છે 
આ સાદી શીգસ છે મારી પાસે અըયાર ેઅહી ંશીટ નથી પરંતુ આ નાની શીգસ છે જનેો Ԑયોગશાળાઓમાં յયાપકપણે ઉપયોગ થાય છે
હવે ચાલો આ િવશે થોડી ચચાӪ કરીએ.
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 સરળ Ԏુવીકરણ સિહոણુતા શીટ
 તેથી પોલરોઇડ શીટ અથવા શીટ પોલરાઇઝર
 તેથી મӱ અહી ંજ ેબતાյયું છે તે એક શીટ છે ԧાં મӱ કેટલાક પરમાણુઓ બતાյયા છે
 તેથી પોલરોઇડમાં ચોԜસ લાંબી સાંકળના પોિલમરીક પરમાણુઓની શીટનો સમાવશે થાય છે આ પોિલમર ખરખેર પોિલમર છે જ ે
લાંબા સાકંળના અણુઓ ધરાવે છે.
  અણુઓ અથવા પરમાણુઓની સ՚ંયા
 તેથી આ લાંબી સાકંળો છે
 તેથી લાંબી સાંકળ પોિલમેિરક અણુઓ જ ેલગભગ એક  વાયર Ԇીડની જમે ગોઠવાયેલ છે જથેી તમે જોઈ શકો કે અહી ંપોિલમર 
પરમાણુઓ બધા સંરિેખત છે આ િકչસામાં તેને સંરિેખત કરવાની તકનીકો છે
 તેથી પોલરોઇડ શીટમાં લાંબી સાંકળના પોિલમેિરક પરમાણુઓનો સમાવેશ થાય છે જ ેલગભગ વાયર Ԇીડ વાયર Ԇીડની જમે 
સંરિેખત હોય છે.
  અહી ંԆીડ અહી ંછે
 તેથી તે એક Ԇીડ છે
 તેથી તે બધાને સરંિેખત કરવામાં આવે છે જમે કે તે વાયર Ԇીડ છે હવે Ԏુવીકરણ ઘટક જ ેલાંબી સાંકળની સમાંતર છે તે હવે નુકશાન 
સહન કર ેછે જો Ԑકાશ આ અԎુિવત Ԑકાશ જવેી ઘટના છે  આના જવેી ઘટના
 તેથી તે અહી ંબતાવવામા ંઆյયું છે જમેા ંબે ઓથӷગોનલ ઘટકોનો સમાવેશ થાય છે અԎુવીકરણ અહી અમે એક ઘટક પરમાણુ સાથે 
અને અլય ઘટક પરમાણુને કાટખૂણે આ સાંકળોની લાંબી સાકંળો Ԏુવીકરણ ઘટક જ ેલાંબી સાંકળની સમાંતર છે તેને ઉકેલી કાઢռું છે.
 નુકસાન અથવા એટેլયુએશન સહન કરવું પડે છે અથવા તે નુકસાનમાંથી પસાર થાય છે ԧાર ેઘટક જ ેઅહી ંકાટખૂણે છે તે ભા՛યે જ 
કોઈ નુકસાન સહન કર ેછે જનેો અથӪ છે કે જો તમે  Ԏુવીકૃત Ԑકાશ અહી ંપછી આ ઘટક ખૂબ જ ઓછી ખોટ સાથે પસાર ncident 
થશે પરંતુ અլય ઘટક ખૂબ જ શોિષત અથવા ખૂબ જ ԟીણ થઈ જશે
 તેથી શીટની બીӾ બાજુએ તમે જ ેમેળવશો તે Ԏુવીકૃત આઉટપુટ છે
 તેથી આ આકૃિતમાં વિટӪકલ ઘટક  આકૃિત એટેլયુએટેડ છે જ ેશોષાય છે આડી ઘટક શીટમાંથી ખૂબ જ ઓછી ખોટ સાથે પસાર થાય
છે અને
 તેથી આડી અԟને પોલરાઈઝર પાસ અԟની પાસ અԟ કહેવામાં આવે છે તે અԟનો સંદભӪ આપે છે જ ેԐકાશના Ԏુવીકરણને આમ 
પસાર થવા દે છે.
  આ િકչસામાં, પાથની ધરી આડી છે, ચાલો હંુ ફરીથી પુનરાવતӪન કԀં કે અહી ંઊભી Ԏુવીકરણ ખોટમાથંી પસાર થાય છે પરંતુ આડંુ 
Ԏુવીકરણ શીટમાંથી પસાર થાય છે અને
 તેથી અહી ંઆડી અԟને પાસ અԟ કહેવામાં આવે છે, ચાલો તેને વધુ չપՋ કરીએ, ચાલો આકૃિતને ફરીથી જોઈએ  ԎુવીકરણકતાӪમાથંી 
પસાર થતો અԎુિવત Ԑકાશ એક અલગ રીતે અહી ંપોલરોઇડ શીટ અને અԎુવીકૃત Ԑકાશ છે  એ હંમેશની જમે ઘટના છે અમે તેને t 
બે ઘટકમાં ઉકેલી છે એક ઘટક પાથ અԟની સમાંતર અને બીજો ઘટક પાથ અԟની સમાંતર જ ેઘટક પાથ અԟની સમાંતર છે તે ઘટક 
શીટમાંથી પસાર થાય છે ըયાર ેલંબ ઘટક અવરોિધત છે અને
 તેથી આપણને 50 મળે છે.
  Ԑકાશના ટકામાંથી પસાર થાય છે કારણ કે આપણે પહેલેથી જ ચચાӪ કરી છે કે અԎુિવત Ԑકાશને બે ઘટકોનો સમાવેશ થાય છે એક 
વિટӪકલ ઘટક અને બીજો આડો ઘટક તેમાંથી દરકે પચાસ ટકા પચાસ ટકા તાકાત સમાન શિԝ ધરાવે છે અને
 તેથી િવԾુત ԟેԋનો પચાસ ટકા એટેլયુએટેડ છે.
  અને પચાસ ટકા પાસ થાય છે જનેો અથӪ છે કે જો મારી પાસે ઇનપુટની તીԙતા શլૂય હોય તો બીӾ બાજુ આપણી પાસ ે ઝીરો i i 
બાય બે હશે કારણ કે પચાસ ટકા Ԑકાશ પોલરાઇઝર Հારા અવરોિધત છે પરંતુ બીӾ બાજુ આપણને խલેન પોલરાઇաડ લાઇટ મળે છે 
જથેી խલેન  Ԏુવીકરણના સમતલ સાથે બીӾ બાજુ Ԏુવીકૃત Ԑકાશ Ԏુવીકરણના પાથ અԟની સમાંતર zer
 તેથી તે આ રીતે કાયӪ કર ેછે
 તેથી બાય 2 એ આઉટપુટની તીԙતા છે અલબԱ આપણે વિટӪકલ ઘટકના શોષણની અવગણના કરી છે ըયા ંવિટӪકલ ઘટક માટે i 0 
પણ થોડંુ શોષણ છે ભલે તે અԟમાથંી પસાર થતંુ હોય પરંતુ જો અլયથા વાչતવમા ંյયવહારમાં તે શૂլય બાય બે કરતા સહેજ ઓછંુ i 
છે પરંતુ આપણે શોષણની અવગણના કરીએ છીએ અને કહીએ છીએ કે જો શૂլય એ ઇનપુટ છે તો બાય 2 એ બીӾ બાજુનુંi i 0 
આઉટપુટ છે હવ ેજો આપણે તેના બદલે પોલરાઇઝરને ફેરવીએ તો શું થશે? આ આપણે ફેરવીએ છીએ
 તેથી અԎુિવત Ԑકાશ અહી ંઆવી રՑો છે જ ેપોલરાઇઝર આપણે ફેરવી રՑા છીએ તે પાથ ધરી છે જ ેઆપણે ફેરવી રՑા છીએ તો શું 
થશે કારણ કે જો પાથની ધરી ઉદાહરણ તરીકે જો પાથની ધરી આના જવેી હોય તો આપણે હંમેશા આ રլેડમલી Ԏુિવત Ԑકાશને ઉકેલી
શકીએ છીએ.
 પાથ અԟની સમાંતર એક ઘટકમાં અને અլય ઘટક પાથ અԟની કાટખૂણે હશે જમે કે પાથ અԟની સમાંતર ઘટક બીӾ બાજુ હશે 
પરંતુ કાટખૂણે ઘટક હશે  અવરોિધત છે જો કે હવે Ԏુવીકરણની આઉટપુટ િչથિત છેb e 
 તેથી હંુ અહી ંબતાવું છંુ કે જો હંુ પાથ અԟને એક ખૂણા પર આના જવેો માનું તો આપણે શું કરીએ છીએ કે જ ેԐકાશ અહી ંઆવી રՑો
છે તે એક આ ઘટકની જમે ઉકેલવામાં આવશે અને અլય ઘટક આ માટે લંબԁપ હશે કાટખૂણે ઘટક અવરોિધત થશે અને પછી બીӾ 
બાજુ આપણી પાસે Ԑકાશ હશે જ ેઆ રીતે Ԏુવીકરણ થયેલ છે
 તેથી જો હંુ Ԏુવીકરણને ફેરવું અથવા જો હંુ Ԏુવીકરણને ફેરવું તો આઉટપુટ પર Ԏુવીકરણનું խલેન પણ વહેલું ફર ેછે.
  અમારી પાસે Ԏુવીકરણ પાસ અԟ આના જવેું હતું
 તેથી આઉટપુટ પર અમારી પાસ ેԎુવીકરણ આવી રՑું હતંુ આ રીતે આઉટપુટ Ԏુવીકરણ વિટӪકલી Ԏુવીકરણ હવે અમે પાથ ધરીને 
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ફેરવી છે જ ેઅહી ંબતાવેલ છે તે પાથ અԟ છે પછી Ԏુવીકરણનું խલેન ફેરવવામાં આવશે પરંતુ 50 ટકા Ԑકાશ  હજુ પણ બીӾ બાજુ 
આવશે
 તેથી જો આપણી પાસ ેઅહી ં શૂլય હોત તો આપણી પાસે હજુ પણ શլૂય બાય બે બાય પાથ અԟના પિરԔમણથી չવતંԋ છે i i 
તેનો અથӪ શું છે જો તમે Ԏુવીકરણમાંથી પસાર થતો અԎુિવત Ԑકાશ કરો તો જો તમે Ԏુવીકરણને ફેરવો તો શું થશે જો l  aunch 
તમે Ԏુવીકરણને ધરી પર ફેરવો તો દેખીતી રીતે પાથ અԟ ફર ેછે પરંતુ આઉટપુટ પર Ԑકાશની તીԙતામા ંકોઈ ફેરફાર થતો નથી અમે 
આ ԐՇનો જવાબ પહેલેથી જ આપી દીધો છે કે શા માટે  Ԏુવીકરણ Հારા અԎુિવત Ԑકાશ પસાર થાય છે તે Ԏુવીકરણ શીટ અથવા 
પોલરોઇડ શીટનો ઉપયોગ કરવાની એક રીત છે પરંતુ બીӾ મહըવપૂણӪ તકનીક છે જ ેԐિતિબંબ Հારા Ԏુવીકરણ છે
 તેથી ચાલો બીӾ તકનીક જોઈએ જ ેԐિતિબંબ Հારા Ԏુવીકરણ છે.
  Ԑકાશનું હવે ચાલો આપણે સૌ Ԑથમ ર ેઓિխટ՘સમાં խલેન ઈլટરફેસ પર Ԑકાશના આ િરકોલ Ԑિતિબંબને જોઈએ અગાઉ આપણે 
ઈլટરફેસ પર Ԑકાશના Ԑિતિબંબની ચચાӪ કરી હતી અને આપણે չનેલના િનયમની પણ ચચાӪ કરી હતી
 તેથી અહી ંઆપણે િકરણના સંદભӪમા ંઅહી ંચચાӪ કરી હતી .
  િકરણ તરંગના Ԑસારની િદશા દશાӪવે છે તરંગ એ ઇલેિ՘ટӬ ક છે અને ચુંબકીય ԟેԋો િદશાને લંબԁપ છે Ԑચાર અને આ Ԑચારની િદશા 
છે
 તેથી તરંગ એ ઘટના છે અહી ંતરંગ હવે չનેલના િનયમ મજુબ આપણે ӽણીએ છીએ કે સાઈન બાય સાઈન શું આ i rr i 
ઘટનાનો ખૂણો છે જ ેઅહી ંસામાլય અને ઘટનાની િદશા વ՞ચેનો ખૂણો છે  અને એ રીԑે՘શનનો કોણ છે આ રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ i r 

અને ના બે અલગ અલગ માիયમો છે અને આ એ ઈլટરફેસ છે જ ેઆપણે ઈլટરફેસ પર Ԑકાશના Ԑિતિબંબને જોઈ રՑા n1 n2 
છીએ હવે չનેલનો કાયદો કહે છે કે િચՏ એ બે બાય એક છે  જ ે બે વન તરીકે પણ લખાયેલું છે હવ ેચાલો sin i r n n n 
આપણે અહી ંએક નાના ખૂણાથી શԁઆત કરીએ પહેલા અહી ંકાળો એક એટલે અને પછી આ છે આ Ԑસાિરત િકરણ છે આ i r 
Ԑિતિબંિબત િકરણ છે Ԑિતિબંિબત તરંગ અથવા િકરણ અહી ંસમાન છે  ખૂણો ii
 તેથી Ԑિતિબંિબત કોણ એ ઘટનાના ખૂણા જટેલો છે જો હંુ કોણ આગળ વધારીએ તો આપણે અહી ંવાદળી રખેાને જોઈએ તો તે અહીં
Ԑિતિબંિબત થાય છે અને Ԑસાિરત િકરણ અથવા Ԑસાિરત તરંગ અહી ંછે જો હંુ આગળ વધીએ તો પછી એક ખૂણા પર  નેટ ibb 
તરીકે આપણે ӽણીશું કે એ ԓુչટર માટે ઉભો છે પછી Ԑિતિબંિબત િકરણ અહી ંફરીથી છે Ԑિતિબંિબત િકરણ એક ખૂણો b ib 
બનાવે છે અહી ંર ેઓિխટ՘સમાંથી યાદ કરી રՑો છંુ અને પછી આ છે પરંતુ એક મહըવપૂણӪ અવલોકન છે જનેી આપણે ըયા ંibi rb 
ચચાӪ કરી નથી  આ કે આ કોણ એ એક ખૂણો છે કે જનેા પર Ԑિતિબંિબત િકરણ અને Ԑસાિરત િકરણ વ՞ચેનો ખૂણો 90 િડԆી છે ib 
અહી ંતે 90 િડԆી છે અને
 તેથી આપણે એ 90 ઓછા છે અને ઓછા છે અનેrb ib rb 90 ib 
 તેથી આકૃિત પરથી તમે લખી શકો છો  અહી ંչપՋપણે જોઈ શકાય છે કે આ છેib 
 તેથી આ 90 ઓછા છે અને જો આ છે તો આકૃિતમાંથી 90 ઓછા બરાબર થશે અનેib rb rb ib 
 તેથી બાય બરાબર બાય જ ેછે  જ ે ની sine ib sine rb sine ib sine 90 minus ib cos ib tan ib 
બરાબર છે અને
 તેથી ની બરાબર છે અને તેને ԓુչટરનો કાયદો કહેવામાં આવે છે અને ઘટનાનો કોણ છે તેને ԓુչટર એլગલ tan ib n2 1 ib 
તરીકે ઓળખવામાં આવે છે જ ેબુչટર એլગલ િવશે િવશેષ છે આ બરાબર છે આ ԓુչટર એլગલ તરીકે ઓળખાય છે.
  ર ેઓխટ  પણ છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે આ ԓુչટર એગંલ છે અને જનેા પર રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ ઉદાહરણ તરીકે જો આ ics 
એર રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ 1 હતો અને આ અમુક ՛લાસ રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ છે 1.
5 કહો તો આપણે ӽણીએ છીએ કે એ ની બરાબર હશે જ ેબરાબર છે  એ કાચનો રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ છેtan ib n21 n2 
 તેથી જો આપણે ԓુչટરનો કોણ ӽણીએ તો કાચનો રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ નԜી કરી શકીએ પરંતુ ԓુչટર એગંલ િવશે શું ખાસ છે તે કેવી 
રીતે શોધી શકાય
 તેથી ચાલો પહેલાની રખેાકૃિતમાં ԓુչટર એગંલ પર અԎુિવત Ԑકાશના Ԑિતિબંબની ચચાӪ કરીએ.
 મӱ Ԏુવીકરણ િવશે કંઈ બતાյયું નથી હવે હંુ અહી ંԐકાશના આ રખેાકૃિતમાં Ԏુવીકરણ બતાવી રՑો છંુ
 તેથી ચાલો આપણે આકૃિતને իયાનથી જોઈએ ըયા ંઅԎુિવત Ԑકાશ છે જ ેԓુչટર એગંલ પર ઘટના છે
 તેથી એક ઘટક એ છે કે આપણે અԎુિવત Ԑકાશ એક ઘટકને ઉકેલી લીધો છે.
 ઘટનાના સમતલને કાટખૂણે જ ેઅહી ંકાગળની બહાર છે અને ઘટનાના સમતલના એક ઘટકમા ંસામાլય ધોરણનો સમાવેશ થાય છે  

અને િકરણ જ ેઘટના છે અને Ԑિતિબંિબત થાય છેl 
 તેથી આ ઘટનાનું խલેન છે અને આપણી પાસે ઘટનાના խલેનમાં એક ઘટક છે અને કાગળમાથંી એક ઘટક 
જ ેઅવલોકન કરવામાં આવે છે તેના խલેન પર લંબ હોય છે ԧાર ેԐકાશ ઘટના હોય છે.
  ԓુչટર એગંલ પર અહી ંԐિતિબંિબત Ԑકાશમાં ઘટનાના સમતલમાં ઘટક શામેલ નથી તે ફԝ તે ઘટક ધરાવે છે જ ેઘટનાના խલેન પર 
લંબ છે જનેો અથӪ થાય છે કે તે સંપૂણӪપણે Ԏુવીકૃત છે ԧાર ેԐસાિરત Ԑકાશમાં બંને ઘટકોનો સમાવેશ થાય છે અને અહી ંઊભી ઘટક 
પણ છે.
  խલેન ઘટક તરીકે અને
 તેથી તેને કેટલીકવાર આંિશક Ԏુવીકૃત Ԑકાશ કહેવામાં આવે છે કારણ કે તે બંને ધરાવ ેછે પરંતુ Ԑિતિબંિબત Ԑકાશ સંપૂણӪ રીતે સમતલ
Ԏુિવત છે આ અલબԱ ԓુչટર એગંલ િવશેનું ઉદાહરણ છે પરંતુ આપણા માટે જ ેમહըવનું છે તે Ԑિતિબંિબત Ԑકાશ છે.
 խલેન ઘટકમા ંનથી જવાબ અમારી ચચાӪના અવકાશની બહાર થોડો છે પરંતુ ખાતર સપંૂણӪતા િવશે હંુ સંિԟՃમા ંસમӽવીશ કે શા y 
માટે Ԑિતિબંિબત Ԑકાશમાં Ԑસાિરત ઘટક નથી
 તેથી હંુ અહી ંસમӽવું કે અહી ંઇլટરફેસ છે અને Ԑકાશ આના જવેી ઘટના છે અને આ Ԑસાિરત Ԑકાશ Ԑિતિબંિબત Ԑકાશ છે અને 
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ԧાર ેԐકાશ ઘટના બને છે ըયાર ેઆપણી પાસે Ԑસાિરત Ԑકાશ હોય છે.
 કોઈપણ સામԆી પર અથવા કોઈપણ માիયમમાં Ԑસાિરત થાય છે
 તેથી આ એક માիયમ છે અને આ એક માիયમ છે અને આ એક માիયમ છે અને આ એક ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ છે
 તેથી તેમા ંિવԾુત ԟેԋનો સમાવેશ થાય છે જ ેઆ રીતે બદલાય છે, એવું માનવામાં આવે છે કે Ԑકાશ અહી ંકોઈ માիયમ પર ઘટના છે .
  અહી ંિવԾુત ԟેԋ હકારાԵક છે અને િવԾુત ԟેԋ નકારાԵક છે
 તેથી ԧાર ેԐકાશ માիયમમાં Ԑવેશે છે ըયાર ેિવԾુત ԟેԋ હકારાԵક નકારાԵક છે, િવԾુત ԟેԋને કારણે માիયમમાં અણુઓનો સમાવેશ
થાય છે તે એક બાબત છે જ ેઅણુઓ અથવા અને પરમાણુઓથી બનેલી છે અને જો હંુ જોઉં તો  յયિԝગત અણુઓ અથવા 
յયિԝગત પરમાણુઓ પર પછી કેլԍ ԧાર ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ન હોય ըયાર ેહકારાԵક ચાજӪનું કેլԍ અને નકારાԵક ચાજӪનું કેլԍ  એક િબંદુ 
પર એકԁપ થાય છે અને અણુ હવે તટչથ છે ԧાર ેըયા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય છે ઉદાહરણ તરીકે જો તમે તેને ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં મૂકો છો
તો તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરો છો અને આ માԋ એક અનુમાિનત પિરિչથિતને իયાનમાં રાખીને બે խલેટની વ՞ચે એક અણુ મૂકો અને 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરો પછી  હકારાԵક
 તેથી જો તમે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કરો છો એટલે કે જો તમે અહી ંપોિઝિટવ અને અહી ંનેગેિટવ લાગુ કરો છો તો ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આ 
િદશામા ંછે અને ઋણ ચાજӪ બીӾ બાજુ ӽય છે અને સકારાԵક ચાજӪ બીӽ ઇલે՘ટӬ ોડ તરફ ӽય છે,
 તેથી આ હંુ શું છે.
  બે ઇલ՘ેટӬ ોડ બતાյયા છે અને તેમાં એક અણુ છે જમેાં ઇલ՘ેટӬ ોનનો સમાવેશ થાય છે અને અને હકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ լયુિՙલયસ 
અને પછી લાગુ િવԾુત ԟેԋને કારણે ચાજӪ અલગ પડે છે અને આ Ԑકારની એિլટટીને અહી ંિՀԎુવ કહેવામાં આવે છે કારણ કે હવે તે 
એક એિլટટી છે જ ે અહી ંનકારાԵક ચાજӪ અને અહી ંહકારાԵક ચાજӪ
 તેથી તે છે
 તેથી હંુ તેને આ રીતે બતાવી રՑો છંુ તે િՀԎુવ છે હવે આ એક અհયાસ ડીસી ફીճડ છે જો હંુ ધારો કે અરӾ કԀં તો હંુ ફીճડને 
ઉલટાવીશ તો મારી પાસે આ બાજુ ધન આવશે અને ઋણ ચાજӪ બીӾ બાજુ જશે હંુ ફરીથી ઉલટાવીશ તો મારી પાસે અહી ંધન 
નકારાԵક છે અને અહી ંધન છે અને
 તેથી ԧાર ેસમય બદલાતા િવԾુત ԟેԋની ઘટના છે
 તેથી જો તમારી પાસે  િવԾુત ԟેԋ જ ેસમયની સાથે બદલાતું રહે છે કારણ કે તે Ԑચાર કર ેછે
 તેથી તે હકારાԵક નકારાԵક હોય છે તો આ ԟેԋને બદલાતા હકારાԵક નકારાԵક ધનને હકારાԵક નકારાԵકને બદલીને સમકԟ 
છે
 તેથી માիયમમાં Ԑકાશનું આ િવԾુત ԟેԋ Ԑકાશનું િવિવધ િવԾુત ԟેԋ શું છે તે Ԑેિરત કર ેછે.
   િՀԎુવ અથવા Ԑેિરત િՀԎુવ કહેવાય છે
 તેથી Ԑેિરત િՀԎુવો આ અમારી ચચાӪના અવકાશની બહાર છે પરંતુ માԋ સંપૂણӪતા ખાતર હંુ તેનું ટંૂકમાં વણӪન કԀં અને Ԑેિરત િՀԎુવો 
જો હંુ અહી ંԐેિરત િՀԎુવ બતાવું તો જ ેઆ રીતે અને બદલાતા ચાજӪ સાથે છે.
  પછીના સમયે આના જવેા કારણ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ અલગ અલગ સમયે બદલાય છે અને
 તેથી આ સમયે છે આ સમય અને સમય છે અનેt 1 t 2 t 3 
 તેથી તેના બદલાતા આવા િՀԎુવ ઉըસજӪન કર ેછે
 તેથી આ ઝડપથી બદલાતા હકારાԵક નકારાԵક નકારાԵક હકારાԵક હકારાԵક નકારાԵક ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોના ઉըસજӪન 
તરફ દોરી ӽય છે
 તેથી 
સમાન આવતӪનના તરંગો સમાન આવતӪનના તરંગનું ઉըસજӪન થાય છે.em em 
 સમાન આવતӪન મહըવનો મԹુો એ છે કે જો િՀԎુવ અહી ંછે તો તે જુદા જુદા સમયે છે પરંતુ તે એક જ િՀԎુવ છે જો િՀԎુવ અહી ંવԱા 
ઓછા માઈનસ વԱા વԱા ઓછા અને
 તેથી વધુ થઈ રՑો છે તો આ રિેડયેશન આપે છે
 તેથી ચાલો હંુ અલગ રંગ બતાવું 
 તેથી આ ટӬ ાંસવસӪ િદશામાં રિેડયેશન આપે છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ તે બધી િદશામા ંઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો બહાર કાઢે છે
 તેથી મӱ જ ેબતાյયું છે તે ԟેԋ રખેાઓ છે આ િવગતોની બાબત છે પરંતુ મહըવનો મԹુો જ ેઆપણે ӽણવાની જԁર છે તે એ છે કે ըયા ં
કોઈ ԟેԋો નથી ટӬ ાંસવસӪ િદશામાં Ԑચાર કર ેછે ըયા ંિՀԎુવની ધરી સાથે Ԑચાર કરતું કોઈ ԟેԋ નથી ըયા ંકોઈ િવԾુત ԟેԋની િભՂતા નથી 
અથવા ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ નથી િભՂતા એ Ԑકાશની િԑકવլસી સમાન છે િՀԎુવ સાથે કોઈ ԟેԋ નથી હવે આ સમչયા સાથે કેવી રીતે 
સંબંિધત છે
 તેથી ԧાર ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની િવિવધતા અહી ંબને છે ըયાર ેહંુ અહી ંչલાઇડ પાછંુ મૂકી 
દઉં અથવા મને બીӾ չલાઇડ લેવા દો.
  હંુ છેճલી વાર ફરીથી દોԀં છંુ કારણ કે આ એવું નથી કારણ કે આપણી પાસે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની િવિવધતાઓ છે એક િકչસામાં િવԾુત 
ԟેԋ આ રીતે બદલાય છે બીӽ િકչસામાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ કાટખૂણે િદશામાં બદલાય છે
 તેથી અહીનંું માիયમ આ એક માիયમ છે  રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ નું બીજંુ માիયમ ԧાર ેԐસાિરત તરંગn1 n2 
 તેથી આ Ԑસાિરત તરંગ છે આ Ԏુવીકરણ કે જનેા પર માիયમ પર ઘટના બને છે
 તેથી આપણે જોયંુ કે ԓુչટર એગંલ પર આ 90 િડԆી છે આ 19 છે આ ઘટના Ԑકાશ છે  Ԑિતિબંિબત Ԑકાશ અને આ ԓુչટર એગંલ 
પર Ԑસાિરત Ԑકાશ છે આ Ԑિતિબંિબત અને Ԑસાિરત Ԑકાશ વ՞ચે 90 િડԆીનો કોણ છે અને
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 તેથી આ િવિવધતા  અહી ંિՀԎુવ જ ેઆ રીતે ઓસીલેટીગં કરી રՑો છે તે ફરીથી યાદ આવે છે ԧાર ેિՀԎુવ આ રીતે ઓસીલેટ થતો 
હોય ըયાર ેિՀԎુવની ધરીની બાજુમાં કોઈ િવિકરણ નથી અથવા કોઈ િવԾુતચુંબકીય તરંગો Ԑસર ેછે તે જ રીતે ԧાર ેિՀԎુવ આ ԟેԋને 
કારણે ઓસીલેટ થતો હોય ըયાર ે િՀԎુવ આ રીતે ઓસીલેટીગં થાય છે તો આ િદશામા ંઆ િદશામાં કોઈ િકરણોըસગӪ હોઈ શકે નહી ં
અહી ંઆ િદશામાં કોઈ રિેડયેશન નથી કારણ કે તે ધરી સાથે છે કારણ કે આ કોણ 90 િડԆી છે જો કે િՀԎુવ જ ેઆ રીતે ઓસીલેટીગં છે
તે આમાં તરંગો ફેલાવે છે.
 િદશા અને
 તેથી આ Ԏુવીકરણ પાછંુ Ԑિતિબંિબત થાય છે પરંતુ અլય Ԏુવીકરણ Ԑસાિરત થાય છે આ Ԏુવીકરણ ફԝ Ԑસાિરત થઈ શકે છે ըયા ં
કોઈ Ԑિતિબંબ નથી ԧાં તમે તેનું પાલન ન કયુӭ હોય ըયા ંકોઈ વાંધો નથી કારણ કે તે થોડો અԾતન ՚યાલ છે પરંતુ મહըવપૂણӪ મુԹો જ ે
આપણે ӽણવાની જԁર છે  શું આ છે કે પરાવિતӪત Ԑકાશમાં માԋ પર લંબԁપ ઘટક હોય છે  ઓિસલેશનની એક pla ne 
વધારાનો મԹુો કે જનેી હંુ ચચાӪ કરવા માંગુ છંુ તે આમાં છેճલો િવષય હાથ ધર ેતે પહેલાં તે છે િવԾુત ԟેԋ અને તીԙતાનું િવԾુત ԟેԋ અને 
Ԑકાશની તીԙતા એ છે કે Ԑકાશ 
આ િદશામાં Ԑચાર કર ેછે અને તેનું આ િદશામાં Ԏુવીકરણ થાય છે જ ેવાય Ԏુવીકરણ તરંગ છે
 તેથી આ  શું Ԏુવીકરણ છે આ એ Ԑચારની િદશા છે િવԾુત ԟેԋને એ કેપ ની બરાબર તરીકે લખી શકાય છે કેપ એ yy x e y y y
િદશામા ંએકમ વે՘ટર છે કેટલીકવાર આપણે તેને કેપ કેપ કેપને માં તરીકે દશાӪવીએ છીએ  શլૂય એ કંપનિવչતાર x y z e jijk 
છે અને સાઈન કેએ՘સ માઈનસ ઓમેગા ટી આને ફેઝ ટમӪ ફેઝ ટમӪ કહેવામાં આવે છે અને આ એ એձխલી՞યુડ છે જ ેઆપણે 
ઈલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક એձխલીԪુડ અને િફչટ હેઠળ અհયાસ કયӷ છે તે યાદ કરીએ છીએ જો તમાર ેતીԙતા ӽણવાની જԁર હોય તો તમે 
મોડ લો અને ચોરસ તમને આપે છે.
  તીԙતા જ ેઆ િકչસામાં મોડ ઇ શૂլય ચોરસમાં મોડ િસન માઇનસ ઓમેગા આખા ચોરસની બરાબર હશે હવે ઓમેગા એ kx t 
Ԑકાશની બે પાઇ լયુ કોણીય આવતӪન છે  નવી છે ખૂબ મોટી સં՚યા છે
 તેથી એ દસની ઘાતની ચૌદની શિԝ અથવા દસની શિԝ માટે Ԑકાશ માટે પંદર હգઝӪની શિԝનો ԃમ છે nu 
અને
 તેથી આ અըયંત ઝડપથી બદલાતું કાયӪ છે અને
 તેથી મોડ չՄેર તમને સરરેાશ આપે છે.
  તમાર ેઆની એવરજે લેવી પડશે અને આ મોડ ચોરસની એવરજેની બરાબર થશે આની સરરેાશ અડધી છે જ ેe 0 sin k 
ઓમેગા છે ઓછા ઓમેગા છે જો તમે મોડ չՄેર લો અને સમયની સરરેાશ લો તો તે બહાર આવે છે  અડધા હોઈએ આપણે k x t 
તીԙતા માપનના િકչસામાં દખલગીરીના િકչસામાં આની ચચાӪ કરી છે 
જો આપણે Ԏુવીકરણ તરંગ લઈએ તો અમે રજૂ કરીએ છીએ બરાબર કેપ Ԏુવીકરણ તરંગ જ ેઆડંુ Ԏુવીકરણ છેx e z z 
 તેથી આપણી પાસ ેઆ આડંુ Ԏુવીકરણ છે અને આ  Ԑસરણની િદશા એ શૂլય માઈનસ ઓમેગા માં કૅપ છે sin kx t xz 
અને ફરીથી આ િકչસામાં તીԙતા મોડ શૂլય ચોરસમાં અડધા ભાગમા ંસમાન હશે e 
જો આપણે અહી ંએક ખૂણા પર Ԑકાશને իયાનમાં લઈએ તો અહી ંԐકાશ Ԏુિવત થાય છે.
  કોણ હવે આના જવેું છે તેના બે ઘટકો છે અને
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋનું Ԑિતિનિધըવ કરી શકાય છે આ િદશા છે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ એ કેપ Հારા શૂլય કોસ થીટામાં x e y exe 
દશાӪવવામાં આવે છે કારણ કે કંપનિવչતાર શլૂય છેe 
 તેથી આ એક ઘટક અને એક ઘટકની સમજણ ધરાવે છે  અનેy z 
 તેથી િવԾુત ԟેԋને વԱા y cap e zero cos theta z cap e zero sin theta e zero sin theta 
Հારા રજૂ કરી શકાય છે િથટા થીટા એ કોણ છે અહી ં વ՞ચેનો થીટા કોણ છેy 
 તેથી આપણે આને વધુ કાળӾપૂવӪક જોઈ શકીએ, ચાલો હંુ તેને વધુ દોԀં  કાળӾપૂવӪક
 તેથી અહીં
 તેથી આ િદશા છે આ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે અનેy 
 તેથી આ કોણ િથટા છે અને
 તેથી તે સાથે સાથ ેએક ઘટક ધરાવે છે જ ેજો આ શૂլય છે તો આ છે અլય ઘટક જ ેસાથ ેછે  y y e e zero cos theta z 

હશે અનેe zero 90 minus cos 
 તેથી આ છેe zero sin theta 
 તેથી મӱ જ ેબતાյયું છે તેમા ંએક ઘટક છે જ ેઆ ઘટક છે અને આ બે ઘટકો છે
 તેથી આ ઘટક અને છે.e zero cos theta e 
  શլૂય થીટા જો તમે મોડ չՄેર લો કે જ ેતીԙતા չՄેરની બરાબર છે તે ફરીથી શૂլય չՄેરમાં કોસ չՄેર થીટા વԱા sin mod e 

չՄેર થીટામાં બહાર આવશેsin 
 તેથી અમારી પાસે આ છે આમા ંકંપનિવչતાર િભՂતા સાઈન માઈનસ ઓમેગા ટી આમાં છે.kx 
  તબԜો શկદ હંમેશા ըયા ંહોય છે જ ેમӱ અહી ંલ՚યું છે તે કંપનિવչતાર છે કારણ કે હવે તે એક ખૂણા થીટા પર છે અને
 તેથી આપણે ઇ શլૂય ચોરસને અડધામાં મેળવીએ છીએ જમે આપણે ઇ શլૂય ચોરસને અડધામાં મેળવીએ છીએ તેનો અથӪ શું છે તેનો 
અથӪ શું છે તેની તીԙતા  Ԑકાશની Ԑકાશની તીԙતા Ԏુવીકરણની િչથિત પર િનભӪર નથી કે તે છે કે શું ԧાર ેԐકાશ કોઈ y 
માիયમમાંથી પસાર થતો હોય ըયાર ેમાիયમમાંથી પસાર થતા Ԏુવીકરણમાંથી પસાર થતો નથી તે Ԏુવીકરણની િչથિત પર આધાિરત 
નથી કે તે આ છે કે આ અથવા આ છે  તે બધા સમાન શૂլય ચોરસને અડધો આપે છે અનેe 
 તેથી બાકીની ચચાӪમા ંતબԜો શկદ ફԝ તમને એક અવયવ અડધો આપે છે અլયથા કોઈ ફેરફાર થતો નથી તબԜા શկદ ફԝ તમને
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આપે છે  અિભનેતા અડધા અનેaf 
 તેથી સમչયાઓમાં સમչયાની બાકીની ચચાӪમા ંઆપણે તબԜાની મુદત છોડી શકીએ છીએ અને તીԙતા નԜી કરવા માટે માԋ 
કંપનિવչતાર િવિવધતાની ચચાӪ કરીએ છીએ ԧાર ેઆપણે સાપԟે તીԙતા નԜી કરીએ છીએ જ ેઆઉટપુટ Հારા ઇનપુટ છે અથવા 
ઇનપુટ Հારા આઉટપુટ છે ԧાર ેઆપણે ગણતરી કરવા માગંીએ છીએ.
  અધӪ પિરબળ રદ થઈ જશે અને
 તેથી આપણે કંપનિવչતારની િવિવધતા જોઈ શકીએ છીએ કે શા માટે હંુ નીચેની સમչયાને իયાનમાં લઈશ ըયાર ેઆ չપՋ થઈ જશે 
હવે ચાલો પોલરાઈઝર Հારા રખેીય Ԏુવીકૃત Ԑકાશના Ԑસારની સમչયાને իયાનમાં લઈએ જથેી શું બતાવવામાં આવે છે  અહી ંխલેન 
Ԏુિવત Ԑકાશ છે જ ેપાથ અԟના ખૂણા પરના ખૂણા પર બને છે
 તેથી પાથ અԟ અહી ં સાથે છે ઘટના સમતલ Ԏુિવત Ԑકાશ અને તે રખેીય Ԏુિવત Ԑકાશ પાથ ધરી સાથે કોણ થીટા બનાવે છે પછી y 
પાથ ધરી  આના માԋ એક ઘટકને મજૂંરી આપો
 તેથી આ તે છે જનેી આપણે અહી ંચચાӪ કરી છે અને અહી ંએક ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે y cap e zero cos theta plus z 

થીટા એક ઘટકન ેઅહી ંકેપ કરોcap e zero si  n y 
 તેથી મӱ હમણાં જ આની ચચાӪ કરી છે કે સાથેનો ઘટક છે અને તેની સાથેનો ઘટક y e zero cos theta e zero sin 

છેtheta 
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને ઘટક વԱા ઘટક તરીકે લખી શકાય છે .ay z 
  ફેઝ ટમӪ જમે કે મӱ ચચાӪ કરી છે અમે નથી અમે ફેઝ ટમӪને છોડી દીધો છે જ ેદરકે જ՛યાએ સામાլય છે અને
 તેથી પાથ એિ՘સસ સાથ ેછે જનેો અથӪ છે કે ઘટકને પસાર થવાની મજૂંરી આપવામાં આવશે પરંતુ આ પોલરાઇઝર Հારા y y z 
ઘટકને સંપૂણӪપણે અવરોિધત કરવામા ંઆવશે.
 અને
 તેથી અહી ં મા ંઇલે՘ટӬ ીક િફճડ નો સમાવેશ કરશે જ ેԐથમ ઘટક છે માԋ બીજો ઘટક અԟ e 2 y cap e 0 cos theta z 
સાથે છે
 તેથી તે અવરોિધત છે
 તેથી અમારી પાસે છેy cap e zero cos theta 
 તેથી તીԙતા  અહી ંમોડ ઇ ટુ չՄેર હશે જ ેઇ શૂլય չՄેર કોસ չՄેર થીટા બરાબર છે મૂળ તીԙતા િવશે શું ઇનપુટ ઇլટેિլસટી એ i 
મોડ ઇ વન չՄેર અને વન એ અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે જ ે ઇ શլૂય કોસ չՄેર થીટા વԱા શૂլય չՄેર િસન չՄેર થીટા છે જ ેસરળ e 
રીતે એક છે ઇ શૂլય չՄેર ઇլટેિլસટી અહી ંઇનપુટ પર આઉટપુટ પર ઇ શլૂય չՄેર ઇլટેિլસટી છે પછી પોલરાઇઝર ઇ ઝીરો i 
չՄેર કોસ չՄેર થીટા છે અને
 તેથી હંુ  બે આઉટપુટ પરની તીԙતા કોસ չՄેર થીટામાં ઇનપુટ પરની તીԙતા જટેલી છે આ મહըવપૂણӪ સંબંધને માલુસ લો માલુસ લો 
કહેવામાં આવે છે 
ԧાં થીટા એ પાસ અԟ અને Ԏુવીકરણ વ՞ચેનો કોણ છે ઇનપુટ Ԑકાશના Ԏુવીકરણનું խલેન હવે આ સાથ ેઆપણે  હવે બીӾ સમչયા 
લો એટલે કે બે ԃોસ કરલેા Ԏુવીકરણમાંથી 
પસાર થતો અԎુિવત Ԑકાશ હવે બે ԃોસ કરલેા Ԏુવીકરણમાંથી પસાર થતો અԎુિવત Ԑકાશ
 તેથી આકૃિત અહી ંબતાવે છે કે અԎુિવત Ԑકાશ છે જ ેԐથમ Ԏુવીકરણ પરની ઘટના છે જનેી પાસે આ રીતે પાસ ધરી છે અને બીજો છે 
આની તરફ લંબԁપ પાસ અԟ
 તેથી આવી ગોઠવણીને ԃોչડ પોલરાઇઝસӪ ԃોչડ એટલે કે ԃોչડ પોલરાઇઝર એટલે કે પોલ કહેવાય છે  પાસ અԟ arize at 
એકબીӽને લંબԁપ છે બે ԎુવીકરણકતાӪ પાસ ેપાસ અԟ એકબીӽને લંબ છે અને જો Ԑકાશ અԎુવીકૃત Ԑકાશ ઇનપુટ પર ઘટના છે 
તો બરાબર છે અહી ં છે અને એ અહી ંતીԙતા છે ઇનપુટ પરની તીԙતા જો તે હોય તો i 1 i 0 i 1 i 2 i  3 i 0 
Ԏુવીકરણમાંથી પસાર થયા પછી તીԙતા બાય 2 હશે અમે પહેલેથી જ ચચાӪ કરી છે કે Ԏુવીકરણમાંથી પસાર થતો અԎુિવત i 0 
Ԑકાશ 50 ટકા તીԙતા ગુમાવશે
 તેથી  આઉટપુટ ઇլટેિլસટી અહી ંજો હંુ તેને ટુ તરીકે િનયԝુ કԀં તો તે હવે શૂլય બાય બે છે ԧાર ેઅહી ંԐકાશ ચાલુ રહે છે i i 
ըયાર ેઆ એક Ԏુવીકૃત Ԑકાશ છે અને Ԏુિવત Ԑકાશ છે પરંતુ અહી ંપાથની અԟ સાથે છે તે લંબԁપ છે અનેz 
 તેથી આ Ԏુવીકરણ સંપૂણӪપણે ԟીણ થઈ જશે અથવા  આ Ԏુવીકરણ Հારા શોષાય છે અથવા અવરોિધત થાય છે અને અમને કોઈ 
Ԑકાશ મળતો નથી જો આપણે કોઈપણ એક Ԏુવીકરણને ફેરવીએ તો ચાલો આને િչથર રાખીએ અને જો આપણે આને ફેરવીએ તેમ 
આપણે ફેરવીએ તો શું ԧાર ેપાસ ધરી અને અંતે ԧાર ેતે અԟ પસાર કર ેછે ની સમાંતર બને છે ըયાર ેઆપણને ch  anges y 
આમાંથી સંપૂણӪ Ԑકાશ મળે છે ԧાર ેતે ની લંબ હોય છે ըયાર ેԐકાશ હોતો નથી ԧાર ેતે ની લંબ સમાંતર હોય છે ըયાર ેબધો y y 
Ԑકાશ બીӽ પોલરાઇઝરમાંથી પસાર થાય છે તેમજ જો પાથ અԟ હોય તો શું થાય છે  એક એլગલ થીટા બનાવે છે જ ેઆપણે 
ӽણવા માગંીએ છીએ કે જો આપણે Ԏુવીયમાથંી કોઈપણ એકને ફેરવીએ તો તે આ હોઈ શકે કે તે આ હોઈ શકે પરંતુ હવે બીӽ 
Ԏુવીકરણને ફેરવવાની કճપના કરવી સરળ છે જો આપણે ԋીજંુ પોલરાઈઝર રજૂ કરીએ તો આઉટપુટ શું હશે.
 આ સમչયાની ચચાӪ કરો
 તેથી ԋીӽ Ԏુવીકરણનો પિરચય કરાવી રՑા છીએ, કૃપા કરીને Ԑથમ Ԏુવીકરણ પર અԎુિવત Ԑકાશની ઘટના આકૃિત જુઓ જનેી 
પાથની ધરી િદશામા ંછે ԋીજંુ Ԏુવીકરણ બીજંુ Ԏુવીકરણ, જમે કે મӱ અગાઉની સમչયામા ંબતાյયું હતું કે અહી ંકોઈ ԋીજંુ Ԏુવીકરણ y 
નહોતું અમે તેને કહીએ છીએ.
 Ԑથમ અને બીજંુ આ ԋીજંુ Ԏુવીકરણ છે જ ેઅમે રજૂ કયુӭ છે ԧાર ેઆ Ԏુવીકરણ નહોતંુ ըયાર ેઅમારી પાસે આ પાથ અԟની જમે 
કાટખૂણે પાસ ધરી હતી અને 
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 તેથી આઉટપુટ 0 છે ըયા ંકોઈ આઉટપુટ કોઈ Ԑકાશ નથી કારણ કે હવ ેઆપણે બે ԃોસ કરલેા પોલરાઈઝરમાંથી પસાર થઈ રՑા 
છીએ જો હંુ વાય અԟ સાથે એլગલ થીટા પર પાથ એિ՘સસ સાથ ેબીજંુ ԋીજંુ પોલરાઈઝર પોલરાઈઝર એક પોલરાઈઝર બે અને ԋીજંુ 
પોલરાઈઝર રજૂ કԀં તો ચાલો જોઈએ.
  આઉટપુટની તીԙતા ચાલો આપણે આઉટપુટની તીԙતાનો અંદાજ લગાવીએ જ ેઆપણે ઇનપુટ સાથે શԁ કરીએ છીએ તે તીԙતા i
1 બરાબર છે અને તીԙતા પચાસ ટકા છે કારણ કે આ એક Ԏુવીકરણ છેi 0 i 2 
 તેથી હવે આપણી પાસે ફԝ વિટӪકલ ઘટક છે જ ે Ԏુિવત Ԑકાશ છે.y 
  તીԙતા શૂլય બે બાય જો આ Ԏુવીકરણમાંથી પસાર થાય છે જ ેԎુવીકરણના Ԏુવીકરણના խલેન સાથે કોણ થીટા બનાવે છે તે અહી ંi 

છે અનેy 
 તેથી ըયા ંએક કોણ થીટા છે
 તેથી અહી ંતીԙતા બરાબર બાય 2 ઇનપુટ તીԙતા હોવી જોઈએ કોસ չՄેર થીટામાં જ ેમેલોનો િનયમ છે માલૂસ કાયદો i 3 i 0 
કહે છે કે જો કોણ થીટા છે તો આપણી પાસે બે તીԙતા છે અહી ં વન કોસ ચોરસ થીટા હશે અને તે જ વչતુ આપણે લાગુ કરીએ i i 
છીએ  અહી ંતીԙતા શૂլય બે બાય બે છેi 
 તેથી અહી ંતીԙતા શૂլય બે બાય બે કોસ չՄેર થીટામાં છે હવે આપણે ફરીથી માલુસ કાયદો લાગુ કરીએ છીએ હવે Ԏુવીકરણ i y 
અԟ સાથે કોણ થીટા બનાવે છે કારણ કે આની આગળ Ԏુવીકરણ કોણ થીટા બનાવે છે  અԟ સાથે ԧાર ેઆપણે અહી ંઆવીએ y 
છીએ ըયાર ેԎુવીકરણના સમતલ અને પાથ અԟ વ՞ચેનો ખૂણો આ એક છે અથવા આ એક છે જ ે90 ઓછા થીટા 90 ઓછા થીટા છે 
અને
 તેથી અહી ંબીӾ બાજુ ની તીԙતા બરાબર હશેi 4 
 તેથી ચાલો  હંુ લખું છંુ
 તેથી તે મા ં ચોરસ 90 ઓછા થીટા બરાબર હશે અહી ંતીԙતા છે અહી ંતીԙતા મા ં ચોરસ બરાબર i 3 cos i 3 i 3 cos 
હશે આ કોણ 90 ઓછા થીટા છે
 તેથી મӱ અહી ંલ՚યું છે કે ચાર તીԙતા બરાબર શլૂય બાય બે કોસ չՄેર થીટા આ ԋણમા ંકોસ չՄેર નેવંુ માઈનસ થીટા i i i 
અને તે છે શૂլય બે બાય કોસ થીટા ઈન િસન થીટા આખો ચોરસ કોસ નેવંુ ઓછા થીટા એટલે થીટા અનેi sin 
 તેથી આ છે  છે શૂլય બાય બે બાય સાઈન બે થીટા બાય બે અને જ ે શૂլય બાય આઠ બાય સાઈન չՄેર બે થીટા whi ch i i 
િથટા એ પાસ અԟ અને ԋીӽ Ԏુવીકરણના Ԏુવીકરણના խલેન વ՞ચેનો ખૂણો છે જ ેԐથમ અને વ՞ચે રજૂ કરવામાં આવે છે.
 બે ԃોչડ પોલરાઇઝર વ՞ચે સેકլડ ԃોչડ પોલરાઇઝર અમે ԋીજંુ પોલરાઇઝર રજૂ કયુӭ હતંુ જ ેહવે આઉટપુટમાં મયાӪિદત તીԙતા લાવે છે 
અમે ԋીજંુ પોલારાઇઝર રજૂ કરીએ તે પહેલાં કોઈ આઉટપુટ નહોતંુ હવે ԧાર ેઆપણે બે વ՞ચે ԋીજંુ પોલારાઇઝર રજૂ કરીએ છીએ 
ըયાર ેઆપણને મયાӪિદત આઉટપુટ મળે છે ԧાર ેથીટા 45 િડԆીની બરાબર હોય ըયાર ેમહԱમ છે એટલે કે ԧાર ેઅહી ંરજૂ i 4  
કરાયેલ પોલરાઇઝરનો કોણ અԟને 45 િડԆી બનાવે છે ըયાર ેઆપણી પાસે આઉટપુટ પર મહԱમ Ԑકાશ નીકળે છે જ ે બાય y i 0 
8 જટેલો છે જ ે1 8 છે.
  તીԙતા
 તેથી મહԱમ છે અને છે ԧાર ેથીટા 0 ની બરાબર છે એટલે કે ԧાર ેથીટા 0 ની બરાબર છે ըયાર ેઆપણી પાસે આ i 4 i 4 0 
છે જનેો અથӪ થાય છે કે ԋીજંુ Ԏુવીકરણ અને બીજંુ Ԏુવીકરણ ԃોસ થાય છે
 તેથી આઉટપુટ છે  0 જો થીટા 90 ની બરાબર છે જનેો અથӪ છે કે આ આ રીતે ફર ેછે અને પછી આ પોલરાઈઝર અને ԋીજંુ 
પોલરાઈઝર 90 િડԆી પર છે જો કે આ તેની સમાંતર છે અને ફરીથી આઉટપુટ 0 છે આઉટપુટ અહી ં0 છે અને
 તેથી અહી ંઆઉટપુટ 0 છે.
  ગિણત અહી ંશું બતાવે છે કે એ 0 છે ԧાર ેથીટા 0 ની બરાબર છે અને થીટા 90 િડԆી બરાબર છે ըયા ંભૌિતકશાՅના આધારેi 4 
ઘણા આંકડાઓ હોઈ શકે છે જનેી મӱ અહી ંચચાӪ કરી છે તે સરળ ગણતરીઓ તમારી પાસ ેજુદા જુદા ખૂણા પર િવિવધ Ԏુવીકરણ હોઈ 
શકે છે બે Ԏુવીકરણ  ԋણ Ԏુવીકરણ અને
 તેથી પર િચԋ չપՋ હોય તો આ બધા આંકડાઓ પર કામ કરી શકાય છે
 તેથી હંુ અહી ંԎુવીકરણ વેવ ઓિխટ՘સ અને ઓિխટ՘સ મોեયુલ પર ચચાӪ બંધ કԀં છંુ આભાર 
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