
 অপΜটেЊর বক্তৃতা মিডউেল Ѿাগতম আমরা গত কেয়কΜট বক্তৃতায় তরД অপΜটЊ িনেয় আেলাচনা কেরিছ, আমরা 
তরД অপΜটেЊর দΜুট ვ჈Яপূণ κ ঘটনা έযমন হѷেϠপ এবং িবИΦ রণ িনেয় আেলাচনা কেরিছ আজ আমরা আেলার একΜট 
ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ έম჈করণ সѕেকκ আেলাচনা করব।
 তরД অপΜটЊ έপালারাইেজশেনর এই মিডউেল আমােদর έশষ έয িবষয়Μট থাকেব তা হল আেলার একΜট ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ
 তাই আমরা আেলার έপালারাইেজশন έপালারাইেজশন িনেয় আেলাচনা করব এই έলকচাের আমরা έদখব έম჈করণ কী এবং
আেলার έম჈করেণর অবѸা কী কের  আেলার έম჈করণ সংϡািয়ত করা হেয়েছ έকন আমােদর আেলার έম჈করেণর 
অবѸা জানেত হেব এবং সংϡািয়ত করেত হেব িকভােব ϕিতফলেনর মাধҝেম έপালারাইজড আেলা έপালারাইজড আেলা 
έপেত হয় এΜট হল ቄѶার έকােণ ϕিতফলেনর মাধҝেম έপালারাইজড আেলা পাওয়ার একΜট έকৗশল এবং তারপের আমরা 
ϕচার সѕেকκ আেলাচনা করব এক বা একািধক έপালারাইজােরর মাধҝেম সমতল আেলার έপালারাইজড
 তাই ϕথম আেলার έম჈করণ িহসােব
 তাই আেলার έম჈করণ হল আেলার একΜট ίবিশѭҝ এΜট আেলার আেলার একΜট ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ হল একΜট 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД যা ሾত পিরবিত κত ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏვিলর সমуেয় গΜঠত এবং ίবদুҝিতক এবং έচৗїক 
έϠϏვিল এেক অপেরর সােথ লї এবং আমােদর ϕচােরর িদেক লї।
 ইেলেϢামҝাগেনΜটক িথওির এম িথওিরেত এΜট অধҝয়ন কেরেছন έয আেলা ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏვিলর সমуেয় গΜঠত
যা এেক অপেরর সােথ লї এবং আেলার έম჈করেণর ϕচােরর িদেক লї বেল আেলার ίবদুҝিতক έϠেϏর έদালেনর িদক 
িনেদκশ কের।
 ίবদুҝিতক έϠেϏর έদালন সѕেকκ আমরা έদখব έয এই িববিৃতვিলর অথ κ কী আেলাক তরД আেলা হল একΜট 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД আিম এখােন έদিখেয়িছ একΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД িদেক ϕচার করেছ আমরা এখােন x 
নীল রেঙর একΜট ίবিচϏҝ ίবদুҝিতক έϠেϏর έভЄরেক έদখায় έয έকােনা ইхটােত বরাবর ίবদুҝিতক έϠϏ έভЄর  x nt 
এবং লাল রঙ έচৗїক έϠϏ έভЄেরর ίবিচϏ έদখায়
 তাই আমরা έদখেত পাির έয এই িচেϏর έচৗїক έϠϏ έভЄরΜট অϠ বরাবর এখােন এΜট অϠ এΜট অϠ এবং z x y z 
অϠΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর ίবিচϏҝ  িদক έথেকy 
 তাই এΜট সাইেনাসেয়ডভােব তার পিরবিতκতভােব বাড়েছ এবং কমেছ এবং έসই সােথ έচৗїক έϠϏΜটও সাইেনাসেয়ডভােব 
পিরবিত κত হয় তেব একΜট লї িদেক এবং ίবদুҝিতক έϠϏ এবং έচৗїক έϠϏ উভয়ই ϕচােরর িদেক লї কের ίবদুҝিতক 
έϠϏΜট িদক চΦ їকীয় িদক বরাবর  έϠϏΜট িদক বরাবর এবং ϕচারΜট িদক বরাবর έযমন আমরা আেলাচনা কেরিছ y z x 
έম჈করণ বলেত ίবদুҝিতক έϠেϏর έদালেনর িদক িনেদκশ কের
 তাই এখােন এই িবেশষ িচϏΜটেত আমরা έয ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরДΜট έদিখেয়িছ তা আমরা এখােন লাল লাল রেঙর 
ίবিচϏვিল ভΦ েল যাই।
 έচৗїক έϠϏ যিদ আমরা ზধুমাϏ ίবদুҝিতক έϠেϏর ίবিচϏҝ έদিখ তেব আমরা έদখেত পাব έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট v 
ზধুমাϏ িদক έথেক এΜট সমতেল সমতেল সীমাবд এবংy xy xy 
 তাই এΜট অয় έম჈কৃত তরД এΜট অয় έম჈কৃত তরД এখন এΜটেক আরও মেনােযাগ সহকাের έদখা যাক έম჈করেণর 
অবѸা এখন έপালােরর অবѸা এখন আিম έচৗїকীয় বাদ িদেয়িছ  έϠেϏর ίবিচϏҝ এবং আিম এখােন ზধুমাϏ ίবদুҝিতক 
έϠেϏর ίবিচϏ έদিখেয়িছ এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িদেক সাইনাসেয়ডভােব পিরবিতκত হেИ এখন যিদ আপিন িদক x 
έথেক έদেখন এখােন একΜট তরД আসেছ যা আপনার িদেক আসেছ যখন আপিন একΜট িদেক লїভােব তাকান
 তাই যিদ আপিন এΜটেক ϕচােরর িদেকর িদেক লїভােব একΜট সমতেল έদখুন যােত এΜট এখােন έদখােনা হেয়েছ এΜট একΜট
সমতল পারেপн হল ϕচােরর িদক এবং একΜট তলΜট ϕচােরর িদেকর িদেক লїভােব x 
এΜট সমতল ϕচােরর িদেক লїভােব আমরা যা έদিখ তা হল ίবদুҝিতক έϠϏ এই িদেক পিরবিতκত হওয়ায় ίবদুҝিতক yz 
έϠϏΜট ইিতবাচক হেয় উঠেছ এΜট έনিতবাচক হেয় উঠেছ  তারপর ধনাЮক έনিতবাচক এবং আরও অেনক কারণ আমরা 
জািন έয ίবদুҝিতক έϠϏΜটেক সাইেনাসেয়ডাল তরД িহসােব উপѸাপন করা έযেত পাের
 তাই আমরা িলখেত পাির উদাহরণѾ჉প ίবদুҝিতক έϠϏ িকছΦ  ϕশѷতার সমান ই শূনҝ সাইন ওেমগা Μট বা সাইন έকএЊ e 
িবেয়াগ ওেমগা Μটেক িদক হল  বংশিবѷার এবং এই έϠেϏ ϕচােরর িদক হল x
 তাই সাইন িবেয়াগ ওেমগা ΜটΜট হল সময় ওেমগা হল έকৗিণক কѕাВkx 
 তাই এΜট 2 পাই এর έকৗিণক কѕােВর হল তরেДর কѕাВ যা еারা সমান  লҝাїডা έযখােন হল আেলার nu nu c c 
έবগ এবং লҝাїডা হল আেলার তরДৈদঘ κҝ
 তাই এΜট একΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД যা ъাস িদেক ϕচার কেরx 
 তাই এখােন έদখােনা হেয়েছ έয έম჈করেণর অবѸা
 তাই যিদ আমরা এখােন একΜট অিভেϠপ έদিখ তাহেল ίবদুҝিতক έϠϏ এই পдিতেত পিরবিত κত হয় িকᅀ অিভেϠেপ 
আমরা έদখেত পাই έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট ধনাЮক ঋণাЮক হেয় উঠেছ তেব এই লাইনΜট বরাবর এবংy 
 তাই একΜট সমতেল ϕেϠপণΜট িনেদκশেকর সােথ লї।
 বংশিবѷার একΜট έরখা এবং
 তাই এই ধরেনর একΜট তিড়ৎ έচৗїকীয় তরДেক ίরিখকভােব έপালারাইজড তরД বলা হয় একΜট সমতেল ίবদুҝিতক 
έϠেϏর অিভেϠপ ϕচােরর িদেক লїভােব একΜট έরখা
 তাই ίরিখকভােব έম჈কৃত তরেДর নাম έদওয়া হয় έয έকানও তরেДর έম჈করেণর অবѸা।
 ίবদুҝিতক έϠেϏর অςভােগর অবѸােনর ϕেϠপণ еারা আপিন έদখেত পােИন এΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর অςভাগ ίবদুҝিতক
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έϠেϏর ডগা সব κদা এই লাইেনর উপর পেড় থােক কারণ এΜট সব κািধক হয় তারপর ϟাস পায় তারপর ঋণাЮক হেয় যায় িকᅀ
 তাই এΜট  ίবদুҝিতক έϠেϏর অςভাগ হল ίবদুҝিতক έϠেϏর έভЄেরর অςভােগর অবѸােনর ϕেϠপণ একΜট সমতেল 
ϕচােরর িদেক লї, এই সংϡাΜট মেন রাখার দরকার έনই তেব এΜট এই έকােস κ έম჈করেণর έয έকানও অবѸােক বҝাখҝা কের
আমরা ϕাথিমকভােব ίরিখকভােব έপালারাইজড έদখেত পাব।
  আেলা িকᅀ έম჈করেণর িবিভт অবѸা আেছ যথা বЫৃাকার έম჈কৃত আেলা উপবЫৃাকার έম჈কৃত আেলা এবং
 তাই এই সংϡা এখােন ϕদЫ আইশন আেলার έম჈করেণর অবѸা সনাЅ করেত সাহাযҝ করেব
 তাই আমরা ϕাথিমকভােব ίরিখকভােব έপালারাইজড আেলা িনেয় আেলাচনা করব এখন আিম একΜট তরД িনেয়িছ একΜট 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД έযখােন ίবদুҝিতক έϠϏ িদক έথেক পিরবিত κত হয় এΜট িদকxz z 
 তাই এখন ίবদুҝিতক έϠϏ  এইভােব িদক έথেক পিরবিত κত হেИ Ѻѭতই έচৗїক έϠϏΜট িদক έথেক পিরবিত κত হেИ z y 
িকᅀ আিম έচৗїক έϠϏΜট έদখাইিন
 তাই যিদ আমরা এখন ϕেজকশনΜটেক ϕচােরর িদেকর িদেক লїভােব একΜট সমতেল έদিখ তাহেল ίবদুҝিতক έϠϏΜট 
পিরবিত κত হেব  িদক এবংz 
 তাই এΜট একΜট ίরিখক έম჈কৃত তরД এই তরДΜট একΜট ίরিখকভােব έম჈কৃত তরД িকᅀ এΜট এখন έপালারাইজড z 
তরД যিদ আমরা এই সমতলΜটর িদেক তাকাই এখন ίবদুҝিতক έϠϏΜট এখােন সমতল সমতেল সীমাবд রেয়েছ xz xz 
এখােন িবрযুЅু সমতলΜট ϕিতিনিধЯ কের  সমতল এবং যিদ আিম έক έসই সমতলΜটেক দুই মাϏায় έদখাই এখন xz x xz
সমতল ίবদুҝিতক έϠϏΜট এইরকম পিরবিত κত হেИ মূলত আিম এΜটেক িথর মেতা উেѝ িদেয়িছ  তাহেল আপিন যা s 
έদখেছন তা হল এই
 তাই িদকΜট এখন কাগেজর মেধҝ έবােডκর মেধҝ এখােন রেয়েছ এবং এখােন এবং এই িদেক এবং আমরা যা έদখিছ y z x 
তা হল ίবদুҝিতক έϠেϏর তারতমҝ এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট সমতেল সীমাবд।xz 
  এবং
 তাই ίরিখকভােব έপালারাইজড আেলােক সমতল έপালারাইজড লাইটও বলা হয় ই িফেўর έদালনვিল এই তরেДর xz 
সমতেল সীমাবд থােক এখােন এΜট িеমাΝϏক ছিব এবং তারপের এვিলেক সমতল έপালারাইজড আেলা বলা হয় এবং
 তাই ίরিখকভােব έপালারাইজড বা সমতল έপালারাইজড মােন একই Νজিনস এখন আসুন আমরা একটΦ  সাবধােন 
অেপালারাইজড আেলা έদিখ এবং তারপের আমরা έъন έপােলর উЬান আেলার ϕশংসা কির
 তাই আিম যা έদিখেয়িছ তা হল সূেয κর ίবদুҝিতক বাѡ বা ফ্লুেরােসл লҝাѕ ইতҝািদর মেতা সাধারণ উত্স έথেক আসা 
অেপালারাইজড আেলার একΜট রΝѪ ϕকৃিতেত অেপালারাইজড িক?  এই অেপালারাইজড আেলা
 তাই উদাহরণѾ჉প আিম এখােন যা έদিখেয়িছ তা হল একΜট টচκ একΜট বҝাটাির টচκ একΜট বҝাটাির টচκ έথেক আেলার রΝѪ 
έবর হয় িবপুল সংখҝক উপাদান তরেДর উЬান এვিল উপাদান তরД যা িনগ κত হয় এই টচκ বােѡর িবিভт অংশ еারা িনগ κত 
হয় এই টচκ বােѡর একΜট িফলােমл থােক এবং িফলােমেлর িবিভт অংশ িবিভт উপাদান তরД έদয় এვিল সমѷ Ѿাধীন 
তরД যা িনগ κত হয়  িফলােমেлর িবিভт অংশ এবং
 তাই আিম এখােন যা έদিখেয়িছ তা হল উপাদান তরД এখন আেলার রΝѪ অেনক সংখҝক উপাদান তরД িনেয় গΜঠত 
উপাদান তরД িবিভт পারমাণিবক অিসেলটর еারা িনগ κত হয় উৎেসর িবিভт অংশ έথেক িবিভт পারমাণিবক অিসেলটর 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক έরিডেয়শন পারমাণিবক অিসেলটর বা ডাইেপাল অিসেলΜটং ডাইেপাল еারা িনগ κত এই ধারণাΜট সјবত 
এখােন আমােদর ѷের িকছΦ টা উтত তেব এვিল έছাট έছাট অিসেলটর যা ইেলেϢামҝাগেনΜটক έরিডেয়শন এবং িবিভт অংশ 
িনগ κত কের
 তাই উপাদান তরДვিল িবিভт পারমাণিবক অিসেলটর еারা িনগ κত হয় এবং
 তাই যা ঘটেব তা হল আমােক এখােন έদখান έয একΜট পাΜটκ  কুলার অিসেলটর έযΜট িনগ κত হয় তার সјবত έম჈করেণর 
সমতল থাকেব এইরকম আেরকΜট অিসেলটর έযΜট এভােব έদালােИ, িনগ κত তরДেক έদালােব ίবদুҝিতক έϠϏ িভт হেব 
এΜটেত অনҝ একΜট অিসেলটর যা έদালােИ έসΜট িভт িদেক έদালােত পাের অনҝ একΜট অিসেলটর έদালােИ  এই িদেকর 
έম჈করেণর একΜট িভт সমতল থাকেত পাের এবং
 তাই আপিন যিদ এখােন οস έসকশনΜট έদেখন έযΜট হল অϠ এখােনx 
 তাই আমরা οস έসকশনΜট έদখিছ
 তাই এখােন
 তাই এΜট এবং এΜট অϠ এবং হল  έবিরেয় আসার পের আমােদর কােছ ίরিখকভােব তােদর ϕেতҝকΜট ίরিখকভােব y z x 
έম჈কৃত তেব আমােদর কѕনვিল এইরকম পিরবিত κত হেব িকছΦ  িদক িকছΦ  িদক িকছΦ  িবিভт έকােণ অনҝ কথায় y z 
έম჈করণვিল এেলােমেলা ϕিতΜট উপাদান তরД ϕিতΜট  উপাদান তরД
 তাই এখােন বҝাখҝা করা হেয়েছ έয উপাদান তরДვিল έথেক িবিভт পারমাণিবক অিসেলটর еারা িনগ κত হয় উৎেসর di 
িবিভт অংেশ তােদর িবিভт έদালেনর সমতল থাকেত পাের এবং έসই কারেণ সংিমϜণΜট একΜট এেলােমেলাভােব 
έপালারাইজড িবম বা একΜট অেপালারাইজড আেলা ίতির কের
 তাই আিম এখােন বҝাখҝা করিছ έয িবিভт অিসেলটেরর έম჈করেণর সমতল বা έরখা িবিভт έকােণ থাকেব এবং  সুতরাং 
έনট ফলাফলΜট একΜট এেলােমেলাভােব έপালারাইজড আেলা
 তাই আপিন যিদ οস έসকশনΜট আবার έদেখন তাহেল আমােক এখােন έদখােত িদন তাহেল তােদর মেধҝ িকছΦ  এইভােব 
έদালােত পাের িকছΦ  তারা এইরকম একΜট সমতেল থাকেত পাের
 তাই এΜট এেলােমেলাভােব έপালারাইজড আেলার উপѸাপনা  এবং এΜটেক অেপালারাইজড লাইটও বলা হয়
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 তাই অেম჈িবহীন আেলার িবিভт িদেকর িবিভт উপাদােনর έদালেনর সমতল থাকেব এবং
 তাই এΜটেক কখনও কখনও এেলােমেলাভােব έপালারাইজড আেলা বলা হয় বা সাধারণভােব বলা হয় আনেপালারাইজড 
আেলা এখন ίবদুҝিতক έϠϏ যিদ আপিন এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর έভЄরΜট έদেখন।
 
 তাই এΜট এই িদেক পিরবিত κত হয় έϠϏ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ একΜট έভЄর এবং
 তাই আমরা গ  একΜট সব κদা এΜট দΜুট লї উপাদান বরাবর সমাধান ক჈ন
 তাই যিদ আমােদর একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থােক যা এইরকম পিরবিত κত হয় তেব আমরা এΜটেক দΜুট উপাদােন সমাধান 
করেত পাির
 তাই এই উপাদানΜট এখােন
 তাই একΜট উপাদান এখােন এবং একΜট উপাদান
 তাই এΜট গΜঠত হয় যখন এΜট িবপরীত হেয় যায়
 তাই এΜট  কেѕােনл এখােন আসেব এবং এই কেѕােনлΜট এখােন έনিতবাচক হেব এবং έসইজনҝ আমােদর কােছ যা 
থাকেব তা হল কেѕােনл এইরকম আলাদা এবং এΜট এইরকম আলাদা
 তাই এই একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর ίবিচϏҝেক এইরকম আলাদা আলাদা উপাদান еারা সমতΦ লҝভােব উপѸাপন করা έযেত 
পাের
 তাই এΜট একΜট ίবদুҝিতক  έয έϠেϏর িকছΦ  উপাদান আেছ έযমন কҝাপ ইন যিদ আিম y ey 
এখােন এই έভЄেরর ίবদুҝিতক έϠϏ িলখেত চাই তাহেল কҝাপ হল একক έভЄর এখােন এবং এΜট কҝাপe y y y y zy 

ъাস কҝাপ  έযখােন হল কেѕােনл তােদর ϕেতҝকΜট έদাদুলҝমান হেИ একΜট এভােব έদালােИ এবং ey z ez ez z 
অনҝΜট এভােব έদালােИ
 তাই এখােন έদখােনা ϕিতΜট উপাদান এΜট এই উপাদানΜট বা এই উপাদানΜট έহাক না έকন έযেকান এেলােমেলাভােব িভিЫক 
উপাদানვিল িদক এবং িদক বরাবর সমাধান করা έযেত পাের এবং έনট আনেপালারাইজড আেলা এখােন সমানভােব x y 
একΜট উপাদান এবং একΜট উপাদােনর আকাের উপѸাপন করা έযেত পাের এΜট একΜট সমতΦ লҝ উপѸাপনা িকᅀ y z 
আসেল  ίবদুҝিতক έϠϏ িবিভт িদেক এেলােমেলাভােব পিরবিত κত হয়
 তাই এখােন আবার বҝাখҝা করা হেয়েছ έয এেলােমেলাভােব অিভমুখী έম჈করেণর ίবদুҝিতক έϠেϏর έভЄরვিল তােদর 
উপাদানვিলর মেধҝ এবং িদক বরাবর সমতΦ লҝ উপѸাপনায় সমাধান করা হেয়েছ এখােন অেপালারাইজড আেলা দুΜট y z 
সমান উপাদান িনেয় গΜঠত।
  উপাদানვিল পিরমােণ সমান কারণ সমѷ িদকვিলেত এেলােমেলা έম჈করণ রেয়েছ এবং
 তাই গেড় আমােদর সমান হেব উভয় উপাদান দΜুট অেথ κােগানাল িদকিনেদκেশ সমান যা এবং িদকვিলেত আেলার y z 
ίবদুҝিতক έϠেϏর আেলাক έϠেϏর সমান উপাদান িনেয় গΜঠত
 তাই তাই এখন আমরা ϕিতিনিধЯ করব এই ফҝাশেন আেলােত unp olarized
 তাই έপালারাইজড আেলার ϕিতিনিধЯ
 তাই এখােন আিম আেলাচনার উপѸাপনা সারাংশ έদখাΝИ যা আমরা এখনও পয κо έপালারাইজড আেলার ϕিতিনিধЯ 
কেরিছলাম এবং এখােন অেϠর সােথ ϕচােরর িদক িহসােব িনেєাЅ ѸানাВ বҝবѸা অনুমান কেরিছলাম x 
 তাই এখােন έবােডκর মেধҝ রেয়েছ এবংy z 
 তাই আমােদর কােছ έপালারাইজড আেলার অথ κ এইভােব উপѸাপন করা হেয়েছ έয এΜট ϕচােরর িদক এবং ίবদুҝিতক y 
έϠϏΜট িদেক έদাদুলҝমান হেИ একইভােব ϕচািরত আেলার িদক এবং ίবদুҝিতক  έϠϏΜট এখােন কাগেজর y z x 
সমতেল লї,
 তাই এΜটেক একΜট িবр ুিহসােব έদখােনা হেয়েছ এবং অেপালারাইজড আেলােত কেѕােনл এবং উভয় উপাদান y z 
থাকেব এবং έসইজনҝ অেপালারাইজড তরД দুΜট িড έত এইভােব উপѸাপন করা হেয়েছ যা আমরা έদিখেয়িছ তা হল দΜুট 
মাϏায় যিদ  আপিন এই িদক έথেক οস έসকশেনর িদেক তাকান যিদ আপিন িদেক তাকান তাহেল আপিন έদখেত x 
পােবন έয οস έসকশনΜট έъনaxyxyz  
 তাই সমতেল আমরা έদখেত পাΝИ έযyz 
 তাই এΜট হল কাগজ έথেক έবিরেয় আসেছ এবং আমােদর কােছ έপালারাইজড আেলা έদখেত এইরকম হেব এবং x y z 
έপালারাইজড আেলা έদখেত এইরকম হেব এর অনুভূিমক এবং এΜট উѣї এবং একΜট অেপালারাইজড তরД еারা 
ϕিতিনিধЯ করা έযেত পাের  দΜুট তীর যা এই ίеত পাѩ κযЅু তীরΜটেত রেয়েছ সমѷ তীরვিল আপিন έদখেত পােИন έযვিল 
িе-পাѩ κযЅু তীর ίеত সাইিডং আেস কারণ ίবদুҝিতক έϠϏ একবার ইিতবাচক হেয় যায় অনҝ সময় ঋণাЮক হেয় যায়
 তাই এΜট সব κদা িеমুখী তীর еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় এবং এΜট হল ϕিতিনিধЯ অেপালারাইজড বা এেলােমেলাভােব 
έপালারাইজড উপায় সহ έম჈কৃত আেলা 
এখন পেরর ϕѨΜট হেব িকভােব έপালারাইজড আেলা পাওয়া যায় িকভােব έপালারাইজড আেলা পাওয়া যায় উЫরΜট έসাজা 
এিগেয় উЫরΜট এখােন একΜট έপালারাইজােরর মাধҝেম অেপালারাইজড আেলা পাস করার মাধҝেম 
এখন িবিভт ধরেণর έপালারাইজার έপালারাইজার রেয়েছ  িডভাইস বা একΜট যϴ বা একΜট উপাদান যা έপালারাইজ কের তার
মােন আপিন যিদ έম჈করেণর একΜট িনিদκѭ অবѸা চালু কেরন তাহেল এΜট έম჈করেণর অবѸােক অনҝ িকছΦ েত পিরবতκন 
করেত পাের বা এΜট έম჈করণ করেত পাের এΜট একΜট অেপালারাইজড আেলােক έপালারাইজ করেত পাের অথ κাৎ আপিন 
যিদ একΜট অেপালারাইজড আেলা চালু কেরন তেব έপালারাইজােরর আউটপুট সমতল έপালারাইজড আেলা হেব έসখােন 
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িবিভт ধরেণর έপালারাইজার রেয়েছ িবিভт ধরেণর উপর িভিЫ কের কােজর নীিত হল সবেচেয় কম বҝয়বቍল এবং সব κািধক 
বҝব჊ত শীট έপালারাইজার বা একΜট έপালারেয়ড শীট এვিল হল সাধারণ শীট আমার কােছ এই মুহেূত κ একΜট শীট έনই তেব 
এვিল έছাট শীট যা লҝাবেরটিরেত বҝাপকভােব বҝব჊ত হয় এখন আসুন এই সѕেকκ একটΦ  আেলাচনা করা যাক সাধারণ 
έপালারাইজার টলােরх শীট
 তাই έপালারেয়ড শীট বা শীট έপালারাইজার
 তাই আিম এখােন যা έদিখেয়িছ তা হল একΜট শীট έযখােন আিম িকছΦ  অণু έদিখেয়িছ
 তাই έপালারেয়ড িনিদκѭ লїা έচইন পিলমািরক অণুর একΜট শীট িনেয় গΜঠত এই পিলমারვিল আসেল পিলমারვিল একΜট 
দীঘ κ έচইন অণু িনেয় গΜঠত  পরমাণু বা অণুর সংখҝা
 তাই এვিল দীঘ κ έচইন
 তাই দীঘ κ έচইন পিলমািরক অণু যা ϕায় একΜট  একΜট তােরর িςেডর মেতা সািরবд যােত আপিন έদখেত পােরন έয 
পিলমার অণვুিল এখােন সািরবд রেয়েছ এই έϠেϏ এΜটেক সািরবд করার έকৗশল রেয়েছ
 তাই একΜট έপালারেয়ড শীেট দীঘ κ έচইন পিলমািরক অণু রেয়েছ যা ϕায় একΜট তােরর িςড তােরর িςেডর মেতা সািরবд।
 এখােন িςড এখােন
 তাই এΜট একΜট িςড
 তাই এΜট একΜট তােরর িςড আকাের তােদর সব সািরবд করা হেয়েছ এখন έপালারাইেজশন উপাদান যা লং έচইেনর 
সমাоরাল, এখন Ϡিতর সљুখীন হয় যিদ আেলা এই অেপালারাইজড আেলার মেতা ঘটনা হয়  এইরকম ঘটনা
 তাই এখােন যা έদখােনা হেয়েছ তা হল দুΜট অেথ κােগানাল উপাদােনর সমуেয় গΜঠত অেপালারাইজড এখােন আমরা একΜট 
উপাদান অণু বরাবর সমাধান কেরিছ এবং 
এই শГৃেলর সােথ অণুর লї লї আেরকΜট উপাদান সমাধান কেরিছ দীঘ κ έচইন έম჈করণ উপাদান যা দীঘ κ শГৃেলর 
সমাоরাল।
 Ϡিত বা Ϡয় έভাগ কের বা এΜট Ϡিতর সљুখীন হয় έযখােন এখােন লї উপাদানΜট খুব কমই Ϡিতর সљুখীন হয় যার মােন 
আপিন যিদ  এনিসেডл έপালারাইজড আেলা এখােন তখন এই উপাদানΜট খুব কম Ϡিতর মধҝ িদেয় যােব িকᅀ অনҝ 
উপাদানΜট খুব έবিশ έশািষত হেব বা অতҝо Ϡয়ϕাч হেব
 তাই শীেটর অনҝ পােশ আপিন যা পােবন তা একΜট έপালারাইজড আউটপুট
 তাই এই িচেϏ উѣї উপাদান  িচϏΜট Ϡয়ϕাч হয় যা έশািষত হয় অনুভূিমক উপাদানΜট খুব কম Ϡিতর সােথ শীেটর মধҝ 
িদেয় যায় এবং
 তাই অনুভূিমক অϠΜটেক έপালারাইজােরর έপালারাইজার পাস অেϠর পাস অϠ বলা হয় έসই অϠΜটেক έবাঝায় যা 
আেলার έম჈করেণর মধҝ িদেয় έযেত έদয়।
  এই έϠেϏ পাথ অϠΜট অনুভূিমক।
 আমােক আবার পুনরাবিৃЫ করেত িদন έয এখােন উѣї έম჈করণ Ϡিতর মধҝ িদেয় যায় িকᅀ অনুভূিমক έম჈করণΜট 
শীেটর মধҝ িদেয় যায় এবং
 তাই এখােন অনুভূিমক অϠΜটেক পাস অϠ বলা হয় আসুন আমরা এΜটেক আরও পিরѬার কির আসুন িচϏΜট আবার έদখা 
যাক  একΜট িভт উপায়
 তাই একΜট έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় যাওয়া অেপালারাইজড আেলা এখােন একΜট έপালারেয়ড শীট এবং অেপালারাইজড 
আেলা  ঘটনাΜট যথারীিত আমরা এΜটেক দΜুট উপাদােন সমাধান কেরিছ একΜট উপাদান পাথ অেϠর সমাоরাল এবং t 
আেরকΜট উপাদান পাথ অেϠর সােথ লї έয উপাদানΜট পাথ অেϠর সমাоরাল পϏেকর মধҝ িদেয় যায় লї উপাদানΜট 
অব჈д এবং
 তাই আমরা 50 পাই  আেলার শতাংেশর মধҝ িদেয় যােИ কারণ আমরা ইিতমেধҝ আেলাচনা কেরিছ έয অেপালারাইজড 
আেলা দΜুট উপাদান িনেয় গΜঠত বেল মেন করা έযেত পাের একΜট উѣї উপাদান এবং আেরকΜট অনুভূিমক উপাদান তােদর
ϕিতΜট পНাশ শতাংশ পНাশ শতাংশ শΝЅ সমান শΝЅ এবং
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর পНাশ শতাংশ Ϡয়ϕাч হয়।
  এবং পНাশ শতাংশ পাস যার অথ κ যিদ আমার ইনপুট তীϗতা শূনҝ থােক তেব অনҝ িদেক আমােদর যা থাকেব তা হল i i 
শূনҝ বাই দুই কারণ পНাশ শতাংশ আেলা έপালারাইজার еারা অব჈д িকᅀ অনҝ িদেক আমরা একΜট সমতল έপালারাইজড 
আেলা পাই
 তাই সমতল  έপালািরর পথ অেϠর সমাоরাল έম჈করেণর সমতেলর সােথ অনҝ িদেক έপালারাইজড আেলা zer
 তাই এΜট এইভােব কাজ কের
 তাই হল আউটপুট তীϗতা অবশҝই আমরা উѣї উপাদােনর έশাষণেক অবেহলা কেরিছ, এমনিক উѣї i 0 by 2 
উপাদানΜটর জনҝও িকছΦ টা έশাষণ রেয়েছ যিদও এΜট অেϠর মধҝ িদেয় যােИ তেব অনҝথায় বাѷেব এΜট শূনҝ έথেক দুই i 
еারা সামানҝ কম িকᅀ আমরা έশাষণেক অবেহলা কির এবং বিল έয শূনҝ যিদ ইনপুট হয় তেব হল অনҝ i i 0 by 2 
িদেকর আউটপুট 
এΜট আমরা έঘারােত পাির
 তাই অেম჈িবহীন আেলা এখােন আসেছ έপালারাইজার আমরা ঘুরিছ έয পাথ অϠΜট আমরা ঘুরিছ
 তাই িক ঘটেব কারণ যিদ পেথর অϠΜট উদাহরণѾ჉প যিদ পেথর অϠΜট এরকম হয় তেব আমরা সবসময় এই 
এেলােমেলাভােব έপালারাইজড আেলার সমাধান করেত পাির পাথ অেϠর সমাоরাল একΜট উপাদােনর মেধҝ এবং অনҝ 
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উপাদানΜট পাথ অেϠর লেїর মেতা পূেব κ পাথ অেϠর সমাоরাল উপাদানΜট অনҝ িদেক থাকেব তেব লї উপাদানΜট িব  ই 
ѓক করা হেয়েছ তেব এখন έপালারাইেজশেনর আউটপুট έѶট
 তাই আমােক এখােন έদখান যিদ আিম পেথর অϠেক একΜট έকােণ এইরকম মেন কির 
তাহেল আমরা যা করব তা হল এখােন έয আেলা আসেছ তা সমাধান করা হেব এই উপাদানΜটর মেতা এবং অনҝ উপাদানΜটর 
মেতা এΜট লї হেব লї উপাদান ѓক করা হেব এবং তারপর অনҝ িদেক আমােদর আেলা থাকেব যা এই মত έপালারাইজ করা
হয়
 তাই যিদ আিম έপালারাইজার έঘারান বা যিদ আিম έপালারাইজার έঘারান তাহেল আউটপুেট έম჈করেণর έъনΜটও আেগ 
έঘাের আমােদর έপালারাইজার পাস অϠΜট এরকম িছল
 তাই আউটপুেট আমােদর έপালারাইেজশন আসিছল এই আউটপুট έপালারাইেজশেনর মেতা উѣїভােব έপালারাইেজশন 
এখন আমরা পাথ অϠΜটেক ঘুিরেয়িছ এখােন যা έদখােনা হেয়েছ তা হল পাথ অϠ তারপর έম჈করেণর সমতলΜট έঘারােনা 
হেব িকᅀ আেলার 50 শতাংশ  এখনও অনҝ িদেক আসেব
 তাই যিদ আমােদর এখােন শূনҝ থাকত তেব আমােদর কােছ এখনও শূনҝ আেছ দুই еারা Ѿাধীন পথ অেϠর ঘূণ κন এর i i 
মােন িক যিদ আপিন একΜট έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় যাওয়া অেম჈িবহীন আেলােক আН ক჈ন তাহেল আপিন যিদ l 
έঘারান তাহেল কী হেব যিদ আমরা έপালারাইজারΜট έঘারান যিদ আপিন έপালারাইজারΜটেক একΜট অেϠর চারপােশ έঘারান 
তাহেল অবশҝই পেথর অϠΜট έঘাের িকᅀ আউটপুেট আেলার তীϗতার έকােনা পিরবতκন έনই έকন আমরা এই ϕেѨর উЫর 
িদেয়িছ একΜট έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় অেপালারাইজড আেলা পাস করার এΜট একΜট উপায় হল একΜট έপালারাইজার 
শীট বা έপালারেয়ড শীট বҝবহার করা একΜট উপায় িকᅀ আেরকΜট ვ჈Яপূণ κ έকৗশল রেয়েছ যা ϕিতফলেনর মাধҝেম 
έম჈করণ করা হয়
 তাই আসুন আমরা িеতীয় έকৗশলΜট έদিখ যা ϕিতফলেনর মাধҝেম έম჈করণ।
  আেলার এখন আসুন ϕথেম রΝѪ অপΜটেЊ একΜট সমতল ইлারেফেস আেলার ϕিতফলেনর এই ϕতҝাহারΜট έদিখ এর 
আেগ আমরা একΜট ইлারেফেস আেলার ϕিতফলন িনেয় আেলাচনা কেরিছ এবং আমরা έѹেলর সূϏ িনেয়ও আেলাচনা 
কেরিছ
 তাই এখােন আমরা এখােন রΝѪর পিরেϕিϠেত আেলাচনা কেরিছ ।
  রΝѪ তরেДর ϕচােরর িদক িনেদκশ কের έয তরДΜট ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏვিল এর িদেকর িদেক লї বংশবΝৃд এবং 
এΜট ϕচােরর িদক
 তাই তরД হল ঘটনা এখােন তরД এখন έѹেলর িনয়ম অনুসাের আমরা জািন έয সাইন আই বাই সাইন আরআর এΜট হল 
আই হল আপতন έকাণ যা এখােন Ѿাভািবক এবং ঘটনার িদেকর মেধҝ έকাণ এবং হল ϕিতসরেণর έকাণ এვিল হল i r 
ϕিতসরণ সূচক এবং এর দΜুট িভт মাধҝম এবং এই ইлারেফসΜট আমরা একΜট ইлারেফেস আেলার ϕিতফলন n1 n2 
έদখিছ এখন έѹেলর সূϏ বলেছ έয িচҀ еারা হল দুই еারা এক  যােক দুই এক িহসােবও έলখা আেছ sin i r n n n 
এখন আসুন এখােন একΜট έছাট έকাণ িদেয় ზ჈ কির ϕথেম এখােন কােলা একΜট
 তাই এবং তারপর এΜট এΜট έϕিরত রΝѪ এΜট ϕিতফিলত রΝѪ ϕিতফিলত তরД বা রΝѪ এখােন একই  έকাণ i r ii
 তাই ϕিতফিলত έকাণΜট আপতন έকােণর সমান যিদ আিম έকাণΜট আরও বাড়াই আমরা এখােন নীল έরখার িদেক তাকাই 
তেব এΜট এখােন ϕিতফিলত হেব এবং έϕিরত রΝѪ বা έϕিরত তরД এখােন ϕিতফিলত হেব যিদ আিম আরও বΝৃд কির 
তাহেল একΜট έকাণ িহসােব আমরা জানব έয এর জনҝ দািঁড়েয়েছ তারপর i desig  ibb nate b brewster ib 
ϕিতফিলত রΝѪ এখােন আবার ϕিতফিলত রΝѪ একΜট έকাণ ίতির কের এখােন রΝѪ অপΜটЊ έথেক Ѽরণ করিছ এবংibi 
তারপর এΜট িকᅀ একΜট ვ჈Яপূণ κ পয κেবϠণ যা আমরা έসখােন আেলাচনা কিরিন  এই έয এই έকাণ হল একΜট rb ib 
έকাণ έযখােন ϕিতফিলত রΝѪ এবং έϕিরত রΝѪর মেধҝ έকাণΜট 90 িডিς এখােন এΜট 90 িডিς এবং
 তাই আমরা িলখেত পাির হল 90 িবেয়াগ এবং হল 90 িবেয়াগ এবংrb ib rb ib 
 তাই িচϏ έথেক আপিন  এখােন পিরѬারভােব έদখেত পাΝИ έয এΜট ib
 তাই এΜট 90 িবেয়াগ এবং যিদ এΜট হয় তেব িচϏ έথেক 90 িবেয়াগ এর সমান হেব এবংib rb rb ib 
 তাই еারা еারা িবেয়াগ এর সমান  যা এর সমান sine ib sine rb sine ib sine 90 ib cos ib tan ib 
এবং
 তাই এর সমান এবং এΜটেক িϗউѶােরর সূϏ বলা হয় এবং ঘটনার έকাণΜট έক িϗউѶার অҝােДল বলাtan ib n2 1 ib 
হয় যা বুѶার έকােণর িবেশষЯ এΜট Μঠক আেছ এΜট έথেক এেসেছ  έর অপট  এছাড়াও এবং আমরা জািন έয এΜট হল ics 
ቄѶার έকাণ এবং έযΜটেত ϕিতসরণকারী সূচক উদাহরণѾ჉প এΜট যিদ বায়ু ϕিতসরণ সূচক 1 হয় এবং এΜট িকছΦ  কােচর 
ϕিতসরণ সূচক 1.
5 বেল তাহেল আমরা জািন έয হেব এর সমান যা সমান  হল কােচর ϕিতসরণ সূচকtan ib n21 n2 
 তাই আমরা ቄѶার έকাণ জানেল কােচর ϕিতসরণ সূচক িনধ κারণ করেত পাির িকᅀ িϗউѶার έকাণ সѕেকκ িবেশষ কী তা 
কীভােব খুেঁজ έবর করা যায়
 তাই আসুন আেগর িচেϏ িϗউѶার έকােণ অেপালারাইজড আেলার ϕিতফলন িনেয় আেলাচনা কির।
 
আিম έপালারাইেজশন সѕেকκ িকছΦ  έদখাইিন এখন আিম এখােন আেলার এই έম჈করণ ডায়াςােম έদখাΝИ
 তাই আসুন আমরা ডায়াςামΜট মেনােযাগ সহকাের έদিখ έসখােন অেপালারাইজড আেলা রেয়েছ যা ቄѶার έকােণ ঘেট
 তাই একΜট উপাদান হল আমরা অেপালারাইজড আেলা একΜট উপাদান সমাধান কেরিছ ঘটনার সমতেল লї যা এখােন 
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কাগেজর বাইের এবং ঘটনা সমতেলর একΜট উপাদােন Ѿাভািবক িনয়ম রেয়েছ  এবং রΝѪ যা ঘটনা এবং ϕিতফিলতl 
 তাই এΜট ঘটনার সমতেল এবং আমােদর কােছ ঘটনার সমতেল একΜট উপাদান রেয়েছ এবং কাগজ έথেক একΜট উপাদান 
έবিরেয় আেস যা পয κেবϠণ করা হয় তার সমতেল লї হয় যখন আেলা ঘটনা হয়  ቄѶার έকােণ ϕিতফিলত আেলা এখােন 
ঘটনার সমতেল উপাদান ধারণ কের না এেত ზধুমাϏ έসই উপাদানΜট থােক যা ঘটনার সমতেল লї যার মােন এΜট 
সѕূণ κ჉েপ έপালারাইজড έযখােন έϕিরত আেলােত এখােন উѣї উপাদান উভয় উপাদান রেয়েছ  সমতল উপাদান িহসােব 
এবং
 তাই এΜটেক কখনও কখনও আংিশকভােব έপালারাইজড আেলা বলা হয় কারণ এেত উভয়ই থােক তেব ϕিতফিলত আেলা 
পুেরাপুির সমতল έপালারাইজড এΜট অবশҝই িϗউѶার অҝােДল সѕেকκ উদাহরণ তেব আমােদর জনҝ যা ვ჈Яপূণ κ তা হল 
ϕিতফিলত আেলা সমতল উপাদান έনই উЫর আমােদর আেলাচনার সুেযােগর বাইের িকᅀ খািতের পূণ κতা সѕেকκ আিম y 
সংেϠেপ বҝাখҝা করব έকন ϕিতফিলত আেলােত সНািরত উপাদান থােক না
 তাই আমােক এখােন বҝাখҝা করেত িদন
 তাই এখােন ইлারেফস এবং আেলা এইরকম ঘটনা এবং এΜট হল έϕিরত আেলা ϕিতফিলত আেলা এবং আমােদর কােছ 
έϕিরত আেলা থােক যখন আেলা ঘটনা ঘেট  έযেকান পদােথ κর উপর বা έয έকান মাধҝেম ϕচার করা হয়
 তাই এΜট একΜট মাধҝম একΜট এবং এΜট একΜট মাধҝম দΜুটn n 
 তাই আেলা একΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД
 তাই এΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর সমуেয় গΜঠত এই মত পিরবিত κত আেলােক ধের έনওয়া হয় έয আেলা এখােন একΜট মাধҝেমর 
উপর ঘটনা ।
  ίবদুҝিতক έϠϏ এখােন ধনাЮক এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট ঋণাЮক
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট ধনাЮক έনিতবাচক যখন আেলা মাধҝমΜটেত ϕেবশ কের তখন ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ মাধҝমΜট 
পরমাণু িনেয় গΜঠত এΜট এমন একΜট িবষয় যা পরমাণু বা এবং অণু еারা গΜঠত এবং আিম যিদ έদিখ  পৃথক পরমাণু বা Ѿতϴ 
অণুেত তারপর έক϶ যখন ίবদুҝিতক έϠϏ έনই তখন ধনাЮক চােজκর έক϶ এবং ঋণাЮক চােজκর έক϶  একΜট িবрেুত 
িমিলত হয় এবং পরমাণΜুট এখন িনরেপϠ থােক যখন একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থােক উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ এΜটেক 
একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏ রােখন তেব আপিন একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ কেরন এΜট έকবল একΜট অনুমানমূলক পিরিѸিত
έরেখ দুΜট έъেটর মেধҝ একΜট পরমাণু রাখুন এবং একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ ক჈ন  ধনাЮক
 তাই যিদ আপিন একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ কেরন তার মােন আপিন যিদ এখােন ধনাЮক এবং এখােন ঋণাЮক ϕেয়াগ 
কেরন তেব ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িদেক এবং ঋণাЮক চাজκ অনҝ িদেক চেল যায় এবং ধনাЮক চাজκ িеতীয় ইেলেϢােডর 
িদেক চেল যায়
 তাই এইვিল হল  έদখা έগেছ দΜুট ইেলেϢাড রেয়েছ এবং έসখােন একΜট পরমাণু রেয়েছ যার মেধҝ ইেলকϊন রেয়েছ এবং 
এবং ধনাЮক চাজκযЅু িনউিЉয়াস এবং তারপের চাজκვিল ϕেয়াগ করা ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ আলাদা হয় এবং এই 
জাতীয় সЫােক এখােন একΜট ডাইেপাল বলা হয় কারণ এখন এΜট একΜট সЫা যার একΜট  এখােন έনিতবাচক চাজκ এবং 
এখােন একΜট ধনাЮক চাজκ
 তাই এΜট
 তাই আিম এΜটেক এভােব έদখাΝИ এΜট একΜট ডাইেপাল এখন এΜট একΜট Ѷািড িডিস িফў যিদ আিম ϕেয়াগ কির  আিম 
έϠϏΜট িবপরীত কির তারপর আমার কােছ এই িদক έথেক ধনাЮক আসেব এবং ঋণাЮক চাজκვিল অনҝ িদেক চেল যােব 
আিম আবার িবপরীত করব তারপর আমার এখােন ধনাЮক έনিতবাচক এবং এখােন ধনাЮক আেছ এবং
 তাই যখন একΜট সময় পিরবিতκত ίবদুҝিতক έϠেϏ ঘটনা ঘেট
 তাই যিদ আপনার কােছ থােক  ίবদুҝিতক έϠϏ যা সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κত হেИ এΜট ϕচােরর সােথ সােথ এΜট 
ইিতবাচক έনিতবাচক তারপর এΜট έϠϏΜটেক ধনাЮক έনিতবাচক ধনাЮক ধনাЮক έনিতবাচকেক িবিনময় করার সমতΦ লҝ
 তাই আেলার এই ίবদুҝিতক έϠϏ আেলার িবিভт ίবদুҝিতক έϠϏ কী ϕেরািচত কের ?  ডাইেপাল বা ϕেরািচত ডাইেপাল বলা
হয়
 তাই ϕেরািচত ডাইেপাল এΜট আমােদর আেলাচনার সুেযােগর বাইের তেব সѕূণ κতার জনҝ আিম এΜটেক খুব সংিϠчভােব 
বণ κনা কির এবং ϕেরািচত ডাইেপাল যিদ আিম এখােন ϕেরািচত ডাইেপাল έদখাই έযΜট এইরকম চাজκ সহ এবং পিরবতκন হয়  
পরবতλ সমেয় এইরকম কারণ ίবদুҝিতক έϠϏ িভт সমেয় পিরবিত κত হয় এবং
 তাই এΜট Μট 1 সমেয় এΜট সময় এবং সময় এবংt 2 t 3 
 তাই এর পিরবতκেনর সােথ সােথ একΜট ডাইেপাল িনগ κত হয়
 তাই এই ሾত পিরবতκনশীল ধনাЮক έনিতবাচক έনিতবাচক পΝজΜটভ έনিতবাচক ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД িনগ κমেনর িদেক
িনেয় যায়
 তাই 
একই কѕােВর তরД একই কѕােВর তরД িনগ κমন কের।em em 
 একই িϖেকােয়Νх ვ჈Яপূণ κ পেয়л হল যিদ ডাইেপাল এখন এখােন থােক তেব এΜট িবিভт সমেয় হয় িকᅀ এΜট একই 
ডাইেপাল যিদ এখােন ডাইেপাল ъাস মাইনাস মাইনাস ъাস ъাস মাইনাস হেয় যায় তাহেল এΜট έরিডেয়শন έদয়
 তাই আমােক িভт রঙ έদখান 
 তাই এΜট ϊাхভাস κ িদক έথেক িবিকরণ έদয়
 তাই ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД এΜট সব িদেক ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД িনগ κত কের
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 তাই আিম যা έদিখেয়িছ তা হল িফў লাইনვিল এვিল িবশদ িববরেণর িবষয় িকᅀ ვ჈Яপূণ κ িবষয় যা আমােদর জানা 
দরকার তা হল έকান έϠϏ έনই িতয κক িদেক ϕচার করেছ ডাইেপােলর অϠ বরাবর ϕচািরত έকান έϠϏ έনই έকান 
ίবদুҝিতক έϠেϏর তারতমҝ বা ίবদুҝিতক έϠϏ έনই ίবদুҝিতক έϠেϏর ίবিচϏҝΜট আেলার মেতা একই কѕােВর হয় 
ডাইেপাল বরাবর έকানও έϠϏ έনই এখন এΜট কীভােব হােতর সমসҝার সােথ সѕিকκত
 তাই এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর তারতেমҝর ঘটনা ঘটেল আিম এখােন ѽাইডΜট িফিরেয় িদই বা আমােক একΜট িভт ѽাইড 
িনেত িদন  আিম আবার έশষবার এΜট আকঁিছ কারণ এΜট এমন নয় έয আমােদর ίবদুҝিতক έϠেϏর ίবিচϏҝ রেয়েছ একΜট 
έϠেϏ ίবদুҝিতক έϠϏΜট এইভােব পিরবিতκত হয় অনҝ έϠেϏ ίবদুҝিতক έϠϏΜট লїভােব পিরবিত κত হয়
 তাই এখােন মাধҝমΜট এΜটর একΜট মাধҝম  ϕিতসরাВ সূচক ϕিতসরাВ সূচক এর আেরকΜট মাধҝম যখন έϕিরত n1 n2 
তরД
 তাই এΜট হল έϕিরত তরД এই έপালারাইেজশন যা মাধҝেমর উপর ঘটনা ঘেট
 তাই আমরা έদেখিছ έয ቄѶার έকােণ এΜট 90 িডিς এΜট 19 এΜট ঘটনা আেলা এΜট  ϕিতফিলত আেলা এবং এΜট িϗউѶার 
έকােণ έϕিরত আেলা এΜট ϕিতফিলত এবং έϕিরত আেলার মেধҝ 90 িডিς έকাণ এবং
 তাই এই পিরবতκন  এখােন έয ডাইেপালΜট এভােব έদাদুলҝমান হয় তা আবার মেন পেড় যখন ডাইেপালΜট এভােব έদালােИ 
তখন έকােনা িবিকরণ έনই বা έকােনা ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД ডাইেপােলর অϠ বরাবর ϕসািরত হয় না Μঠক έযভােব 
ডাইেপালΜট এই έϠেϏর কারেণ έদাদুলҝমান হয় যখন  ডাইেপাল এভােব έদাদুলҝমান হয় তাহেল এই িদেকর িদেক έকান 
িবিকরণ হেত পাের না এখােন এই িদেক έকান িবিকরণ έনই কারণ এΜট অϠ বরাবর কারণ এই έকাণΜট 90 িডিς তেব 
ডাইেপাল έযΜট এভােব έদালােИ তা এেত তরД ϕচার কের িদক এবং
 তাই এই έম჈করণΜট আবার ϕিতফিলত হয় িকᅀ অনҝ έম჈করণΜট έϕরণ করা হয় এই έম჈করণΜট έকবলমাϏ έϕরণ করা 
έযেত পাের έসখােন έকান ϕিতফলন έনই έযখােন আপিন অনুসরণ কেরনিন এΜট έকান বҝাপার না কারণ এΜট একΜট সামানҝ 
উтত ধারণা িকᅀ ვ჈Яপূণ κ িবষয় যা আমােদর জানা দরকার  এই έয ϕিতফিলত আেলা ზধুমাϏ ъা-এর লї উপাদান ধারণ 
কের  έদাদুলҝমানতার একΜট অিতিরЅ িবр ুযা আিম আেলাচনা করেত চাই তার আেগ আিম এই িবষেয় έশষ আেলাচনা 
করেত চাই তা হল ίবদুҝিতক έϠϏ এবং তীϗতা ίবদুҝিতক έϠϏ এবং আেলার তীϗতা িবেবচনা ক჈ন আেলা এই িদকΜট ϕচার
কের এবং এΜট এই িদেক έম჈কৃত যা έম჈কৃত তরДy 
 তাই এই  িক έম჈কৃত এΜট হল হল ϕচােরর িদকΜট ίবদুҝিতক έϠϏΜটেক িহসােব έলখা έযেত পাের yy x e 

কҝােপর সমান কҝাপ হল িদেকর একΜট একক έভЄর কখনও কখনও আমরা এΜটেক কҝাপ কҝাপ কҝাপ y y y x y z 
ইন এর পিরবেত κ িহসােব িচিҀত কির  শূনҝ হল ϕশѷতা এবং সাইন έকএЊ িবেয়াগ ওেমগা Μট এΜটেক বলা হয় e jijk 
έফজ টাম κ έফজ টাম κ এবং এΜট έসই ϕশѷতা যা আমরা ইেলেϢামҝাগেনΜটক অҝামিъΜটউড এবং মুΜѭর অধীেন অধҝয়ন 
কেরিছ তা Ѽরণ করিছ যিদ আপনার তীϗতা জানেত হয় তেব আপিন έমাড ই έѴায়ার িনন।
  এই έϠেϏ έয তীϗতা শূনҝ বগ κেϠেϏ িবেয়াগ ওেমগা Μট পুেরা বগ κেϠেϏর সমান হেব এখন mod e mod sin kx 
ওেমগা হল আেলার দুই পাই নু έকৗিণক কѕাВ একΜট নতΦ ন একΜট খুব বড় সংখҝা
 তাই নু হল দেশর οম έথেক έচৗেгর শΝЅ বা দশ έথেক পেনর হােজκর শΝЅ আেলার জনҝ এবং
 তাই এΜট একΜট অতҝо ሾত পিরবতκনশীল ফাংশন এবং
 তাই έমাড বগ κΜট আপনােক একΜট গড় έদয়  আপনােক এΜটর একΜট গড় িনেত হেব এবং এΜট বগ κেϠেϏর সমানmod e 0 
হেব গড় এর অেধ κক হল হল িবেয়াগ ওেমগা যিদ আপিন έমাড বগ κΜট έনন এবং গড় গড় সময় sin k omega k x t 
έনন তাহেল এΜট έবিরেয় আেস  অেধ κক হেত আমরা এই িবষেয় আেলাচনা কেরিছ তীϗতা পিরমােপর έϠেϏ হѷেϠেপর 
έϠেϏ যিদ আমরা একΜট έপালারাইজড তরД ςহণ কির তেব আমরা ϕিতিনিধЯ কির সমান কҝাপ x e z z 
έপালারাইজড তরД যা অনুভূিমক έম჈করণ
 তাই আমরা এই অনুভূিমক έম჈করণ এবং এΜট  ϕচােরর িদক হল কҝাপ ই শূনҝ িসন িবেয়াগ ওেমগা Μট এবং আবারxz kx 
এই έϠেϏ তীϗতা έমাড ই শূনҝ বগ κেϠেϏর অেধ κেকর সমান হেব 
যিদ আমরা এখােন একΜট έকােণ আেলােক িবেবচনা কির তেব এখােন আেলােক একΜট έকােণ έপালারাইজ করা হেয়েছ।
  έকাণ এখন এΜটর দΜুট উপাদান রেয়েছ এবং
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর ϕিতিনিধЯ করা έযেত পাের এΜট িদক ίবদুҝিতক έϠϏΜট কҝাপ еারা x y 

শূনҝ িথটােত উপѸাপন করা হয় কারণ ϕশѷতা শূনҝexe e 
 তাই এΜট একΜট উপাদান এবং একΜট উপাদানেক έবাঝায়  এবংy z 
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট কҝাপ ই শূনҝ έকাস িথটা ъাস έজড কҝাপ ই শূনҝ িসন িথটা ই শূনҝ িসন িথটা еারা ϕিতিনিধЯ করা y 
έযেত পাের িথটা িথটা এখােন έকাণΜট এর মেধҝ িথটা έকাণy 
 তাই আমরা এΜট আরও যЭ সহকাের έদখেত পাির আমােক এΜট আরও আকঁেত িদন  সাবধােন
 তাই এখােন
 তাই এΜট িদক এΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এবংy 
 তাই এই έকাণΜট িথটা এবং
 তাই এΜটর বরাবর বরাবর একΜট উপাদান রেয়েছ যা যিদ এΜট ই শূনҝ হয় তেব এΜট ই শূনҝ কারণ িথটা অনҝ উপাদান যা y y 
বরাবর রেয়েছ  হেব শূনҝ 90 িবেয়াগ এবংz e cos 
 তাই এΜট e zero sin theta
 তাই আিম যা έদিখেয়িছ তােত একΜট উপাদান রেয়েছ যা এই উপাদানΜট এবং এই দΜুট উপাদান
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 তাই এই উপাদানΜট হল শূনҝ এবং Νজেরা িসন িথটা যিদ আপিন έমাড έѴায়ার έনন έযΜটর তীϗতা e cos theta e  
έমাড ই έѴায়ােরর সমান তা আবার ই Νজেরা έѴায়ার έথেক έকাস Ѵয়ার িথটা ъাস িসন বগ κ িথটােত পিরণত হেব
 তাই আমরা এΜটেক সাইন έকএЊ মাইনাস ওেমগা Μট এ ϕশѷতা পিরবতκন করেত έপেরিছ।
  έফজ টাম κ সব κদা έসখােন থােক আিম এখােন যা িলেখিছ তা হল ϕশѷতা কারণ এখন এΜট একΜট έকাণ িথটােত রেয়েছ এবং
 তাই আমরা শূনҝ বগ κেক অেধ κক করেত পাির আেগ έযমন আমরা শূনҝ বগ κেϠϏেক অেধ κক করেত পাির এর অоিন κিহতe e 
অথ κ কী এর তীϗতা  আেলার আেলার তীϗতা έম჈করেণর অবѸার উপর িনভκর কের না এΜট িকনা তা িনভκর কের না যখন y 
আেলা একΜট মাধҝেমর মধҝ িদেয় যােИ তখন একΜট έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় যােИ না, তীϗতা έম჈করেণর অবѸার 
উপর িনভκর কের না এΜট এΜট বা এΜট বা এΜট তােদর সকেলই একই শূনҝ বগ κেক অেধ κক িদেয় έদয় এবংe 
 তাই অবিশѭ আেলাচনায় έফজ টাম κΜট আপনােক একΜট ফҝাЄর অেধ κক έদয় অনҝথায় έকান পিরবতκন έনই έফজ টাম κΜট 
আপনােক έদয়  অিভেনতা অেধ κক এবং έসইজনҝ সমসҝায় সমসҝায় অবিশѭ আেলাচনায় আমরা έফজ টাম κΜট বাদ িদেত পাির
এবং তীϗতা িনধ κারেণ ზধুমাϏ ϕশѷতার ίবিচϏ িনেয় আেলাচনা করেত 
পাির যখন আমরা আেপিϠক তীϗতা িনধ κারণ কির যা আউটপুট еারা ইনপুট বা ইনপুট еারা আউটপুট যখন আমরা গণনা 
করেত চাই  অধ κ ফҝাЄর বািতল হেয় যােব এবং
 তাই আমরা έকবল ϕশѷতার ίবিচϏҝ έদখেত পাির έকন আিম আেলাচনা কির যখন আিম িনєিলিখত সমসҝাΜট িনব তখন 
এΜট পিরѬার হেয় যােব এখন আসুন একΜট έপালারাইজােরর মাধҝেম একΜট ίরিখকভােব έপালারাইজড আেলার ϕচােরর 
সমসҝাΜট έনওয়া যাক
 তাই কী έদখােনা হেয়েছ  এখােন সমতল έপালারাইজড আেলা একΜট έকােণ একΜট έকােণ ঘটনাΜট পাথ অেϠর একΜট 
έকােণ
 তাই পাথ অϠΜট এখােন বরাবর ঘটনা সমতল έপালারাইজড আেলা এবং এΜট একΜট ίরিখকভােব έপালারাইজড আেলা y 
পাথ অেϠর সােথ একΜট έকাণ িথটা ίতির করেছ তারপর পাথ অϠΜট হেব  এΜটর ზধুমাϏ একΜট উপাদানেক অনুমিত িদন
 তাই আমরা এখােন যা আেলাচনা কেরিছ তা হল একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ হল y cap e zero cos theta plus z 

এখােন একΜট কেѕােনл কҝাপ ক჈নcap e zero si  n theta y 
 তাই আিম এইমাϏ আেলাচনা কেরিছ έয বরাবর কেѕােনлΜট এবং έসই কেѕােনлΜট y e zero cos theta e 
zero sin theta
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜটেক কেѕােনл ъাস কেѕােনл িহসােব έলখা έযেত পাের আমরা বাদ িদেয়িছ  έফজ টাম κΜট ay z 
έযমন আিম আেলাচনা কেরিছ আমরা না আমরা έফজ টাম κΜট বাদ িদেয়িছ যা সব κϏ সাধারণ এবং έসইজনҝ পাথ অϠΜট y 
বরাবর রেয়েছ যার অথ κ উপাদানΜটেক অিতοম করার অনুমিত έদওয়া হেব িকᅀ উপাদানΜট এই έপালারাইজার еারা y z 
সѕূণ κ჉েপ অব჈д করা হেব এবং
 তাই ই 2 এখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট কҝাপ ই 0 কস িথটা িনেয় গΜঠত হেব যা ϕথম উপাদান ზধুমাϏ িеতীয় উপাদানΜট y z 
অϠ বরাবর রেয়েছ
 তাই এΜট অব჈д
 তাই আমােদর কােছ কҝাপ ই Νজেরা কস িথটা রেয়েছy 
 তাই তীϗতা  এখােন έমাড ই টΦ  বগ κ হেব যা ই শূনҝ বগ κেϠেϏর সমান বগ κ িথটা মূল তীϗতা সѕেকκ কী ইনপুট তীϗতা i 
একΜট έমাড ই ওয়ান বগ κ এবং একΜট এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ যা  ই শূনҝ έকাস Ѵয়ার িথটা ъাস ই শূনҝ বগ κ িসন বগ κ িথটা যা 
সহজভােব এক সমান ই শূনҝ বগ κ তীϗতা এখােন ইনপুেট ই শূনҝ বগ κ তীϗতা আউটপুেট έপালারাইজার পের শূনҝ বগ κ i e 
έকাস বগ κ িথটা এবং
 তাই আিম  দুই আউটপুেট তীϗতা কস Ѵয়ার িথটােত ইনপুট করার তীϗতার সমান এই ვ჈Яপূণ κ সѕকκΜটেক মҝালুস ল 
মҝালুস ল বলা হয় έযখােন িথটা হল পাস অϠ এবং έম჈করেণর মধҝবতλ έকাণΜট ইনপুট আেলার έম჈করেণর সমতল এখন 
এর সােথ আমরা  এখন িеতীয় সমসҝাΜট ধ჈ন έযমন দুΜট οসড έপালারাইজােরর 
মধҝ িদেয় যাওয়া অেপালারাইজড আেলা এখন দΜুট οস করা έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় যােИ অেপালারাইজড আেলা
 তাই ডায়াςামΜট এখােন έদখায় έয এখােন অেপালারাইজড আেলা রেয়েছ যা ϕথম έপালারাইজােরর ঘটনা যার একΜট পাস 
অϠ রেয়েছ এবং িеতীয়Μটেত রেয়েছ  একΜট পাস অϠ এর লї
 তাই এই ধরেনর িবনҝাসেক οসড έপালারাইজার οসড মােন οসড έপালারাইজার মােন έপাল  অϠ arize at pass 
এেক অপেরর সােথ লї হয় দΜুট έপালারাইজােরর পাস অϠ এেক অপেরর সােথ লї হয় এবং আেলা যিদ অেপালারাইজড 
আেলা ইনপুেট ঘটনা হয় তেব সমান এবং এখােন এখােন এবং হল এখােন তীϗতা হল i 1 i 0 i 1 i 2 i  3 
ইনপুেট তীϗতা যিদ তা হয় তেব έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় যাওয়ার পের তীϗতা হেব আমরা ইিতমেধҝই i 0 i 0 by 2 
আেলাচনা কেরিছ έয একΜট έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় যাওয়া অেপালারাইজড আেলার তীϗতার 50 শতাংশ নѭ হেয় যােব
 তাই  আউটপুট তীϗতা এখােন যিদ আিম এΜটেক আিম দুই িহসােব মেনানীত কির তেব এΜট এখন শূনҝ দুই еারা শূনҝ যখনi 
এখােন আেলা চলেত থােক এΜট একΜট έপালারাইজড লাইট έপালারাইজড লাইট িকᅀ এখােন পাথ অϠΜট বরাবর এΜট y z 
লї এবং
 তাই এই έপালারাইেজশন সѕূণ κভােব Ϡয় হেব বা  এই έপালারাইজার еারা έশািষত বা অব჈д এবং আমরা έকান আেলা 
পাই না যিদ আমরা έযেকান একΜট έপালারাইজারেক έঘারান তাহেল িক হেব
 তাই আসুন এই ቀবকΜট ধের রািখ এবং যিদ আমরা এΜটেক έঘারােত পাির έযমনΜট আমরা έঘাের তখন পােসর অϠ ch  

এবং অবেশেষ যখন এΜট অϠ অিতοম কের এর সমাоরাল হেয় যায় তখন আমরা এর মধҝ িদেয় পূণ κ আেলা anges y 
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পাই যখন এΜট এর লї হয় তারপর έকান আেলা থােক না যখন এΜট এর লї সমাоরাল হয় তখন সমѷ আেলা িеতীয় y y 
έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় যায় έসইসােথ যিদ পথ অϠΜট হয় তাহেল িক হেব  একΜট έকাণ িথটা ίতির কের যা আমরা 
জানেত চাই έয আমরা যিদ έপালােরর έযেকান একΜটেক έঘারােত পাির তেব এΜট হেত পাের বা এΜট হেত পাের তেব এখন 
িеতীয় έপালারাইজারΜটেক έঘারােনা কџনা করা সহজ যিদ আমরা একΜট তৃতীয় έপালারাইজার চালু কির তাহেল আউটপুট 
কী হেব  এই সমসҝাΜট িনেয় আেলাচনা ক჈ন
 তাই একΜট তৃতীয় έপালারাইজার ϕবতκন করিছ অনুςহ কের ϕথম έপালারাইজােরর অেম჈িবহীন আেলার ঘটনাΜট έদখুন 
যার পেথর অϠ িদক বরাবর রেয়েছ তৃতীয় έপালারাইজারΜট িеতীয় έপালারাইজার έযমন আিম আেগর সমসҝাΜটেত y 
έদিখেয়িছ তৃতীয় έপালারাইজার িছল না এখােন আমরা এΜটেক বিল ϕথম এবং িеতীয়Μট এΜট তৃতীয় έপালারাইজার যা আমরা 
ϕবতκন কেরিছ যখন এই έপালারাইজারΜট έসখােন িছল না আমােদর এই পথ অϠ লেїর মেতা পাস অϠ িছল এবং  সুতরাং 
আউটপুট 0 έসখােন έকান আউটপুট έনই έকান আেলা έনই কারণ আমরা এখন দুΜট οসড έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় 
যাΝИ যিদ আিম একΜট িеতীয় একΜট তৃতীয় έপালারাইজার έপালারাইজার একΜট έপালারাইজার টΦ  এবং তৃতীয় 
έপালারাইজারΜট অেϠর সােথ একΜট έকাণ িথটােত পাথ অϠ সহ ϕবতκন কির তাহেল আসুন έদিখ  আউটপুট তীϗতা y 
আমােদর আউটপুট তীϗতা অনুমান করা যাক আমরা ইনপুট িদেয় ზ჈ কির তীϗতা সমান এর তীϗতা হলi 1 i 0 i 2 
পНাশ শতাংশ কারণ এΜট একΜট έপালারাইজার
 তাই এখন আমােদর কােছ ზধুমাϏ উѣї উপাদান রেয়েছ যা έপালারাইজড আেলার সােথ  তীϗতা শূনҝ দুই বাই যিদ y i 
এΜট একΜট έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় যায় যা একΜট έকাণ িথটা ίতির কের এবং έম჈করেণর έম჈করণ সমতেলর সমতেলর
সােথ একΜট έকাণ িথটা ίতির কের এখােন রেয়েছ এবংy 
 তাই একΜট έকাণ িথটা রেয়েছ
 তাই এখােন তীϗতা অবশҝই সমান বাই 2 ইনপুট তীϗতা হেত হেব  ইন কস বগ κ িথটা যা মҝােলার আইন মҝালুস লi 3 i 0 
বেল έয έকাণΜট যিদ িথটা হয় তেব আমােদর এখােন দΜুট তীϗতা থাকেব এক বগ κ িথটা এবং একই ΝজিনসΜট i i cos 
আমরা ϕেয়াগ কির  এখােন তীϗতা হল Νজেরা বাই দুইi 
 তাই তীϗতা এখােন শূনҝ দুই বাই έকাস বগ κ িথটা এখন আমরা আবার মҝালুস ল ϕেয়াগ কির এখন έম჈করণ অেϠর i y 
সােথ একΜট έকাণ িথটা ίতির কের কারণ এর বাইের έম჈করণΜট একΜট έকাণ িথটা ίতির কের কাত হয়  অেϠর সােথ y 
যখন আমরা এখােন আিস তখন έম჈করেণর সমতল এবং পথ অেϠর মধҝবতλ έকাণΜট এই একΜট বা এΜট একΜট যা 90 
িবেয়াগ িথটা 90 িবেয়াগ িথটা এবং
 তাই এখােন এর অপর িদেক তীϗতা সমান হেবi 4 
 তাই আসুন  আিম িলিখ
 তাই এΜট এর সমান হেব বগ κ 90 িবেয়াগ িথটা এখােন তীϗতা এখােন তীϗতা এখােন এর সমান হেব i 3 cos i 3 i 3 

বগ κ এই έকাণΜট 90 িবেয়াগ িথটাcos 
 তাই আিম এখােন যা িলেখিছ έয চার তীϗতা সমান হেব শূনҝ বাই দুই বগ κ িথটা এই িতন বাই বগ κ নёই i i cos i cos 
িবেয়াগ িথটা এবং έসটা হল শূনҝ বাই দুই বাই িথটা িসন িথটা পুেরা বগ κ έকাস নёই মাইনাস িথটা হল িসন িথটা এবংi cos 
 তাই এΜট হল  ch is i zero by two in sine two theta by two and which is equal to i 

সাইন বগ κ দুই িথটা হল পাস অϠ এবং তৃতীয় έপালারাইজােরর έম჈করেণর সমতেলর মধҝবতλ zero by eight into 
έকাণ যা ϕথম এবং এর মেধҝ ϕবিত κত হয় দΜুট οসড έপালারাইজােরর মেধҝ িеতীয় οসড έপালারাইজার আমরা একΜট 
তৃতীয় έপালারাইজার ϕবতκন কেরিছ যা এখন আউটপুেট একΜট সীমাবд তীϗতা িনেয় আেস আমরা তৃতীয় έপালারাইজার 
ϕবতκন করার আেগ έকান আউটপুট িছল না এখন যখন আমরা দুΜটর মেধҝ তৃতীয় έপালারাইজার ϕবতκন কির তখন আমরা 
একΜট সসীম আউটপুট পাই সব κািধক হয় যখন িথটা 45 িডিςর সমান হয় অথ κাৎ যখন এখােন ϕবিত κত i 4  
έপালারাইজােরর έকাণΜট অেϠর 45 িডিς কের তখন আমােদর আউটপুেট সব κািধক আেলা িনগ κত হয় যা y i 0 by 8 
এর সমান হয় যা 18 এর 1 8।
  তীϗতা
 তাই সব κািধক এবং হল 0 যখন িথটা 0 এর সমান যার মােন যখন িথটা 0 এর সমান হয় তখন আমােদর কােছ এΜটi 4 i 4 
থােক যার অথ κ তৃতীয় έপালারাইজার এবং িеতীয় έপালারাইজার οস করা হয়
 তাই আউটপুট  0 যিদ িথটা 90 এর সমান হয় যার মােন এΜট এইভােব έঘাের এবং তারপর এই έপালারাইজার এবং তৃতীয় 
έপালারাইজার 90 িডςীেত থােক যিদও এΜট এর সমাоরাল এবং আবার আউটপুট 0 আউটপুট এখােন িনেজই 0 এবং
 তাই এখােন আউটপুট 0 হয়  গিণত এখােন যা έদখায় έয হল 0 যখন িথটা 0 এর সমান এবং িথটা 90 িডςী সমান i 4 
έসখােন পদাথ κিবদҝার উপর িভিЫ কের έবশ কেয়কΜট সংখҝা থাকেত পাের যা আিম এখােন আেলাচনা কেরিছ έযვিল আপিন 
িবিভт έকােণ িবিভт έপালারাইজার থাকেত পােরন দΜুট έপালারাইজার  িতনΜট έপালারাইজার এবং এর উপর ছিব যিদ 
পিরѬার হয় তেব এই সমѷ সংখҝার কাজ করা έযেত পাের
 তাই আিম এখােন έপালারাইেজশন ওেয়ভ অপΜটЊ এবং অপΜটЊ মিডউল িনেয় আেলাচনা বс করিছ আপনােক ধনҝবাদ Pru
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