
ਿਪਛਲੇ ਦੋ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਮੋਡੀਊਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇ ਵਰਤਾਰ ੇਦੀਆਂ ਕੁਝ ਖਾਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਾਹਮਣੇ ਿਲਆਇਆ ਹੈ, ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਵਰਤਾਰੇ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਨਾਲ 
ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵਵਰਣ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਫੈਲਣ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੇ ਰਾਹ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰਕੁਾਵਟ
ਜਾਂ ਇੱਕ ਅਪਰਚਰ ਦੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਫੈਲਣ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੀ ਸ਼ਤੀਰ ਮੋਨੋਕ୥ੋਮੈਿਟਕ ਹੈ ਭਾਵ ਜੇਕਰ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੀ ਘਟਨਾ ਬੀਮ 
ਮੋਨੋਕ୥ੋਮੈਿਟਕ ਹੈ ਤਾਂ ਰਕੁਾਵਟ ਦੀ ਰਖੇਾਗਿਣਤ ਦੇ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਕੋਈ ਚਮਕਦਾਰ ਅਤੇ ਗੂੜ୧ੇ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਜਾਂ ਿਰੰਗਾਂ ਜਾਂ ਪੈਟਰਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਲੈਕਚਰ ਅਤੇ 
ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ। 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਫੈਲਣ ਵਾਲੀ ਰਕੁਾਵਟ ਦੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਪਰਛਾਵୈ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਫੈਲਣਾ ਕੀ ਹੈ ? ਇੱਕ ਰਕੁਾਵਟ ਦੇ 
ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਇੱਕ ਸਕਰੀਨ ਉਤੱੇ ਘਟਨਾ ਦੀ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬੀਮ ਨੰੂ ਸਮਝੋ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਕਰੀਨ ਇੱਕ ਸਕਰੀਨ ਉਤੇੱ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਘਟਨਾ ਦੀ ਇੱਕ 
ਸਮਾਨੰਤਰ ਬੀਮ ਹੈ ਹਣੁ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਾ ਚਮਕਦਾਰ ਸਥਾਨ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਇਸ ਉਤੇੱ ਵਾਪਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਾੜਾ ਇੱਕ ਪਾੜਾ 
ਿਲਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣੀ ਆਕਾਰ ਦਾ ਪਾੜਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਤੱਖਾ ਿਕਨਾਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਸੱਧਾ ਿਕਨਾਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਤୌ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਆਉਣ ਦੀ 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਬੀਮ ਨੰੂ ਕੱਟਣ ਅਤੇ ਬੀਮ ਨੰੂ ਕੱਟਣ ਲਈ ਰਕੋਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸ਼ੈਡੋ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਹੋਵੇਗੀ। ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਕਦਰ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਬੀਮ ਦੀ ਘਟਨਾ ਨੰੂ ਦੋ ਅਯਾਮ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੋ ਅਯਾਮ ਿਵੱਚ 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਿਦਖਾਵਾਂ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਘਟਨਾ ਬੀਮ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਘਟਨਾ ਬੀਮ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਾਨੰਤਰ ਘਟਨਾ ਬੀਮ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ
ਪਾੜਾ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਤୌ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਘਟਨਾ ਬੀਮ ਦੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੱਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਬਲਾਕ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਬੀਮ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਸਕ୥ੀਨ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੀਮ ਦਾ ਕੁਝ ਿਹੱਸਾ ਪਾੜਾ 
ਦਆੁਰਾ ਬਲੌਕ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ਤୌ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਨੀਵਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਰਕੁਾਵਟ ਪਾੜਾ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੀ ਰਕੁਾਵਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਜਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ 
ਰੀਕਟੀਲੀਨੀਅਰ ਪ୥ਸਾਰ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਉਮੀਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਅੱਧਾ ਿਹੱਸਾ ਚਮਕਦਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਧਾ ਹਨੇਰਾ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਖੇਤਰ ਇਸ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੀ ਰੇਖਾ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਦਾ ਖੇਤਰ ਹੈ। ਇਸ ਅਪਰਚਰ ਦਆੁਰਾ ਬਲੌਕ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਅਪਰਚਰ ਦਾ ਪਰਛਾਵਾਂ ਇੱਥੇ 
ਿਮਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਘਟਨਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬੀਮ ਮੰਨੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤੱਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਰਛਾਵਾਂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਉਪੱਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਚਮਕਦਾਰ ਖੇਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਨੰੂ ਵੇਖੋ 
ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਟੈਪ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਪੂਰੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇਕਸਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਇਹ 0 ਹੈ। ਆਉ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਤୌ ਮੇਰਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੱਡਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬੀਮ ਹੈ ਜੋ ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਤୌ ਇੱਕ ਪਾੜਾ ਪੇਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਾੜਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪਾੜਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਾੜਾ ਹੈ ਸੋ ਰੋਸ਼ਨੀ ਜੋ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਇੱਥੇ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਆਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਆਪਿਟਕਸ ਜਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਰੀਕਟੀਲੀਨੀਅਰ ਪ୥ਸਾਰ ਤୌ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਉਹ ਸਕਰੀਨ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਰਛਾਵୈ ਦੀ ਉਮੀਦ ਕਰਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਰਕੁਾਵਟ ਦੇ ਪਰਛਾਵୈ ਦਾ ਪਰਛਾਵਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਰਕੁਾਵਟ ਦਾ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਵਰਿਤਆ ਸੀ ਇਸਲਈ ਰਕੁਾਵਟ 
ਰਕੁਾਵਟ ਦਾ ਇਹ ਪਾੜਾ ਪਰਛਾਵਾਂ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਖੇਤਰ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੇਠਾਂ ਖੇਤਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਰੀਕਟੀਲੀਨੀਅਰ ਪ୥ਸਾਰ ਤୌ ਰਕੁਾਵਟ ਦਾ ਪਰਛਾਵਾਂ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸ਼ੈਡੋ ਸੀ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਚਮਕਦਾਰ ਰੋਸ਼ਨੀ 
ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਨਾ ਸੀ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਨੰੂ x x 
ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਦਾ ਹੈ। ਦਾ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਤੀਬਰਤਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ x i x i 
ਇਹ ਬੀਮ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕਸਾਰ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੀ ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਇੱਕਸਾਰ ਤੀਬਰਤਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ 0 ਇੰਟ ਇਸ ਤୌ ਪਰੇensity 
ਇਹ 0 ਹੈ। ਇੱਥੇ ਇਕਸਾਰ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਫਰ 0 ਪਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਰਗੰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੇਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਜੋ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਵੰਡ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ । ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੀ ਵੰਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਕੁਝ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਪਰਛਾਵୈ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋਣ ਲਈ ਕੁਝ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਇਹ ਸ਼ੈਡੋ ਖੇਤਰ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਇੱਕ ਸ਼ੈਡੋ ਖੇਤਰ ਹੋਣ ਦੀ ਉਮੀਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਇਰਾਦਾ ਇਸ ਸ਼ੈਡੋ ਖੇਤਰ 
ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀਆਂ ਘਟਨਾਵਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ। ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵਚ ਆਓ ਆਪਾਂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਵੇਖੀਏ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦਾ 
ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੇ ਰਾਹ ਿਵਚ ਰਕੁਾਵਟ ਦੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇੰਨਾ ਫੈਲਣਾ, ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸ ਦੀ ਮਦਦ ਨਾਲ ਿਵਆਿਖਆ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੇ ਇਸ ਮਾਰਗ ਿਵਚ ਇਕ ਰਕੁਾਵਟ ਹੈ ਜੋ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਰਸ਼ੌਨੀ ਇਸ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਗਈ ਹੈ, ਸਹੀ ਫੈਲ ਗਈ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਪਰਛਾਵୈ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ। ਸ਼ੈਡੋ ਅਤੇ ਇਹ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ
ਕਾਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਵਰਤਾਰੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਵਾਕ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਇੱਕ ਰਕੁਾਵਟ ਦੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਫੈਲਣ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਿਚੱਤਰ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾਂ
ਤୌ ਿਖੱਿਚਆ ਿਚੱਤਰ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ। ਇੱਥੇ ਇੰਨੀ ਘਟਨਾ ਬੀਮ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬੀਮ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਪਰਛਾਵਾਂ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਕੁਝ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸ਼ੈਡੋ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸਦੇ ਿਪੱਛੇ ਿਬਲਕੁਲ ਪਲਾਟ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਲਾਈਨ ਉਹੀ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਕਸੇ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਸੀ ਪਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸਕਰੀਨ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਹੈ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇੱਕ ਡੱਬੇ ਦੀ 
ਤੀਬਰਤਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਇਕਸਾਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜ਼ੀਰ ੋਜੇ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਕਸਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ 0 ਬਾਹਰ ਪਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਰਕੁਾਵਟ ਦੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੈ ਿਕ ਬੀਮ ਿਸੱਧੇ ਿਕਨਾਰੇ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦੀ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਵੇਖੋ ਇਹ
ਦੋ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਸੱਧਾ ਿਕਨਾਰਾ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਿਜ਼ਕਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਪਾੜਾ ਪਾੜਾ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੀ ਰਕੁਾਵਟ ਹੈ d e 
ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ ਿਸੱਧਾ ਿਕਨਾਰਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸਨੰੂ ਿਸੱਧੀ ਟੋਪੀ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਸਾਦਗੀ ਲਈ ਇੱਕ ਿਸੱਧਾ ਿਕਨਾਰਾ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ 
ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਬੀਮ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ । ਿਬ୥ਜ ਦੇ ਉਪੱਰਲੇ ਿਸਰ ੇ'ਤੇ ਪਾੜਾ ਦੇ ਉਪੱਰਲੇ ਿਸਰੇ 'ਤੇ ਿਸੱਧਾ ਿਕਨਾਰਾ ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਦੀ 
ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਕ୥ੀਨ 'ਤੇ ਬੀਮ ਦੇ ਪਾਰ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਪਾੜਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਪਾੜਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਉਪੱਰ ਤୌ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਬੈਚ ਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਇੱਕ ਸਿਲਟ ਿਮਲੇਗਾ ਉਹ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਿਲਟ ਿਮਲੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਪਾੜਾ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਚੀਰਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਅਗਲੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ। ਸਮਾਨ ਬੀਮ 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬੀਮ ਜੋ ਿਕ ਘਟਨਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਪਾੜਾ ਸੀ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਖਰ ਤୌ ਇੱਕ ਦਸੂਰਾ ਪਾੜਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦੇ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚੀਰਾ ਹੋਇਆ ਹੈ
ਅਤੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਰੀਕਟੀਲੀਨੀਅਰ ਪ୥ਸਾਰ ਨੇ ਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਖੰਿਡਤ ਹੈ ਿਸਰਫ ਇਸ ਪਾੜੇ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕent 
ਇੱਥੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਇੱਥੇ ਰੇਖਾਗਿਣਤ ਸ਼ੈਡੋ ਇੱਥੇ ਰਕੁਾਵਟ ਦਾ ਪਰਛਾਵਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਨੰੂ 
ਮਾਪਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੁਝ ਤੀਬਰਤਾ ਿਵੱਚ ਿਭੰਨਤਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਸ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਦੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਤੀਬਰਤਾ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਯਾਦ 
ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾਂ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀ ਸੀ, ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਤୌ ਿਕਨਾਰੇ 
ਦਾ ਪਾੜਾ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਚੀਰਾ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਪਾਸੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਕੇਸ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ 
ਸਿਲਟ ਦੀ ਇਸ ਚੌੜਾਈ ਨੰੂ ਿਲਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਿਲਟ ਡਬਲਯੂ ਜਾਂ ਏ ਹੈ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਲਾਂਬਡਾ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ। ਤୌ ਬਹਤੁ w 
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ਘੱਟ ਅਤੇ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਬੀਮ ਦਾ ਿਵਆਸ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਲਟ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਛੋਟੀ ਹੈ w dd 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬੀਮ ਦੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਰੋਕ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪ୥ਭਾਵਾਂ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪ୥ਭਾਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ
ਇਹ ਉਥੱੇ ਨਾ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਕਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਜਵਾਬ ਿਮਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ ਜੋ ਇਸ ਦੇ ਪਾਰ ਅਤੇ ਿਫਰ 0 ਬਾਹਰ ਇੱਕਸਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋਣ ਵਾਲੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਕੁਝ ਮਾਤਰਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਡਬਲਯੂ ਡਬਲਯੂ ਸਿਲਟ ਚੌੜਾਈ ਨੰੂ ਹੋਰ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂ
ਸਿਲਟ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਨੰੂ ਹੋਰ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬੀਮ ਦੋ 
ਸਮਾਨ ਹੋਵੇ। ਪਾੜਾ ਪਰ ਹਣੁ ਪਾੜਾ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵਭਾਜਨ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਮ୊ ਿਕਤਾਬ ਦੀ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਹੋਣ ਲਈ ਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ a 
ਇਸਲਈ ਪਾੜੇ ਨੰੂ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਿਵਭਾਜਨ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਭਾਜਨ ਹਣੁ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਕ୥ਮ ਅਨੁਸਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਪੈਟਰਨ a 
ਵਰਗਾ ਬਾਕਸ ਰੱਖਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਤੀਬਰਤਾ ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ aa 
ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾ ਿਮਨੀਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ ਜੀ.ਆਈ. ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੋਣ ਵੰਡven by lambda by a 
ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਦਾ ਹੈ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਦਾ ਹੈ ਥੀਟਾ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਅਪਰਚਰ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀi x i 
ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਦਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਜਲਦੀ ਹੀ ਦੇਖਾਂਗੇ ਪਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ i 
ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਚੀਰੇ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੇ ਹੋਏ ਦੇਖਦੇ ਹੋ, ਸਗୌ ਤੁਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ 
ਅਤੇ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੈਕਿਸਮਾ ਇਸ ਤੱਕ ਦਬੁਾਰਾ ਵਾਪਸ ਨਹੀ ਂਆਉਦਂੇ ਹਨ 
ਮੈਕਿਸਮਾਸ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਮੈਕਿਸਮਾਸ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਤੀਬਰਤਾ ਵਾਲੇ ਅਿਧਕਤਮ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਸ਼ੈਡੋ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਿਮਨੀਮਾਸ ਤੀਬਰਤਾ ਵਾਲੇ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ 
ਛੋਟੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਿਲਟ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੇ ਆਯਾਮ ਦੇ ਨਾਲ 
ਇੱਕ ਤੰਗ ਚੀਰਨਾ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪੈਟਰਨ ਨੰੂ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅੱਗੇ ਦਾ ਿਦ୥ਸ਼ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਹਮਣੇ ਦਾ ਿਦ୥ਸ਼ ਹੈ ਹਣੁ ਸਿਲਟ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਘਟਨਾ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ 'ਤੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਕਰੀਨ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਦੀ ਸਕ୥ੀਨ ਜੋ ਿਕ ਸਿਲਟ 
ਸਕ୥ੀਨ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਿਜਸ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਵੇਖਦੇ ਹੋ, ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕୈਦਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਕୈਦਰੀ ਚਮਕਦਾਰ ਿਕਨਾਰੇ ਦੀ ਸਾਈਡਾਂ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ 
ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਿਪੱਛੇ ਸਕ୥ੀਨ 'ਤੇ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸੰਗਲ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਹੋਰ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ। ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਵੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਿਲਟ ਹੈ 
ਅਤੇ ਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸਿਲਟ ਸਨ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ 
ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਇੱਥੇ ਕੀ ਅੰਤਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੋ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ
ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਦੋ ਸਰੋਤ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਇੱਕ ਹਨ। ਦੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਰੱਖੀ ਗਈ ਸਕਰੀਨ ਹੈ ਸਰੋਤਾਂ d s d 
ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਛੋਟੇ ਨਾਲ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੀ ਇੱਥੇ ਮਾਰਗ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਮਾਰਗ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਆਰਿਬਟਰਰੀ d r 1 r 2 
ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਸੀ ਦੋ ਸਰੋਤਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਸਰੋਤਾਂ ਤୌ ਪਹੁੰਚਣ ਵਾਲੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦਾ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਸੰਦਰਭ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕp 
ਅਨੁਸਾਰੀ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਹੈ ਯਾਦ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਲੇਮਡਾ ਦਆੁਰਾ ਪੜਾਅ ਸਿਥਰ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ k r 2 r 1 k 2 pi k r 2 r 1 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਡੈਲਟਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਆ ਹੈ i i 
ਦਾ ਡੈਲਟਾ ਚਾਰ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਡੈਲਟਾ ਬਾਇ ਦੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ i cos 
ਸਾਈਨਸੌਇਡ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਹਰ ਿਕਨਾਰ ੇਇੱਕੋ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਚਮਕਦਾਰ 
ਹਨੇਰੇ ਿਰੰਗ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਟੀ . ਇਹ ਡਾਰਕ ਿਰੰਗ ਇਸ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚਮਕਦਾਰ ਿਰੰਗ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਚਮਕਦਾਰ ਗੂੜ୧ਾ ਚਮਕਦਾਰ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਚਮਕਦਾਰ ਗੂੜ୧ੇ ਚਮਕਦਾਰ ਹਨੇਰੇ ਿਰਗੰ ਜਾਂ ਿਕਨਾਰ ੇਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੰਿਪਊਟਰ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ
ਿਚੱਤਰ ਵੀ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਚਮਕਦਾਰ ਗੂੜ୧ੇ ਿਕਨਾਰੇ ਿਦਖਾਏ ਗਏ ਮ୊ ਇੱਕ ਆਮ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਵਵਸਥਾ ਦੇ ਆਮ 
ਮਾਪਦੰਡ ਲਏ ਸਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਦੇ ਪੈਟਰਨਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਜੋ ਇੱਥੇ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂ
ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਧਆਨ ਨਾਲ ਕୈਦਰੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਕੰਟ୥ਾਸਟ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਉਚੱ ਚਮਕਦਾਰ ਗੂੜ୧ਾ ਚਮਕਦਾਰ ਹਨੇਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਜਵୈ-ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਅੱਗੇ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਜਾਂਦੇ 
ਹੋ ਤਾਂ ਕੰਟ୥ਾਸਟ ਘੱਟਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਚਮਕ ਘੱਟ ਅਤੇ ਨੀਵੀ ਂਹੁੰਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਚਮਕਦਾਰ ਹੈ ਪਰ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਕਨਾਰੇ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਜੋ
ਇੱਥੇ ਹੈ ਚਮਕ ਲਗਾਤਾਰ ਘਟਦੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ । ਹਨੇਰਾ ਉਹੀ ਹੈ ਿਮਨੀਮਾ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਿਮਨੀਮਾਸ ਹੈ ਤੀਬਰਤਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਚਮਕ ਘਟਦੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਨਾਲ x 
ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਜੋ ਸਕਰੀ 'ਤੇ ਹੈ ਿਜਵୈ ਹੀ ਤੁਸੀ ਂਕୈਦਰ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਰੂ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਦੀ ਚਮਕ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਭੰਨਤਾ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂen 
ਕੀਤੀ ਸੀ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਮਕਦਾਰ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਿਵੱਚ ਿਭੰਨਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਨੌਜਵਾਨ ਦਾ ਡਬਲ ਸਿਲਟ 
ਪ୥ਯੋਗ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕୈਦਰੀ ਿਕਨਾਰੇ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖਾਂਗੇ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖਾਂਗਾ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਕਉ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਨੌਜਵਾਨ ਦਾ 
ਡਬਲ ਸੀ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਿਲਟਾਂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਵਜୌ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਪਰ s one s 2 
ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਚੀਰਨਾ ਜਾਂ ਕੋਈ ਅਪਰਚਰ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ, ਅਪਰਚਰ ਨਾਲ ਜਾਂ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਖੇਤਰ ਹੁੰਦਾ
ਹੈ। ਸਿਲਟ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਦਾ ਇਲਾਜ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂ
ਿਵਚਾਿਰਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਰੋਤਾਂ ਦੀ ਸੀਮਤ ਚੌੜਾਈ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਹਣੁ ਦੇਖੀਏ। ਇੱਥੇ ਹਰ ਇੱਕ ਸਿਲਟ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਲਟ ਕਰੋ ਅਤੇ ਵੇਖੋ ਿਕ ਸਰੋਤ ਦੀ ਸੀਿਮਤ ਚੌੜਾਈ ਦਾ ਕੀ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸਨੰੂ
ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਵੇਖੀਏ । ਸਿਲਟ ਦੀ ਸੀਿਮਤ ਚੌੜਾਈ ਹੈ a 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਿਲਟਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਦੋ ਸਿਲਟ ਹਨ s s 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਿਲਟ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਰੋਤ ਦੀ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਚੌੜਾਈ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸ ਸਿਲਟ 'ਤੇ ਸੈਕੰਡਰੀ ਸਰੋਤ ਇੱਥੇ ਸੈਕੰਡਰੀ ਸੋਰਸ 
ਸੈਕੰਡਰੀ ਵੇਵ ਸੈਕੰਡਰੀ ਵੇਵਲੇਟਾਂ 'ਤੇ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤਾਂ ਨੰੂ ਆਿਗਆ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਤୌ ਿਨਕਲਦੇ ਹਨ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਦਰੂੀ ਦੀ p p 
ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਿਲਟ ਦੇ ਇਸ ਿਸਰ ੇਤୌ r 1 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਉਪੱਰਲਾ ਿਸਰਾ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਅਤੇ ਦਾ ਹੇਠਲਾ ਿਸਰਾ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਹਣੁ ਲਈ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਚੌੜਾਈ slit s p slit p slit a
ਬਾਰੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਰਸਤੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਅੰਤਰ ਹੈ ਦੀ ਸੀਿਮਤ ਚੌੜਾਈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਸੰਦਰਭ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈa 
ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਪੜਾਅ ਦੇ ਅੰਤਰ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੱਡਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ p 
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ਜਦୌ ਸਕ୥ੀਨ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਹਣੁ ਸਕਰੀਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਕੇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਇੱਥੇ ਦਜੂਾ ਕੇਸ ਉਹੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਿਦ୥ਸ਼ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਵੱਡਾ ਿਦ୥ਸ਼ ਜਦୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਿਵਭਾਜਨ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਕਰੀਨ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਬੈਠੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹl l 
ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥੇ ਿਖੱਚੀਆਂ ਗਈਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥੇ ਿਖੱਚੀਆਂ ਗਈਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਲਗਭਗ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਲਗਭਗ ਸਮਾਨਾਂਤਰ 
ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹਣੁ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਪਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਕੀ ਅਪਰਚਰ ਦਾ ਆਕਾਰ ਹੈ ਇਹ ਘਟਨਾ ਬੀਮ ਹੈ ਅਤੇ ਅਪਰਚਰ l a 
ਦੇ ਅੰਦਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਿਦਖਾਏ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤਾਂ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਦਰੂੀ ਵਾਲੇ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤਾਂ 'ਤੇ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ 
ਅਸੀ ਂਬਰਾਬਰ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤਾਂ ਦੀ ਅਨੰਤ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਬਰਾਬਰ ਦਰੂੀ ਵਾਲੇ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸੀਮਤ 
ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਦਾਖਲ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂn 
ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਣ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਨੰਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤਾਂ ਦੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਹੈ ਹਣੁ ਚਰਚਾ 'ਤੇ ਵਾਪਸ n n 
ਆ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਸਕਰੀਨ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤਾਂ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀਆਂ ਇਨ୧ਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪਿਹਲੀ ਿਕਰਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਆਖਰੀ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਬੀਮ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ
ਸਮਾਨੰਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਤਰਗੰ ਫਰੰਟ ਹੈ,
ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਮਾਰਗ ਅਤੇ ਇਸ ਮਾਰਗ ਅਤੇ ਇਸ ਿਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮਾਰਗ ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ। ਕੀ ਇਹ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਥੀਟਾ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ, ਕੋਣ ਕੋਣ ਹੈ, ਤਾਂ ਇਹ 
ਪਾਥ ਅੰਤਰ ਿਦਖਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਪਾਥ ਫਰਕ ਡੈਲਟਾ ਜੋ ਮਾਰਗ ਹਵਾਲਾ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਬਰਾਬਰ
ਹੈ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਖੁਦ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕੀਏ ਿਕ ਮਾਰਗ ਦਾ ਅੰਤਰ ਹਣੁ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਆਖਰੀ ਅਤੇ ਪਿਹਲਾ ਚਿੁਣਆ ਹੈ 
ਪਰ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਹੈ। ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੋ ਨਾਲ ਲੱਗਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਮਾਰਗ 
ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਦਜੂੇ ਿਸਰੇ 'ਤੇ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਇੱਕ ਫਿਰੰਜ ਿਸਸਟਮ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪੜਾਅ p 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਤੀਬਰਤਾ ਮੈਕਿਸਮਾ ਜਾਂ ਤੀਬਰਤਾ ਿਮਨੀਮਾ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਿਲਟ ਦੇ ਸੀਿਮਤ ਮਾਰਗ ਦੀ ਸੀਮਤ ਚੌੜਾਈ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਸਿਲਟ ਦੀ ਸੀਮਤ ਚੌੜਾਈ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਤୌ ਿਨਕਲਣ 
ਵਾਲੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਮਾਰਗ ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਿਲਟ ਦੇ ਅਪਰਚਰ ਦੇ ਅਪਰਚਰ ਿਵੱਚ ਅਨੁਸਾਰੀ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ urces 
ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਾਥ ਫਰਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਨਾਲ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਗੁਣਾ ਕਰਨ ਨਾਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੜਾਅ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। kk 
ਿਸ਼ਫਟ ਫੇਜ਼ ਫਰਕ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਹੋਰ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ p 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਿਵੱਚ ਤੀਬਰਤਾ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ 
ਦੀਆਂ ਦੋ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਦੋ ਖੇਤਰ ਹਨ ਦੋ ਿਕਸਮਾਂ ਜਾਂ ਦੋ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਹ ਸਮਾਨ ਹਨ ਕੋਈ ਦੋ ਿਕਸਮਾਂ ਨਹੀ ਂਹਨ ਪਰ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਰੋਤ ਤୌ ਅਪਰਚਰ ਤੱਕ ਦੀ ਦਰੂੀ ਅਤੇ ਸਕ୥ੀਨ ਤੱਕ ਅਪਰਚਰ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਦੋ ਖੇਤਰ ਹਨ। ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰ ੇਅੱਗੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਿਕ 
ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀਆਂ ਦੋ ਿਕਸਮਾਂ ਹਨ, ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਦੋ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀਆਂ ਦੋ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਇੱਕੋ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਅਨੁਮਾਨ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾਵਾਂ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਫਰਾਊਨ ਆਫਰਡ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਫਰੈਸਨੇਲ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਾ ਸਰੋਤ ਅਤੇ ਿਨਰੀਖਣ 
ਸਕਰੀਨ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਿਦਓ ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਸਰੋਤ ਹੈ ਅਤੇ ਆਬਜ਼ਰਵੇਸ਼ਨ ਸਕਰੀਨ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਅਪਰਚਰ ਤୌ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਅਪਰਚਰ 'ਤੇ ਆਉਣ
ਵਾਲੇ ਤਰੰਗ ਫਰੰਟ ਅਤੇ ਸਕ୥ੀਨ ਨੰੂ ਪਲੇਨ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਇਹ ਫਰਾਊਨ ਓਵਰ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਚੱਤਰ ਦੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਸਰੋਤ ਹੈ ਕੀ ਇੱਥੇ ਅਪਰਚਰ ਇੱਕ ਕੱਟਾ ਹੈ ਅਪਰਚਰ ਇੱਥੇ ਸਰੋਤ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਦਰੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਦਰੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਵੇਵ 
ਫਰੰਟ ਬੇਸ਼ੱਕ ਭਾਵୈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੋਵੇ ਇਹ ਕਰਵ ਵੇਵ ਮੋਰਚਾਂ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਦਰੂੀ ਬਹਤੁ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਵੱਡੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵੇਵ 
ਮੋਰਚੇ ਲਗਭਗ ਸਮਤਲ ਹਨ ਇੱਥੇ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਅਪਰਚਰ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਜਾਂ ਲਗਭਗ 
ਸਮਤਲ ਤਰਗੰ ਮੋਰਿਚਆਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਵਚਾਰ ਕਰ ਸਕੀਏ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਪਰਚਰ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਇਸੇ s 
ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਸਕਰੀਨ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ p p 
ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਚੀਰ ੇਤୌ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਅਪਰਚਰ ਤୌ ਿਕਰਨਾਂ ਹਨ। ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਬਾਹਰ ਆਉਣਾ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤਾਂ ਵਾਂਗ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਿਕਰਨਾਂ 
ਜੋ ਪਹੁੰਚ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜਦୌ ਸਕਰੀਨ ਕਾਫ਼ੀ ਦਰੂ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਸਮੂਹ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਨੰੂ ਲਗਭਗ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਮੰਿਨਆ ਜਾ p 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤਰੰਗ ਮੋਰਿਚਆਂ ਨੰੂ ਸਮਤਲ ਮੰਿਨਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਉਸ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿੜ୧ਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਸਰੋਤ ਅਤੇ 
ਿਨਰੀਖਣ ਸਕਰੀਨ ਿਵਿਭੰਨ ਅਪਰਚਰ ਤୌ ਿਵਿਭੰਨ ਅਪਰਚਰ ਤୌ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ ਅਪਰਚਰ ਅਤੇ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਣ ਵਾਲੀ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਨੰੂ ਸਮਤਲ ਮੰਿਨਆ ਜਾ 
ਸਕੇ। ਫਰਾਊਨ ਓਵਰ ਫਰਾਊਨ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਹਣੁ ਲਗਭਗ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤਰੰਗ ਫਰਟੰ ਜਦୌ ਦੋ ਸਰੋਤਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵਭਾਜਨ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਪੜ୧ੀਏ ਸਰੋਤ ਅਤੇ ਿਵਵਰਣ ਅਪਰਚਰ ਅਤੇ ਜਾਂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਜਾਂ ਸਿਲਟ ਅਤੇ ਆਬਜ਼ਰਵੇਸ਼ਨ ਸਿਲਟ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵਭਾਜਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਸਰੋਤ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨ ਅਪਰਚਰ ਜਾਂ ਿਨਰੀਖਣ ਸਕਰੀਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵਭਾਜਨ ਜਾਂ ਿਨਰੀਖਣ ਸਕ୥ੀਨ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਹੁਰਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜਾਂ ਿਨਰੀਖਣ 
ਸਕਰੀਨ ਇੰਨੀ ਵੱਡੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤਰਗੰ ਮੋਰਿਚਆਂ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਫ୥ੈਸਨਲ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਿਵੱਚ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਅਨੁਮਾਨ ਦੀ ਵਰਤୌ
ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਸਰੋਤ ਮੁਕਾਬਲਤਨ ਨੇੜੇ ਹੈ ਅਤੇ ਸਰੋਤ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਰੌਸ਼ਨੀ ਛੱਡ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ 
ਅਸੀ ਂਗੋਲਾਕਾਰ ਤਰੰਗ ਫਰਟੰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜਦୌ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਇੱਥੇ ਪਹੁੰਚ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਅਜੇ ਵੀ ਗੋਲਾਕਾਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਤਲ 
ਤਰੰਗ ਫਰੰਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਸਮਝ ਸਕਦੇ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀਆਂ ਹਨ। ਅਿਤ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ p pi p 
ਪਹੁੰਚਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਉਹ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪਿਰਵਰਿਤਤ ਹੋ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਸਾਨੰੂ ਤਰਗੰ ਫਰੋਨ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਨੰੂ ਿਧਆਨ 
ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਫ୥ੈਸਨਲ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਜਦୌ ਸਰੋਤ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨ ਅਪਰਚਰ ਅਤੇ ਜਾਂ ਿਨਰੀਖਣ ਸਕਰੀਨ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵਭਾਜਨ ts 
ਇੰਨਾ ਵੱਡਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤਰੰਗ ਮੋਰਿਚਆਂ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਫ୥ੈਸਨਲ ਿਵੱਚ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਅਨੁਮਾਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ 
ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ। ਿਵਿਭੰਨਤਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਫ୥ੈਸਨਲ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਵਿਭੰਨਤਾ 'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਿਵਵਸਥਾ ਵੇਖੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਜਦୌ ਦਰੂੀਆਂ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਿਵਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸੰਭਵ
ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਿਕ ਵੱਡੀਆਂ ਦਰੂੀਆਂ ਹੋਣ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਕਰੀਨ ਅਤੇ ਸਰਤੋ ਅਤੇ ਸਰਤੋ ਅਤੇ ਅਪਰਚਰ ਿਵਚਕਾਰ ਵੱਡਾ ਿਵਭਾਜਨ 
ਹੋਣਾ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਪ୥ਬੰਧ ਸਾਹਮਣੇ ਪੇਸ਼ਕਸ਼ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਲਈ ਇੱਕ ਪ୥ੈਕਟੀਕਲ ਪ୥ਬੰਧ ਇੱਥੇ ਸਾਹਮਣੇ ਦੇਖਣ ਲਈ ਇੱਕ ਪ୥ੈਕਟੀਕਲ 
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ਪ୥ਬੰਧ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਕ ਵੱਖਰ ੇਤੌਰ 'ਤੇ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਸਰੋਤ ਵੇਖੀਏ ਜੇਕਰ ਸਰਤੋ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ 
ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਲ୊ਸ ਦੇ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਰੱਖੋ ਤਾਂ ਸਰੋਤ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਭਾਵ ਿਵੱਚ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰ୊ਡਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ 
ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥੇ ਸਿਲਟ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਅਪਰਚਰ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਸਾਹਮਣ ੇਲਈ ਇਸ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਸਰੋਤ ਤୌ ਅਪਰਚਰ ਤੱਕ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ, ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਰੱਖਣ ਨਾਲ ਦਰੂੀਆਂ 
ਬਹਤੁ ਵੱਡੀਆਂ ਹੋਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਲ୊ਸ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ5 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਕਹੀਏ ਇਹ 5 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ 5 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਸਿਲਟ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰਖੱੋ 
ਜਾਂ ਅਪਰਚਰ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰਖੱੋ ਹਣੁ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ ਫਰੰਟ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਛੋਟੇ ਅਪਰਚਰ ਤୌ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਇੱਥੇ ਿਕਰਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ 
ਿਨਕਲ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਬਾਹਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਹੈ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਜੋ ਇੱਕ 
ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਤੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਜੋ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਤੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਕਉ ਂਚਣੁ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੇ ਅਨੁਮਾਨ ਦੇ ਸਾਹਮਣੇ 
ਸਾਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣ ਲਈ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਸੀ ਂਰੇ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਮੋਰਚਾਂ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂp s o p 
ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਰਹੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਕ୥ੀਨ ਨੰੂ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ ਉਤੱੇ ਇੱਥୌ 
ਤੱਕ ਦੀ ਦਰੂੀ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ। ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ, ਸਕ୥ੀਨ ਨੰੂ ਲ୊ਸ ਦੇ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੋਣਗੀਆਂ, p 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਸੇ ਖਾਸ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ। ਿਬੰਦ ੂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂp 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉ ਂਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਸਮਝਾਉਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਉਸੇ ਿਚੱਤਰ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਲ୊ਸ 'ਤੇ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਘਟਨਾ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰ ੇਫੋਕਲ ਪੁਆਇੰਟ 'ਤੇ 
ਫੋਕਸ ਕਰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਉਹੀ ਲ୊ਸ ਦਬੁਾਰਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂf o 
ਅਤੇ ਸਮਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਿਤਰਛੇ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ' ਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਪਰ ਹਣੁ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਯਾਤਰਾ ਕਰ s 
ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਿਕੱਥੇ ਫੋਕਸ ਕਰਨਗੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਫੋਕਸ ਕਰਨਗੇ ਪਰ ਉਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਨਗੇ ਿਕ
ਅਸੀ ਂਿਕਰਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਖੰਭੇ ਤୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਥୌ ਇੱਥੇ ਲ୊ਸ ਦਾ ਮੱਧ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਵੱਲ ਅਿਵਵਹਾਰਕ ਯਾਤਰਾ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਹੋਰ p 
ਸਾਰੀਆਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਕਰਨਾਂ ਫੋਕਸ ਕਰਨਗੀਆਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਕੋਈ p 
ਸਰੋਤ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਮਤਲ ਤਰੰਗਾਂ ਜਾਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਬੀਮ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ , ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਸੈੱਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਕਰੀਨ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਕਰੀਨ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਸਾਰੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਨਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਮੱਧ ਿਬੰਦ ੂਤୌ
ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਧਰਵੁ ਭਟਕਦੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਾਕੀ ਸਾਰ ੇਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਨਗੇ ਤਾਂ ਬਸ਼ਰਤੇ ਿਕ ਇਹ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਜਸਦਾ 
ਅਰਥ ਹੈ ਹਰ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਵਧਾਓ, ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾ ਰਹੀ ਸੀ ਤਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਸਮਾਨੰਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਖਾਸ ਕੋਣ 
ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ । ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਓਕਸ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸੈੱਟ ਹੈ f p 
ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਥੀਟਾ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਟ ੂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਘਟਾਓ ਹੈ ਉਹ ਸਾਰ ੇਇੱਥੇ ਇੱਕ ਨਵୈ ਿਬੰਦ ੂ ਡੈਸ਼ 'ਤੇ ਫੋਕਸ ਹੋਣਗੇ p 
ਇਸਲਈ ਿਕਰਨਾਂ ਸੈੱਟ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਣਗੀਆਂ। ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਲ୊ਸ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦੀਆਂ ਹਨ , ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਰਖੱੀ ਗਈ ਸਕਰੀਨ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਫੋਕਸ 
ਕਰਨਗੀਆਂ, ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਰੱਖੀ ਗਈ ਸਕਰੀਨ ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ ਵਾਲੀਆਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੈੱਟ, ਥੀਟਾ ਪਲੇਨ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ 
ਕୈਦਿਰਤ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉ ਂਮ୊ ਇਸ 'ਤੇ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਾਂਗੇ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਦੇ ਕਾਰਨ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਹੈ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ 
ਸਿਲਟ ਦੇ ਕਾਰਨ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਦੀ ਕੋਣੀ ਿਨਰਭਰਤਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਥੀਟਾ ਿਨਰਭਰ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰ ਥੀਟਾ ਿਵਲੱਖਣ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ । 
ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਿਬੰਦ ੂ ਿਫਰ ਇਹ ਮੇਰੇ ਲਈ ਥੀਟਾ ਦਾ ਇੱਥੇ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਕਾਫੀ ਹੈ, ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਸਕ୥ੀਨ 'ਤੇ p, i i of theta 
ਸੰਬੰਿਧਤ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਪਾਉਣ ਿਦਓ। ਉਸਨੇ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅਪਰਚਰ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਯਾਤਰਾ ਕਰਨ t 
ਵਾਲੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਜਾਂ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਮੋਰਿਚਆਂ ਿਵੱਚୌ ਦਬੁਾਰਾ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ , ਲਾਲ ਰਗੰ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ 
ਹਨ ਿਜਸ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫੋਕਲ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ p 
ਿਕਰਨਾਂ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਆਉਦਂੀਆਂ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਇੱਕ ਸਪਸ਼ਟ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਇੱਕੋ ਸਮୈ ਮ୊ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਕਾਲੇ ਰੰਗ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਸਾਡੀ ਜਾਣੀ ਪਛਾਣੀ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ o o 
ਸਮਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਫੋਕਸ ਕਰਨਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਝੁਕਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ 
ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਝੁਕਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਿਬੰਦ ੂ
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਨਾਲ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਹੈ p x 
ਇਸ ਲਈ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਥੀਟਾ ਦਾ ਿਜੱਥੇ ਥੀਟਾ ਉਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਿਕਰਨਾਂ ਅਪਰਚਰ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ x i 
ਿਕ ਲ୊ਸ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਦਖਲ ਦੇਣ ਵਾਲੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੈੱਟਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵਾਧੂ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਜਾਂ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ । ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਵਾਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ 
ਇਸ ਵਾਕ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਸਮਝਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਵਵਹਾਰਕ ਿਵਵਸਥਾ ਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ 
ਹੈ ਿਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਉਤੱੇ ਝੁਕੇ ਹੋਏ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ ਪੈਟਰਨ ਹੈ ਜੋ ਅਪਰਚਰ ਤୌ ਪਰੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਲ୊ਸ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬਸ਼ਰਤੇ ਲ୊ਸ ਿਕਸੇ 
ਵਾਧੂ ਪੜਾਅ ਦੇ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ਇੱਥੇ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਲ୊ਸ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਦਖਲ ਦੇਣ ਵਾਲੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸੈੱਟਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵਾਧੂ
ਪਾਥ ਅੰਤਰ ਜਾਂ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਾਂਗਾ ਹਣੁ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਹੋਰ ਸਮਾਨੰਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਜੋ ਇੱਕ ਲ୊ਸ 
'ਤੇ ਵਾਪਰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਸਮਤਲ ਿਕਰਨਾਂ ਦਆੁਰਾ 
ਦਰਸਾਈਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਕੀ ਇੱਕ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਵੇਵ ਫਰਟੰ ਦੀ ਇੱਕ ਸਤਹ ਹੈ ਸਿਥਰ ਪੜਾਅ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹਣੁ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਪਲੇਨ ਵੇਵ ਮੋਰਚੇ ਹਨ, ਉਹ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦ ੂਫੋਕਸ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੋਣਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹ ਸਾਰੇ ਹਣੁ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਨਗੇ ਜਦୌ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਇਸ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਸਮੂਹ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ f f 
ਸਮੂਹ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਰਵ ਵੇਵਫਰਟੰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਵੇਵਫਰੰਟ ਹਣੁ ਕਰਵ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹਨ ਜੋ ਫੋਕਸ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਵੇਵਫਰੰਟ 
ਸਿਥਰ ਪੜਾਅ ਦੀ ਸਤਹ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਵੇਵਫਰੰਟ ਇੱਥੇ ਸਿਥਰ ਪੜਾਅ ਦੀ ਸਤਹ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਰ ੇਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹਨ ਜਾਂ f 
ਿਬੰਦ ੂ ਸਾਡੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਪਰ ਇਹ ਸਾਰ ੇਇੱਕੋ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਥੱੇ ਸੀ ਜਾਂ ਇਸਦੇ ਇਲਾਵਾ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਸੀ ਤਾਂ ਉਹp 
ਸਿਥਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਮੇਨਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਪਹੁੰਚ ਜਾਣਗੀਆਂ ਇੱਥੇ ਲ୊ਸ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ
ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਜੋੜਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਲ୊ਸ ਦੀ ਭੂਿਮਕਾ ਅਸੀ ਂਿਫਰ ਿਕਉ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ? ਇਸ ਲ୊ਸ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ, ਲ୊ਸ ਦੀ 
ਭੂਿਮਕਾ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਆਮ ਸਕਰੀਨ ਉਤੱੇ ਸਕਰੀਨ ਉਤੱੇ ਿਲਆਉਣਾ ਹੈ ਜੋ ਕਾਫ਼ੀ ਨੇੜੇ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ ਪੈਟਰਨ ਦੇ ਸਾਹਮਣੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇਸ 
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ਲ୊ਸ ਦੀ ਭੂਿਮਕਾ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਨੰੂ ਸਕ୥ੀਨ ਉਤੇੱ ਿਲਆਉਣਾ ਹੈ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਦਰੂੀ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਦਜੂੇ ਲ୊ਸ 
ਦੀ ਭੂਿਮਕਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਸ ਸਮਤਲ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਥੀਟਾ ਦੇ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਪਰ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਆਓ ਆਓ i i 
ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਇੰਟ୊ਿਸਟੀ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ, ਮ୊ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਸਰਫ 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਸੈੱਟ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਘਟਨਾ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇੱਥੇ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਨੰੂ ਤੀਬਰਤਾ ਪੈਟਰਨ ਦੇਖੋ। ਘਟਨਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਯਾਤਰਾ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸੈੱਟich 
ਿਲਆ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਿਕਰਨਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣ ਵਾਲੀਆਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸpf 
ਸੈੱਟ ਿਲਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਸੰਗਲ ਸ਼ੀਟ ਦੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਲਈ ਪ୥ਬੰਧ ਹੈ। ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਥੀਟਾ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਿਵੱਚ i i 
ਸਾਈਨ ਵਰਗ ਬੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਬੀਟਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਲੇਮਡਾ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਕੱਟੀ ਚੌੜਾਈ pi a 
ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਹ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਿਵਉਤਪੱਤੀ ਮੁਸ਼ਕਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਉਸ ਚਰਚਾ ਦੇ ਦਾਇਰ ੇਤୌ ਬਾਹਰ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਨਤੀਜੇ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਿਵਉਤਪੱਤੀ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਥੀਟਾ ਦਾ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ i i 

ਹੈ। ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਥੀਟਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਿਕਸਮ of theta i 
ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਮੈਨੰੂ ਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਿਮਲੇਗੀ ਤਾਂ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਥੇ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ i int ensity 
ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਕਉਿਂਕ ਬੀਟਾ ਥੀਟਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਭਾਗ i i i i i 
ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਭਾਗ ਿਜੱਥੇ ਬੀਟਾ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਥੀਟਾ 'ਤੇ i is equal to pi by lambda in a sine theta i 
ਤੀਬਰਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਹਣੁ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੀਟਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਬੀਟਾ ਡੀਨੋਮੀਨੇਟਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਕਰੀਏ ਮੈਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ 
ਕਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਬੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਸਾਈਨ ਬੀਟਾ ਿਸਨ ਜਾਂ ਬੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਸਾਈਨ ਬੀਟਾ ਿਕਉਿਂਕ ਬੀਟਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਯਕੀਨ ਹੈ x 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬਸ ਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਬੀਟਾ 1 ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਿਮਲੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਰੱਖਦੇ ਹੋ cos cos beta is 

ਅਤੇ ਇਸਲਈ equal to beta is equal to 0, cos beta is 1 theta at the equal to 0 i of theta is 
ਜ਼ੀਰੋ ਇਸਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਥੀਟਾ ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਯਾਦ ਕਰੋ ਕੀ ਹੈ ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋequal to 0 is equal to i i 

ਇਸ ਲਈ ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਜੋ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਇਸ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ oi 
ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਸਾਇਨ ਵਰਗ ਬੀਟਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਵਜୌ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂi 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਈਨ ਵਰਗ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬੀਟਾ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਪਲਾਟ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ 0 ਬੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 0 ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੀਟਾ ਬਰਾਬਰ 2pi 

ਬੀਟਾ ਬਰਾਬਰ 3 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਘਟਾਓ 2 ਪਾਈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬੀਟਾ ਲਈ ਸਾਈਨ ਬੀਟਾ 0 ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰpi pi m pi 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪੈਟਰਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਰਗ ਕਰਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਮੈਕਿਸਮਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ sin x 
ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਿਮਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ i sin i 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪੱਧਰ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਦਜੂਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ i 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਮ୊ ਸਾਿਜ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਬੀਟਾ ਬਨਾਮ cos 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 0 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੋ ਿਤੰਨ ਹੈ pi pi pi pi pi 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਹ ਪੱਧਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਪਲਾਟ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਬੀਟਾ i i sin 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇੱਥੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਐਟ 2 ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਮੈਕਿਸਮਾ ਐਟ 3 ਪਾਈ ਤੇ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਤੇ ਦੋ ਪਾਈ pi 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਈਨ ਵਰਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਮੈਕਿਸਮਾ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜੋ ਿਕ ਦਜੂਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਪਲਾਟ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਜੂਾ ਫੰਕਸ਼ਨ 1 ਬਾਇ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਗੁਣਾ 

ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗਾ ਹੈ ਪੈਰਾਬੋਿਲਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ 1 ਬਾਇ ਵਰਗ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ x x x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬੀਟਾ 1 ਬਾਇ ਐਕਸ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਪੱਧਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬੀਟਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸੁੱਟੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਮੁੱਲਾਂ ਤੱਕ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ x 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦਾ ਇੱਕ ਉਤਪਾਦ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਹਣੁ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦਾ ਉਤਪਾਦ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹਣੁ ਥੀਟਾ ਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਬੀਟਾ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਥੇ ਟੀ 'ਤੇ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਨੰਤ ਤੱਕ i i i i heta 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਮੁੱਲ ਦਾ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ i 
ਮੁੱਲ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਜੋ ਬੀਟਾ ਦਆੁਰਾ 1 ਹੈ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਬੀਟਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਗ୥ਾਫ਼ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਜੱਥੇ ਵੀ sin 
ਇਹ 0 ਹੈ ਉਤਪਾਦ 0 ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲਾ 0 ਇੱਥੇ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ 1 ਦਆੁਰਾ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਇਸਲਈ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਇਹ ਵੱਧ ਤୌ 
ਵੱਧ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਿਧਕਤਮ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਿਧਕਤਮ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਮੈਕਿਸਮਾਸ ਿਕਉ ਂਘੱਟ ਰਹੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਦੇ ਉਲਟ ਲਗਾਤਾਰ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਸਾਈਨ ਵਰਗ ਿਕਨਾਰੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਕੋਸ 
ਵਰਗ ਡੈਲਟਾ ਬਾਇ 2 ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਹਨ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਮਨੀਮਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਿਕਨਾਰੇ ਹਨ ਪਰ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ 
ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਿਵਗੜ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਿਵਿਭੰਨ ਪੈਟਰਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੈਕਸੀਮਾ ਿਮਨੀਮਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ 
ਇਸਦਾ ਕੀ ਮੁੱਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਿਹਲੀ ਿਮਨੀਮਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੇ ਕਾਰਨ ਤੀਬਰਤਾ pi pi a 
ਵੰਡ ਹੈ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਇੰਟ୊ਿਸਟੀ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਜਾਂ ਥੀਟਾ ਦਾ ਜਾਂ ਬੀਟਾ ਦਾ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਮਨੀਮਾ ਿਮਨੀਮਾ ਅਤੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਦੀਆਂ i i 
ਸਿਥਤੀਆਂ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਕୈਦਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਬੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਸਿਲਟ ਦੇ ਧੁਰੇ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾ ਦੀਆਂ ਪੁਜ਼ੀਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਥੀਟਾ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਿਸਨ ਵਰਗ ਬੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਬੀਟਾ ਵਰਗ i i i 
ਬੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਕੀ ਿਮਨੀਮਾ ਦੀਆਂ ਇਹ ਸਿਥਤੀਆਂ ਉਦୌ ਿਦੱਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਜਦୌ ਅੰਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਪਾਪ ਬੀਟਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਸਵਾਏ ਜਦୌ ਬੀਟਾ 0
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਿਮਨਮਾ ਦੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਸਨ ਬੀਟਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ i0 
ਜਾਂ ਇਸ ਦਾ ਅਰਥ ਬੀਟਾ ਹੈ ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਰਾਬਰ 0 ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸਾਇਨ ਥੀਟਾ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੀਟਾ ਇਸ ਦਆੁਰਾ m m pi t m pi 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਾਇਨ ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲਾਂਬਡਾ ਿਮਨੀਮਾ ਦੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਜੋੜ ਘਟਾਓ 1 ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ m m 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਹਲੀ ਤੀਬਰਤਾ ਿਮਨੀਮਾ ਇਸ ਕੋਣ ਤୌ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 1 'ਤੇ ਹੋਵੇਗੀ, ਿਜੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ 1 ਥੀਟਾ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾਓਗੇ m 
ਤਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ 1 'ਤੇ ਜਦୌ ਮਾਇਨਸ ਿਸਨ ਇਨਵਰਸ ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਦਆੁਰਾ ਥੀਟਾ 'ਤੇ a a a 
ਕୈਦਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਥੀਟਾ 1 ਦੇ ਕੁਝ ਨੰਬਰਾਂ ਨੰੂ ਪਾ ਕੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਹੋਰ ਵੇਖੀਏ, ਪਿਹਲੀ ਿਮਨੀਮਾ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ 1 ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ 
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ਪਿਹਲੀ ਿਮਨੀਮਾ ਲਈ ਥੀਟਾ ਿਮਨ ਹੈ, ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਕੀ ਅਸੀ ਂਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਨੰਬਰਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਦਸਣਯੋਗ ਰੌਸ਼ਨੀ ਦੀ 
ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਲਾਂਬਡਾ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਨੀਲੇ ਹਰੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਲਾਂਬਡਾ 5 500 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 5 ਤୌ 10
ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ ਘਟਾਓ 5 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 0.5 ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਜਾਂ ਫਾਈ ਇਨ 10 ਤୌ ਮਾਈਨਸ ਦੀ ਪਾਵਰ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੇਖੀਏ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ y 
ਇਹ ਕੇਵਲ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਸਿਲਟ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ a 1 a 
ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਸਿਕੰਟ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਲ୊ਬਡਾ ਬਾਇ ਲੇਮਡਾ ਬਾਇ ਏ ਬਰਾਬਰ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦਸ ਪਾਵਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਮਾਇਨਸ ਪੰਜ ਇੱਕ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਦਸ
ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਿਫਰ ਘਟਾਓ 1 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 5 ਗੁਣਾ 10 ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 4 ਰੇਡੀਅਨ ਘਟਾਓ 4 ਰੇਡੀਅਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਇਹ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਇਹ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਇਸ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਥੀਟਾ ਦੇ 
ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਥੀਟਾ ਰੇਡੀਅਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਹ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ 
ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਫਰ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖୌਗੇ ਿਕ ਲ୊ਬਡਾ ਬਰਾਬਰ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦਸ ਪਾਵਰ a 
ਘਟਾਓ ਪੰਜ ਨੰੂ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਦਸ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦਸ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਜੇ ਵੀ 
ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਹ ਪਾਪ ਟੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਅਨੁਪਾਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ sin theta heta 
ਹਣੁ ਥੀਟਾ ਕੀ ਹੈ ਥੀਟਾ ਿਮਨੀਮਾ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਕੋਣ ਹੈ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਿਚੱਤਰ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਇੱਥੇ ਉਹ ਕੋਣ ਹਨ
ਿਜੱਥੇ ਿਮਨੀਮਾ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਗੇ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਵੰਡ ਨੰੂ ਉਲੀਿਕਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਿਜੱਥੇ ਉਹ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਸਨੰੂ ਸਕ୥ੀਨ 'ਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾਜ਼ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪੈਕ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਕ୥ੀਨ ਨੰੂ ਕਾਫ਼ੀ ਦਰੂ ਰੱਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ।
ਸਧਾਰਨ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਪ୥ਯੋਗ ਹਣੁ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਿਸੰਗਲ ਸਿਲਟ ਿਡਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ 
ਿਵਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਕੀ ਹੈ ਲੀਅਮ ਿਨਓਨ ਲੇਜ਼ਰ ਇਹ ਿਟਊਬ ਇੱਥੇ ਹੀਲੀਅਮ ਿਨਓਨ ਲੇਜ਼ਰ ਿਟਊਬ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਕਾਗਜ਼ 'ਤੇ ਇੱਥੇ ਪੇਪਰ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਿਵਿਭੰਨ ਪੈਟਰਨ 
ਛੋਟੇ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਿਪੱਛੇ ਵੱਲ ਲੈਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ। ਮ୊ ਕਾਗਜ਼ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵਧੇਰੇ ਅਤੇ ਵਧੇਰ ੇਸਪੱਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕୈਦਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਹੈ
ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਿਮਨੀਮਾਸ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਕ୥ੀਨ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਿਲਟ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਵਾਪਸ ਲੈਣ ਦਾ 
ਪੈਟਰਨ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਘਟਾਓ ਤੁਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾਸ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਕୈਦਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਬਾਰ ੇਦੋ ਨਾਲ ਲੱਗਦੇ ਿਮਨੀਮਾਸ 
ਬਾਹਰ ਵੱਲ ਫੈਲ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਫੈਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਹੀ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਤੀਬਰਤਾ ਘਟਦੀ ਹੈ ਕୈਦਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਦਬੁਾਰਾ ਬਹਤੁ ਚੌੜਾ
ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚੀਰੇ ਨੰੂ ਖੋਲ୧ ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂੇ ਹੋਏ ਇਸ ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ 
ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਿਕਵୈ ਫੈਲਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਚੀਰ ੇਦੇ ਮਾਪਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਿਜਵୈ ਹੀ ਅਸੀ ਂਸਿਲਟ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ
ਤਾਂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪੈਟਰਨ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਦੇ ਦੋ ਿਮੰਨੀਮਾ ਨੰੂ ਫੈਲਾਉਦਂਾ ਹੈ ਕੋਿਣਕ ਫੈਲਾਅ ਫੈਲਾਅ ਿਵੱਚ ਦਰੂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕੋਿਣਕ ਫੈਲਾਅ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਿਲਟ ਨੰੂ ਖੋਲ୧ ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਵਿਭੰਨ ਪੈਟਰਨ ਸੁੰਗੜ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਖੋਲ୧ ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਬੀਮ ਤੁਹਾਡੇ ਕੱਟੇ ਿਵੱਚୌ ਦੀ ਲੰਘੇਗੀ 
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