
ଗତ ବ৘ବાେର ଅઇି થৠ ଉପେର େଲৗର୍ ମଡୁાଲ୍ କୁ ସ ୍  ◌ାଗତ ੄ିତିର ପଥ ପାଥ৐କાଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ େଯେତେବେଳ େଡ઎થା ଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ welcome d 
ଅେଟ ଯାହା ଏହି ଧାରଣା ଅନୁଯାୟୀ କાାପିଟାଲ୍ ଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ ଅେଟ ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ଏହିପରି ଲାଇନ୍ େ੢৪୍ ପାଇଥାଉ ଅବଶા ଏହା ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ସହିତ d 
ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଯାହା ପାਸ৐େର ନୁେହ ଁ| ଉପର ଏବଂ ତଳ ବିଷୟେର ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିଛୁ ଯଦି ଆମର ଛିਫ਼ଗଡିୁକ ଉପର ଏବଂ ତଳ ଥାଏ େତେବ ଆେମ ଭୂଲਫ 
ଦିଗେର ର ଖ ીକ ੢ି৪୍ ପାଇବୁ ଯାହା ଅড়େର ଅড় ଅେଟ, େତେବ େ੢৪ଗଡ଼ିୁକ ଏହିପରି ଆସିବ କᄼି ଯଦି ଆେମ ଗਁ৐ଗଡ଼ିୁକୁ ପାਸ৐େର େନଇଥାଉ | line x x 
ଆେମ ଏହିପରି ର ଖ ીକ ੢ି৪୍ ପାଇବୁ କᄼି ଯଦି ଉପେରା৘ ଅବ੄ା ଯଥା ପଥ ପାଥ৐କા େଡଲଟା କાାପିଟାଲ୍ ଠାରୁ ଠାରୁ କମ ୍କମ ୍ସᄼ਼ ହୁଏ ନାହି ଁline d d 
େତେବ ଆେମ ହାଇପରେବାଲିକ୍ ੢ି৪୍ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁହା ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର କਨાୁଟର ਐାରା ନିମ৑ତ ହାଇପରେବାଲିକ୍ ੢ି৪୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ତୁେମ େକਚରୁ ଦୂେରଇ ଯିବାେବେଳ ੢ି৪ଗଡ଼ିୁକ ବ੍ େହବା ଆରਬ କେର 
େତଣ ୁଏହା କଡା ଭାବେର କହୁଛି େଯ େସମାେନ ହାଇପରେବାଲିକ୍ ੢ି৪୍ ଅଟਕି 
େତଣ ୁଏମାେନ ଯବୁକମାନ০ର ଡବଲ୍ ઓષାଇଟ୍ ପରୀড়ଣେର ହାଇପରେବାଲିକ୍ ੢ି৪୍ | 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିଛୁ େଯ ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ଉପର ଏବଂ ତଳ ଥ ીଲା େତେବ ଆେମ ଏହି ଦିଗେର ੢ି৪୍ ପାଇବୁ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଦିଗ ଏହା ଆଜି ଦିଗ ଅେଟ ଆେମ ଏହାକୁ ଆଗକୁ େନଇଯିବା ଏବଂ େଶଷ େ੫ଣୀେର ମਔ େଦଖ ીଥ ીଲୁ େଯ ଯଦି େଗାଟିଏ | ଉਉଗଡିୁକର ଯଦି x y 
ଅଫେସଟ୍ ੡କୃତେର ଅଫେସଟ୍ ହୁଏ େତେବ ੢ି৪େର ଏକ ଶઈିથ  େହବ ଏବଂ ଆଜି ଆେମ ଏହାକୁ ଆହୁରି ଆଗକୁ େନବୁ ଏବଂ ଏହି ੢ି৪୍ ସିઈથ  ମାପିବା ਐାରା ੢ି৪୍ 
ସିઈથକୁ ମାପ କରାଯାଇପାେର | ପତଳା ଚଳ৬ିੜ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ଏହାକୁ ଟିକିଏ ଆଗକୁ ଆେଲାଚନା କରିବା ଏବଂ ଦୁଇଟି ଗାତର ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣେର ଏେତ 
ଶୀ੐ ଶઈିથ  ଅ੏ଗତି କରିବା 
େତଣ ୁେମାେତ ଯାହା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରାଯାଇଥ ીଲା ତାହା ੉ରଣ କର | ଯଦି େମାର ଏଠାେର ଏକ ଉਉ ଥାଏ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ଏଠାେର ଅଫେସଟ୍ ହୁଏ s 
େତେବ ੀିશନ୍ ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଅନા ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁઓ ષାଇଟ୍ ଗଡିୁକ ସମାନ ଭାବେର ੄ାନିତ େହାଇଛି ଯାହା ଏଠାେର ପହେ৳ କᄼି ઓି ષଟ୍ େହଉଛି ଉਉ s 
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ | େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଉਉ ଟିକିଏ ଅଫେସଟ େହାଇଗଲା ଏବଂ ତାପେର ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ, େକਚୀୟ ଶଖିରଟି ଏକ ପଏ৺ s s s s o dash
କୁ ੄ାନାਕରିତ େହବ | ଦୁଇଟି ଉਉ ମਔେର କାରଣ ଏଠାରୁ ଏଠାରୁ ଦୂରତା ଏଠାରୁ ଏଠାରୁ ଦୂରତାଠାରୁ ଭିਟ େହବ ଫଳੈରୂପ ଦୁଇଟି ଉਉ ମਔେର ଏକ େଫଜ୍ ପାଥ৐କા 
େଡଲଟା ଫି ରହିଲା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଯଦି ଉਉ ଥାଏ େତେବ ੢ି৪ ସମାନ ଘଟଣା ଘଟିବ | ଏଠାେର ଅড়େର ଏଠାେର ଅଛି s 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଅড়େର ଉਉ ଏବଂ ଦୁଇଟି ઓି ષଟ୍ ସାମାନા ଅଫେସଟ୍ େହାଇଛି ଯାହା େଗାଟିଏ ઓି ષଟ୍ ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଅନા ઓષାଇଟ୍ ଏଠାେର ଅନા ଶਥେର s 
େରଖା ଅଛି 
େତଣ ୁପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ବିେସੳથର୍ କਫିା ସହିତ ଠକି ୍ନୁେହ ଁ| ଏବଂ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ੄ାନିତ ହୁଏ ନାହି ଁଯଦି ଏବଂ ଏହାକୁ ସମାନ s 1 s 2 s 1 s 2 
ଭାବେର ରଖାଯାଏ ନାହି ଁେତେବ ଏହା ମਔ ଆମର ଏକ ੢ି৪୍ ସିઈથ  େହବ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ੢ି৪୍ ଏଠାେର ੄ାନାਕରିତ େହାଇଥାਕା କାରଣ 
ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ ମਔେର ମਔଭାଗ | ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁ੢ି৪୍ େକਚୀୟ ੢ି৪୍କୁ ଏକ ପଏ৺ ଡાାସ ୍କୁ ੄ାନାਕରିତ କରିଥାਕା ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି o 
େତଣ ୁଉଭୟ େড়ੜେର ଆେମ ଏକ ੢ି৪୍ ସିઈથ  ଆଶା କରୁଛୁ ବਁ৐ମାନ ଅନા ପରି੄ିତି େହାଇପାେର େଯଉଠଁାେର ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େସଟଅପ ୍ସଂପ৿ୂ৐ ସମ਎ୃ ଅେଟ 
ଯାହା ଅେଟ | ଏବଂ ସମ਎ୃ ଭାବେର ੄ାନିତ େହାଇଛି ss 1 s 2 
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁବ৐ାର ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ, 
େତଣ ୁଏଠାେର ଉਉ ଏବଂ ੀିશନ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ପଏ৺ ଏବଂ ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ ଏହି େରଖା ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ੄ାନିତ େହାଇଛି s o 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି | ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ ଉପ੄ାପନ କର, 
େତଣ ୁେମାେତ ପଥ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅ, 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ଏବଂ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ପଯ৐ાାୟେର ଅଛି 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ପଯ৐ાାୟେର ଅଛି କାରଣ ଏହା ଉਉ ବିଷୟେର ସମାਕରାଳ ଭାବେର ੄ାନିତ େହାଇଛି | ଏଠାେର ଉਉ | ss 
େତଣ ୁେସମାେନ ପଯ৐ાାୟେର ଅଛਕି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍କୁ ଏବଂ ੢ି৪୍ େଭରିଏସନେର ପାଇଥା ਕି o ’
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ੢ି৪୍ େଦଖାଏ େତେବ ମ ଁ ୁଏକ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ପାଇଥା ਕି, ଏହା େହଉଛି ଦୁଇ ੡କାରର ੢ି৪୍ ଦ୍  ◌ାରା େକାସ ୍ବଗ৐ େଡଲଟା | ଉଭୟ ’ cos
ପାଶ୍৐ so 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ੢ି৪୍ ବਁ৐ମାନ ଧରାଯାଉ ଆେମ ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ ରାੂାେର ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ ଉପ੄ାପନ କରୁ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ପଏ৺ େଦଖାଏ ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ପଏᄶ େନବି କਫିା ଏହି େড়ੜେର ମ ଁ ୁଏହାକୁ ମાାৠିମା ସହିତ ଅନୁରୂପ େନଇଛି | ଯଦି ଆେମ p 
ଏହାକୁ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବା େତେବ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି p p s p 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆେମ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଭାବେର ଡିଜାଇନ୍ କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ ପଥ ପାଥ৐କા ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ସବ৐ାଧ ીକ ଅନୁରୂପ ହୁଏ r r r r 
େତେବ ଏହା ଏକ ଅବିେ৭ଦા େହାଇଥାਕା | ଏକାଧ ીକ ଲਫଡା େଯଉଠଁାେର ଲਫଡା େହଉଛି ଉਉର ତର৪ଦ ଘ৐ા କᄼି ବਁ৐ମାନ ଯଦି ମ ଁ ୁઇ ષା਼ିକ୍ କିਫା ੵ ષାସର eng 
ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ କୁ େମାଟା େମାଟା ର ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ ଉପ੄ାପନ କେର ତା େହେଲ କ ଣ ଘଟିବ ੆਼ ଭାବେର ଆେମ ଆଶା କରୁ େଯ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ’ ’ r 
ଦୁଇଟିେର ଏକ ପାଥ৐କા ଅଛି | ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ବਁ৐ମାନ ଭିਟ କାରଣ ଆେମ | ଏକ ପଦାଥ৐ର ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ ଉପ੄ାପନ କରିଛି ଯାହାର ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ r 

ଅେଟ େଯେତେବେଳ ଶୀଟ୍ େସଠାେର ନଥ ીଲା େର੢ାੳିથଭ୍ ଇେৼৠ େହଉଛି ବାୟୁର ଯାହା ੡ାୟ ଏକ ଏବଂ ସମାନ କᄼି ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏକ ପତଳା ସିଟ୍ n 
ଉପ੄ାପନ କରିଛୁ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏହା ଏକ ଅତିରି৘ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଆଣବି | କਫିା ଏହି ବାହୁେର େଡଲ ଫି କିਫା େଡଲଟା ଫି ର ଏକ ଅତିରି৘ ପଯ৐ાାୟ ବାହୁର 
େଗାଟିଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁକৼିଶନ୍ ଯଦିଓ ସହିତ ସମାਕରାଳ ପଥ ପାଥ৐କા ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁ੄ିତି ଭଲ ରହିବ କିᄼ ପଥ ପାଥ৐କા ନିେଜ p n lambda 
ବଦଳିଯିବ କାରଣ େଯଉ ଁପଥ ବିଷୟେର ଆେମ କହୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ଅઇି થକାଲ୍ ପଥ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ ମିନିଟେର ଅઇି થକାଲ୍ ପାଥ ୍େରଫେରઆ ઼ଅઇି થକାଲ୍ ପାଥ ୍
େରଫେରઆେ઼ର ଆସିବୁ େସ ଦୁଇଟି ଅଂଶ ମਔେର ଜાାମିତିକ ପଥ େରଫେରઆ ઼ସହିତ ମାਔମର ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০କୁ ମਔ ੏ହଣ କରିେବ | ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ର 
੡ଭାବକୁ ଦୃ਼ିେର ରଖ ી ବਁ৐ମାନ ଅઇି થକାଲ୍ ପଥ ପାଥ৐କા ଜાାମିତିକ ପଥ ପାଥ৐କાଠାରୁ ଭିਟ େହବ କାରଣ ଏଠାେର ଆଉ ଏକ ମାਔମ ଅଛି ଯାହା ଇ৺ର୍ ଅେଟ | 
oduced 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ନି਍৑਼ ੡ସ৪କୁ ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ବିੂୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିବା ପରି ଆେଲାଚନା କରିବୁ କାରଣ ଏହାର କିଛି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ੡େୟାଗ ଅଛି 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ ଟିକିଏ ଯਅର ସହ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ ହାଲୁକା ତର৪କୁ ଏକ ମାਔମ ଭିତରକୁ ଯିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେମାେତ ଧୀେର ଧୀେର ଯିବାକୁ ଦିଅ | ପଏ৺ ଦ୍  ◌ାରା ଏଠାେର ଏକ ହାଲୁକା ତର৪ point
େତଣ ୁ େହଉଛି ତର৪ ଏକ ବିଶ৩ୃଳା ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍ େହାଇଛି ଯାହାକି ਐାରା ଏକ େଗାଲାକାର ତର৪ psi psi which r cos kr omega t 
ଯାହା ଆେମ ଏହା େଦଖ ી ସାରିଛୁ ଏବଂ ଏକ ବିମାନ ତର৪ ସହିତ ସମାନ | େହଉଛି ଏକ ବିମାନ ତର৪ ଯାହାକି psi a cos k x minus omega t x
ଦିଗେର ੡ସାରିତ େହାଇଛି ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏହା ଉପେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ ଯାହାକି େହଉଛି ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ସହିତ ସମାନ େଯଉଠଁାେର kk lambda pi 
ଲਫଡା ମਔମ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଅେଟ କᄼି ଏକ ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ସହିତ ସମାନ | େଯଉଠଁାେର eng n lambda lambda 0 by n lambda 0 
େହଉଛି ଖାଲି ੄ାନ ତର৪ଦ ଘ৐ા କਫିା ଶନୂા੄ାନର ଆେଲାକର ତର৪ ଦ ଘ৐ા eng eng 
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େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ 0 ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ବାୟୁ ଲਫଡା 0 ସହିତ k k k 0 k lambda 0 k 0 is 2 pi lambda 0 by n lambda | 
ବାୟୁ ସହିତ ସମାନ କᄼି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ବାୟୁ ବହୁତ େଛାଟ ଏହା ପାଖାପାଖ ી 1.303 ଏବଂ ଏହା ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ 0 ଲਫଡା 0 େହଉଛି ଖାଲି n n i | s 

੄ାନ କିਫା ଶନୂા੄ାନେର ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા eng 
େତଣ ୁସାଧାରଣତ େଯେତେବେଳ ଆେମ ନ਍ି৑਼ କରୁ େଯ ଉਉ ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଲਫଡା 600 ନାେନାମିଟର କਫିା 500 ନାେନାମିଟର ସହିତ ସମାନ | when eng 
ତାପେର ଆେମ ଖାଲି ੄ାନେର ତର৪ଦ ଘ৐ાକୁ େରଫର୍ କରୁ ଯାହାକି ଲਫଡା 0 ଅେଟ େଯେତେବେଳ ବି ଉਉର ତର৪ଦ ଘ৐ા ନ਍ି৑਼ ହୁଏ ଏହା ଖାଲି eng eng 
੄ାନେର ଥାଏ କਫିା ଏହା ଲਫଡା 0 ଅେଟ | 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ଏକ ମାਔମ ੡େବଶ କେର େତେବ ସଂପ৘ୃ ଲਫଡାକୁ ਔାନ େଦବାକୁ ପଡିବ | କିਫା ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଅନୁରୂପ ପଯ৐ાାୟ ੄ିର 2 ଲਫଡା ଦ୍ 2 by pi 
◌ାରା 2 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକୁ ਔାନେର ରଖ ીବାକୁ େହବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏଠାେର ଆେଲାଚନା କରୁଛୁ ଏବଂ pi we
େତଣ ୁଲਫଡା ବାୟୁକୁ ଅନા ଶਥେର ଲਫଡା 0 ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବିେବଚନା କରୁ | ବାୟୁେର ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ପଯ৐ાାୟ ੄ିର 2 ପାଇ ସହିତ ସମାନphase k 0 
େବାଲି ଧରାଯାଏ ଯାହାକି ଲਫଡା 0 ଦ୍  ◌ାରା ଖାଲି େ੆ସ ୍େଫଜ୍ ੄ିର 2 ପିଏ କᄼି ଏକ ମਔଭାଗେର ଦ୍ 2 ◌ାରା ଲਫଡା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ପାଇ ରହିବ କାରଣ free k 
ଲਫଡା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ପାଇ ଯାହା ମਔମ ମਔେର ଥର େହବ, ଥର େହବ ଏବଂ is 2 pi by lambda 0 by n an d k 0 n k k 0 n 
େତଣ ୁଏହାକୁ ਔାନେର ରଖ ી ଆେମ ପଥ ପାଥ৐କા ନ৿ି৐ୟ କରୁ ଏବଂ 
େତଣ ୁପରିଚୟ େହତୁ ଦୁଇଟି ପଥ ମਔେର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા | େଗାଟିଏ ପଥେର ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହା େଗାଟିଏ ସାઋ મାେର ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁଚିੜଟି ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥେମ ଚੜିକୁ ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ ଉਉକୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ େସଗଡିୁକ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ੄ାନିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁସାଧାରଣ ଜાାମିତିକ ପଥ ପାଥ৐କા | େର ଶନୂા େହବ ଏବଂ ଜાାମିତିକ ପଥ ପାଥ৐କા ମାଇନସ ୍ େହବ େଯପରି ଏହା ସମାନ ମାਔମ ଅେଟ କᄼି o r 2 r 1 
ବਁ৐ମାନ େମାଟା ପତଳା ଶୀଟ୍ େହଉଛି ଶୀଟ୍ ର ଘନତା ଏବଂ େହଉଛି ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ଆଗେର ଉପ੄ାପିତ େହାଇଛି | େଗାଟିଏ ଉਉ ମਔରୁ େଗାଟିଏ େହଉଛିn 
ଏଠାେର େଗାଟିଏ ଉਉ ଏହା ଏହି ପାਸ৐େର ପରିଚିତ େହାଇପାେର କିਫା ଏହି ପାଶ୍৐ େର ଏହା େଯକ ଣସି ପାਸ৐େର ପରିଚିତ େହାଇପାେର it any 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଏଠାେର ଉਉ ସମମ୍ଖୁେର ଉପ੄ାପନ କରିପାରିବା େଗାଟିଏ େହଉଛି ମਔେର ପଥୃକତା | ଡବଲ୍ ઓ ષଟ୍ ଏବଂ ੀିશନ୍ d 
େତଣ ୁଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁ ପଯ৐ાାୟେର ପଏ৺େର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા େହଉଛି େଡଲଟା ବାୟୁେର ੡ଥମ ସହିତ ସମାନ, ପଥ ପାଥ৐କા କ ଣ 0 ରୁ ମାଇନସ ୍p ’ r 2 r 1
ମାଇନସ ୍ ପବୂ৐ରୁ ବାୟୁେର ପଥ ଥ ીଲା କିᄼ ଥେର | ଶୀଟ୍ କୁ ଉପ੄ାପିତ କରାଯାଇଛି ମାଇନସ ୍ େହଉଛି ବାୟୁେର ପଥ tr 1 r 1 t 
େତଣ ୁେଫଜ୍ ପାଥ৐କા େହଉଛି େର ବାୟୁ ମାଇନସ ୍ େର ପାଥ৐କાେର ଯାହାକି ଶୀଟ୍ ର ଘନତା ଅେଟ k 0 k 0 n k 
େତଣ ୁ େର ੡କୃତେର ଏହା ઇ ષସ ୍ଅେଟ | k 0 r 1 k 0 r 1 plus so k 0 in r 1 minus t plus k 0 in nt 
େତଣ ୁପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଏସବୁ କାରଣରୁ ଆମର ଏଠାେର ମାଇନସ ୍ଅଛି k 0 r 2 
େତଣ ୁବାୟୁେର ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ଥର | ଏହି କାରଣରୁ ଅନા ଶਥଗଡ଼ିୁକେର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଆେମ ଏହାକୁ ଭାବେର r 1 t k t k 0 r 
2 ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ଭାବେର ଜાାମିତିକ ପଥ େରଫେରઆ ઼ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ଶନୂ କୁ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ େର r 1 r 2 r 1 r r k t n 
େଲଖ ીବା | େହଉଛି ମାਔମର ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ n 
େତଣ ୁଏହି ଶਥଟି େଡଲ ଫି େଡଲଟା ଫି ପରି ଯାହା ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଉପ੄ାପନ କରିଥ ીଲୁ େଯ ଏକ ଅତିରି৘ ପଯ৐ાାୟ େଡ઎થା ଫି ର ଇଫେରઆ ઼ଠିକ୍ େସହି ପରି, d 
େଡ઎થା ପି ଫି ର ଏକ େଫଜ୍ ପାଥ৐କા େହଉଛି ੡ଦਁ ଚଳ৬ିੜର ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ପାଇ ଁଏକ ੄ିର ଏବଂ ଏକ ନ਍ି৑਼ ଉਉ ପାଇ ଁ ੄ିର ଅେଟ ଏବଂ k 0 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଅତିରି৘ ੄ିର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ପରି ଏବଂ ସେ৪ ସେ৪ ଆେମ ଆଶା କରୁ େଯ ଯଦି ଏକ ੍ମାଗତ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଉପ੄ାପିତ ହୁଏ, େତେବ 
੢ି৪ଗଡ଼ିୁକ ੄ାନାਕରିତ େହବା ଉଚିତ, େତେବ େଦଖ ીବା ଏହି ੢ି৪େର ଶઈିથ  କ ଣ ’
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଆଗକୁ େନଉଛି 
େତଣ ୁେଡଲଟା ସହିତ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ମିନିଟ୍ ସହିତ ସମାନ | k 0 r 2 r 1 t 1 n 
େତଣ ୁଏହି ଟି 1 ମାଇନସ ୍ କୁ ବାହାର କରାଯାଇଛି ଏବଂ ଏହି ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ઇષସ ୍ମାଇନସ ୍ଏକ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ମ઎ି થପଲ୍ ସହିତ ସମାନ k 0 n 
େହବା ଆବଶાକ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ କાାପିଟାଲ୍ ବાବହାର କରିସାରିଛି କᄼି ବਁ৐ମାନ େଛାଟ ଆେମ ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ପାଇ ଁବાବହାର କରୁଛୁ | ମ ଁ ୁକાାପିଟାଲ୍ n n n
ବાବହାର କରିଛି ଯାହାକି ଅନા ଏକ ଶਥେର ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁଏକ ଇ৺ିଜର୍ 0 1 2 3 ଇେସେଟରା ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁn times 2 pi 
ପାਸ৐ ଏବଂ ଆମର ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍େରା ଅଛି | େନ ઇ ષସ ୍ଟି ଥର େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ଲਫଡା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, େଯେତେବେଳ ੢ି৪ର ੍ମ n n 
େତଣ ୁେସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ କਫିା ଜିେରାଟ୍ ଅଡ৐ର ੢ି৪୍ ପାଇ ଁଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ | r r 

ଏହାକୁ ଅନા ପାਸ৐କୁ ନିଆଯାଏ times n n minus one ah 
େତଣ ୁ ଆେମ ଏହି ମାଇନସ ୍େର େର ଏ৺ର୍ କରିଥାଉ | ଶୀଟ୍ ର ପରିଚୟ େହତୁ େହବ t n n g 
େତଣ ୁଏଠାେର ମ ଁ ୁପଣୁ ିେସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁେଲଖଛିୁ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ େକਚୀୟ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁେଦଖ ીବା 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ ଟି ଟାଇମ ୍ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ଜાାମିତିକ ସହିତ ସମାନ | ପାଥ৐କા ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏr 2 r 1 n r r r r 
ଆେମ ଆଗରୁ ହିସାବ କରିସାରିଛୁ ଯଦି ଏହା େହଉଛି ଯଦି େପାଜିସନ୍ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ଅେଟ ଏବଂ େଶଷ େଲৗସ৐େର ଏବଂ ଦୁଇଟି ମਔେର x x d s s e d 
ପଥୃକତା ଆେମ ହିସାବ କରିଥ ીଲୁ େଯ େସହି ପଥ ପାଥ৐କા ଅେଟ | ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ସହିତ ସମାନ, ମାଇନସ ୍1 କିਫା ସହିତ ସହିତ ସହିତx d d d t n x d d 
ସମାନ | ମାଇନସ ୍1 times n 
େତଣ ୁଏହି େହଉଛି େପାଜିସନ୍ କାରଣ ଏହା େହଉଛି େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁସਁ৐ ଏବଂ x 
େତଣ ୁଏହି େହଉଛି େସହି ੄ାନ େଯଉଠଁାେର େକਚୀୟ ੢ି৪୍ ଦୃଶાମାନ େହବ ଯଦି ସିଟ୍ େସଠାେର ନଥାਕା େହାଇଥାਕା ଏବଂ େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ େଦଖାଯିବ | x x 0 

ପଏ৺େର କᄼି ଶୀଟ୍ ର ପରିଚୟ େହତୁ େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ବਁ৐ମାନ ଏକ ବିਙୁେର େଦଖାଯିବ େଯପରି ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ଟାଇମ ୍ ମାଇନସ ୍1 େର o x d d t n x 
ସମାନ, 
େତଣ ୁ ବਁ৐ମାନ 0 ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁକାରଣ ଏହା ੡ତିନିଧ ીਇ କେର ଯଦି େସଠାେର ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ଯଦି କୁ ଯାଏ ତାହା େହଉଛି ଯଦି x n 1 
ରିଫାੳିથଭ୍ ଇେৼৠ ବାୟୁ ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ େତେବ େହବ କਫିା ଯଦି କୁ ଯିବ, ଯଦି ଶୀଟ୍ ପନୁବ৐ାର ନଥାଏ େତେବ ଶନୂા େହାଇଯିବ ଯାହା x 0 t 0 x 
੆਼ ଭାବେର େଦଖାଯିବ | ଏଠାେର ଏବଂ ଏକ ଘନତାର ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ ର ଉପ੄ିତିେର ੢ି৪୍ ଶઈିથକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କେର, ଆସᄼ ଏକ ଉଦାହରଣ େନବା ଏବଂ 
େଦଖ ીବା ଆମର ଏଠାେର େକଉ ଁ੡କାରର ସଂଖાା ଅଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ଉଦାହରଣ ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ10 ଟି ମାଇେ੍ାମିଟର ଏକ ପତଳା ଶୀଟ୍ ସହିତ ସମାନ | ଏହା ପତଳା େହବାକୁ ପଡୁଥ ીବା ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଏହା ୱା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | n 
ଆେଲାକର ଉਉର ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଦ ଘ৐ા ସାଧାରଣତ ଦୃଶાମାନ ଆେଲାକ ପାଇ ଁ1 ମାଇେ੍ାମିଟର କିਫା 0.5 ମାଇେ੍ାମିଟର ੍ମେର eng eng visible 
ଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଟି ସାଧାରଣତ ତର৪ଦ ଘ৐ાର ੍ମେର କਫିା ତର৪ଦ ଘ৐ાର କିଛି ଗଣୁ େହବା ଉଚିତ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଯଦି ଆେମ େମାଟା wave eng eng we
େନଇଥାଉ େତେବ କିଛି ੢ି৪୍ ੄ାନାਕରିତ ହୁଏ | ଶୀଟ୍ ଏଠାେର ଘ৳ୁଯିାଇଥ ીବା ੢ି৪୍ ସଂଖાା ବହୁତ ବଡ େହବ ଏବଂ ଏହା ମਔ ଜଡିତ କିଛି ଆନୁମାନିକତାକୁ ଭା৪ିଦିଏ 
ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଉଦାହରଣ ଏଠାେର 10 ମାଇେ੍ାମିଟର ରିଫାੳିથଭ୍ ଇେৼৠ ସହିତ ସମାନ 1.5 ଅେଟ ଯାହା ଏବଂ ମਔେର ପଥୃକତା ଦୂରତା ଅେଟ d s 1 s 2 

Pru
tor
@
IIT
K



| 1 ମିଲିମିଟର ସାଧାରଣ ସଂଖાା ଯାହାକି ଆେମ ଗତ େ੫ଣୀେର େଶଷ ବକ୍ତୃତା େନଇଥ ીଲୁ ଏବଂ ମିଟର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଉਉ େହଉଛି 1 ମିଟର d 1 
ଦୂରତା ଏବଂ ଏହା ମਔେର ପଥୃକତା େଛାଟ ଆେମ ସମାନ େନାଟିସନ୍ ବાବହାର କରୁ ଯାହା ੡ାୟ ଏକ ମିଲିମିଟର ଅେଟ | ଯଦି ଆେମ ੢ି৪୍ ସିઈથକୁ ଗଣନା କରୁ d 
ତା େହେଲ ଆେମ ଏକ ମିଟରକ ୁଦଶ ମାଇେ੍ାମିଟରେର ପା৳ ପଏ৺େର ପାଇଥାଉ ’
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ପଏ৺ ପା৳ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ପଏ৺ ପା৳ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ପଏ৺ ପା৳ଟି େଗାଟିଏ ମିଲିମିଟର ଦ୍  ◌ାରା d divided
ବିଭ৘ | ଏହା େହଉଛି ଦଶ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ତିନି ମିଟର ଯାହା ପା৳ରୁ ଦଶ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ତିନି ମିଟର କਫିା ପା৳ ମିଲିମିଟର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁେସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ପା৳ ମିଲିମିଟର ଶઈିથ  େନାଟ୍ ਐାରା ੄ାନାਕରିତ ହୁଏ େଯ େକਚୀୟ େ੢৪ର ଶઈିથ  ତର৪ଦ ଘ৐ાଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ | ଏଠାେର eng is
੡ଦଶ৑ତ େହାଇଥ ીବା ଶઈିથକୁ ଆେଲାକିତ କରᄼ େଯକ ଣସି ੄ାନେର ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଧାରଣ କେର ନାହି ଁanywhere eng 
େତଣ ୁଏହା ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ાଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ eng is
େତଣ ୁଏହାକୁ କିପରି ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଯଦି ସିઈથ  ପରୀড়ାମଳୂକ ଭାବେର ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଏ େତେବ ଆେମ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଶୀଟ୍ ର ଘନତା ନି৿৐ୟ କରିପାରିବା | ଅৱାତ ଘନତାର ଏକ 
ଅଜଣା ସିଟ୍ ବିେଶଷତ ଏହା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େଯେତେବେଳ ଘନତା ଅ਱ ମାଇ੍ନ୍ ପରି ଅତି େଛାଟ େହାଇଥାଏ େଯେତେବେଳ ଆମର ସିଟ୍ ଥାଏ ଯାହା this 
େମାଟା େହାଇଥାଏ ଆେମ ੀରୁ୍ େଗଜ୍ କਫିା ଘନତା ମାପ ଉପକରଣ ପରି ସାଧାରଣ ଯਖ ବાବହାର କରିପାରିବା କିᄼ େଯେତେବେଳ ଘନତା ବହୁତ େଛାଟ େହାଇଯାଏ 
| ଅ਱ କିଛି ମାଇ੍ନ୍ େତେବ ପତଳା ଚଳ৬ିੜର ଘନତା ନି৿৐ୟ କରିବାର ଏହା େହଉଛି ଏକ ସਙୁର ଉପାୟ ଯାହାକି ଅନાାନા କ ଶଳ ଉପଲਦ କᄼି ଏହା ques 
େଗାଟିଏ | େଯଉ ଁଉପାୟେର ଆପଣ ଏକ ପତଳା ଚଳ৬ିੜର ଘନତା ନି৿৐ୟ କରିପାରିେବ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଶઈିથର ଘନତା ତର৪ଦ ଘ৐ાଠାରୁ eng 
ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ତୁରਕ େକਚୀୟ ଆେଲାକର ଶઈିથ  ନ৿ି৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁଧଳା ଆେଲାକ ବાବହାର କରିପାରିବା is
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିସାରିଛୁ | େଯେତେବେଳ ଆେମ ੢ି৪୍ ଗଠନ ପାଇ ଁଧଳା ଆେଲାକ ବાବହାର କରୁ, କ ଣ ଘେଟ ଏବଂ ଧଳା ଆେଲାକ ’
ଶઈିથ  ନ৿ି৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁବાବହୃତ େହାଇପାେର ଏବଂ 
େତଣ ୁପଦାଥ৐ର ଘନତା ଯଦି ତୁେମ ଘନତା ଜାଣଛି ଏବଂ ଯଦି ତୁେମ ଶઈିથ  ମାପ କରିପାରିବ େତେବ ଚଳ৬ିੜର ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ନ৿ି৐ୟ କରିପାରିବ | ଯଦି ଆେମ 
ଚଳ৬ିੜର ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ଜାଣ ିନ ଥାଉ କᄼି ଘନତା ଜାଣଥି ીଲୁ ତା େହେଲ ੢ି৪୍ ସିઈથ  ମାପ କରି ଆେମ ରିଫାੳିથଭ୍ ଇେৼৠକୁ ସଠିକ୍ ଭାବେର ଚଳ৬ିੜର ’
ରିଫାੳିથଭ୍ ଇେৼৠକୁ ଦୁଇଟି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ੡େୟାଗ ନ৿ି৐ୟ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଆସᄼ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ େଦଖ ીବା | 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଏକ େମାେନାେ੍ାମାଟିକ୍ ଉਉର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଲਫଡା ନି৿৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏହି ସੜୂକୁ କାମ କରିଛୁ େଯ ଲਫଡା ବିଟା ସହିତ ସହିତ eng d d
େଯଉଠଁାେର େବଟା ଅଛି | ੢ି৪୍ ଓସାର େହଉଛି ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ମਔେର ପଥୃକତା ଏବଂ େହଉଛି ੀିશନର ଦୂରତା ଏବଂ ੢ି৪୍ ଓସାର ମାପ କରି ଏକ d d d 
େମାେନାେ੍ାମାଟିକ୍ ଉਉର ତର৪ଦ ଘ৐ા ନ৿ି৐ୟ କରିପାରିବ ଯଦି ଲਫଡା ଅৱାତ େତେବ ਐିତୀୟ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ੡େୟାଗ େହଉଛି ର ଘନତା ନି৿৐ୟ କରିବା | eng a 
੡ିᄶ ସିઈથ  େଡଲଟା ମାପ କରି ପତଳା ੈ৭ ଶୀଟ୍ x 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଅଭିବા৘ି ପାଇଲୁ େଯ େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ, ମାଇନସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହଉଛି ଏଠାେର ੡ତୀକାਈକt x n d dn divided
ସଚୂକା০ ଏବଂ େଡଲଟା େହଉଛି େ੢৪୍ ସିઈથ  ମਔେର ପଥୃକତା ପରି | ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ଏବଂ େହଉଛି ପରଦାକୁ ଦୂରତା, ମ ଁ ୁଆଗକୁ ବ  ◌ବିା ପବୂ৐ରୁ x d d before
ଏବଂ ମ ଁ ୁକିଛି ଉଦାହରଣ େନବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି, ଏହା େହଉଛି ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ੡ସ৪ ଉପେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଯାହା େହଉଛି ଏକ ଡବଲ୍ େହାଲ୍ ପରୀড়ଣ 
କିਫା ଆମ ଭଳି ଏକ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣ | ଯବୁ০ ੡ଥମ ପରୀড়ଣେର ଯବୁ০ ମଳୂ ପରୀড়ଣେର େସ ଡବଲ୍ େହାଲ୍ ବાବହାର କରିଥ ીେଲ ଏବଂ ପେର ଏକ ଡବଲ୍ 
େହାଲ୍ ବાବହାର କରିଥ ીେଲ େଯଉଠଁାେର ଡବଲ୍ େହାଲ୍ ସି৪ଲ୍ େହାଲ୍ କୁ ସଂେଯାଗ କରୁଥ ીବା େରଖା ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ରଖାଯାଇଥ ીଲା | ଇ ੀିશନକୁ ଏବଂ େସ 
੄ିର କରିଛਕି େଯ େସ ପାଇଥ ીବା ର ଖ ીକ ੢ି৪ଗଡିୁକ ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીସାରିଛୁ େଯ ੍ମାଗତ ଅଂଶ ପାଥ৐କાର ଅବ੄ାନ େହଉଛି ସିଧା ଲାଇନ ଯାହାକି line 
ବਁ৐ମାନ ର ଖા ੢ି৪୍ ଗଠନ କେର ଯାହା ଘଟିବ line 
େତଣ ୁଆସᄼ ପନୁବ৐ାର ପରୀড়ାମଳୂକ ବાବ੄ାକୁ େଦଖ ીବା | 
େତଣ ୁଏଠାେର ମ ଁ ୁଏହାକୁ ତିେନାଟି େର ଅ০ନ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏଠାେର ଅড়କୁ େଦଖାଯାଉଛି d ah
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଆମର ଅড় ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ੡େତાକ ବିମାନେର ଅড় x y 
େତଣ ୁ੡ଥମ ବିମାନ ଏବଂ ତା ପେର େମାେତ ସମୟ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ | ମ ଁ ୁଏହାକୁ ତିେନାଟି େର େଦଖାଇବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି ଏବଂ ’ d 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ਐିତୀୟ ବିମାନ େଯଉଠଁାେର ଆମର ଦୁଇଟି ଉਉ ଉਉ ଅଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର େସ৺ର୍ ପଏ৺ ଅଛି ଏବଂ ଦୁଇଟି ଉਉ ଅଛି େମାେତ ੡ଥେମ ଅড় ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଅড় ଅড় ଅଛି | ଏବଂ ଅড় ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏକ ଭିਟ ଅେଟ x y 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੡ସାର ଦିଗ େହଉଛି ଦିଗ ଯାହାକି ଆେମ ଏହାକୁ ଅড় ଭାବେର ੏ହଣ କରିଛୁ ଏବଂ ଏହାକୁ ଭାବେର ଏବଂ ବିଭିਟ ବିମାନେର ଏବଂ z x yx 
ੀିશନ୍ ଏଠାେର ଅବ੄ିତ 
େତଣ ୁଏଠାେର ੀିશନ୍ ଏବଂ ପବୂ৐ ପରି | ଅড় ଏବଂ ଅড় x y 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଆମର ବିਙୁ ବିਙୁ େହଉଛି େସ | ଛକ ଠାେର ବਁ৐ମାନ ଆମର ଦୁଇଟି ଉਉ ଅଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଲାଲ୍ େଦଖାଇବି o 
େତଣ ୁଆମର ଏଠାେର ੡ଥମ ଉਉ ଥ ીଲା 
େତଣ ୁଏକ େଛାଟ ପିେઆ ઽାଲ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଆେମ ଅড় ବିଷୟେର ଦୁଇଟି ଉਉ ଏବଂ ବିଷୟେର ସମାਕରାଳ ଭାବେର ରଖ ીଥ ીଲୁ | ଦୁଇଟି ଏଠାେର େଗାଟିଏ ଏବଂ y s s 
ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏହା ଦୁଇଟି ଏବଂ ଏହା ଦୁଇଟି ଏବଂ ତାପେର ପରଦାେର ଦୂରତାେର d d 
େତଣ ୁଦୂରତା d 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପଥୃକତା ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીଥ ીଲୁ ଏହା ଆମକୁ େଦଇଥାଏ | ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଏକ ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ଏବଂ ତା ପେର ଆମର d y ’
੢ି৪૳ ଅଛି ଯାହା ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ସୃ਼ ି  େହାଇଛି y y 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଉਉ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ੄ାନିତ େହେଲ ଦୁଇଟି ଉਉ େହତୁ ੢ି৪ସ ୍ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ସୃ਼ ି  ହୁଏ | ଏହି ଦୂରତା ଏହି ଦୂରତା ସହିତ y 
ସମାନ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ପଯ৐ાାୟେର ରହିବ ଏବଂ େଗାଟିଏରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ମਔ ସମାନ େହବ s os o s o 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େକਚୀୟ ੢৪୍ ପଥ ପାଥ৐କા ଏଠାେର ଶନୂા ଏବଂ ଆମର ପଥ ଅଛି | ପାଥ৐କા େଯେତେବେଳ ବି ପଥ ପାଥ৐କા ଅେଟ, ଏହା n lambda 
େହଉଛି ੡ଥମ ੢ି৪୍ ଗଠନ େହଲା େଯେତେବେଳ ପଥ ପାଥ৐କા ରୁ ଏହି ବਙୁିକୁ ଦୁଇରୁ େସହି ପଏ৺କୁ ଲਫଡା ହୁଏ େଯେତେବେଳ ଏହା ଦୁଇଥର i | s s 
ଲਫଡା େହାଇଯାଏ ଆମର ਐିତୀୟ ଉ৯ଳ ରି৪ ଥାଏ ଏବଂ ଅବଶા ମ  ◌େିର ଆମ ପାଖେର ଆଉ ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଅଛି ଯାହା ଧରାଯାଉ | ଏଠାେର ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ପଏ৺ we
େଦଖାଉଛି ଯାହା ସମାନ ਐାରା ପଥୃକ େହାଇଛି d 
େତଣ ୁେମାେତ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଦୁଇଟି େରଖା ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ, ଏଠାେର େସମାନ০ ମਔେର ପଥୃକତା େହଉଛି ଏହି ଦୁଇଟି ଧାଡି ମਔେର ଯଦି y 
େମାର ଏଠାେର େଗାଟିଏ ପିନ୍ ଛିਫ਼ ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ਐିତୀୟ ପିନ ଛିਫ਼ ଅଛି | ସମାନ ଭାବେର ସମାନ ଭାବେର ੄ାନିତ େହାଇଛି କਫିା ସମାନ ବି৭ିਟତା ସହିତ d 
ପଣୁ ିଏଠାେର ପିନ ଛିਫ਼ ଯାହା େମାେତ ଏହାକୁ ଡાାସ ୍େବାଲି କହିବାକୁ ଦିଅ, s 2 
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େତଣ ୁ ଡાାସ ୍ଏବଂ ଡાାସ ୍ଏଗଡ଼ିୁକ ମਔ ରୁ ସମାନ ଏବଂ s 2 s 1 s 
େତଣ ୁଉਉଗଡ଼ିୁକ ଏଠାେର ପଯ৐ાାୟେର ରହିବ ଏବଂ କାରଣ ଏଗଡ଼ିୁକ ଏହି େରଖା ବିଷୟେର ସମକড় ଅେଟ ତା େହେଲ ଆମର ଏହି ପଏ৺ ସମାନତା 1 ରୁ ’ os 1 
ଡાାସ ୍ରୁ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ େହତୁ ଆେମ ପନୁବ৐ାର ସମାନ େ੢৪୍ ପାଇପାରିବା | ੢ି৪୍  ◌ା৳ାଗଡ଼ୁିକ ସପୁରେପାଜ୍o 2 dash 2 o s
େହାଇଛି କାରଣ ଏହା ସହିତ ଏହା ମਔ େହଉଛି କାରଣ ଏହି ଦୁଇଟି ଉਉ ପଯ৐ાାୟେର ଅଛି ଏହି ଦୁଇଟି ଉਉ ମਔ ପଯ৐ાାୟେର ଅଛି ଯଦିଓ େସମାନ০ର o | f 
ଦୂରତା େହତୁ ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର ੍ମାଗତ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ରହିବ କᄼି େସମାେନ ଏଠାେର ପଯ৐ાାୟେର ରହିେବ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ସମାନ ପାଇବୁ | ੢ି৪୍ 
ପાାଟର୍ ଯଦି େମାର ଆଉ ଦୁଇଟି ପଏᄶ ଥାଏ ଯାହାକି ର ପଥୃକତା ସହିତ ସମାନ ଧାଡିେର ଅଛି େତେବ ଆେମ ପନୁବ৐ାର ଏଠାେର ସମାନ ੢ି৪୍ ପାଇବୁ ଏବଂ d 
େସଥ ીପାଇ ଁଯଦି େମାର ଏଠାେର ବହୁ ସଂଖાକ ପଏ৺ ଅଛି େତେବ ଏହି ବିଷୟେର ସମାਕରାଳ ଭାବେର ੄ାନିତ | ଅড়ରର ସମାନ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ y 
ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ 
ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ 
ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକ ପଥୃକତା | ସୀମାେର ଯଦି ଆେମ ପିନ୍ ଗାତଗଡୁିକ 
੍ମାଗତ ଭାବେର ରହିଥାଉ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ରହିବ ତାହା େହଉଛି ଏକ ઓષଟ୍ 
େତଣ ୁଆମର ଏଠାେର େଗାଟିଏ ઓି ષଟ୍ ଏବଂ ਐିତୀୟ ઓି ષଟ୍ ରହିବ ଏବଂ ଆମର ସମାନ େ੢৪୍ ପાାଟର୍ ରହିବ କᄼି ବਁ৐ମାନ ପାଥ৐କા ସହିତ ମ ଁ ୁେଦବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ଡବଲ୍ 
େହାଲ୍ ଭଳି ଏକ ଆଖાା େକବଳ ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ େହତୁ ੡େବଶ କରିସାରିଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ੢ି৪ଗଡ଼ିୁକ ଉ৯ଳ େହବ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏକ ଡବଲ୍ େ਼ଟ୍ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁଯିବା େତେବ ੢ି৪୍ ଅଧ ીକ ଉ৯ଳ େହବ , େତେବ ଡବଲ୍ ઓષାଇଟ୍ େড়ੜେର ଏହା ଅଧ ીକ ଉ৯ଳ େହବ, ଅନાଥା ଆମର
ସମାନ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ରହିବ | ସମାନ ੢ି৪୍ ପଥୃକତା ସମାନ ੢ି৪୍ ଓସାର ରହିବ େଯପଯ৐ાਕ ସମାନ ତର৪ଦ ଘ৐ા ସମାନ ଏବଂ କાାପିଟାଲ୍ ସମାନ d eng d 
ଯଦି ଆେମ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ଯ৘ିୁ ବ  ◌଼◌ାଇଥାଉ ଏବଂ ଯଦି ଏଠାେର େଗାଟିଏ ପିନ୍ ଛିਫ਼ ବଦଳେର ଆମର େଗାଟିଏ ପିନ୍ ଛିਫ਼ ଅଛି େତେବ େତେବ ଏହା extend
ଚାହିବଁ େଯ ଏହି ଧାଡିେର େଯକ ଣସି ଯଗୁଳ ପଏ৺ ଯାହା ଭୂଲਫ େରଖା ଉପେର ଅଛି, ଏଠାେର େଯକ ଣସି ଯଗୁଳ ପଏ৺ ସମାନ େହବ କାରଣ ଏହି any any 
ଉਉ ଇତાାଦି ଏବଂ ଆେମ ପନୁବ৐ାର ସମାନ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ପାଇବୁ | ଏଠାେର ଅେନକଗଡ଼ିୁଏ ପିନ୍ ଛିਫ਼ ଅଛି ଏବଂ ଫଳੈରୂପ ଆେମ ବହୁ ସଂଖાକ ପିନ୍ ଛିਫ਼ ରହିବା 
ପରିବେਁ৐ ଏଠାେର ଏକ ઓି ષଟ୍ ମਔ ପାଇପାରିବା ଯଦି ଆମର ଏଠାେର ଏକ ઓି ષଟ୍ ଅଛି େତେବ ବାହାରକୁ ଆସଥୁ ીବା ତର৪ ସାઋ મା େଗାଲାକାର ନୁେହ ଁବରଂ ସିଲି৽ିକ୍ 
ତର৪ ੢৺ | ଆସିବ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର େଦଖାଇ ପାରିବି ଯଦି େମାର େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଉਉ ବଦଳେର ଏକ ઓି ષଟ୍ ଅଛି େତେବ ଏଠାରୁ ବାହାରୁଥ ીବା ତର৪ ੢৺ଗଡ଼ିୁକ େମାେତ ନୀଳ ର৪
େଦଖାଇବାକୁ ଆକାରେର େହବ, େସମାେନ ସିଲିৼର ଆକାରେର ରହିେବ | ଏହା ବିମାନେର ଅଛି 
େତଣ ୁସିଲି৽ିକ୍ ତର৪ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ ଲਫା ઓି ષଟ୍ ଥାଏ େତେବ ଏହା େହଉଛି ଏକ ସିଲି৽ିକ୍ ତର৪ ଯାହା ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ ଯଦି ଆମ ପାଖେର ଏହିପରି ଏକ 
ଭୂସମାਕର ઓષାଇଟ୍ ଥାଏ କିਫା ଯଦି ଆମର ଏହିପରି ଏକ ଭୂଲਫ ઓષାଇଟ୍ ଥାଏ େତେବ ଆେମ କଣ ପାଇବୁ | ସିଲି৽ିକ୍ ତର৪ ଅଛି ଯାହା ଆସଛିୁ 
େତଣ ୁଲઋહା ઓ ષାଇଟ୍ େହତୁ ତର৪ ସାઋ મା ସିଲି৽ିକ୍ େହବ େଯ ଯଦି ଆମର ଆଉ ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ ଥାଏ ଯାହା ସମାਕରାଳ ଏବଂ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ରଖାଯାଏ େତେବ 
ଆେମ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ସବୁିଧା ପାଇପାରିବା | ଅଧ ીକ ହାଲୁକା ତୀ੣ତା ੢ି৪୍ ଗଠନ ପାଇ ଁଭાାେଲବଲ୍ ଏବଂ a 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସମୟେର କରାଯାଉଥ ીବା ସମੂ ପରୀড়ଣଗଡିୁକ ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ପରିବେਁ৐ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ବાବହାର କରି େହାଇଥାଏ କାରଣ ଦୁଇଟି ଛିਫ਼େର ੢ି৪ର 
ତୀ੣ତା ଅତાਕ କମ ୍ଏବଂ 
େତଣ ୁଡବଲ୍ ସିଟ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ ଯବୁ০ ଡବଲ୍ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା | ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଆେମ ସମାନ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ସମੂ ସି਎ାਕର ੢ି৪୍ ଓସାର ସମੂ ଅଭିବા৘ି ସମାନ ରହିବ, ଏହା ଏକ ଡବଲ୍ େହାଲ୍ 
ପରୀড়ଣ େହଉ କਫିା ଏକ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣ, ଯਐାରା ଯବୁକମାନ০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣ ପାଇ ଁଅਕିମ ବાବ੄ାେର ଆମର ଯବୁକମାେନ ଅଛਕି | ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ 
ପରୀড়ଣ ବાବ੄ା ଏହିପରି େଦଖାଯାଏ 
େତଣ ୁଆମର ଏକ ବିੂାରିତ ଉਉ ଅଛି ସାଧାରଣତ ଏଠାେର ଏକ େସାଡିୟମ ୍ଲાାਨ ବିੂାରିତ ଉਉ ବିੂାରିତ େମାେନାେ੍ାମାଟିକ୍ ଉਉ ଯାହାକି ଏଠାେର ଏକ here 
ତୀର ઓି ષଟ୍ ਐାରା ଅନୁସରଣ କରାଯାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏଠାେର ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ ଅନୁସରଣ ହୁଏ ଏବଂ ତା ପେର ଆମ ଉପେର ବାଧା ସୃ਼ ି  ହୁଏ | ੀିશନ୍ here ’
େତଣ ୁଯଦି ઓ ષାଇଟ୍ ଗଡିୁକ ଏହିପରି ଥାଏ େତେବ ଆେମ ଏହାର ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଇ৺ରେଫେରସନ୍ ੢ି৪୍ େଦଖ ୁ
େତଣ ୁଶତକଡା ଅବଶા ତୀ੣ତା ସବ৐ାଧ ીକ | ରାଲ୍ ଅ৳ଳ ଏବଂ ତୀ੣ତା ପାਸ৐କୁ କମିଯାଏ େଯପରି ଆେମ ଯିବା 
େତଣ ୁଆେମ ମେନ ପକାଇ ପାରିବା ଏବଂ ଆେମ ଏଠାେର କਨાୁଟର ଉਆାଦିତ ઓ ષାଇଡ୍ େର ମਔ େଦଖ ીପାରୁଛ େଯ ଏଠାେର ତୀ੣ତା ସବ৐ାଧ ીକ ଏବଂ ପାਸ৐େର ତୀ੣ତା 
੮ାସ ହୁଏ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ੡କାର ੢ି৪୍ | ଯାହାକି ଏକ ଯବୁା০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର ପାଳନ କରାଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ੢ି৪୍ ଓସାର ମାପିବା ଏବଂ ଦୂରତା d 
ମାପ କରିବା ଏବଂ ଏଠାେର ପଥୃକତା ମାପିବା େତେବ ଲਫଡା ଅଭିବા৘ି ਐାରା ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଇପାେର , ଅଭાାସେର ବିଟା d eng d 
ਐାରା ସହିତ ସମାନ | ଏହି ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପାଇବା ପାଇ ଁବିଭିਟ ଉପାୟ ଅଛି େସଠାେର ଶାରୀରିକ ଭାବେର ଏକ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ େହାଇନପାେର େବେଳେବେଳ େସମାେନ d 
ଏକ ବାଇ੡ାଇଜମ ୍ଆହା ବાବହାର କରି ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଭଟ৑କାଲ୍ ଭଚ৐ୁ ଆଲ୍ ઓି ષଟ୍ ସୃ਼ ି  କରਕି ଏବଂ ସମାନ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ପାଇବା ପବୂ৐ରୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ କିଛି 
ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଯାହା ଏକ ଉਁମ ଅନୁଭବ େଦଇଥାଏ | ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁେମାେତ ଏଠାେର ੡ଥମ ବાାୟାମ କରିବାକୁ understanding
ଦିଅ, 
େତଣ ୁଏହା ପାଠા ପୁੂ କରୁ ଆସିଛି ଏବଂ ଏକ ଯବୁା০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର ସମସાା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁઓ ષାଇଟ୍ ଗଡିୁକ 0.28 ମିଲିମିଟର ਐାରା ପଥୃକ େହାଇଛି | 
େକਚୀୟ ଉ৯ଳ ੢ି৪ ମਔେର ੀିશନ 1.4 ମିଟର ଦୂରେର ରଖାଯାଇଛି ଏବଂ ଚତୁଥ৐ ଉ৯ଳ ੢ି৪ େହଉଛି 1.2 େସ৺ିମିଟର ପରୀড়ଣେର ବાବହୃତ ଆେଲାକର 
ତର৪ଦ ଘ৐ા ନ৿ି৐ୟ କେର ଯାହା ମ ଁ ୁେଶଷ ଚିੜକୁ ଦଶ৐ାଇଛି ଯାହା ମ ଁ ୁେଦଖାଇଛି ଯାହା ଆପଣ০ୁ ଏକ ଭଲ ଚିੜ େଦଇଥାଏ | ଯବାନ০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣ eng 
ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯେତେବେଳ ଆେମ ઓષାଇଟ୍ ମਔେର ଥ ીବା ଦୂରତାକୁ ସଚୂାଇଥାଉ ଏହା େହଉଛି ଏଠାେର ઓષାଇଟ୍ ମਔେର ପଥୃକତା ଏବଂ ੢ି৪୍ ଏଠାେର ସୃ਼ ି  
େହାଇଛି 
େତଣ ୁେସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ੡ଥମ େ੢৪୍ ਐିତୀୟ େ੢ମ ୍ତୃତୀୟ ଚତୁଥ৐ ମાାৠିମା ଅଛି | ପାਸ৐େର ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ੡ଥମ ’
ମાାৠିମା ਐିତୀୟ ମાାৠିମା ତୃତୀୟ ମાାৠିମା ଅନા ପାਸ৐େର 
େତଣ ୁଏହି ଚੜି ଯଦି ଏହି ସବୁ ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁਔାନେର ରଖାଯାଏ େତେବ େମାେତ ପନୁବ৐ାର ଏକ ଯବୁା ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର ઓષାଇଟ୍ ଗଡିୁକ 0.2 
ମିଲିମିଟର ਐାରା ପଥୃକ େହାଇଛି ଯାହା ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ପଥୃକ େହାଇଛି ଏବଂ ੀିશନଟି େକਚୀୟ ଉ৯ଳ ੢ି৪ ମਔେର ઓି ષଟ୍ s1 s2 0.28 mm separated
ଦୂରତା ଠାରୁ 1.4 ମିଟର ଦୂରେର ରଖାଯାଇଛି ଏବଂ ଚତୁଥ৐ ଉ৯ଳ ੢ି৪କୁ 1.2 େସ৺ିମିଟର ଭାବେର ଦିଆଯାଇଛି | ପରୀড়ଣେର ବાବହୃତ ଆେଲାକର ତର৪ଦ d 

ଘ৐ાକୁ ଏଟମ৑ନ୍ କରᄼ ଆସᄼ ଏହାକୁ ଏକ କାଯ৐ા କରିବା eng 
େତଣ ୁଆେମ ଜେଣ ଯବୁକ০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ଉଦାହରଣ ବା ଏକ ଯବୁା০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର ଆମର ઓି ષଟ୍ ଗଡିୁକ ଅଲଗା େହାଇଥ ીବାର ବાବ੄ା ଅଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର ઓષାଇଟ୍ ଗଡିୁକ ଅଲଗା | ଏହି ପଥୃକତା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଆଠ ମିଲିମିଟର ପଏ৺ ଦୁଇ ଆଠ ମିଲିମିଟର ପଏ৺ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ੀିશନଟି two
ଏଠାେର ଏକ ପଏ৺ ଚାରି ମିଟର ପଥୃକ ପଥୃକ ੄ାନେର ରଖାଯାଇଥାଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ੡ାୟ ଏକ ମିଟରର ସାଧାରଣ ସଂଖાା େନଇଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଚାରି ମିଟର ଭାବେର ଦିଆଯାଏ | d 
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େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପଏ৺ େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા ଶନୂા େହବ o 
େତଣ ୁ੡ઑમଟି ଅଧ ીକ ତଥા େକਚୀୟ ੢ି৪ ଏବଂ ଚତୁଥ৐ ੢ି৪ ମਔେର ଦୂରତା େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଦୁଇ େସ৺ିମିଟର ଅେଟ 
େତଣ ୁେକବଳ ମେନ ରଖ ીବା ପାଇ ଁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏଠାେର ੢ି৪ ଗଠନ େହାଇଛି | ଏକ ମાାৠିମା ସବ৐ାଧ ીକ େହବ ଯାହା ଏହିପରି ଅନୁସରଣ କରାଯାଏ 
େତଣ ୁ2 ଟି ੢ି৪୍ ਐାରା ଏକ େକାସ ୍ବଗ৐ େଡ઎થା ଅଛି ଯାହା େକਚୀୟ ੢ି৪୍ ଏବଂ ମਔେର ଦୂରତା ଅେଟ | ଆମର ମાାৠିମା ଯାହାକି େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିନି ଏବଂ ଚାରି f 
େତଣ ୁଶନୂા େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିନି ଚାରି ଚତୁଥ৐ ੢ି৪କୁ େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଦୁଇ େସ৺ିମିଟର ଭାବେର ଏହି ଦୂରତା ଦିଆଯାଏ େଯେହତୁ େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଦୁଇ େସ৺ିମିଟର 
ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા ନ৿ି৐ୟ କେର eng 
େତଣ ୁଲਫଡା େକେତ ସମାନ ତାହା ସହିତ ସମାନ | ଆେମ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ତଥા ବਁ৐ମାନ ੡ତିଫଳିତ େହଉଛି ଏବଂ ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા କ ଣ ତାହା eng ’
ନି৿৐ୟ କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଶଖି ીବା ପଯ৐ાਕ ଶଖିର ପଥୃକତା ଏକ େ੢৪୍ େମାେଟଇ we
େତଣ ୁଦୁଇ ତିନି ଏବଂ ଚାରି 
େତଣ ୁଏହି ତଥાେର ଯାହା ଦିଆଯାଉଛି ତାହା ଚାେରାଟି ବିଟା ସହିତ ସମାନ | ପଏ৺ ଦୁଇ େସ৺ିମିଟର କିਫା ବିଟା 0.3 େସ৺ିମିଟର ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଲਫଡା ବିଟା 
ସହିତ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ d d
େତଣ ୁଆମର ସମੂ ସଚୂନା ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆମର ତିନି େସ৺ିମିଟର ପଏ৺ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ପଏ৺ ଆଠ ମିଲିମିଟର ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁତି so multip
େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପଏ৺ ଶନୂ ପଏ৺ | ଦୁଇ ଆଠ ମିଲିମିଟର 
େତଣ ୁଶନୂ ପଏ৺ ଶନୂ ଦୁଇ ଆଠ େସ৺ିମିଟର ମ ଁ ୁେସ৺ିମିଟରେର ସବୁକିଛି େଲଖଛିୁ େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଚାରି ମିଟର ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ divided
େତଣ ୁଏହା ଏକ ହଜାର 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ପଏ৺ ଚାରି ଶହ ଚାଳିଶ େସ৺ିମିଟର 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ପଏ৺ ଚାରି ମିଟର ଯାହା ହୁ ଏବଂ ଚାଳିଶ ndred 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ସିଧା ସଳଖ େଲଖ ી ପାରିବି ଆେମ ଏହାକୁ ଅେଠଇଶ ଦଶରୁ ଦଶ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ତିନି କିਫା ଦୁଇ ଶହ ଅଶୀ ଅড়ରେର େଲଖ ીପାରିବା 
େତଣ ୁଏହା ଦୁଇ ଶହ ଅଶୀ ଦଶ ଦଶ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଚାରିେର ସମାନ, ଏକ ଚାଳିଶ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ | େସ৺ିମିଟରେର େଗାଟିଏ ଚାଳିଶ ଦୁଇଥର ଯାଏ divided
େତଣ ୁଆମର ଦୁଇଟି ଅଛି 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଛଅଟି ଦଶ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ଚାରି େସ৺ିମିଟର ଅଛି, ଏହା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ10 ପାୱାର ମାଇନସ ୍4 େସ৺ିମିଟର ମାଇେ੍ାମିଟର 
େତଣ ୁଏହା 0.6 ମାଇେ੍ାମିଟର ସହିତ ସମାନ କିਫା 600 ନାେନାମିଟର ସହିତ ସମାନ | 
େତଣ ୁହାଲୁକା ଲਫଡାର ତର৪ଦ ଘ৐ા 600 ନାେନାମିଟର ସହିତ ସମାନ, ଏକ ସରଳ ପରୀড়ଣ ଉଦାହରଣ ଏବଂ େକବଳ େଗାଟିଏ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ତଥાକୁ eng 
ଚି੊ିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଆେମ ଆେଲାକର ତର৪ଦ ଘ৐ા ହାସଲ କରିପାରିବା ଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ଅନા ଏକ ସମସાାକୁ ଏକ ଭିਟ ସମସાା େନବା eng 
େତଣ ୁଏକ ଯବୁା ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର | ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଲਫଡାର ଏକଚାଟିଆ ଆେଲାକ ପରଦାେର ଥ ીବା ଏକ ବିਙୁେର ଆେଲାକର ତୀ੣ତା େଯଉଠଁାେର eng 
ପଥ ପାଥ৐କા ଲਫଡା େହଉଛି ୟୁନିଟ୍ ଏହାକୁ ଆେଲାକର ତୀ੣ତା ੡ଦାନ କରାଯାଇଥାଏ େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા େହଉଛି ଲାਫଡା 3 ଦ୍  ◌ାରା ੆਼ k obvious
ଭାବେର କ ଣସି ସଂଖાା ଜଡିତ ନାହି ଁnumbers 
େତଣ ୁତୀ੣ତା ର ଏକକେର ੡କାଶ କରାଯିବା ଉଚିତ k 
େତଣ ୁଆସᄼ ପନୁବ৐ାର ଏକ ଯବୁା০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଲਫଡାର ଏକଚାଟିଆ ଆେଲାକ ବાବହାର କରି ପରଦାେର ଏକ ଆେଲାକର eng 
ତୀ੣ତା | ପାଥ ୍ପାଥ৐କા େହଉଛି ଲਫଡା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ କୁ ୟୁନିଟ୍ ଗଡିୁକ ସଚୂାଉଛି େଯ ଆେଲାକର ତୀ੣ତା ଏକ ੄ାନେର k 
େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા ଲਫଡା 3 ਐାରା ଲਫଡା ଠାରୁ କମ ୍ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େକਚୀୟ ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ଏବଂ ੡ଥମ ମਔେର | ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ଆମକୁ ଆେଲାକର 
ତୀ੣ତା ଜାଣବିାକୁ କୁହାଯାଏ, େମାେତ ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ େନବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁପୁੂ କରୁ ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଜେଣ ଯବୁକ০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର ବਁ৐ମାନ ଏକ ଯବୁା০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର ଯାହା ଏକଚାଟିଆ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଲਫଡା ବાବହୃତ େହାଇଛି eng 
ଏବଂ ଏକ ବିਙୁେର ତୀ੣ତା 
େତଣ ୁ੡ઑમର ମହୂୁਁ৐କୁ ଟାଣବିା, ଯବୁା০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣ ଏହାର ବાବ੄ା କରିବା ପାଇ ଁସବ৐ଦା ଭଲ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ଆଣଠୁ୍ଏ | େଯ ੢ି৪୍ ସି਼ମ ୍ଏଠାେର ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ େକାସ ୍ବଗ৐ େଡ઎થା ੢ି৪୍ ସି਼ମ ୍ଅେଟ w 
େତଣ ୁତୀ੣ତା ପରିବਁ৐ନ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ଗଣୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ େଯ ଏହା ੡େତાକ ଶନୂા ଅେଟ େଯେହତୁ େସଗଡ଼ୁିକ ମਔରୁ ੡େତાକ ସମାନ i four i 
ଆହା ઓ ષଟ୍ ଅେଟ | ଏਨିષଟୁાଡ୍ ସମାନ େତେବ ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ ମ ଁ ୁ ବଗ৐ େଡଲଟା ସହିତ ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ cos is
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବଗ৐ େଡଲଟା େଯଉଠଁାେର େଡଲଟା େହଉଛି େଫଜ୍ ପାଥ৐କા େଡ઎થା ଶନୂા ସହିତ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ଶନୂા ସହିତ ପଥ ପାଥ৐କાେର cos k k 
ବਁ৐ମାନ ੡ઑમ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ੡ઑમ | ੀିશନର ଏକ ବିਙୁେର ଆେଲାକର ତୀ੣ତା କୁହਕି େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા ଲਫଡା ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ 
ଜାଣ ୁେଯ ଏହି ସମୟେର ପଥ ପାଥ৐କા 0 ଏବଂ ଏହି ସମୟେର ପଥ ପାଥ৐କા େହଉଛି ଲਫଡା ଯାହା େହଉଛି ੡ଥମ ଉ৯ଳ ସୀମା େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા ଲਫଡା | 
େହଉଛି ର ତୀ੣ତା ଏକ ੄ାନେର ସହିତ ସମାନ େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા ଲਫଡା ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସବ৐ାଧ ીକ ମଲୂા େହଉଛି ସବ৐ାଧ ીକ ମଲୂાk i k k 
ଚାରି ଗଣୁ ଶନୂા i 
େତଣ ୁଏହି ମଲୂા କୁ ଦିଆଯିବା ଆମକୁ ଏହାକୁ ଚାରିଥର େଲଖ ીବା ଆବଶાକ ନାହି ଁ| ଶନୂ k 
େତଣ ୁଏହା ଅେଟ | େଯେହତୁ ଏହି ମાାৠି େହଉଛି େଯେତେବେଳ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ଲਫଡା ଅେଟ giv en i max k 
େତଣ ୁେଡଲଟା େହଉଛି ଏହା ଲਫଡା ଏବଂ 
େତଣ ୁେଡଲଟା ଲਫଡା ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ପାଥ ୍ପାଥ৐କાେର ସମାନ path
େତଣ ୁଏହି ବାତିଲ୍ ଏବଂ େଡଲଟା ଦୁଇଟି ପି ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁ੆਼ ଭାବେର ଆମର େକାସ ୍ବଗ৐ ଅଛି | ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏକ ସବ৐ାଧ ીକcos cos delta ah minus one cos square 

େତଣ ୁଚାରି ଶନୂા ੡ઑમ େହଉଛି ଏକ ੄ାନେର ଆେଲାକର ତୀ੣ତା େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા ତିନିଟି ਐାରା ଲਫଡା ଅେଟ i 
େତଣ ୁଏଠାେର ପଥ ପାଥ৐କા 0 ଏଠାେର ପଥ ପାଥ৐କા | ଲਫଡା ସହିତ କିଛି ସମୟେର ପାଥ ୍ପାଥ৐କા େହଉଛି ଲਫଡା 3 
େତଣ ୁଯଦି ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ଲਫଡା 3 ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁସମାନ, େଯେତେବେଳ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ଲਫଡା ਐାରା 3 ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ଲਫଡା 3 ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ੡ઑમ i
ପଥ େରଫେରઆ ઼| ସହିତ ସମାନ lambda by 3 
େତଣ ୁଆମର ପବୂ৐ରୁ େଡଲଟା ସହିତ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ପାଇ ଁ କୁ ପାଥ ୍େରଫେରઆ ઼ବଦଳାଇଥାଏ ଏବଂ ତୀ੣ତା ନ৿ି৐ୟ କେର k 0 lambda 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ଠକି ୍ଏଠାେର କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେଡଲଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଅେଟ | ପଥ ପାଥ৐କા େହଉଛି ଲਫଡା ତିେନାଟି ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା k two pi wh ich so
ଲਫଡାକୁ ତିେନାଟି ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ so
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଦୁଇଟି ପାଇ ତିେନାଟି ଏବଂ େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟି ପାଇ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଷାଠଏି ଡି੏ୀ ଅେଟ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେକାସ ୍େଡ઎થା ଦ୍ by two
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◌ାରା ଅଧା େକାସ ୍ବଗ৐ େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ଚତୁଥ৐ ଏବଂ four
େତଣ ୁଆମର ମાାৠିମା ଅଛି 
େତଣ ୁତୀ੣ତା ସହିତ ବଗ৐ େଡ઎થାେର ସମାନ ଅେଟ i i max i max cos 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ଷାଠଏି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେକାସ ୍ବଗ৐ େଡଲଟା ଦୁଇ ଚତୁଥ৐ାଂଶ by
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ସମାନ | ଚାେରାଟି ପବୂ৐ରୁ େହବା ପାଇ ଁଦିଆଯାଇଅଛି ଏବଂ i max i max k 
େତଣ ୁଏହା ਐାରା ଚାରିଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ k 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ਐିତୀୟ ଉଦାହରଣ | ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଅନા ଏକ ସମସાା ବાାୟାମ ତିେନାଟି େନଉଛୁ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ଯବୁା ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର ପନୁବ৐ାର ପ  ◌଼◌ବିାକୁ ଦିଅᄼ 440 ନାେନାମିଟରର ଦୁଇଟି ଭିਟ ତର৪ଦ ଘ৐ા ନିଗ৐ତ େହଉଛି ଯାହା read eng 
੡କୃତେର ନୀଳ ଅ৳ଳେର ଏବଂ 660 ନାେନାମିଟର ଯାହା ଲାଲ୍ ଅ৳ଳେର ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଡାକିବା | ନୀଳ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଭାବେର ଏବଂ ଏହା େଯପରି ଲାଲ୍ ତର৪ଦ ଘ৐ા ੡କୃତେର ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିଛୁ େସଠାେର କ eng eng 

ଣସି ତର৪ଦ ଘ৐ા ନାହି ଁଯାହା ଏକ ର৪ ନୀଳ ର৪େର ନાੂ େହାଇଛି ଏହାର ଅଥ৐ ନୁେହ ଁ440 ନୀଳ 450 ମਔ 450 ନାେନାମିଟର 430 single eng 
ନାେନାମିଟର ମਔ ନୀଳ ପରି େଦଖାଯିବ 
େତଣ ୁଏଠାେର େସମାେନ ଦୁଇଟି ନ਍ି৑਼ ତର৪ଦ ଘ৐ા 440 ନାେନାମିଟର େଦଇଛਕି | ଏବଂ 616 ନାେନାମିଟର ଉਉେର େକବଳ ଦୁଇଟି ତର৪ଦ ଘ৐ા eng eng 
ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ 440 ଯାହାକୁ ଆେମ ନୀଳ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ 660 କୁ ଆେମ ଲାଲ୍ େବାଲି କହିଥାଉ, ଦୂରତାେର ରଖାଯାଇଥ ીବା ପରଦାେର d 
ଇ৺ରେଫେରઆ ઼੢ି৪୍ ପાାଟର୍ 90 େସ৺ିମିଟର ସହିତ ସମାନ, ଉଭୟ ପାਸ৐େର ଦୁଇଟି ଉ৯ଳ ଲାଲ୍ େ੢৪୍ େଦଖାଗଲା | େକਚୀୟ ଉ৯ଳ ੢ି৪ର ଯଦି ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ 
ଆେପଚରର ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ଆେପଚରର ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ ମਔେର ପଥୃକତା 0.3। ମିମି ଅେଟ େତେବ ଦୁଇଟି ଉ৯ଳ ଲାଲ୍ େ੢৪୍ ମਔେର ପଥୃକତା କ ଣ ଏହି mm ’
ସମସાାକୁ ବୁ  ◌ବିାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଯାହା ଆମକୁ ଦିଆଯାଉଛି | ଦୂରତାେର େସ৺ିମିଟର ସହିତ ସମାନ, ଆପଣ େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ େଦଖਕି to d 90 
େତଣ ୁେମାେତ ଠିକ୍ େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ବાବହାର କରିବାକୁ ଦିଅᄼ େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ନୀଳ ଏବଂ ଲାଲ ଉଭୟ ସମାନ ੄ାନେର ନୀଳ ଏବଂ ସମାନ ੄ାନେର କାରଣ re d 
ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ପଥ ପାଥ৐କા ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପଏ৺ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ o x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େକਚୀୟ ੢ି৪ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ସମସાାେର ଦିଆଯାଉଛି େଯ ଏକ ଲାଲ ର৪ର ଏକ ଲାଲ ର৪ର ଲାଲ ର৪ର ର৪ େଦଖାଯାଏ | ଏହି ପାਸ৐େର 
ଏବଂ ଅନા ପାਸ৐େର ଏକ ବିਙୁେର 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର ପଥୃକତା କ ଣ ’
େତଣ ୁଏହି ੡ઑ મ େହଉଛି ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର ପଥୃକତା େହଉଛି େକਚୀୟ ଉ৯ଳ େ੢ମ ୍େକਚୀୟ ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଲାଲ ଏବଂ ନୀଳ ର ମି੫ଣ େହବ | 
ର৪ କᄼି ଏହା ଦିଆଯାଏ େଯ ଏକ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର ଏଠାେର ଆେମ େକବଳ ଏହି ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଲାଲ୍ େ੢৪୍ ଉ৯ଳ ଲାଲ୍ େ੢ମ ୍ଏବଂ ଅନા ପାਸ৐େର ଏକ x1 
ଉ৯ଳ ଲାଲ୍ େ੢৪୍ େଦଖ ୁଏବଂ ଏହି ଦୁଇଜଣ০ ମਔେର ପଥୃକତା କ ଣ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଏକ ଦୁଇଟି ରଖ ીବା | ଏଠାେର ਔାନ ଦିଅᄼ ଏବଂ ଏଠାେର କ ଣ ’ ’
ଆେଲାଚନା େହଉଛି ତାହା ବୁ  ◌ବିାକୁ େଚ਼ା କରᄼ to
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ੉ରଣକୁ େଦଖ ીବା େଯ େର 0 ସହିତ ସମାନ x 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଆେଲାଚନା କରୁଛି େର ସମାଧାନ 0 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଉଭୟ ର৪ ମાାৠିମା ପାଇ ଁପଥ ପରି ଅବ੄ା ପରୂଣ କରିବ | ପାଥ৐କા 0 ସଚୂିତ କେରx 
ଏକ ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ଡୁ ଅଛି | ରୁ ନାଲି ର৪ ସହିତ ନୀଳ ର৪ େହତୁ ଦ୍  ◌ତିୀୟ କଥା େହଉଛି େଯକ ଣସି ବିਙୁେର ଆେମ ଏକ ଉ৯ଳ ଲାଲ୍ ੢ି৪୍ e thing any 
େଦଖ ીବା ଯଦି ଲାଲ୍ ର৪ ମાାৠିମା ପାଇ ଁସਁ৐ ପରୂଣ କେର ଯଥା େର ପଥ ପାଥ৐କા ଏକ ଅବିେ৭ଦા ଏକାଧ ીକ ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ | ଲାଲ୍ x n 
ଆେଲାକର ଲାମବଡା ଲାଲ୍ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏବଂ ନୀଳ ର৪ ମିନିମା ପାଇ ଁ੄ିତିକୁ ସᄼ਼ କରିବା ଉଚିତ ଯଥା େର ପଥ ପାଥ৐କા ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ମି ઇ ષସ ୍eng x 
ସହିତ ଅଧା ଗଣୁ ଲਫଡା ନୀଳ େହବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁଉଭୟ ଅବ੄ା ବਁ৐ମାନ ଏକ ସମୟେର ସᄼ਼ େହବାକୁ ପଡିବ ଯଦି ଆେମ େଦଖ ીବା | ଦିଆଯାଇଥ ીବା ତର৪ଦ ଘ৐ાର ସମସાା େହଉଛି 440 eng 
ନାେନାମିଟର ଏବଂ ନୀଳ ଏବଂ ଲାଲ ପାଇ ଁ660 ନାେନାମିଟର ବਁ৐ମାନ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଲਫଡା ଲାଲ 660 ନାେନାମିଟର େଦ  ◌଼ ଗଣୁ ଲਫଡା ନୀଳ ଏବଂ ଅଧା and
ଥର ଲਫଡା ନୀଳ ଏବଂ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କୁ 1 ଏବଂ ସହିତ ସମାନ େତେବ 1 ସହିତ ସମାନ ଅବ੄ା ੈୟଂଚାଳିତ ଭାବେର ସᄼ਼ ହୁଏ ଯଦି ତୁେମ କୁ 1 ସହିତ ସମାନ କର, େତେବ n m n 

େର ପଥ ପାଥ৐କા ଲਫଡା ଲାଲ ସହିତ ସମାନ ଯଦି ତୁେମ କୁ 1 ସହିତ ସମାନ କର କାରଣ ଏବଂ ଇ৺ିଜର୍ ଭାଲୁા େନଉଛ ଯଦି ତୁେମ କୁ 1 ସହିତ x m m n m 
ସମାନ କର ଏହା 1 ઇ ષସ ୍ଅଧା େହବ | ତାହା େଦ  ◌଼ ଥର ଲਫଡା ନୀଳ ଏବଂ ੡କୃତେର ଏହା ଆବଶાକତାକୁ ପରୂଣ କେର େଯ ପଥ ପାଥ৐କા ଏହା ସହିତ ସମାନ and
ଅେଟ 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଏହା ମਔ ଏହିପରି ଅେଟ ଯାହା ପବୂ৐ ଆେଲାଚନାଚ੍େର ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ | ଲਫଡା ଲାଲ 600 କମଳା ର৪ ମ ଁ ୁ600 
ନାେନାମିଟର େନଇଥ ીଲି ଏବଂ ନୀଳ ର৪ ପାଇ ଁମ ଁ ୁ400 ନାେନାମିଟର େନଇଥ ીଲି ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ીଥ ીଲୁ କିପରି ଫିନ ସି਼ମ ଗଠନ ହୁଏ 
େତଣ ୁସମସાାଟି ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଆପଣ০ୁ ସମସાା େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର ସମସાା େହଉଛି ମ ଁ ୁେକବଳ େଦଖାଇଛି | ଦୁଇଟି ର৪ ଏହାକୁ େଦେଖ 
େତଣ ୁ େର 0 ସହିତ ସମାନ, େକਚୀୟ ମાାৠିମା ନୀଳ ଏବଂ ନାଲି ଉଭୟ ସମକড় x 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଉ৯ଳ େ੢৪୍ େହବ କିᄼ ନୀଳ ଏବଂ ଲାଲର ମି੫ଣ େହବ େଯେତେବେଳ ନୀଳ ର৪ କାରଣ ଲਫଡା େଗାଟିଏ ଲାਫଡା ଲାଲ୍ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଅଧା 
ଥର ଲਫଡା ନୀଳ ନୀଳ ମିନିମା ପାଇ ଁ੄ିତିକୁ ସᄼ਼ କରିବ କᄼି ଲାଲ ମાାৠିମା ପାଇ ଁ੄ିତିକୁ ସᄼ਼ କରିବ 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ଏକ ଲାଲ ଉ৯ଳ ੢ି৪ ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ ଲାଲ ଉ৯ଳ ੢ି৪ େଦଖ ીବା ଏବଂ ੡ઑમ େହଉଛି ଏହା ମਔେର ପଥୃକତା କ ଣ? ଏହି ଦୁଇଟି ’
େତଣ ୁଆମକୁ ଏହି ପଥୃକତା େଖାଜିବାକୁ କୁହାଗଲା ଏହା େହଉଛି ଆମ ମਔେର ପଥୃକତା େହଉଛି ଏହି ସମସાାେର ନ৿ି৐ୟ କରାଯିବା 
େତଣ ୁଆସᄼ ଗଣନା କରିବା x 1 
େତଣ ୁ ਐାରା ପଥୃକତା ਐାରା ਐାରା ଲਫଡା ଲାଲେର ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીଛୁ | ଏହା େହଉଛି େହଉଛି ੡ଥମ ମાାৠିମା କାରଣ ଲାଲ ର৪ େହତୁ x d d d x 
੡ଥମ ମાାৠିମା ପାଇ ଁଛିଡା େହାଇଥ ીବା ਐାରା ଏହା ଶନୂા ମાାৠିମା େସ৺૭ାଲ ମાାৠିମା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ n 
େତଣ ୁ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ | ତାହା ଅନા ପାਸ৐େର ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଲਫଡା ଲାଲେର ଦିଆଯାଏ ଏବଂ x x x given d d
ପଥୃକତା 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍1 ੍ମର ଯାହା ଏହି ପାਸ৐ ଆପଣ০ୁ 2 ଗଣୁ ଏବଂ 2 ଥର େଦବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଅେଟ | ଲਫଡା x 1 x x x 1 d d d 
ଲାଲେର ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏଥ ીେର 2 ସଂଖાାକୁ ବଦଳାଇଥାଉ େତେବ 90 େସ৺ିମିଟର ଦିଆଯାଇଥ ીଲା 
େତଣ ୁଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ସମସાାକୁ ପନୁବ৐ାର େଦଖ ીବା | 90 େସ৺ିମିଟର ସମାନ ଦୂରତାେର ରଖାଯାଇଥ ીବା ପରଦାେର ଇ৺ରେଫେରସନ୍ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ 
େତଣ ୁ ଏଠାେର 90 େସ৺ିମିଟର ଦୁଇଟି େଦଖାଇଲା | େକਚୀୟ ଉ৯ଳ ੢ି৪ର ଉଭୟ ପାਸ৐େର ଉ৯ଳ ଲାଲ୍ ੢ି৪୍ ଡବଲ୍ ઓ ષାଇଟ୍ ର ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ ମਔେରd i f 
ପଥୃକତା େହଉଛି । ମିମି ଯାହା େଛାଟ େହଉଛି । ମିମି ଯାହା ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ମਔେର ପଥୃକତା ଅେଟ mm mm d mm mm 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆେମ 2 ରୁ 90 େସ৺ିମିଟର 900 ମିଲିମିଟର 0.3 ମିଲିମିଟର ଏବଂ 660 ନାେନାମିଟରେର ପରିଣତ େହାଇଛି | ଦୁଇଟି ଉ৯ଳ ଲାଲ୍ ੢ି৪୍ ମਔେର 
ପଥୃକତା େହଉଛି ତିେନାଟି ପଏ৺ ନଅ ଛଅ ମିଲିମିଟର, ଏକ ଭିਟ ଧାରଣା ସହିତ ଯିବା ପାଇ ଁଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ େନବା, 

Pru
tor
@
IIT
K



େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ଯବୁା ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣେର େମାେନାେ੍ାମାଟିକ୍ ଆେଲାକ ଉਉ ସହିତ ଏକ ଯବୁା ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ବાବ੄ାେର ଅଛି | ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ ମਔେର 
ପଥୃକତା । ମିମି ଏବଂ ପରଦାକୁ ଏକ ମିଟର ଦୂରତାେର ରଖାଯାଇଛି mm mm 
େତଣ ୁଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଚି੊ଟ କରିସାରିଛୁ େଯ େଛାଟ େହଉଛି ପା৳ ମିଲିମିଟର ଏବଂ କાାପିଟାଲ୍ େହଉଛି ଏକ ମିଟର ଯାହା ଶେହ େସ৺ିମିଟର କିਫା ହଜାେର d d 
ମିଲିମିଟର େଯେତେବେଳ ଏକ ପତଳା ੈ৭ ઇ ષା਼ିକ୍ | ରିେ੢ੳିથଭ୍ ଇେৼৠ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | େସ৺ିମିଟର ଶୀଟ୍ ର ଘନତା କ ଣ n 1.5 ’
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ କାମ କରିବା ଏବଂ ଆସᄼ ଏହାକୁ କାମ କରିବା ଏବଂ ମେନରଖ ીବା 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର କାମ କରିବା 
େତଣ ୁଚାରିଟି ବાାୟାମ କରିବା ଆେମ ମେନ ରଖ ୁେଯ ମାଇନସ ୍1 େର ଏକ ଏৠେ੡ସନ୍ ੢ି৪୍ ସହିତ ସମାନ | ଶઈିથ  ମ ଁ ୁଏହାକୁ େଡଲଟା ଦ୍ n n t x capital
◌ାରା କાାପିଟାଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଡାେକ ଏଠାେର ଏହି ଅଭିବા৘ି ଆେମ ଏହାକୁ ସରଳ ଭାବେର ମ ଳିକ ଭାବେର ଏହା ଅତିରି৘ t call ically 
େତଣ ୁଏହା ଅତିରି৘ ପଥ ପାଥ৐କા ଅତିରି৘ ଅઇି થକାଲ୍ ପାଥ ୍େରଫେରઆ ઼ଅତିରି৘ ଅઇି થକାଲ୍ ପଥ ପାଥ৐କા ଅઇି થକାଲ୍ ପଥ ପାଥ৐କા କାରଣ ଚଳ৬ିੜର ଘନତା ଅଛି | t 
ରିେ੢ੳିથଭ୍ ଇେৼৠ n 
େତଣ ୁଅତିରି৘ ପଥ ପାଥ৐କા ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ େଗାଟିଏ େହଉଛି ବାୟୁର ରିେ੢ੳିથଭ୍ ଇେৼৠ ଯାହା ଯଦି ଫି઎ ઴ େଯାଗ ଁ ୁସିଟ୍ କାରଣରୁ ଫି઎઴ କାରଣରୁ n 
ପାଥ৐କા ନଥାଏ େତେବ ସିଟ୍ ੢ି৪୍ ସିઈથ  ସହିତ ସମାନ େହବ | ଦ୍  ◌ାରା କୁ ଦ୍  ◌ାରା କୁ ଆେମ ଏହାକୁ କିପରି ପାଇଲୁ d d d fringe shift d d d d 
ଏହା ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଆେମ ପାଇଲୁ େଯ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ମାଇନସ ୍ ଏକ ପଏ৺େର ପଥ ପାଥ৐କા ସହିତ ସମାନ, ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ | r 2 r 1 x d d d e
ଏହି ଅଭିବા৘ି ପଥ ପାଥ৐କાକୁ େର ସହିତ ପଥ ପାଥ৐କા ସହିତ ସମାନ, ଯାହାର ସଂେଯାଜନା େହଉଛି କୁ ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଯଦି ତୁମର x t d x dx d d
ଅତିରି৘ ପଥ ପାଥ৐କા ଅଛି ଯଥା ଏଠାେର ଅତିରି৘ ପଥ ପାଥ৐କાକୁ ମାଇନସ ୍1 େର େଯାଡ | ତାପେର ଅତିରି৘ ଅઇି થକାଲ୍ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા େହତୁ ੄ିତିକୁ n x 
੄ାନାਕରିତ କରିବ େଯପରି ଏହା ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହା େଡଲଟା କୁ ଏହାକୁ େଡ઎થା ଭାବେର ଦ୍  ◌ାରା ଡାକିବ ଏବଂ ଏହି ଶਥଟି x x x d call
ଅତିରି৘ ପଥ ପାଥ৐କા େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ େହବ | ଦ୍  ◌ାରା ମଳୂତ ସମଦୁାୟ ପଥ ପାଥ৐କા ଜાାମିତିକ ପଥ ପାଥ৐କા ସହିତ ସମାନ େହବ x d so total r 
2 ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ଶୀଟ୍ େହତୁ ଅତିରି৘ ପଥ ପାଥ৐କા ଏକ ଅତିରି৘ େପାଜିସନ୍ ସିઈથ  ੢ି৪୍ ସିઈથ  େଡ઎થା କୁ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ r 1 x d d
େହବ େସଥ ીପାଇ ଁଏହି ଶਥଟି ଏହି ଶਥ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହିପରି ଭାବେର ଆେମ ଏହି ଅଭିବા৘ି ପାଇଲୁ 
େତଣ ୁଆମକୁ ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ ଆମକୁ ଫି઎ ઴ର ଘନତା ଗଣବିାକୁ କୁହାଯାଇଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଫି઎઴ର ର ଘନତା େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ ଯାହା t x f 
ଅେଟ | ମାଇନସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ ଶઈିથେର ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ n d d divided
େତଣ ୁସମੂ ପାରାମିଟରଗଡୁିକ ଦିଆଗଲା ଆେମ ପନୁବ৐ାର ସମସાାକୁ େଦଖ ીବା ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଟ୍ େଛାଟ େହଉଛି । ମିମି d mm mm 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ 0.5 ମିଲିମିଟର କાାପିଟାଲ୍ ମିଟର ସହିତ ସମାନ | d 1 
େତଣ ୁ1000 ମିଲିମିଟର 
େତଣ ୁ1000 ମିଲିମିଟର ଏବଂ କୁ ଦିଆଯାଉଛି କୁ 1.5 େଡ઎થା ଦିଆଯାଉଛି େଯେହତୁ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ 5 େସ৺ିମିଟର ମਔେର ବଦଳିଯାଏ n n x 
େତଣ ୁ50 ମିଲିମିଟର େମାେତ 50 ମିଲିମିଟର 5 େସ৺ିମିଟରେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁ50 ମିଲିମିଟର 
େତଣ ୁ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଆମକୁ ନ৿ି৐ୟ କରିବାକୁ କୁହାଯାଇଛି | ଶୀଟ୍ ର ଘନତା t 
େତଣ ୁଏହା 0.5। ମାଇନସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ 0.5 ସହିତ ସମାନ ଯାହାକି ପଣୁ ି0.5। 0.5 େର େଛାଟ ମିମି ଦୁ ଖ ીତ min divided d d 0.5 sorry 
େଡଲଟା ଅେଟ x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପା৳ ପଏ৺ ଠିକ ଅଛି େମାେତ ପନୁବ৐ାର ଏହାକୁ ପନୁ ଲିଖନ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ r 
େତଣ ୁଏହି ପଏ৺ ପା৳ଟି େହଉଛି 
େତଣ ୁ ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍1 େଡଲଟା ଏଠାେର 50 ମିମି d d d n x 
େତଣ ୁ50 ମିମି ଏବଂ କાାପିଟାଲ୍ େହଉଛି 1000 ମିମି d 
େତଣ ୁଏହା ସବୁକିଛି େର ଅଛି mm 
େତଣ ୁଏେତ ମିଟର କାରଣ ଏହା ପା৳ ମିଲିମିଟର ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીପାରିବା େଯ ଏହା ପା৳ ପଏ৺ | ପଏᄶ ପଏᄶ ପଏᄶ ଏବଂ ଆମ ପାଖେର 1000 ମିମି ଦ୍ 50 ◌ାରା 50 ଭାଗ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍3 ମିମିର ଶ৘ି ସହିତ 5 ରୁ 50 କਫିା 10 ସହିତ ସମାନ | ଯାହା 50 ମାଇେ੍ାମିଟର 50 ମାଇେ੍ାମିଟର ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହାର ଉਁର େହଉଛି 50 ମାଇେ੍ାମିଟର 
େତଣ ୁତର৪ଦ ଘ৐ા ନ৿ି৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏଠାେର ଚାେରାଟି ଭିਟ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીଛୁ ଏବଂ ਐିତୀୟ ସମସાାଟି ହੂେড়ପ  ◌ା৳ାେର ତୀ੣ତାeng pattern
ବ৺ନ ସହିତ ଜଡିତ ଥ ીଲା ଯଦି ତୃତୀୟ ସମସાା ତର৪ଦ ଘ৐ા ସହିତ ଜଡିତ ଥ ીଲା | ଦୁଇଟି ତର৪ଦ ଘ৐ા ଅଛି, ੢ି৪୍ ସି਼ମ ୍କିପରି େଦଖାଯିବ ଏବଂ eng eng 
ଚତୁଥ৐ଟି େହଉଛି ଏକ ੈ৭ ଶୀଟ୍ ର ଘନତା ନ৿ି৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁ੡େୟାଗେର | 
େତଣ ୁଏହି ଉଦାହରଣଗଡିୁକ ମାਔମେର ଏବଂ ଯବୁକମାନ০ ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ହੂେড়ପ ଉପେର ଆମର ଆେଲାଚନା ଆେମ ବିଭିਟ ੡କାରର ହੂେড়ପ ଆଣବିାକୁ େଚ਼ା 
କରିଛୁ | ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ହੂେড়ପର ଘଟଣାଗଡ଼ିୁକ ଆେମ ବିଭାଜନକୁ ବିଚାର କରିବୁ ଏବଂ ବିଭାଜନର ବିଭିਟ ଦିଗ ଉପେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଧନાବାଦ | 
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