
ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಉಪක౲ ಸ ෥വ౲ ฯ ಡ ๬౷ ಗತ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ౽ౙ ಜ ඹ౳ ಂ೴ ಗಳ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯ ah 
ರಚචಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෷ವ ಡಬฯ ฏಧ౳ ದย౵  ෈ั ෍ಳ౾ನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಅಥ฿ ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ඩ౳ ෽ೕಜಕ 
೯ೕಡൕ෽ಂൽಡ කโ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ഷมౣ ದย౵  ಈ คೕൟಯ ช಍ೕಯ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ഷมౣ โ ಜಂತ d 
೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ ಪค๭౩ ൟಯย౵ ನ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ ೉ಕౙ ർಜං, ಇൿ ීಡ฿ಳ ಜಂತ ೉ಕౙ ർಜං, ಈ ಊກಯ ಅലಯย౵  d 
කโ ช಍ೕಯ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಸಹಜ฿ಜ ಇൿ ಅಕౙ ಪಕౙ ದย౵ ฆವ ಎರഴ ฏಧ౳ ಗัಡ 
ಅඝงಪ฿ಜං. ෬ว ಮൡ౨  ಃಳಡ කโ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ෬ว ಮൡ౨  ಃಳಡ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ඦತರ කโ 
อಬ ൽ౾ౙ ನย౵  ช಍ೕಯ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಅౘದ ಇย౵  ಅಂೋಗำ ಈ คೕൟ ಬฆತ౨ ๅ ಆದฉx x 
කโ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ಅಕౙ ಪಕౙ ದย౵  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඦತರ කโ ಈ คೕൟಯ ช಍ೕಯ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಆದฉ ෬ยನ 
๭౩ ൟಯ ಅಂದฉ ඩൻ ലಫฉඨ౺  ഷมౣ  ౽౲ ඪಟฯ ಜಂತ ಕല෫ ಜಂತ ಕല෫ ಇದ౪ ฉ කโ ຃ಪැೕბยಋ ಅಂೋಗಳඝ౬  d d 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಸಹಜ฿ಜ ಉත౲ ಟฑ ರ೉ತ฿ದ ຃ಪැೕბยಋ ඹ౳ ಂ೴ ಗำ ಎಂൿ ಇย౵  ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ i ha 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಮಧ౲ ൽಂದ ඀ರ ຄೕඈ൤ ಅಂೋಗำ ವಕ౳ ฿ಞโದඝ౬  කโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ຂำโർದฉ ಅโ ຃ಪැೕბยಋ ඹ౳ ಂ೴ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ෷ವಜನರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಮൡ౨  ෮ದยඦ൤ ຃ಪැೕბยಋ ಅಂೋಗะಜๅ. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ฏಧ౳ ಗำ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಇದ౪ ย౵  කโ ಚ೉ბ๭ർಗ කโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಅಂೋಗಳඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൽಀౙ  ಇൿ ൽಀౙ  ಇಂൿ කโ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಕึದ ತರಗൟಯย౵  x y 
ඣೕലං౪ ೕๅ ෩ಲಗಳ ෩ಲโ ඛಜ฿ಜ ಸค඀ಜ๭ದฉ ඹ౳ ಂ೴ ನย౵  ಬದมವൕ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇಂൿ කโ ಅದඝ౬  
ಮತ౨ ๠ౣ  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ಅึ෷โದคಂದ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ದಪ౭ ವඝ౬  ඛಧბค๯ವ ಪ౳ ෨ಖ 
ಅඪ౵ ಄ಶඨ ನย౵  ಬಳಸಬ๾ൿ ൤ำ฿ದ ೉ತ౳ ಗำ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂං ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎರഴ ฏಧ౳ ಗಳ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  
෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆචಯ ತರಗൟಯย౵  ಚ೉ბ๭ದ౪ ඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ කඝ ಇย౵  ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  
ಸค඀ಜ๭ದฉ ಇย౵  ಪರං෵ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಇತರ ಎರഴ ๭౵ ഡ ಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๭౵ ഡ ಗಳඝ౬  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇದರ ಬಡ౛  ಇคಸมಞತ౨ ං, ಅൿ ಇย౵ ಡ ತฤඬತ౨ ං ಆದฉ ๭౵ ഡ ෩ಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ෩ಲಗำ ಸ౷ ಲ౭  ಸค඀ಜಸಲ౭ ಟౣ โ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಄ಂದ౳  ๏ಖರโ ಒಂൿ s s 
෈ಂൿเಡ ಬದมಞโದඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ റ౲ ๜ ಇย౵  ಅඃ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂർಜ ಒಂൿ o 
ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸเං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಎರഴ ෩ಲಗಳ ನഴๅ ಏಃಂದฉ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ಇฆವ ಅಂತರโ ಇย౵ ಂದ 
ಇย౵ ಡ ಇฆವ ಅಂತರ౾ౙ ಂತ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෩ಲಗಳ ನഴๅ ഷมౣ  ව ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸเං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅඃ เಷಯ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಇย౵  ಅౘದ ෬ว 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘದ ෬ว ෩ಲ ಆಜං ಮൡ౨  ಎರഴ ๭ೕำಗำ ಸ౷ ಲ౭  ಸค඀ಜಸಲ౭ ഔౣ ๅ ಅಂದฉ ಒಂൿ ๭౵ ഡ ಇย౵ ං s 
ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ๭౵ ഡ ಇย౵ ฆತ౨ ං ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ชಒ෷ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ಅಥ฿ ರ ಉದ౪ ౙಁ  s 1 
ඛಖರ฿ಜಲ౵  ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇคಸൽದ౪ ฉ ಅඝ౬  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ s 1 s 2 s 2 
ಇคಸมಞโൽಲ౵  , ಆಗ කโ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  කโ ಅಂೋ ಇย౵ ಡ 
ಸ౩ ะಂತರತำ౶ โದඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಎರഴ ๭ೕำಗಳ ನഴเನ ಮಧ౲ ෈ಂൿ ಇย౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඹ౳ ಂ೴ ಄ಂൽ౳ ೕಯ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ಒಂൿ ෈ಂൿ റ౲ ๜ ಡ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ, ಅൿ ಇย౵ ฆತ౨ ං o 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ๸ದಭბಗಳย౵  කโ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ඛคೕ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ, ಉർಹರൕಡ ๲ಟභ ๸තಣბ฿ಜ 
ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜฆವ ಇತರ ๸ದಭბಗำ ಆಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇคಸมಜං ss 1 s 2 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಮ൤౨  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෩ಲ ಮൡ౨  ಪರං෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಈ ชಒಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರഴ ๭ೕำಗಳඝ౬  s o 
ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಒಂൿ ಮൡ౨  ฆ ಎರഴ ಉർಹರൕಡ ൤ำ฿ದ ๻ึಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ಗბವඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಈಗ ಸ෥ನ ඀ರದย౵ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ฆ ಎರഴ ๸තಣბ฿ಜ ງತದย౵ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ฆ ಎರഴ ງತದย౵ ං ಏಃಂದฉ ಅದඝ౬  ෩ಲ ಬಡ౛  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇคಸมಜං ಇย౵  ෩ಲ ss 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ງತದย౵ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ಓ ಮൡ౨  ඹ౳ ಂ೴ ವ౲ ൞౲ ಸದย౵  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ๻ಛಜ කඝ ಇย౵  ಅಂೋಗಳඝ౬  
൧ೕค๭ದฉ කඝ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ โ ಇโಗำ ಎರഴ คೕൟಯ ಅಂೋಗัಂದ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ಆಜฆತ౨ ๅ.
ಎರവ ಬൽಗำ ಇย౵  ಅಂೋಗะಜๅ, ಈಗ කโ ൤ำ฿ದ ๻ึಯඝ౬  ෥ಗბದย౵  ൤ำ฿ದ ๻ึಯඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ๻ಛಜ කඝ ಇย౵  ಅඝ౬  ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅඝ౬  ൧ೕค๭ದฉ ಅಥ฿ ಈ p p 
๸ದಭბದย౵  කඝ ಅದඝ౬  ಗคಷ౤ ಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච. කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇย౵  ಒಂൿ p p
ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ ಮൡ౨  ಎಂൿ ತൡ౨ ಪല๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಎರഴ ෭ನ๺ s two p r one r two r 

ಒಂൿ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಗคಷ౤ ಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜದ౪ ฉ ಇൿ ಅเූಜ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥ ದ ಬ๾๸ಒ౲ ෷ ม౲ ಂ෇౥  r 
෩ಲದ ತฏಛಂತರ฿ಜං ಆದฉ ಈಗ කඝ ඩ౵ ๭ౣ ಋ ಅಥ฿ ಛ೧ನ ൤ำ฿ದ ๻ึಯඝ౬  ಇย౵  ಪคಚ෵๭ದฉ ದಪ౭ ದ t 
൤ำ ๻ึಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ದฉ ಆಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඛคೕ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ ງತ ವ౲ ൞౲ ಸ ಎರഴ ෭ನ๺ ಆฑ ಒඨ ಈಗ r 
เ෗ನ౬ ฿ಜං ಏಃಂದฉ කโ ๏ೕഡ ಇಲ౵ ൽർ౪ ಗ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ಆಜฆವ ವ๯౨ เನ ൤ำ฿ದ ๻ึಯඝ౬  n 
ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ, ಅൿ ಛัಯ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ಬ๾൥ಕ ಒಂඃ ಮൡ౨  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಈಗ කโ ൤ำ฿ದ 
๻ึಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ກೋ౞ ವค ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಈ ൧ೕัನย౵  ഷฯ ඹ ಅಥ฿ ഷมౣ  වನ ກೋ౞ ವค 
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ງತโ ൧ೕำ ಮൡ౨  s one p 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ൟ෷ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ๭౩ ൟಯ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋಗัಡ ಉತ౨ ಮ ๭౩ ൟ෴ಜං n 
ಆದฉ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಈಗ ಬದมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ෥ತකഴವ ෥ಗბโ ಆඪౣ ಕฯ ෥ಗბ฿ಜං, කโ ಒಂൿ 
ඛ෦ಷದ ಆඪౣ ಕฯ ಪಥ ಉว౵ ೕಖದ ಆඪౣ ಕฯ ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖದย౵  ಬฆ൤౨ ೕๅ, ಅವฆ ಎರഴ ූಗಗಳ ನഴเನ ೦౲ ෦ൟೕಯ 
෥ಗბ ಉว౵ ೕಖದ ೯൤ಡ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ಗಣචಡ ൤ಡൿಆำ౶ ൞౨ ฉ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕದ 
ಪค൏ಮವඝ౬  ಗಣචಡ ൤ಡൿಆಂഴ ಈಗ ಆඪౣ ಕฯ ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸโ ೦౲ ෦ൟೕಯ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ෥ಧ౲ ಮโ ಅಂತಗბತ฿ಜฆತ౨ ං ౽ರಣ฿෵ൡ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  เವರ฿ಜ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಃಲโ ಪ౳ ෨ಖ 
ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  ෮ದฤ ෍ಳ౾ನ ತฏಗಗಳඝ౬  ෥ಧ౲ ಮದย౵  ຄೕತೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛඋನ฿ಜ ຄೕತೕಣ ෈ಂൿ ෈ಂൿ ಇย౵  ෍ಳ౾ನ ತฏಗಗำ ෥ಧ౲ ಮದย౵  
ಆದ౪ คಂದ ತฏಗವඝ౬  ಒಂൿ ಅಡಚൕ෵ಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං ಇൿ ಇൿ psi psi a by r cos kr omega t 
ತೕะ౽ರದ ತฏಗ฿ಜං කโ ಈಛಗศ ಇದඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ද౵ ೕඨ ತฏಗ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං psi cos k x 
෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಎಂ්ൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴವ ಒಂൿ ಸಮತಲ ತฏಗ฿ಜൿ౪ , ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ t x kk 
ಎಂದฉ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ม౲ ಂ෇౥  ෥ಧ౲ ಮದย౵  ತฏಛಂತರ฿ಜං ಆದฉ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ pi 
๰ಚ౲ ಂಕದ ෥ಧ౲ ಮದย౵  ม౲ ಂ෇౥  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  0 ා ಅย౵  ม౲ ಂ෇౥  0 ෨ಕ౨  ೦ಗದ ತฏಛಂತರ n n 
ಅಥ฿ ඛ฿ბತ ಅಥ฿ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆಜං 2 ಆಜං 2 ಡ k k 0 k 0 pi by lambda 0 k 0 pi by lambda 0 n 
ಉർಹರൕಡ ม౲ ಂ෇౥  ಛั෷ ಛั෵ಂದ ม౲ ಂ෇౥  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಆದฉ ಛัಯ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಇൿ n n i 
ಸค๯෥ฆ 1.303 ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಬ๾൥ಕ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ม౲ ಂ෇౥  0 ಎಂ්ൿ ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳ ಅಥ฿ 
ඛ฿ბತದย౵  ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ කโ ෩ಲโ ತฏಛಂತರದ ม౲ ಂ෇౥ โ 600 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಅಥ฿ 500 ක౲ ඣೕ෦ೕಟಡბ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ತฏಛಂತರವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ม౲ ಂ෇౥  0 ಆಜฆತ౨ ං , ಅൿ 
෩ಲದ ತฏಛಂತರವඝ౬  ඛൽბಷౣ ಪല๭ർಗ ಅൿ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵ ං ಅಥ฿ ม౲ ಂ෇౥  0 ಆಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෥ಧ౲ ಮವඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๭ದฉ ಅඝಞಣ฿ದ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ಗಣචಡ ൤ಡൿಆಳ౶ ෎౽ಞತ౨ ං. ಅಥ฿ ม౲ ಂ෇౥
ಃ ෩ಲಕ ಅඝಞಣ฿ದ ງತದ ๭౩ ರ฿ದ 2 න ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ 2 නಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಛั෷ ม౲ ಂ෇౥  0 ಡ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಃ ಏฑ ಃ ಛัಯย౵  
ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ງತ ๭౩ ರ 2 ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಊ๼ಸมಜං ಇൿ ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳದ ງತ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 2pi k 0 

ม౲ ಂ෇౥  0 ಆದฉ ಒಂൿ ෥ಧ౲ ಮದย౵  pi k 
ಆದ౪ คಂದ 2 ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  0 คಂದ ූಜ๭ ಏಃಂದฉ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ 2 ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  0 ඛಂದ 2 pi n pi 
න ಆಜං ඛಂದ ಅൿ ෥ಧ౲ ಮದย౵  ෇ค ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  n an d k 0 n k 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಗಮನದย౵ ഖౣ ಆಂഴ කโ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඛಧბค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪคಚಯದ ౽ರಣൽಂർಜ ಎರഴ ෥ಗბಗಳ ನഴเನ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಪคಚ෵๯ವ ౽ರಣൽಂർಜ ಒಂൿ 
෥ಗბದย౵  ൤ำ฿ದ ๻ึ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅൿ ಒಂದರ ෨ಂං ൤ำ฿ದ ๻ึ෴ಜං s 
ಆದ౪ คಂದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಇย౵  ൧ೕคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ෩ಲ ಎರഴ ๭ೕำಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ 
ಇคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๬෥ನ౲  ೦౲ ෦ൟೕಯ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ನย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ೦౲ ෦ൟೕಯ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಅඃo 
෥ಧ౲ ಮದย౵ ದ౪ ฉ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಈಗ ದಪ౭ ದ ൤ำ฿ದ ๻ึ ๏ೕഡ ದಪ౭ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  r 2 r 1 tt n 
ಎಂ්ൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ෨ಂූಗದย౵  ಪคಚ෵ಸมಜං ෩ಲಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ಇย౵ ฆವ ෩ಲಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  
ಈ ූಗದย౵  ಪคಚ෵ಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಈ ಕഷ ෴โඃ ಕഷ ಪคಚ෵ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಇย౵  ෩ಲದ ෨ಂං ಪคಚ෵ಸಬ๾ൿ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಮൡ౨  ಪರංಯs one d 

ಆದ౪ คಂದ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ງತದย౵  ෈ಂൿเನ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ഷมౣ โ ಛัಯย౵  ෮ದಲචಯದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, p 
ಪಥದ ವ౲ ൞౲ ಸๆඝ, ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಆಜ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ෮ದฤ ಛัಯย౵ ನ ෥ಗბ฿ಜൡ౨  k 0 r 2 r 1 tr 1 
ಆದฉ ಒ෫౱  ๻ึಯඝ౬  ಪคಚ෵ಸมಜං ෭ನ๺ ಛัಯย౵ ನ ෥ಗბ฿ಜං r 1 t 
ಆದ౪ คಂದ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಛัಯย౵ ನ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ෭ನ๺ ಡ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ๏ೕഡ ದಪ౭ ฿ಜฆತ౨ ං k 0 k 0 n k 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ಪ౵ ๺ ಆಜං ಪ౵ ๺ k 0 r 1 k 0 r 1 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಡ k 0 r 1 t k 0 nt 
ಆದ౪ คಂದ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ෭ನ๺ ಇං, ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ ಇย౵  ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ k 0 r 2 
ಆದ౪ คಂದ ಛัಯย౵  ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ෇ค ಇದคಂർಜ ෎ฉ ಪದಗಳย౵  ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං r 1 t k t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ೦౲ ෦ൟೕಯ ෥ಗბ k 0 r 2 r 1 r 2 r 1 
ಉว౵ ೕಖ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೯൤ಡ ๵ච౬  ಅඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಡ ಎಂ්ൿ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ r r k t n n 
๰ಚ౲ ಂಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ഷฯ ඹ ഷมౣ  වඦൟං, කโ ಈ ๼ಂං ಪคಚ෵๭ದ ෥ಗბವඝ౬  ກೋ౞ ವค ງತ ഷมౣ  වನ d 
ಇಫ౮ ฉඨ౺  ඛಖರ฿ಜ ഷมౣ  න ව ಯ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸเං ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ඹฯ౱  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಃౙ  t 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ෩ಲಃౙ  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  k 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ກೋ౞ ವค ๭౩ ರ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸඈൟං ಮൡ౨  ๭౩ ರ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಪคಚ෵๭ದฉ ತౘಣๆ ಅಂೋಗำ 
ಬದมಗ෎ಀ ಎಂൿ කโ ඛคೕ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ 
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ಆದ౪ คಂದ ಈ ඹ౳ ಂ೴ ನย౵ ನ ಬದมವൕ ಏචಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ โ ಡ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ෇ค 1 ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං k 0 r 2 r 1 t n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅඝ౬  ෇ค 1 ෭ನ๺ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ มಜං ಮൡ౨  ಈ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ಇಂഔಗ౳ ฯ k 0 t n 
ಮยౣ ಪฯ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಈಗ කඝ ීಡ฿ಳವඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච ෮ದฤ කඝ ಸಣ౧  ಅඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච ಆದฉ ಈಗ n n 
ಸಣ౧  ಅඝ౬  කโ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ౽ౙ ಜ ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ n 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽౲ ඪಟฯ ಅඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච ಅൿ ත൏ბಂಕ 0 1 2 3 ಇ൞౲ ൽ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ෇ค 2 ಅඝ౬  n n pi 
ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋಗัಛಜ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කโ ಇದඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ๵ච౬ ෵ಂದ 2 ಎಂൿ ಬฉದฉ pi 
ನಮ౱ ย౵  ಎರഴ ಎರഴ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං . ಬൽಗำ ಮൡ౨  කโ ಎರഴ ෭ನ๺ ฌೕ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಪ౵ ๺ pi pi R ne t
෇ค ಒಂൿ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ม౲ ಂ෇౥  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෴฿ಗ ඹ౳ ಂ೴ ನ ಕ౳ ಮ฿ಜං n n 
ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಅಥ฿ ๵ච౬ ಯ ಆಡბฑ ඹ౳ ಂ೴ ಡ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵ ฆโൿ r 
ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಆຉ ಇದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ r t n 
൤ಡൿಆಳ౶ มಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෇ค කโ ಈ ෭ನ๺ ಒಂದರย౵  ಅඝ౬  ನ෩ൽ๭ං౪ ೕๅ t n g 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๻ึಯ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋಗัಡ ๭౩ ൟಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ෥ഴವ ඹ౳ ಂ೴ 
๏ෆౣ ಏඝ ๏ೕഡ ನ ಪคಚಯದ ౽ರಣൽಂർಜ ಇย౵  කඝ ಄ಂൽ౳ ೕಯ ඹ౳ ಂ೴ ಛಜ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಛಜ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ෇ค ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೦౲ ෦ൟೕಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r 2 r 1 t n r r 
ವ౲ ൞౲ ಸ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  කโ ಈಛಗศ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಇൿ ๬౩ ನโ ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ ಆಜದ౪ ฉ r r ah x x 
ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಇ ಸಣ౧  ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  කโ ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಆ d s s d 
෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಎಂൿ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ෇ค ෭ನ๺ 1 ಅಥ฿ ಡ x d d t n x d 

ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ෭ನ๺ 1. d t n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๬౩ ನ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಡ ๭౩ ൟ෴ಜං ಮൡ౨  x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎಂ්ൿ ๻ึ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಄ಂದ౳  ಅಂೋ ౽൐๭ಆำ౶ ವ ๬౩ ನ฿ಜං ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಄ಂದ౳  ಅಂೋ x x 0 
౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಇย౵  ෈ಂൿเನย౵  ಆದฉ ๻ึಯ ಪคಚಯದ ౽ರಣൽಂದ ಄ಂದ౳  ಅಂೋ ಈಗ ಒಂൿ ງತದย౵  o 
౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಅಂತಹ ಡ ಡ ಡ ෇ค ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. x d d d t n 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ 0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇൿ ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಇย౵  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಡ ຄೕದฉ, ಅಂದฉ x n 1 
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ಛั฀൤෻ ಆಜದ౪ ฉ ಆಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಡ ຄೕದฉ, ๻ึ෷ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵ ൽದ౪ ฉ x 0 t 0 x 
๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಅൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಉഴಬฆತ౨ ං ಇย౵  ಮൡ౨  ದಪ౭ ದ ൤ำ฿ದ ๻ึಯ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  
ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං කโ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ෴ವ คೕൟಯ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  t 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ෭ಆ౳ ෦ೕಟಡბ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ൤ำ฿ದ ๻ึ ಮൡ౨  ಇൿ ಏಃ t 10 n 
൤ಳ౶ ಜರ෎ಀ ಎಂ්ದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ෍ಳ౾ನ ෩ಲ ತฏಛಂತರದ wa 
ಅಗಲโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ 1 ෭ಆ౳ ෦ೕಟฑ ಅಥ฿ ತೕಚರ ෍ಳ౾ಡ 0.5 ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ ಕ౳ ಮ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഔ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ತฏಛಂತರದ ಕ౳ ಮದย౵ ರ෎ಀ ಅಥ฿ ಃಲโ ෇ค ತฏಛಂತರದ ಕ౳ ಮದย౵ ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ದಪ౭ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಃಲโ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ๏ೕഡ ಇย౵  ඦತರ ಸ౩ ะಂತರತಂಡ 
ಅಂೋಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಳತಂലฆವ ಃಲโ ಅಂർ೩ಗಳඝ౬  ಸಹ ಒഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಉർಹರൕಡ ෭ಆ౳ ෦ೕಟฑ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 1.5 ಇൿ ಮൡ౨  t 10 d s 1 s 2 
ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯ ಅಂತರ฿ಜං 2 ෩ಲಗำ ಕึದ ತರಗൟಯ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ൤ಡൿಆಂಡ 1 
෦ย෦ೕಟฑ เ๏ಷౣ  ๸ಒ౲  ಮൡ౨   ෦ೕಟฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ෩ಲโ  ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵ ං ಮൡ౨  ಇದರ d 1 1
ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ೉ಕౙ ർಜං කโ ಅඃ ๸಄ತವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ๯෥ฆ ಒಂൿ ෦ย෦ೕಟฑ ಆಜං කโ d 
ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ, කโ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ಹൡ౨  ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ ඛಂದ ඩ෵ಂഡ ಐದಃౙ  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇൿ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಅඝ౬  ല 
ಒಂൿ ෦ย෦ೕಟฑ ඛಂದ ූಜ๭ ಹൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ ෩ฆ ෦ೕಟฑ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಐದคಂದ ಹൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ ෩ฆ 
෦ೕಟฑ ಅಥ฿ ಐൿ ෦ย෦ೕಟฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ಐൿ ෦ย෦ೕಟฑ ඛಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං, ಄ಂದ౳  ಅಂ೉ನย౵ ฆವ ๏ෆౣ ತฏಛಂತರൽಂದ 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವ ๏ෆౣ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರವඝ౬  ಎย౵ ෸ ຄಂൽฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ຂಡ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ඛಧბค๭ದฉ කโ ඛೕലದ 
๻ึಯ ದಪ౭ ವඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಅ೦ౢ ತ ದಪ౭ ದ ๻ึ เ๕ಷ฿ಜ ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ದಪ౭ โ ಃಲโ 
෭౽౳ ඨ ಗ฼൤ ದಪ౭ โ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ කโ ದಪ౭ ฿ಜฆವ ๻ึಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ කโ ๬෥ನ౲  ๬ಧನಗะದ 
๰ౙ ი ಢ೴ ಅಥ฿ ದಪ౭  ෥ಪನ ๬ಧನಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಆದฉ ದಪ౭ โ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർർಗ ಃಲโ ෭౽౳ ඨ 
ඦತರ ൤ำ฿ದ ඹฯ౱  ಗಳ ದಪ౭ ವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಇൿ ಒಂൿ ಉತ౨ ಮ ෥ಗბ฿ಜං ಇತರ ൪ತ౳ ಗำ ಲಭ౲ เං ಆದฉ ಇൿ 
ಒಂൿ ൤ำ฿ದ ඹฯ౱  ನ ದಪ౭ ವඝ౬  ඛೕโ ඛಧბค๯ವ เඋನಗำ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๏ෆౣ  ದಪ౭ โ ತฏಛಂತರൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ತౘಣ ಄ಂದ౳  ಅಂ೉ನ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ ෈ั ෍ಳಕඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಅಂೋಗಳ ರಚචಡ කโ ෈ั ෍ಳಕඝ౬  ಬಳ๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෈ั ෍ಳಕඝ౬  
๏ෆౣ  ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ವ๯౨ เನ ದಪ౭ ವඝ౬  ඛೕโ ൟัൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  ಅึಯฤ ๬ಧ౲ ฿ದฉ ೉ತ౳ ದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ 
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๰೉ಯඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ನಮಡ ඹฯ౱  ನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ൟัൽಲ౵  ಆದฉ ದಪ౭ ವඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  
ಅึ෷ವ ෩ಲಕ කโ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ඹฯ౱  ನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಎರഴ 
ಪ౳ ෨ಖ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂඅಂർಜ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಅಂ೉ನ ಅಗಲವඝ౬  ಅึ෷ವ ෩ಲಕ ಏಕವಣბದ ෩ಲದ ม౲ ಂ෇౥ ದ ತฏಛಂತರವඝ౬  ඛಧბคಸฤ 
කโ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  งඪ๭ං౪ ೕๅ, ม౲ ಂ෇౥  ෈ೕഓಡ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ ಎಂ්ൿ ಎರഴ d d d 
ฏಧ౳ ಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃ෴ಜං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಪರංಯ ಅಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲವඝ౬  ಅึ෷ವ d 
෩ಲಕ ม౲ ಂ෇౥  ൟัൽಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಏಕವಣბದ ෩ಲದ ತฏಛಂತರವඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಎರಡඡ ಪ౳ ෨ಖ ಅඪ౵ ಄ಶඨ 
ದಪ౭  ಅඝ౬  ඛಧბค๯โൿ ඪ౳ ಂഡ ๏ෆౣ ഷมౣ  ಅඝ౬  ಅึ෷ವ ෩ಲಕ ൤ำ฿ದ ඩರದಶბಕ ๻ึ t x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 คಂದ ඛಂದ ಡ t x n d d 
ූಜ๭ ಇย౵  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಮൡ౨  ഷมౣ  ಎಂ්ൿ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಆಜං ಎರഴ ฏಧ౳ ಗำ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ කඝ x d d 
෨ಂൿವค෷ವ ෮ದฤ ಪರංಯ ಅಂತರ฿ಜං . ฀಩ ನ ෮ದಲ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ฀಩ ನ ෩ಲ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಅವඝ 
ಡಬฯ ฏಧ౳ ವඝ౬  ෮ದಲ ฏಧ౳ ವඝ౬  ಬಳ๭ർ౪ ච ಎಂൿ ෮ದศ ಚ೉ბಸมಜං, ඦತರ ಡಬฯ ฏಧ౳ ವඝ౬  ಒಂඃ ຄೕฯ
ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ವ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಡಬฯ ฏಧ౳ ವඝ౬  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇคಸมಜං ಇ ಪರංಯ ෬ว ಮൡ౨  ಅವඝ ಪഷದ
ช಍ೕಯ ಅಂೋಗಳඝ౬  ඛಧბค๭ದඝ, ๭౩ ರ฿ದ ූಗ ವ౲ ൞౲ ಸದ ಸ౩ ಳโ ಸರಳ ชಒಗำ ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಅൿ ช಍ೕಯ ಅಂೋಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං ಈಗ ಏකಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ೯ೕಡൕಯඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕഺೕಣ . 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ಅದඝ౬  ෩ฆ ല ಯย౵  ๲ึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ಇย౵  ಅౘವඝ౬  ൧ೕคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ಅౘ ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౳ ൟ ಸಮತಲದย౵  ಅౘ฿ಜං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෮ದಲ ಸಮತಲ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಸಮಯವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච කඝ ಅದඝ౬  ෩ฆ ಯย౵  d 
൧ೕคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಎರഴ ෩ಲಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎರಡඡ ಸಮತಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಄ಂದ౳  ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ෩ಲಗำ චวತಂലๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ಅౘವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅౘ ಅౘเං ಮൡ౨  ಅౘโ ಸಹಜ฿ಜ เ෗ನ౬ ฿ಜං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ಸರಣ ൽಀౙ  ൽಀౙ  කโ ಇದඝ౬  ಅౘ฿ಜ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಮൡ౨  เ෗ನ౬  เ෥ನಗಳย౵  z x yx 
൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಪರං෷ ಇย౵  ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಪರං෵ං ಮൡ౨  ෮ದยඦ൤ ಅౘ ಮൡ౨  ಅౘ x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ෈ಂൿ฿ಜං ෈ಂൿ ಅವඝ ೞದಕದย౵  ಈಗ කโ ಎರഴ ෩ಲಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කඝ o o 
ಇย౵  ಃಂඬ ಬಣ౧ ൽಂದ ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ෮ದಲ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಣ౧  ඪඨ ຄೕฯ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಅౘದ ಬಡ౛  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇค๭ං౪ ೕๅ ಎರഴ ෩ಲಗำ ಒಂൿ ಮൡ౨  s y s s 
ಎರഴ ಇย౵  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ำ ಎರഴ ಇൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ඦತರ ಪರංಯ ෬ว ඀ರದย౵  d 
ಆದ౪ คಂದ ඀ರದย౵  d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮಡ ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಇย౵  ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋd y 
ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ಅಂೋಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ y y 
ಅಂೋಗำ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෩ಲಗಳඝ౬  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇค๭ದฉ ಎರഴ ෩ಲಗัಂർಜ ಅಂೋಗำ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ y 
งඬತำ౶ ತ౨ ๅ ಈ ಅಂತರโ ಈ ඀ರඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ງತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ಡ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಸಹ ಒಂඃ s s s OS o s two o 
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಄ಂದ౳  ಅಂೋ ಆಜං ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಇย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ෥ಗბವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෥ಗბ
ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜฆ฿ಗ ವ౲ ൞౲ ಸಗำ ಇൿ ෮ದಲ ඹ౳ ಂ೴ ಆಜං ಈ ງತಃౙ  ಒಂದคಂದ ಆ ງತಃౙ  ಎರಡರವฉಜನ n 
෥ಗბದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜൿ౪  ಅൿ ಎರഴ ෇ค ม౲ ಂ෇౥  ಆಜฆ฿ಗ කโ ಎರಡඡ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ 
ಉಂಞರವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ನഴๅ කโ റಋბ ඹ౳ ಂ೴ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಇඞ౬  
ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇย౵  කඝ ಒಂඃ ෵ಂದ ෎ಪბಟౣ  ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  d 
൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಎರഴ ชಒಗಳඝ౬  ๲ึಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല, ಅโಗಳ ನഴเನ y 
෎ಪბലಃ ಈ ಎರഴ ಡฉಗಳ ನഴๅ ಆಜฆತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ඪඨ ฏಧ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಇย౵  d 
ಎರಡඡ ඪඨ ฏಧ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇದರ ಬಡ౛  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇคಸมಜං ಅಥ฿ ಅඃ ෎ಪბലಃ෽ಂൽಡ ಈಗ 
ಮ൧౨ ෫౱  ඪඨ ຄೕฯ ಅඝ౬  කඝ ಇದඝ౬  റ౲ ๜ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච s 2 
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ಮൡ౨  റ౲ ๜ ಇโಗำ ಸಹ ඛಂದ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  s 2 s 1 s 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲಗำ ಇย౵  ງತದย౵ ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಏಃಂದฉ ಇโಗำ ಈ ชಒಯ ಬಡ౛  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜฆತ౨ ๅ ඦತರ කโ ಈ 
෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಸ෥ನ ඀ರ  คಂದ  റ౲ ๜ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  റ౲ ๜ ಮൡ౨  ๼ೕಡ s 1 os 1 o s 2 2 o 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ කโ ಮ൤౨  ಅඃ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ඹ౳ ಂ೴ 
ನ෩චಗಳඝ౬  ๰ಪ඲ೕბ๺ ෥ಡมಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ๻ಡ෻ ಇൿ ಈ ಎರഴ ෩ಲಗำ ງತದย౵ ฆโದคಂದ o f 
ಈ ಎರഴ ෩ಲಗำ ಸಹ ງತದย౵ ๅ ಆದง ಅโಗಳ ಅಂತರಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ಈ ಎರಡರ ನഴๅ ඛฏತರ ງತದ 
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ವ౲ ൞౲ ಸเฆತ౨ ං ಆದฉ ಅโಗำ ಇย౵  ງತದย౵ ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ඹ౳ ಂ೴ ඩ౲ ಟඨბ කඝ ಯ ෎ಪბലಃ෽ಂൽಡ ಒಂඃ ๬ยನย౵  ಇฆವ ಇඣ౬ ಂൿd 
ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಮ൤౨  ಇย౵  ಅඃ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ 
ಇคಸมಞತ౨ ං ಯ ಅඃ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෽ಂൽಜನ ಅౘโ ಈ ಎม౵  ೯ೕല ෈ಂൿಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ಅಂೋಗำ ಒಂඃ d y 
ಆಜฆತ౨ ๅ, ಒಂൿ ೯ೕലಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಬಲ ಅಂೋ ಇฆವย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ೯ೕലಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ 
ಅಂೋ ಁಡ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෦ൟಯย౵  කโ ඪඨ ຄೕฯ ಗำ ඛฏತರ฿ಜದ౪ ฉ කโ ຄಂൽฆโൿ ಒಂൿ ๭౵ ഡ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಒಂൿ ๭౵ ഡ ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರಡඡ ๭౵ ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಅඃ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  
ຄಂൽฆ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಈಗ ವ౲ ൞౲ ಸඅಂൽಡ කඝ ඛೕಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ෷ವಕರ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಡಬฯ ຄೕฯ 
ಮൡ౨  ಡಬฯ ຄೕฯ ಮൡ౨  ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಎಂಬ ๏ೕ๞ბಃ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಎರഴ ๭ೕำಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ෥ತ౳  ಒ ౶ึ ಯൿ, ಈಗ ಎರഴ ๭ೕำಗಳ ෩ಲಕ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ෍ಳ౾ನ 
ಪ౳ ෥ಣโ ಅದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಄ವಲ ಎರഴ ฏಧ౳ ಗัಂർಜ ಪ౳ ๆ๏ಸมಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಅಂೋಗำ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡಬฯ ๲ౣ ೕഡ ಡ ຄೕದฉ ಅಂೋಗำ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಡಬฯ ๭౵ ഡ ನย౵  ඹ౳ ಂ೴ ಗำ 
ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ಅඃ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ຄಂൽฆ൤౨ ೕๅ ಅඃ ඹ౳ ಂ೴ ෎ಪბലಃ ಅඃ ඹ౳ ಂ೴ 
ಅಗಲವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅย౵ ಯವฉಡ ಒಂඃ ತฏಛಂತರ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౽౲ ඪಟฯ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  d d 
කโ ಈಗ ಅඃ ಆಞ౲ ბ෫ಂഡ ಅඝ౬  เಸ౨ ค๭ದฉ ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ಒಂൿ ඪඨ ຄೕฯ ಬದยಡ ඪඨ ຄೕฯ ຄಂൽದ౪ ฉ 
ಇย౵  ඪඨ ຄೕฯ ಇದ౪ ฉ ඦತರ ಇย౵  ಈ ๬ยನย౵ ฆವ ෴โඃ ೯ೕല ෈ಂൿಗำ ಇย౵  อಬ ชಒಯย౵ ฆವ ෴โඃ 
೯ೕല ෈ಂൿಗำ ಒಂඃ ງತದย౵ ฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಈ ෩ಲದ ౽ರಣൽಂർಜ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൤౨  ಅඃ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇย౵  ಹಲ฿ฆ ඪඨ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದರ 
ಪค൏ಮ฿ಜ කโ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ඪඨ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൿವ ಬದฤ කโ ಇย౵  ๭౵ ഡ ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಇย౵  ๭౵ ഡ 
ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಈಗ ຄರಬฆವ ತฏಗ ෨ಂූಗโ ತೕม౽ರ฿ಜฆโൽಲ౵  ಆದฉ ๭ยಂಡฃ౽ರದ ತฏಗ 
෨ಂූಗಗำ ಬฆ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿ ෩ಲದ ಬದยಡ ๭౵ ഡ ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಇย౵  ൧ೕคಸಬ๾ർದฉ ಇย౵  ຄರಬฆವ 
ತฏಗ ෨ಂූಗಗำ ඛೕย ಬಣ౧ ವඝ౬  ൧ೕค๵ೕಣ ಎಂಬ งಪದย౵ ฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ๭ยಂಡฑ งಪದย౵ ฆತ౨ ๅ ಇൿ ಸಮತಲದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๭ยಂಡฃ౽ರದ ಅวಗำ ඛೕโ ಉದ౪ ฿ದ ๭ೕಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇൿ ๭ยಂಡฃ౽ರದ ತฏಗ฿ಜൿ౪  ಅൿ 
ຄರಬฆൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ คೕൟಯ ಸಮತಲ ๭ೕำ ຄಂൽದ౪ ฉ ಅಥ฿ කโ ಈ คೕൟಯ อಬ฿ದ ๭ೕำ ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಏඝ 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ๭ยಂಡฃ౽ರದ ಅวಗำ ಬฆൟ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಉದ౪ ฿ದ ๭ೕัನ ౽ರಣ ಅวಯ ෨ಂූಗโ ๭ยಂಡฃ౽ರದย౵ ฆತ౨ ං, ಇದಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ಮൡ౨  
ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಇคಸมದ ಇඞ౬  ಎರഴ ๭ೕำಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಅඃ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, ಈಗ 
කโ ຄಂൽฆವ ກೋ౞ ವค ಪ౳ ෽ೕಜನ฿ಜං ກೋ౞  ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ ಅಂೋಗಳ ರಚචಡ ಲಭ౲ เฆತ౨ ං ಮൡ౨  a 
ಆದ౪ คಂದ ತฆ฿ಯ ನഷಸมಞವ ಎม౵  ಪ౳ ෽ೕಗಗำ ಎರഴ ฏಧ౳ ಗಳ ಬದยಡ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಗಳඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ 
ಎರഴ ฏಧ౳ ಗಳย౵  ಅಂೋಗಳ ൟೕವ౳ ൤෷ ൡಂ෇ ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಡಬฯ ๭ೕഡ ಅඝ౬  ಈಗ ෷ವಕರ ಡಬฯ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂඃ ඹ౳ ಂ೴ ඩ౲ ಟඨბ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎม౵  ൟೕ෥ბನಗำ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಅൿ ಡಬฯ ຄೕฯ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಗย ಅಥ฿ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಗย ಎม౵  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗำ 
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ, ๼ೕಛಜ ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದ ಅಂൟಮ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  කโ ෷ವಕರඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಡಬฯ 
๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ เಸ౨ ೃತ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಇย౵  เಸ౨ ೃತ ෩ಲ เಸ౨ ೃತ ಏಕವಣბದ ෩ಲವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಅದರ ඦತರ ෇ಣದ ๭ೕัನ ඦತರ ಇย౵  ಎರഴ ๭౵ ഡ ಗಳඝ౬  ಅඝಸคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ 
ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅಂೋಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಪರං 
ಆದ౪ คಂದ ๭౵ ഡ ಗำ ๼ೕಜದ౪ ฉ කโ ಅല౥ ಪല๯ವ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕ๺ ბನ ൟೕವ౳ ൤෷ ๲ಂഔನ ಹൟ౨ ರ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ฃฯ ಪ౳ ඃಶ ಮൡ౨  කโ ຄೕඈ൤ ൟೕವ౳ ൤෷ ಬൽಗัಡ 
ಕല෫෴ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ චನඪ๭ಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಉත౲ ಟฑ ರ೉๭ದ ๲౵ ೖി ನย౵ ෸ ಸಹ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤ 
ಗคಷ౤ ฿ಜං ಮൡ౨  ൟೕವ౳ ൤෷ ಬൽಗัಡ ಕല෫෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಂೋಗಳ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಗಮඛಸมಜං ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ಅಂ೉ನ 
ಅಗಲವඝ౬  ಅึ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඀ರ ಮൡ౨  ෎ಪბഴเಃ ಅඝ౬  ಅึ෵ದฉ ඦತರ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರವඝ౬  d d 
ม౲ ಂ෇౥  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෵ಂದ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ม౲ ಂ෇౥  ෈ೕഓ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ಈ ಡಬฯ ๭౵ ഡ d d 
ಪഷಯฤ เ෗ನ౬  ෥ಗბಗัๅ ඄๼ಕ฿ಜ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಇಲ౵ ൽರಬ๾ൿ ಃಲ่෫౱  ಅವฆ ාඪ౳ ๸ ಅຉ ಅඝ౬  ಬಳ๯൞౨ ฉ 
ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರഴ ವഔბಕฯ ๭౵ ഡ ಗัಂದ ವೋბವฯ ๭౵ ഡ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ಮൡ౨  ෮ದยඦ൤෻ ಅඃ ඹ౳ ಂ೴ 
ඩ౲ ಟඨბ ಅඝ౬  ಪഷൿಆಳ౶ ฤ කโ ಈಗ ಉತ౨ ಮ ಅඝಭವವඝ౬  ඛೕഴವ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ൟำವัಃಛಜ
කඝ ಇย౵  ෮ದಲ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕൽಂದ ීൽං ಮൡ౨  ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵ ನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ, 
๭ೕำಗಳඝ౬   ෦ย෦ೕಟฑ ඛಂದ ෎ಪბലಸมಜං ಮൡ౨  ಪರං෷ ಮಧ౲ ದ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂ೉ನ ನഴๅ 0.28 1.4 
෦ೕಟฑ ඀ರದย౵ ං ಮൡ౨  කಲౙ ඡ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋ 1.2 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಬಳ๭ದ ෍ಳ౾ನ 
ತฏಛಂತರವඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං, ಆචಯർಜ කඝ ൧ೕค๭ದ ಅಂൟಮ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  කඝ ൧ೕค๭ದ ชಌ೉ತ౳ โ ඛಮಡ
ಉತ౨ ಮ ೉ತ౳ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං කโ ๭ೕำಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๭ർಗ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ർದ ෷ವಕರ ಡಬฯ 
๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗโ ಇย౵  ๭ೕำಗำ ಮൡ౨  ಅಂೋಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃ ಇย౵  ರಚච෴ಞತ౨ ං d 
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ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳  ಅಂೋ ಇย౵ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ෮ದಲ ඹ౳ ಂ೴ ಎರಡඡ ඾౳ ೕෳ ෩ರඡ කಲౙ ඡ ෥౲ ౾౺ ෥ವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಬൽಯย౵  ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ෮ದಲ ಗคಷ౤  ಎರಡඡ ಗคಷ౤  ෩ರඡ ෥౲ ౾౺ ෥ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯ವย౵  ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෷ವ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಮ൧౨ ෫౱  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච 0.2 ෦෦ೕ ๭ೕำಗำ ಅಂದฉ ಮൡ౨  s1 s2
ಅඝ౬  0.28 ಎಂಎಂඛಂದ ෎ಪბലಸมಜං ಮൡ౨  ಪರංಯඝ౬  ಄ಂದ౳  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ ඹ౳ ಂ೴ ನഴเನ ๭ೕำಗಳ ಅಂತರൽಂದ 1.4 
෦ೕಟฑ ඀ರದย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  කಲౙ ඡ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  1.2 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ല ಎಂൿ ඛೕಡมಜං 
ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಬಳಸมದ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರವඝ౬  ඛಧბค๭ කโ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಉർಹರൕ ಅಥ฿ ฿౲ ෴ಮโ ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  කโ ವ౲ ವ๲౩  ෥ലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ೕำಗಳඝ౬  ෎ಪბലಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๭ೕำಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸมಜං ಈ ෎ಪბലಃಯ ෩ಲಕ ඩ෵ಂഡ ಎರഴ ಎಂഖ ෦ย෦ೕಟฑ ඩ෵ಂഡ 
ಎರഴ ಎಂഖ ෦ย෦ೕಟฑ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಪರංಯඝ౬  ಇคಸมಜං ಇย౵  ಪರංಯඝ౬  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ කฤౙ  
෦ೕಟฑ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯย౵  ಇคಸมಜං කโ ๯෥ฆ ಒಂൿ ෦ೕಟನბ เ๏ಷౣ  ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ කฤౙ  ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪಥದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ๒ನ౲ ฿ಜฆವ ෈ಂൿ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಮತ౨ ๠ౣ  ದ൞౨ ಂಶವඝ౬  ಄ಂದ౳  ಅಂೋ ಮൡ౨  කಲౙ ඡ ಅಂ೉ನ ನഴเನ ಅಂತರโ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ 
ಎರഴ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ චನඪ๭ಆಳ౶ ฤ ಇย౵  ಄ಂದ౳  ಅಂ೉ನย౵  งඬತಂಡ ಅಂೋಗัๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං. ಗคಷౣ  ಆಜฆತ౨ ං, 
ಇದඝ౬  ಈ คೕൟ ಅඝಸคಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ  ඹ౳ ಂ೴ ಗัಂದ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ಇං, ๻ಛಜ ಄ಂದ౳  ಅಂೋ ಮൡ౨  ಎෆ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ඛೕಡมಜං 2
ನෳ౱ ౨  ෥౲ ౾౺ ෥ ಅಂದฉ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಇย౵  කಲౙ ඡ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಎರഴ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ 
ඛೕಡมಜං ಈ ඀ರವඝ౬  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಎರഴ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರವඝ౬  ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ඛಧბค๯ತ౨ ං කโ ඛೕലฆವ സഓโ ಈಗ ಪ౳ ൟಫย๯ൟ౨ ං 
ಮൡ౨  කโ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರವඝ౬  ඛಧბค๯ವ ಅಗತ౲ เං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗคಷ౤ ൽಂದ ಗคಷ౤  ෎ಪბഴเಃ ಒಂൿ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಈ സഓದย౵  ඛೕಡมದ කฤౙ  ෈ೕഓโ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඩ෵ಂഡ ಎರഴ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಅಥ฿ 
෈ೕഓโ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  ෈ೕഓಡ ല ා ലಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0.3
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಅಗತ౲ เฆವ ಎม౵  ෥๼ൟಯඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ඩ෵ಂഡ ಎರഴ ಎಂഖ ෦ย෦ೕಟฑ ಗัಂದ ಞ൐๭ർಗ ಇൿ 
ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ෈ಂൿ฿ಜං ಎರഴ ಎಂഖ ෦ย෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ෈ಂൿ ๒ನ౲  ಎರഴ ಎಂഖ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ කඝ ಎಲ౵ ವඞ౬  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ನย౵  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ කฤౙ  
෦ೕಟฑ ඛಂದ ූಜ๭ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ๬เರ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ කฤౙ  ඞರ ನಲವൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಇย౵  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ කฤౙ  ෦ೕಟฑ ಅಂದฉ ๾ ndred
ಮൡ౨  ನಲವൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කඝ ඡರ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ කโ ಇದඝ౬  ಇಪ౭ ൤౨ ಂಟคಂದ ಹൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ ෩ฆ ಅಥ฿ 
ಇඞ౬ ರ ಎಂಭൡ౨  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇඞ౬ ರ ಎಂಬತ౨ คಂದ ಹൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ කಲౙ ಃౙ  ඩ෵ಂഡ ෩ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ 
ನಲವತ౨ คಂದ ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಎಲ౵ ใ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳย౵  ಒಂൿ ನಲವൡ౨  ಎರഴ ෇ค ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಎರഴ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ඩ෵ಂഡ ಆರคಂದ ಹൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ කฤౙ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಇං෻ ຄರൡ  ಪವฑ ෭ನ๺ 10 4 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿  ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0.6 600
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ರ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳ౾ನ ม౲ ಂ෇౥ ದ ತฏಛಂತರโ  ක౲ ඣ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ๬ಕ๠ౣ  ಸರಳ฿ದ ಪ౳ ෽ೕಗದ 600
ಉർಹರൕ ಮൡ౨  ಄ವಲ ಒಂൿ സഓವඝ౬  ಞฆൟ๯ವ ಅಗತ౲ เං ಮൡ౨  කโ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಮൡ౨  කโ ಈಗ ಮ൧౨ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෎ฉ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಇದඝ౬  ಬಳ๭ ತฏಛಂತರದ ม౲ ಂ෇౥ ದ ಏಕವಣბದ ෍ಳಀ ಪರංಯ ෬ยನ 
ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ ಪಥದ ವ౲ ൞౲ ಸ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං ಘಟಕಗำ ಇದඝ౬  ಪಥದย౵ ฆವ ಒಂൿ ງತದย౵  k 
෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ ಏඝ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං 3 คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ವ౲ ൞౲ ಸโ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ෴โඃ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ನ ಘಟಕಗಳย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸ෎ಀ k 
ಆದ౪ คಂದ කโ ತฏಛಂತರದ ม౲ ಂ෇౥ ದ ಏಕವಣბದ ෍ಳಕඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ෷ವಕನ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  
ಮ൧౨ ෫౱  ಪರංಯ ෬ยನ ಒಂൿ ງತದย౵  ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಓඅೕಣ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං, ಅಂದฉ 
ಇൿ ෮ದಲ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯ತ౨ ං ಃ ಘಟಕಗำ ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  3 คಂದ ม౲ ಂ෇౥  
ಆಜฆವ ಒಂൿ ງತದย౵  ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ ಏඝ, ಅൿ ม౲ ಂ෇౥ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං , ಅಂದฉ ಄ಂದ౳  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋ 
ಮൡ౨  ෮ದಲචಯ ನഴๅ ಎส౵ ೕ ෍౳ ೖഡ ඹ౳ ಂ೴ ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ನಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඬಸ౨ ಕൽಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ, 
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ಆದ౪ คಂದ ෷ವಕನ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಈಗ ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಏಕವಣბದ ತฏಛಂತರ 
ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ಬಳಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ງತದย౵  ൟೕವ౳ ൤ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ෷ ෷ವಕನ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ຂำವ ౘಣವඝ౬  ๲ึಯฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆഴತ౨ ං, ಇൿ 
෴฿ಗล ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ๲ึಯฤ ෮ದಲ ෇คಡ ಉತ౨ ಮ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵ ං ಮൡ౨  ನಮಡ ൟัൽං ඹ౳ ಂ೴ ๭ಸౣ ෳ ಇย౵  ๴ඝ๴ಡฯ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ඹ౳ ಂ೴ ๭ಸౣ ෳ౺  ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ൟೕವ౳ ൤ಯ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಜං කฤౙ  ෇ค කඝ ๒ನ౲  ಎಂൿ ූเ๭ದฉ ಇโಗำ ๵ච౬  i i 
කฤౙ  ෇ค ಎಂൿ ූเ๭ದฉ ಅโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಒಂඃ ಆຉ ๬౵ ഡ ಆຉ ൽ ಆಂඪ౵ ഗ౲ ി ಗำ ಸ෥ನ฿ಜๅ ඦತರ 
කโ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ ಃౙ  ಎರಡคಂದ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ಎರಡคಂದ ഷมౣ  ಆಜං, ഷมౣ โ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಃ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪಥ 
ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಃ ๵ච౬ ಡ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಈಗ ಪ౳ ๔౬  ಇൿ ಪಥದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜฆವ ಪರංಯ ෬ว ෍ಳ౾ನ 
ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ຂำತ౨ ං ಅಂದฉ ಇย౵  ಈ ງತದย౵  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  
ಆಜൿ౪  ಅൿ ಪಥದ ವ౲ ൞౲ ಸ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜฆವ ෮ದಲ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ಆಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං . ಎಂ්ൿ k 
ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜฆವ ಒಂൿ ງತದย౵  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ โ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ โ කฤౙ  k k 
෇ค ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං i 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං k 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  කฤౙ  ෇ค ಬฉಯ෎౽ಜಲ౵  ๵ච౬  i 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං ಈ ෥౲ ౾౺  ಆಜฆ฿ಗ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜದ౪ ฉ ഷมౣ  ಇൿ ม౲ ಂ෇౥  giv en i max k 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ โ ม౲ ಂ෇౥  ๵ච౬ ෵ಂದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ರൿ౪ ತั๯เಃ ಮൡ౨  ഷมౣ โ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං pi 
ಆದ౪ คಂದ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ කโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ౽๺ ഷมౣ  ಎರಡคಂದ ಆຉ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  cos 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤  කฤౙ  ಮൡ౨  ๒ನ౲ ๅಂದฉ ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸโ ෩ರคಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜฆವ ಒಂൿ ງತದย౵  ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ 
ಏඝ ಎಂ්ൿ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ಆಜං ಇย౵  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ม౲ ಂ෇౥  ಒಂൿ ງತದย౵  ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸโ 3 คಂದ ม౲ ಂ෇౥
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ 3 คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜದ౪ ฉ ෴โದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  3 i 
෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ 3 คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಪ౳ ๔౬  ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖ฿ಜං ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  3 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ഷมౣ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಡ ෥ಗბದ ವ౲ ൞౲ ಸ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ෥ಗბದ ಉว౵ ೕಖ ಬದย෴ಜ 3 k 0 
คಂದ ಮൡ౨  ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ඛಧბค๭ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵ ෻ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ โ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಎರഴ න ಆಜฆವ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  k wh ich 
ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ෩ರคಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ෩ರคಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ න ಅඝ౬  ෩ฆ ಮൡ౨  ഷมౣ ವඝ౬  ಎರಡคಂದ නಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಅರವൡ౨  ലಜ౳ ಗำ ಮൡ౨

ಆದ౪ คಂದ ౽๺ ഷมౣ  ಎರಡคಂದ ಅಧბ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ಮൡ౨  ಎರಡคಂದ කಲౙ ඡ ಒಂൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥౲ ౾౺ ෥ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಐ ෥౲ ಋ౺  ಐ ෥౲ ಋ౺  ಡ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ ಃౙ  ಎರಡคಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ഷมౣ  ಎರಡคಂದ ಅರವൡ౨  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ಎರಡคಂದ කಲౙ ඡ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಐ ෥౲ ಋ౺  ಆಜ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ශೕฑ ಐ ෥౲ ಋ౺  ಅඝ౬  ಈಛಗศ ಃ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කಲౙ คಂದ ಃಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರಡඡ ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕൽಂದ ൤ಡൿಆಂಡ ಎರഴ ಉർಹರൕಗึರവ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಉർಹರൕಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ කโ ಈಗ ಮ൧౨ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯ ฿౲ ෴ಮ ෩ฆ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಮ൧౨ ෫౱  ಓൿ൤౨ ೕච ෍ಳ౾ನ ෩ಲโ 440 ක౲ ඣೕ෦ೕಟನბ ಎರഴ 
เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  ຄರ๰๯ತ౨ ං, ಅൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕย ಪ౳ ඃಶದย౵ ං ಮൡ౨  660 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಃಂඬ 
ಪ౳ ඃಶದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ඛೕย ತฏಛಂತರ ಮൡ౨  ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಃಂඬ ತฏಛಂತರโ 
ඛೕย ಬಣ౧ ಃౙ  ඛ෽ೕ೧ಸมದ ಒಂඃ ತฏಛಂತರเಲ౵  ಎಂದಥბವಲ౵  440 ඛೕย 450 ಆಜರಬ๾ൿ 450 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ 430 
ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಸಹ ඛೕย฀൤ ౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅವฆ ಎರഴ ඛൽბಷౣ  ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  ඛೕലർ౪ ฉ 440 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  616 ක౲ ඣ෦ೕಟฑ 
෩ಲದย౵  ಄ವಲ ಎರഴ ತฏಛಂತರಗัๅ 440 ಅඝ౬  කโ ඛೕย ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  660 ಅඝ౬  කโ ಈಗ ಃಂඬ 
ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ඀ರದย౵  ಇคಸมದ ಪರංಯ ෬ว ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದค෷  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ d 90
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ಎರഴ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಃಂඬ ಅಂೋಗಳඝ౬  ൧ೕค๭ං ಡಬฯ ๭౵ ഡ ൿ౲ ൟฏಧ౳ ದ 
ಡಬฯ ๭౵ ഡ ൿ౲ ൟฏಧ౳ ದ ಎರഴ ๭౵ ഡ ಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃ  ෦෦ೕ ಆಜದ౪ ฉ, ಎರഴ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಃಂඬ 0.3
ಅಂೋಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃ ಏඝ ಎಂ්ದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ, ಅൿ ನಮಡ ඛೕಡมಜං ඀ರದย౵   ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ඛೕโ ಄ಂದ౳  ಅಂಚඝ౬  d 90
ඣೕഴൟ౨ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸค෴ಜ ಄ಂದ౳  ಅಂಚඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච, ಄ಂದ౳  ಅಂೋ ඛೕย ಮൡ౨  ಃಂඬ ಬಣ౧ ವඝ౬  ಒಂඃ ಸ౩ ಳದย౵  ඛೕย 
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ಮൡ౨  ಮฆ ಅඃ ಸ౩ ಳದย౵  ಏಃಂದฉ ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸโ ๒ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං o x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಄ಂದ౳  ಅಂೋ ಆಜං ಈಗ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಏඝ ඛೕಡมಜං ಎಂದฉ ಃಂඬ ಅಂೋ ಃಂඬ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಃಂඬ 
ಅಂೋ ಉഴಬฆತ౨ ං ಒಂൿ ງತದย౵  ಈ ಬൽಯย౵  ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡರ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ ಏඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ๔౬  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರಡರ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ ಇൿ ಄ಂದ౳  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ೓ಕഖౣ  ಄ಂದ౳  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋ ಸಹಜ฿ಜ 
ಃಂඬ ಮൡ౨  ඛೕย ෦ಶ౳ ಣ฿ಜฆತ౨ ං ಬಣ౧  ಆದฉ ಇย౵  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿ ನย౵  කโ ಈ ಬൽಯย౵  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದx1 
ಃಂඬ ೓ಕഔౣ ನย౵  ಃಂඬ ಅಂಚඝ౬  ෥ತ౳  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಃಂඬ ಅಂಚඝ౬  
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಎರಡರ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ ಏඝ ಎಂ්ದඝ౬  ಈಗ කโ ಒಂංರഴ ಇഺೕಣ ಇย౵  ಗಮನದย౵ ഖౣ ಆ ౶ั  
ಮൡ౨  ಇย౵  ಏඝ ಚ೉ბಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ಈ ಮฆಪഷ෷เಃಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ನย౵ ನ ಪค๻ರโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರവ ಬಣ౧ ಗำ ෥ಗბ฿ಜ ಗคಷ౤  x 
๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ഴ ಇං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಡ ಃಂඬ ಬಣ౧  ಮൡ౨  ඛೕย e 
ಬಣ౧ ൽಂർಜ ಎರಡචಯ เಷಯๅಂದฉ ಃಂඬ ಬಣ౧ โ ಗคಷ౤  ๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๭ದฉ ෴โඃ ງತದย౵  කโ x 
ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಃಂඬ ಅಂಚඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಅಂದฉ ನย౵ ನ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಒಂൿ ಅเූಜ౲  ಬ๾ ෇ค ಡ x n 
ಸಮකಜರ෎ಀ ಃಂඬ ൽೕಪದ ม౲ ಂ෇౥  ಃಂඬ ತฏಛಂತರ ಮൡ౨  ඛೕย ಬಣ౧ โ ಕඛಷౣ  ๭౩ ൟಯඝ౬  තซಸ෎ಀ ಅಂದฉ x 
ನย౵ ನ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ෦ೕ ೯൤ಡ ಅಧბ ಪഖౣ  ม౲ ಂ෇౥  ඛೕยಡ ಸಮකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ಈಗ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಏಕ౽ಲದย౵  ൣඪ౨ ಪലಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലದฉ ඛೕಡมದ ತฏಛಂತರโ ඛೕย ಮൡ౨  ಃಂඬ ಬಣ౧ ಃౙ  440 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  660 
ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಆಜං, ม౲ ಂ෇౥  ಃಂඬ 660 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ม౲ ಂ෇౥  ඛೕย ಒಂ඀ವฉ ಪഖౣ  ม౲ ಂ෇౥  ඛೕย ಮൡ౨  ಅಧბ 
ಪഖౣ  ม౲ ಂ෇౥  ඛೕย ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ 1 ಮൡ౨  ಆಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ 1 n m n 
ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ನย౵  ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  ฉി ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ๻౾ದฉ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x m 1
ಏಃಂದฉ ಮൡ౨  ත൏ბಂಕ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං m n m 
ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ ಅಧბ ಇฆತ౨ ං ಅൿ ಒಂ඀ವฉ ෇ค ม౲ ಂ෇౥  ඛೕย ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಇದಃౙ  
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂಬ ಅವಶ౲ ಕ൤ಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๼ೕಜං කโ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ෮ದฤ ಚ೉ბ๭ದ ಪค๭౩ ൟ฀൤෻ ಇං ಎಂൿ කโ 
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ม౲ ಂ෇౥  ಃಂඬ 600 ౾ತ౨ ึ ಬಣ౧  කඝ 600 ක౲ ඣ෦ೕಟฑ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  ඛೕย ಬಣ౧ ౽ౙ ಜ කඝ 400 
ක౲ ඣ෦ೕಟฑ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  ඹඨ ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ຂಡ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲  ಈಗ කඝ ඛಮಡ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච ๻ಛಜ ಇย౵  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  කඝ ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಎರഴ 
ಬಣ౧ ಗำ ಇದඝ౬  ඣೕഴತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  0 ๲ಂಟ౳ ฯ ෥౲ ౾౺ ෥ ඛೕย ಮൡ౨  ಃಂඬ ಇๅರവ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ඛೕย ಮൡ౨  ಃಂඬ ෦ಶ౳ ಣ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ඛೕย ಬಣ౧ โ ม౲ ಂ෇౥
ಒಂൿ ม౲ ಂ෇౥  ಃಂඬ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಅಧბ ಪഖౣ  ม౲ ಂ෇౥  ඛೕย ඛೕย ෦ඛ෥ ๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಃಂඬ ಗคಷ౤  
๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಃಂඬ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂಚඝ౬  ಮൡ౨  ಇย౵  ಃಂඬ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂಚඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಪ౳ ๔౬ ಯ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ ಏචಂൿ ඛಧბค๯โൿ ಈ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ನಮಡ ಄ಳมಞತ౨ ං ಇൿ ನಮ౱  ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  ಸಮ๲౲ ಯย౵  s 
ඛಧბคಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ x 1 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ඣೕലದ ม౲ ಂ෇౥  ฉി ಡ ඛಂದ ඛಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬   ඛೕಡมಜං ಇൿ ಒಂൿ ಃಂඬd d x 1 x 
ಬಣ౧ ൽಂದ ෮ದಲ ಗคಷ౤ ฿ಜං, ෮ದಲ ෥౲ ౾౺ ෥ಃౙ  ಒಬ౯ ฆ ඛಂൟർ౪ ฉ, ಇൿ ๒ನ౲  ಗคಷ౤  ಄ಂದ౳  ಗคಷ౤  ಡ n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ಇൿ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ඛಂದ ඛಂದ x x x d d 
ม౲ ಂ෇౥  ฉി ಡ ෭ನ๺ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ 1 ಆඃಶದ ಈ ූಗโ ඛಮಡ 2 ෇ค ಮൡ౨  2 ෇ค x 1 x x x 1 
ಅಂದฉ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಃಂඬ ಬಣ౧ ಃౙ  ಮൡ౨  කโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  2 ಃౙ  ಬದย๭ದฉ 90 d d 
๲ಂഔ෦ೕಟಗბಳඝ౬  ඛೕಡมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ๲ಂഔ෦ೕಟಗბัಡ ಸ෥ನ฿ದ ඀ರದย౵  ಇคಸมದ ಪರංಯ d 90 
෬ยನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅಂ೉ನ ෥ದค෷ ಇย౵  90 ๲ಂഔ෦ೕಟಗბำ ಎರഴ ൧ೕค๭ๅ ಮಧ౲  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂ೉ನ d 
ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಃಂඬ ಅಂೋಗำ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ನ ಎರഴ ๭౵ ഡ ಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃ  ෦෦ೕ i 0.3
ಆಜൿ౪  ಅൿ ೉ಕౙ ർಜං ෦෦ೕ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋಗಳ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ ಏඝ d 0.3 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ  คಂದ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಅඝ౬   ෦ย෦ೕಟฑ ಗำ  ෦ย෦ೕಟฑ ಗำ ಮൡ౨  2 90 900 0.3 660 
ක౲ ඣ෦ೕಟฑ ಗะಜ ಪคವൟბ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 3.96 ෦ย෦ೕಟฑ ಪഷ෵ค ಎರഴ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಃಂඬ ಅಂೋಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃ ෩ฆ 
ඩ෵ಂഡ ಒಂಬൡ౨  ಆฆ ෦ย෦ೕಟฑ ಆಜං, කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ เ෗ನ౬  
ಪคಕಲ౭ ච෽ಂൽಡ ຄೕತೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಏಕವಣბದ ෍ಳ౾ನ ෩ಲඅಂൽಡ ෷ವ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ෷ವ ಡಬฯ ๭౵ ഡ 
ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಎರഴ ๭౵ ഡ ಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃ  ෦෦ೕ ಮൡ౨  ಪರංಯඝ౬  ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵  0.5
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ಇคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ಸಣ౧  ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಎಂಎಂ ಎಂൿ ಞฆൟ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ౽౲ ඪಟฯ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಅಂದฉ d d 
ඞฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಅಥ฿ ๬เರ ෦ย෦ೕಟฑ ಆಜದ౪ ฉ ൤ำ฿ದ ඩರದಶბಕ ඩ౵ ๭ౣ ಋ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಃౙ  n 1.5 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඩ౵ ๭ౣ ಋ ๻ึಯඝ౬  ๭౵ ഡ ಗಳย౵  ಒಂದರ ෬ว ಇคಸมಞತ౨ ං ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬   ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ 5
ಅಂತರದ ෩ಲಕ ಒಂൿ ಬൽಡ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ  ಆಜං ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ๏ೕഡ ನ ದಪ౭  ಎ๠ౣ  5
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  ಃಲಸ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කฤౙ  ฿౲ ෴ಮ ෥ല කโ ಎಂಬ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ෭ನ๺ 1 ಡ ಪഷൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ t n 
චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ෭ನ๺  ಇൿ ඹ౳ ಂ೴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಇದඝ౬  ഷมౣ  ඛಂದ ಡ ౽౲ ඪಟฯ ಎಂൿ 1 x d t 
ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇย౵  කโ ಪഷൽฆವ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ๬ಕ๠ౣ  ಸರಳ฿ಜං ෩ಲේತ฿ಜ ಇൿ ກೋ౞ ವค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ກೋ౞ ವค ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ກೋ౞ ವค ಆඪౣ ಕฯ ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖ ກೋ౞ ವค ಆඪౣ ಕฯ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ 
ಆඪౣ ಕฯ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ಏಃಂದฉ ೉ತ౳ โ ದಪ౭ ವඝ౬  ຄಂൽං ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ t n 
ಆದ౪ คಂದ ກೋ౞ ವค ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಛัಯ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ฿ಜං, n 
ಅಂದฉ ๻ึಯ ౽ರಣൽಂർಜ ๻ึಯ ౽ರಣൽಂದ ඹฯ౱  ඛಂದ ವ౲ ൞౲ ಸเಲ౵ ൽದ౪ ฉ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං d 
෵ಂದ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ಡ ಡ ಬದม෵๯โൿ ຂಡ කโ ಇದඝ౬  ຂಡ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, d d d 
෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ෭ನ๺ ಒಂൿ ງತದย౵  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಡ ඛಂದ ಡ r 2 r 1 x x d d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ದ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಒಂൿ ງತದย౵  ಡ ඛಂದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  e x t d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದರ ඛඃბ๎ಂಕ ಆಜං , ඛೕโ ກೋ౞ ವค ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, p x dx d by d 
ກೋ౞ ವค ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಇย౵  ಡ ෭ನ๺ 1 ಡ ๳ค๭ ඦತರ ກೋ౞ ವค ಆඪౣ ಕฯ ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸದ ౽ರಣ t n x 
๬౩ ನವඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ං ಅಂದฉ ಇൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ഷมౣ  ಇದඝ౬  ഷมౣ  ಎಂൿ ಎಂൿ x xi x d d 
ಎಂൿ ಕฉ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದದ ກೋ౞ ವค ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ഷมౣ  ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෵ಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ಒഖౣ  x d d 
෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ೦౲ ෦ൟೕಯ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ೯൤ಡ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕದ r 2 r 1 
๻ึ෵ಂದ ກೋ౞ ವค ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ກೋ౞ ವค ๬౩ ನದ ๏ෆౣ  ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ഷมౣ  ಡ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n x d d 
ಅದ౽ౙ ಜ෻ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ಈ ಪದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ຂಡ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඹฯ౱  ನ ದಪ౭ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಄ัං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඹฯ౱  ನ ದಪ౭ โ ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಆಜං ๏ෆౣ ನย౵  ෭ನ๺  คಂದ ූಜ๭ ෵ಂದ t x f n 1 d d 
ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ඛಯ൞ಂಕಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൤౨  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಎರഴ ๭౵ ഡ ಗำ ೉ಕౙ ർದ d 0.5 mm 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ීಡ฿ಳ  ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං d 0.5 mm d 1
ಆದ౪ คಂದ 1000 mm 
ಆದ౪ คಂದ 1000 ෦ย෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං ಅඝ౬  1.5 ഷมౣ  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ඹ౳ ಂ೴ ඩ౲ ಟඨბ 5 n n x 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ෩ಲಕ ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎಲ౵ ವඞ౬   ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච 50 mm 50 mm 5
ಆದ౪ คಂದ 50 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං mm t 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ ನಮಡ ಄ಳมಞತ౨ ං ๻ึಯ ದಪ౭  t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0.5 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1.5 ෭ನ๺ 1 คಂದ ූಜ๭ ಮ൤౨  0.5 ಸಣ౧  ౘ෦๭ ഷมౣ  d d 0.5 mm x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಸค, කඝ ಇದඝ౬  ಮ൤౨  ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඩ෵ಂഡ ಐൿ d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೉ಕౙ ർಜං ಇൿ ෭ನ๺ 1 ഷมౣ  ಇย౵  50 d d n x mm 
ಆದ౪ คಂದ 50 ಮൡ౨  ීಡ฿ಳ mm d 1000 mm 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎಲ౵ ใ ನย౵ ං mm 
ಆದ౪ คಂದ ಅඡಕ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಆಜං m mm 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಮൡ౨  කโ 50 ಅඝ౬  1000 

ඛಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ mm 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಡ ಅಥ฿  คಂದ  ಡ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ  ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ ಗำ 5 50 10 3 mm 50 50 
෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ರโ  ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ ಗำ 50
ಆದ౪ คಂದ ತฏಛಂತರವඝ౬  ඛಧბคಸฤ කโ ಇย౵  කฤౙ  เ෗ನ౬  ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಎರಡචಯ ಸಮ๲౲
ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෥ದคಯย౵ ನ ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಡ ๸ීඌ๭ං , ෩ರඡ ಸಮ๲౲  ತฏಛಂತರಃౙ  ๸ීඌ๭ං ඹ౳ ಂ೴ ๭ಸౣ ෳ ຂಡ
౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  කಲౙ චಯൿ ඩರದಶბಕ ๻ึಯ ದಪ౭ ವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಡ ಎರഴ ತฏಛಂತರಗัๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉർಹರൕಗಳ ෩ಲಕ ಮൡ౨  ෷ವಕರ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಀคൡ ನಮ౱  ಚ೎ბ කโ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ เเಧ 
ಅಂಶಗಳඝ౬  ತರฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ං౪ ೕๅ เದ౲ ෥ನಗำ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ เದ౲ ෥ನಗำ ෨ಂං කโ เವತბචಯඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  เವತბචಯ เเಧ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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