
Ůकािशकी पर ʩाƥान मॉǰूल मŐ आपका ˢागत है िपछले ʩाƥान मŐ हमने   िůंज चौड़ाई के िलए िůंज अिभʩİƅ के गठन के बारे मŐ चचाŊ की और
एक युवा डबल होल या युवा डबल İˠट Ůयोगाȏक ʩव̾था मŐ सफेद Ůकाश हˑƗेप के साथ हमŐ इस तरह रैİखक िůंज िमलते हœ  जब पथ अंतर डेʐा 
İ̾थित मŐ पथ अंतर की तुलना मŐ बŠत छोटा है जब डेʐा से बŠत छोटा है जो िक पंूजी से बŠत छोटा है इस धारणा के तहत हमने देखा है िक हमŐ  d d 
इस तरह से रैİखक िůंज िमलते हœ, यह िनिʮत ŝप से दो छेदो ंसे मेल खाता है जो अगल-बगल नही ंहœ  ऊपर और नीचे िक हमने चचाŊ की है िक यिद 
हमारे पास ऊपर और नीचे छेद होते हœ तो हमŐ ऊȰाŊधर िदशा मŐ रैİखक िůंज िमलŐगे जो िक अƗ के साथ अƗ है यहाँ िůंज इस तरह आएंगे  x x 
लेिकन यिद हम छेदो ंको एक साथ लेते हœ तो हम इस तरह से रैİखक िůंज Ůाɑ करŐ गे लेिकन यिद उपरोƅ İ̾थित अथाŊत् पथ अंतर डेʐा से बŠत d 
कम है जो पंूजी से बŠत कम है संतुʼ नही ंहै  मुगŎ हमŐ अितपरवलियक िůंजŐ िमलती हœd t 
इसिलए मœने यहां िदखाया है िक ये िनिʮत ŝप से कंɗूटर जिनत अितपरवलियक िůंज हœ,
इसिलए हम देख सकते हœ िक कŐ ū से दूर जाने पर िůंज घुमावदार होने लगते हœ,
इसिलए यह कड़ाई से बोल रहा है िक वे अितपरवलियक िůंज हœ
इसिलए ये अितपरवलियक िůंज हœ यंग का डबल İˠट Ůयोग और पहले की तरह जब हमने चचाŊ की िक Ɛा दो छेद ऊपर और नीचे थे तो हमŐ इस िदशा
मŐ िůंज िमलŐगे तो यह िदशा है यह िदशा है आज हम इसे आगे ले जाएंगे और हमने यह भी देखा था िपछली कƗा मŐ िक यिद ŷोतो ंमŐ से एक ŷोत x y 
की ऑफसेट वाˑव मŐ ऑफसेट है तो िůंज मŐ एक बदलाव होगा और आज हम इसे और आगे ले जाएंगे और Ɛोिंक इस िůंज िशɝ को मापने के िलए 
िůंज िशɝ का उपयोग एक महȕपूणŊ मŐ िकया जा सकता है  पतली िफʝो ंकी मोटाई के िनधाŊरण के आवेदन और
इसिलए हम इस पर थोड़ा और चचाŊ करŐ गे और दो छेद वाले हˑƗेप Ůयोग मŐ िůंज िशɝ को आगे बढ़ाएंगे  तािक  मुझे याद है िक हमने िपछली कƗा मŐ 
Ɛा चचाŊ की थी, हमने चचाŊ की थी िक अगर मेरे पास यहां ŷोत है और यिद यह यहां के संबंध मŐ ऑफसेट है तो ˌीन है और यहां अɊ दो İˠट हœ,
इसिलए इस बारे मŐ İˠट समिमत ŝप से रखे गए हœ  जो यहाँ तक पŠँचता है लेिकन भǧा ŷोत थाo s 
इसिलए ये एक हœ और दो ŷोत थोड़ा ऑफसेट थे और िफर हमने देखा िक िůंज कŐ ūीय िशखर एक िबंदु डैश पर ̾थानांतįरत हो जाएगा  यहाँ s  s o 
वही बात होगी Ɛोिंक हम देखा है िक इस अंतर के कारण दोनो ंŷोतो ंके बीच एक चरण अंतर होगा Ɛोिंक यहां से यहां की दूरी यहां से यहां की दूरी से 
अलग होगी, फलˢŝप दोनो ंŷोतो ंके बीच एक चरण अंतर डेʐा फाई था और
इसिलए िůंज  यिद हमारे यहाँ अƗ पर ŷोत होता तो वही होता,   तो यह  धुरी पर ŷोत होता और दो İˠट थोड़े ऑफसेट होते हœ जो िक एक भǧा s s 
यहाँ है और ओ.टी.  उसका भǧा यहाँ है दूसरे शɨो ंमŐ, रेखा तो लंबवत िȪभाजक के साथ िबʋुल नही ंहै या और समिमत ŝप से नही ंरखे s 1 s 2 
गए हœ यिद और को इसके संबंध मŐ समिमत ŝप से नही ंरखा गया है तो भी हमारे पास एक िůंज िशɝ होगा  और इस मामले मŐ हम देखŐगे s 1 s 2 
िक िůंज यहां ̾थानांतįरत हो गया होगा Ɛोिंक दो İˠट्स के बीच मȯ िबंदु यहां है और
इसिलए िůंज ̾थानांतįरत हो गया होगा कŐ ūीय िůंज एक िबंदु ओ डैश पर ̾थानांतįरत हो जाएगा जो यहां है
इसिलए दोनो ंमामलो ंमŐ हम उʃीद करते हœ  एक िůंज िशɝ अब अɊ İ̾थितयां भी हो सकती हœ जहां उदाहरण के िलए सेटअप पूरी तरह से समिमत है 
जो िक  और समिमत ŝप से रखा गया है,ss 1 s 2 
इसिलए मुझे इसे िफर से आकिषŊत करने दŐ  तो यहां ŷोत है  और ˌीन है और यह िबंदु है और इस रेखा के संबंध मŐ दो İˠट समिमत ŝप से रखे गएs 
हœ  
इसिलए एक और दो अब यिद हम उदाहरण के िलए एक पतली शीट पेश करते हœ तो मुझे पथ िदखाने दŐ  तािक ये अब समान दूरी पर हो ंऔर
इसिलए एक और दो ए पूरी तरह से चरण मŐ हœ
इसिलए एक और दो  चरण मŐ हœ Ɛोिंक यह समिमत ŝप से ŷोत के बारे मŐ रखा गया है यहां ŷोत हैss 
इसिलए वे चरण मŐ हœ और
इसिलए हमŐ ओ और िůंज िभɄता पर कŐ ūीय िůंज सही िमलेगा
इसिलए  अगर मœ यहां िůंज िदखाता šं तो मुझे एक िůंज पैटनŊ िमलेगा, ये दो Ůकार के िůंज Ȫारा कॉस ˍायर डेʐा हœ,
इसिलए समिमत ŝप से दोनो ंतरफ ये िůंज हœ, अब मान लीिजए िक हम एक पतली शीट को एक पतली शीट पेश करते हœ  पथ तो अगर मœ एक िबंदु पी 
िदखाता šं अगर मœ यहां एक मनमाना िबंदु पी लेता šं  या इस मामले मŐ मœने इसे मैİƛमा के अनुŝप िलया है,
इसिलए यिद हम इसे पी के ŝप मŐ लेते हœ तो यहां एक पी  और एस दो पी है,
इसिलए हमने इसे नािमत िकया था  आर एक और आर दो के ŝप मŐ और पथ अंतर आर दो शूɊ से आर एक है और यिद यह अिधकतम से मेल खाता है 
तो यह लै̱̭डा का एक अिभɄ गुणक होता जहां लै̱̭डा ŷोत की तरंगदैȯŊ है लेिकन अब अगर मœ कहने की एक पतली शीट पेश करता šं  ɘाİːक या 
कांच एक यहाँ मोटाई की शीट मŐ तो Ɛा होगा ˙ʼ ŝप से हम उʃीद करते हœ िक चरण मŐ अंतर है, चरण अंतर दो माइनस एक अब th t r r 
अलग है Ɛोिंक हमने एक सामŤी की एक पतली शीट पेश की है िजसका अपवतŊनांक है जब शीट थी  वहाँ हवा का अपवतŊनांक नही ंहै जो लगभग n 
एक और समान है, लेिकन अब हमने एक पतली शीट पेश की है और
इसिलए इससे एक अितįरƅ चरण अंतर या इस बांह मŐ एक अितįरƅ चरण या डेल फी या डेʐा फाई का एक अितįरƅ चरण होगा।  औरp 
इसिलए İ̾थित हालांिक लै̱̭डा के बराबर पथ अंतर है, उǐल िůंजो ंकी İ̾थित अǅी रहेगी लेिकन पथ अंतर अब ˢयं बदल जाएगा Ɛोिंक िजस n 
पथ की हम बात कर रहे हœ वह ऑिɐकल पथ है िजसे हम एक मŐ आएंगे  िमनट ऑिɐकल पथ संदभŊ ऑिɐकल पथ संदभŊ वह दो भागो ंके बीच Ǜािमतीय 
पथ संदभŊ के अलावा  माȯम के अपवतŊक सूचकांक को ȯान मŐ रखेगा   यह अपवतŊनांक के Ůभाव को भी ȯान मŐ रखेगा अब ऑिɐकल पथ अंतर 
Ǜािमतीय पथ अंतर से अलग होगा Ɛोिंक यहां एक और माȯम है िजसे पेश िकया गया है
इसिलए हम इस िवशेष  मुȞे पर थोड़ा और िवˑार से चचाŊ करŐ गे जैसे  मœने उʟेख िकया है Ɛोिंक इसमŐ कुछ महȕपूणŊ अनुŮयोग हœ
इसिलए आइए इसे थोड़ा ȯान से देखŐ और यहां  एक माȯम मŐ पहली Ůकाश तरंगŐ चलती हœ,
इसिलए मुझे धीरे-धीरे िबंदु दर िबंदु पर जाने दŐ , एक माȯम मŐ Ůकाश तरंगŐ 
इसिलए  साई तरंग का Ůितिनिधȕ िकया जाता है  एक िवƗोभ साई Ȫारा जो िक बटा के बराबर है, ओमेगा एक गोलाकार तरंग है a r cos kr t 
िजसे हम पहले ही देख चुके हœ और एक समतल तरंग एक के बराबर है ऋण ओमेगा एक समतल तरंग है जो िदशा मŐ फैलती है psi cos kx t x 
िजसकी हमने चचाŊ की है  यह अब  बराबर 2 बटा लै̱̭डा है जहां लै̱̭डा माȯम मŐ तरंग दैȯŊ है हालांिक अपवतŊक सूचकांक के माȯम मŐ kk pi n 
लै̱̭डा लै̱̭डा 0 बटा के बराबर है जहां लै̱̭डा 0 वŐ है  ई ůी ˙ेस वेवलŐथ या वैƐूम या ůी ˙ेस मŐ Ůकाश की तरंग दैȯŊ n 
इसिलए बराबर बटा लै̱̭डा 0 है लै̱̭डा 0 इनटू उदाहरण के िलए लै̱̭डा एयर लै̱̭डा 0 बटा के बराबर हैk k 0 k 0 2 pi k 0 2 pi n n 
 हवा हालांिक हम जानते हœ िक हवा बŠत छोटी है, यह लगभग 1.303 है और यह लगभग लै̱̭डा के बराबर है 0 लै̱̭डा 0 मुƅ ̾थान या िनवाŊत मŐ n 
Ůकाश की तरंग दैȯŊ है,
इसिलए सामाɊ ŝप से जब हम िनिदŊʼ करते हœ िक एक ŷोत तरंग दैȯŊ का है लै̱̭डा बराबर है  इतना 600 नैनोमीटर या 500 नैनोमीटर तो हम मुƅ 
̾थान मŐ तरंग दैȯŊ का उʟेख करते हœ जो िक लै̱̭डा 0 है जब भी िकसी ŷोत की तरंग दैȯŊ िनिदŊʼ होती है तो यह मुƅ ̾थान मŐ होती है या यह लै̱̭डा 0 
होती है।
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इसिलए यिद यह एक माȯम मŐ Ůवेश कर रहा है तो संबंिधत लै̱̭डा खाते मŐ लेना होगा या लै̱̭डा के Ȫारा संबंिधत चरण İ̾थर 2 पीआई लै̱̭डा Ȫारा 2 
पीआई को ȯान मŐ रखना होगा,
इसिलए हम यहां चचाŊ कर रहे हœ और
इसिलए लै̱̭डा वायु हम लै̱̭डा 0 के बराबर मानते हœ। दूसरे मŐ  वायु मŐ लै̱̭डा Ȫारा चरण İ̾थरांक 2 को के बराबर ords k air k, pi k 0 
माना जाता है , जो िक खाली ̾थान चरण İ̾थरांक 2 बटा लै̱̭डा 0 है, हालांिक एक माȯम मŐpi k 
इसिलए 2 बटा लै̱̭डा 0 होगा जो से िवभािजत होगा Ɛोिंक  लै̱̭डा Ȫारा 2 पीआई जो लै̱̭डा Ȫारा 2 पीआई है 0 बाय एन और वह के 0 गुना pi n 
एनके होगा माȯम मŐ के 0 गुना एन होगा और
इसिलए इसे ȯान मŐ रखते Šए हम पथ अंतर और
इसिलए चरण अंतर िनधाŊįरत करते हœ एक पथ मŐ एक पतली शीट की शुŝआत के कारण एक पįरचय  के कारण दो पथो ंके बीच
इसिलए यहां यह एक के सामने एक पतली शीट है
इसिलए आरेख यहां िदखाया गया है तो आइए पहले आरेख को ŷोत दो देखŐ  İˠट और उɎŐ समिमत ŝप से रखा गया है,
इसिलए यहां सामाɊ Ǜािमतीय पथ अंतर 0 पर शूɊ होगा और Ǜािमतीय पथ अंतर घटा होगा जैसे िक यह एक ही माȯम का था लेिकन r 2 r 1 
अब मोटाई की एक पतली शीट की मोटाई है शीट और अपवतŊनांक है  सूũो ंमŐ से एक के सामने पेश िकया गया है , यहां एक ŷोत है िजसे इस tt n 
तरफ पेश िकया जा सकता है या इस तरफ इसे िकसी भी तरफ पेश िकया जा सकता है,
इसिलए हम इसे यहां ŷोत के सामने पेश कर सकते हœ एक डी है डबल İˠट और ˌीन के बीच का अंतर
इसिलए िबंदु पर मनमाना िबंदु पर चरण अंतर डेʐा है  हवा मŐ पहले के बराबर है पथ अंतर Ɛा है पथ अंतर गुणा माइनस है  p k 0 r 2 r 1 
माइनस टŌ  1 पहले हवा मŐ पथ था लेिकन एक बार शीट को पेश करने के बाद माइनस हवा मŐ पथ हैr 1 t 
इसिलए चरण अंतर है हवा मŐ पथ अंतर घटा से यानी शीट की मोटाई मŐ  तो वाˑव मŐ यह ɘस है तो ɘसk 0 k 0 n k k 0 r 1 k 0 r 1 
तो मŐ घटा ɘस मŐ k 0 r 1 t k 0 nt
इसिलए चरण अंतर माइनस है, यही कारण है िक हमारे यहाँ माइनस हैk 0 r 2 
इसिलए  माइनस माइनस हवा मŐ और माइनस गुना इस वजह सेr 1 t k t 
इसिलए  दूसरे शɨो ंमŐ यह चरण अंतर है िजसे हम गुणा घटा घटा Ǜािमतीय पथ संदभŊ दो घटा एक जमा k 0 r 2 r 1 r 2 r 1 r r k 
शूɊ से एक ऋण के ŝप मŐ िलख सकते हœ जहां अपवतŊनांक है माȯम का हैt n n 
इसिलए यह शɨ डेल फी डेʐा फी जैसा है िजसे हमने पहले पेश िकया था िक एक पथ डेʐा फी का एक अितįरƅ चरण अंतर ठीक उसी तरह है जैसे 
डेʐा पीआई का एक चरण अंतर है   टी दी गई िफʝ अपवतŊक सूचकांक के िलए एक İ̾थर है एक İ̾थर है और िकसी िदए गए ŷोत के िलए İ̾थरk 0 
है और
इसिलए यह एक अितįरƅ İ̾थर चरण अंतर की तरह है और तुरंत हम उʃीद करते हœ िक अगर एक िनरंतर चरण अंतर पेश िकया जाता है तो िůंज 
िशɝ हो जाएंगे तो आइए देखŐ िक इस िůंज मŐ Ɛा बदलाव है 
इसिलए मœ इसे और आगे ले जाता šं
इसिलए डेʐा गुणा माइनस ɘस गुना 1 माइनस के बराबर है,k 0 r 2 r 1 t n 
इसिलए यह को गुना 1 घटा िनकाल िदया गया है और यह चरण अंतर ɘस माइनस एक इंटीŤल मʐीपल के बराबर होना चािहए  मेरे पास k 0 t n 
है  ई उपयोग की गई पंूजी पहले मœने एक छोटे का उपयोग िकया है, लेिकन अब छोटा हम अपवतŊक सूचकांक के िलए उपयोग कर रहे हœn n n 
इसिलए मœने पंूजी का उपयोग िकया है जो िक एक पूणाōक 0 1 2 3 वगैरह ɘस माइनस बार 2 है जो दूसरे शɨो ंमŐ उǐल िůंज के िलए है।  n n pi 
अगर हम इसे लै̱̭डा शूɊ से 2 पीआई के ŝप मŐ िलखते हœ तो हमारे पास दोनो ंतरफ दो पीआई दो पीआई रȞ होते हœ और हमारे पास आर दो माइनस 
आर एक ɘस टी गुना एक माइनस एन ɘस माइनस एन लै̱̭डा शूɊ के बराबर होता है।  िůंज तो कŐ ūीय िůंज या ज़ीरोथ ऑडŊर िůंज के िलए यह शूɊ 
के बराबर है और हमारे पास दो माइनस एक बराबर गुना एक माइनस एक आह है, इसे दूसरी तरफ ले जाया जाता हैr r t n 
इसिलए बार हमने दजŊ िकया है इस माइनस वन मŐ तो यह हमŐ शीट की उपİ̾थित मŐ उǐल िůंज के िलए İ̾थित देगा और शीट की शुŝआत t g n 
के कारण हमारे पास िůंज िशɝ Ɛा होगा
इसिलए यहां मœ कŐ ūीय िůंज के िलए िफर से िलख रहा šं
इसिलए आइए इसे कŐ ūीय िůंज के िलए देखŐ,
इसिलए माइनस बराबर गुना माइनस एक दो माइनस एक Ǜािमतीय अंतर दो माइनस एक हम पहले ही की r 2 r 1 t n r r r r ah 
गणना कर चुके हœ यिद यह है यिद İ̾थित है और यिद यह है और एक और के बीच का अलगाव  दो छोटा िपछले ʩाƥान मŐ x x d s s e d 
हमने गणना की थी िक पथ अंतर बटा गुणा है जो गुणा घटा 1 के बराबर है या बराबर बटा गुणा घटा 1 है तो यह है x d d t n x d t n x 
İ̾थित Ɛोिंक यह कŐ ūीय िůंज की İ̾थित है और
इसिलए यह वह İ̾थित है जहां कŐ ūीय िůंज िदखाई देगा यिद शीट नही ंहोती तो होता और कŐ ūीय िůंज यहां िबंदु पर िदखाई देता  लेिकन x x 0 o 
इसकी वजह से शीट का पįरचय कŐ ūीय िůंज अब एक िबंदु पर िदखाई देगा जैसे िक बराबर बटा गुणा गुना घटा 1 है।x d d t n 
इसिलए अब 0 के बराबर नही ंहै Ɛोिंक यह दशाŊता है िक Ɛा है यिद आप यहां देख सकते हœ या तो पर जाता है अथाŊत यिद अपवतŊनांक वायुx n  1 
के समान हो जाता है तो  होगा या यिद पर जाता है अथाŊत यिद शीट िफर से मौजूद नही ंहै तो शूɊ हो जाएगा जो यहां ˙ʼ ŝप से x 0 t 0 x 
िदखाई देता है और मोटाई की एक पतली शीट की उपİ̾थित मŐ िůंज िशɝ का Ůितिनिधȕ करता है आइए एक उदाहरण लेते हœ और देखते हœ  हमारेt 
यहां िकस Ůकार की संƥाएं हœ
इसिलए यहां एक उदाहरण है
इसिलए मœने िलया है 10 माइŢोमीटर के बराबर एक पतली शीट है और बराबर है िक इसे पतला Ɛो ंहोना चािहए Ɛोिंक यह Ůकाश के ŷोत तरंगt n 
दैȯŊ की तरंग दैȯŊ पर िनभŊर करता है  ̊ʴ Ůकाश के िलए आमतौर पर 1 माइŢोमीटर या 0.5 माइŢोमीटर के Ţम का होता है और
इसिलए यह टी आमतौर पर तरंग दैȯŊ के Ţम या तरंग दैȯŊ के कुछ गुना होना चािहए  तािक कुछ िůंज ̾थानांतįरत हो जाएं यिद हम यहां एक मोटी शीट
लेते हœ तो िůंजो ंकी संƥा िशɝ िकया गया बŠत बड़ा होगा और इसमŐ शािमल कुछ अनुमानो ंको भी तोड़ता है और
इसिलए उदाहरण यहाँ माइŢोमीटर के बराबर है अपवतŊनांक 1.5 है जो िक और के बीच की दूरी है , 2 ŷोत 1 िमलीमीटर हैt 10 d s 1 s 2 t 
 िविशʼ संƥा जो हमने िपछली कƗा मŐ िपछले ʩाƥान मŐ ली थी और मीटर के बराबर है अथाŊत ŷोत 1 मीटर की दूरी पर है और इसके बीच का d 1 
अंतर छोटा है हम उसी अंकन का उपयोग करते हœ जो लगभग एक िमलीमीटर हैd 
इसिलए यिद हम िůंज िशɝ की गणना करŐ  तो हम एक मीटर को दस माइŢोमीटर मŐ िबंदु पांच मŐ Ůाɑ करते हœ,
इसिलए यहां यह एक िबंदु पांच घटा एक एक िबंदु पांच घटा एक िबंदु पांच है िजसे डी एक िमलीमीटर से िवभािजत िकया जाता है, जो िक दस शİƅ 
माइनस तीन मीटर है जो िक बाहर आता है  पांच गुणा दस शİƅ शूɊ से तीन मीटर या पांच िमलीमीटर के बराबर हो तािक िůंज कŐ ūीय िůंज पांच 
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िमलीमीटर से ̾थानांतįरत हो जाए, िशɝ नोट करŐ  िक कŐ ūीय िůंज मŐ बदलाव Ůकाश की तरंग दैȯŊ से ˢतंũ है जो यहां िदखाया गया है  Ůकाश की तरंग 
दैȯŊ कही ंभी है
इसिलए यह Ůकाश की तरंग दैȯŊ से ˢतंũ है
इसिलए कोई इसे कैसे िनधाŊįरत कर सकता है
इसिलए ȯान दŐ  िक यिद बदलाव Ůयोगाȏक ŝप से िनधाŊįरत िकया जाता है तो हम मोटाई िनधाŊįरत कर सकते हœ दी गई शीट की एक अǒात मोटाई की 
एक शीट िवशेष ŝप से यह बŠत महȕपूणŊ है जब मोटाई कुछ माइŢोन की तरह बŠत छोटी होती है जब हमारे पास मोटी चादरŐ  होती हœ तो हम सामाɊ 
उपकरणो ंजैसे ˌू गेज या मोटाई माप उपकरणो ंमŐ से एक का उपयोग कर सकते हœ लेिकन जब मोटाई कुछ माइŢोन से बŠत छोटी हो जाती है तो 
पतली िफʝो ंकी मोटाई िनधाŊįरत करने का यह एक अǅा तरीका है, अɊ तकनीकŐ  उपलɩ हœ लेिकन यह उन तरीको ंमŐ से एक है िजससे आप पतली 
िफʝ की मोटाई िनधाŊįरत कर सकते हœ और 
इसिलए हम देखते हœ िक मोटाई िशɝ तरंगदैƽŊ से ˢतंũ है और
इसिलए हम कŐ ūीय िůंज की िशɝ को िनधाŊįरत करने के िलए तुरंत सफेद Ůकाश का उपयोग कर सकते हœ 
इसिलए हमने पहले ही चचाŊ की है िक Ɛा होता है जब हम िůंज के गठन के िलए सफेद Ůकाश का उपयोग करते हœ और सफेद Ůकाश कर सकते हœ  
िशɝ को िनधाŊįरत करने के िलए इˑेमाल िकया जा सकता है और
इसिलए सामŤी की मोटाई यिद आप मोटाई जानते हœ और यिद आप  िशɝ को माप सकते हœ तो एक  िफʝ के अपवतŊनांक को िनधाŊįरत कर सकते हœ 
यिद हम िफʝ के अपवतŊक सूचकांक को नही ंजानते हœ लेिकन हम मोटाई जानते हœ तो िůंज िशɝ को मापकर हम  अपवतŊक सूचकांक को िफʝ के 
दो महȕपूणŊ अनुŮयोगो ंके अपवतŊक सूचकांक को बŠत सटीक ŝप से िनधाŊįरत कर सकते हœ तो आइए हम एक-एक करके देखŐ तो िůंज चौड़ाई को 
मापकर एक मोनोŢोमैिटक ŷोत के तरंगदैȯŊ लै̱̭डा को िनधाŊįरत करने के िलए सबसे पहले   हमने इस सूũ पर काम िकया है िक लै̱̭डा बीटा के बराबर
है डी बटा डी जहां बीटा िůंज चौड़ाई है डी अलगाव है  दो छेदो ंके बीच और ˌीन की दूरी है और िůंज की चौड़ाई को मापकर कोई एक d 
मोनोŢोमैिटक ŷोत की तरंग दैȯŊ िनधाŊįरत कर सकता है यिद लै̱̭डा अǒात है तो दूसरा महȕपूणŊ अनुŮयोग िŮंट को मापकर एक पतली पारदशŎ शीट 
की मोटाई िनधाŊįरत करना है।  िशɝ डेʐा t x
इसिलए हमने यह ʩंजक Ůाɑ िकया है िक डेʐा के बराबर है जो घटा 1 से बटा मŐ िवभािजत है, यहाँ अपवतŊनांक है डी डेʐा एƛt x n d dn a 
िůंज िशɝ है डी दो छेदो ंके बीच अलग होने से पहले है और डी ˌीन की दूरी है इससे पहले िक मœ आगे बढ़ंू इससे पहले िक मœ हवा मŐ šं और कुछ 
उदाहरण लेता šं, मœ एक महȕपूणŊ मुȞे पर चचाŊ करना चाहता šं िक Ɛा यह है  एक डबल होल Ůयोग या एक डबल İˠट Ůयोग है जैसा िक हमने पहले 
चचाŊ की थी िक यंग के पहले Ůयोग मŐ यंग के मूल Ůयोग मŐ उɎोनें डबल होल का इˑेमाल िकया था, पहले होल के बाद डबल होल का इˑेमाल िकया था
जहां डबल होल को िसंगल होल को जोड़ने वाली रेखा के साथ समिमत ŝप से रखा गया था।   परदे पर और उसने िनधाŊįरत िकया िक उसने रैİखक िůंज 
Ůाɑ िकए हœ, हम पहले ही देख चुके हœ िक   िनरंतर भाग अंतर का ̾थान सीधी रेखाएं हœ जो िक रैİखक िůंज बनाती हœ अब Ɛा होगा तो आइए हम  िफर 
से Ůयोगाȏक ʩव̾था को देखŐ तािक  यहाँ मœ इसे तीन मŐ खीचंने की कोिशश कर रहा šँ तािक आह तो यहाँ अƗ को िदखाया गया हैd 
इसिलए यह हमारा अƗ है और यह Ůȑेक िवमान मŐ अƗ हैx y 
इसिलए है  पहला िवमान और िफर मुझे समय िनकालने दŐ  मœ इसे तीन डी मŐ िदखाने की कोिशश कर रहा šं और
इसिलए यहां दूसरा िवमान है जहां हमारे पास  दो ŷोत हœ
इसिलए यहां कŐ ū िबंदु है और दो ŷोत İ̾थत हœ मुझे दŐ   पहले अƗ को डŌ ा करŐ
इसिलए यहाँ अƗ अƗ और अƗ िनिʮत ŝप से अलग हœx y 
इसिलए यह Ůसार िदशा है िदशा है िजसे हमने अƗ के ŝप मŐ िलया है और इसे के ŝप मŐ  और िविभɄ िवमानो ंमŐ और ˌीन है यहाँ İ̾थत हैz x yx 
इसिलए यहाँ ˌीन है और पहले की तरह अƗ और अƗ तो यह हमारा िबंदु है िबंदु यहाँ चौराहे पर है अब हमारे पास दो ŷोत थे िजɎŐ मœ x y o o 
यहाँ लाल रंग से िदखाऊँगा
इसिलए हमारे यहाँ पहला ŷोत था एक छोटा िपनहोल है
इसिलए यह है और यहाँ हमने अƗ के बारे मŐ समिमत ŝप से रखा था दो ŷोत एक और दो तो एक यहाँ और दो यहाँ तो एक दो s y s s s s s 
यह एक है और यह दो है और िफर  ˌीन पर दूरी पर इतनी दूरी पर तो यह अलगाव है हम  देखा था िक इससे हमŐ यहाँ अƗ के समानांतर d d d y-
एक चमकीली िůंज िमलती है और िफर हमारे  पास अƗ के समानांतर  िůंज होते हœ, िůंज अƗ के समानांतर बनते हœ,y- y-
इसिलए दो ŷोतो ंके कारण िůंज अƗ के समानांतर बनते हœ यिद दो ŷोतो ंको समिमत ŝप से रखा गया है यह दूरी समान है Ɛोिंक यह दूरी एक औरy-
दो चरण मŐ होगी और एस एक से ओएस एक ओ और एस दो ओ भी समान होगें
इसिलए यह कŐ ūीय िůंज है पथ अंतर है  यहां शूɊ है और जब भी पथ अंतर लै̱̭डा है, तो यह पहला िůंज बनता है जब पथ अंतर इस िबंदु से दो n s 
से उस िबंदु तक होता है लै̱̭डा जब यह दो गुना लै̱̭डा हो जाता है तो हमारे पास दूसरा उǐल होता है  अंगूठी और िनिʮत ŝप से हमारे पास अंधेरे 
िůंज हœ अब मान लीिजए िक हमारे पास दो और िबंदु हœ जो यहां हœ, मœ दो िबंदु िदखा रहा šं जो एक ही डी से अलग होते हœ तो मुझे अƗ के समानांतर y 
दो रेखाएं खीचंने दŐ    इन दोनो ंपंİƅयो ंके बीच िफर से अलगाव है,d 
इसिलए यिद मेरे यहाँ एक िपन होल है और दूसरा िपन होल यहाँ समिमत ŝप से इस बारे मŐ रखा गया है या उसी पृथſरण के साथ अब िफर से यहाँ d 
िपन होल है जो मुझे इसे कहते हœ  डैश तो डैश और डैश ये भी से समान दूरी पर हœ औरs 2 s 2 s 1 s 
इसिलए ŷोत यहां चरण मŐ होगें  और Ɛोिंक ये इस रेखा के बारे मŐ समिमत हœ तो हमारे पास यह िबंदु भी होगा से डैश से बराबर है  एसs 1 os 1 o 
2 डैश 2 ओ और इसी तरह और
इसिलए इन दो िबंदुओ ंके कारण हमŐ िफर से वही िůंज पैटनŊ िमलेगा या िůंज पैटनŊ इसके कारण और साथ ही ऐसा
इसिलए है Ɛोिंक ये दो ŷोत चरण मŐ हœ ये दो ŷोत हœ  चरण मŐ भी, हालांिक उनकी दूįरयो ंके कारण इन दोनो ंके बीच एक िनरंतर चरण अंतर  होगा, 
लेिकन वे यहां चरण मŐ होगें और
इसिलए हमŐ एक ही िůंज पैटनŊ िमलता है यिद मेरे पास एक और दो िबंदु हœ जो  यहां समान हœ  के पृथſरण के साथ  हमŐ िफर से वही िůंज यहाँ d 
िमलŐगे और
इसिलए यिद मेरे  यहाँ बड़ी संƥा मŐ िबंदु हœ जो इस अƗ के बारे मŐ समिमत ŝप से के समान पृथſरण के साथ रखे गए हœ, तो इन सभी के कारणy d 
िůंज  िबंदुओ ंके जोड़े  समान होगें, वे िबʋुल एक दूसरे के ऊपर एक दूसरे के ऊपर İ̾थत होगें, जहां एक जोड़ी के कारण दायां िůंज है, दूसरे जोड़े के 
कारण उǐल िůंज भी होगा और सीमा मŐ अगर हम   िपन होल िनरंतर हœ तो हम Ɛा करŐ गे हैव एक İˠट है
इसिलए हमारे यहां एक İˠट होगा और दूसरा İˠट यहां होगा और हमारे पास एक ही िůंज पैटनŊ होगा लेिकन अब अंतर के साथ  मœ डबल होल के ŝप
मŐ एक शीषŊक देना चाहता šं
इसिलए डबल होल बनाम डबल İˠट डबल İˠट यंƺ मŐ हˑƗेप ʩव̾था
इसिलए यिद हमारे यहां दो İˠट हœ तो केवल अǅी बात यह है िक Ůकाश की माũा जो अब दो İˠट्स के माȯम से Ůवेश कर रही है, उससे कही ं
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अिधक है जो केवल दो İˠट्स के कारण Ůवेश करती है  ओ होल और
इसिलए इस मामले मŐ िůंज उǐल होगें
इसिलए िůंज  उǍवल होगें यिद हम डबल ːेट िůंज के िलए जाते हœ तो  डबल İˠट के इस मामले मŐ उǍवल उǍवल होगा अɊथा हमारे पास एक 
ही िůंज  पैटनŊ होगा हमारे पास एक ही िůंज होगा एक ही िůंज चौड़ाई को अलग करना जब तक िक डी वही तरंगदैȯŊ समान है और पंूजी डी वही है 
यिद हम अब एक ही तकŊ  का िवˑार करते हœ और यिद हमारे यहां एक िपन होल के बजाय हमारे यहां िपन होल है तो यह होगा िक कोई भी  इस रेखा पर
िबंदुओ ंकी जोड़ी जो यहां लंबवत रेखा पर हœ, यहां िकसी भी िबंदु की जोड़ी समान होगी, इस ŷोत के कारण चरण मŐ होगी और इसी तरह और हम िफर से
वही िůंज पैटनŊ Ůाɑ करŐ गे यिद हमारे पास कई िपन होल हœ  यहाँ और इसके पįरणामˢŝप हम बड़ी संƥा मŐ िपन होल होने के बजाय  यहाँ एक İˠट 
भी रख सकते हœ यिद हमारे यहाँ एक İˠट है तो अब जो वेव ůंट िनकल रहा है वह गोलाकार नही ंहोगा बİʋ बेलनाकार वेव ůंट आएगा
इसिलए  अगर मœ यहां िदखा सकता  šं िक अगर मेरे पास   एकल िबंदु ŷोत के बजाय एक भǧा है तो यहां आने वाले तरंग मोचŘ को नीला रंग िदखाने के 
ŝप मŐ होगा वे एक िसलŐडर के ŝप मŐ होगें
इसिलए यह चालू है  समतल इतनी बेलनाकार तरंगŐ यिद आपके पास एक लंबी भǧा है तो यह एक बेलनाकार तरंग है जो बाहर आ रही है तो हमŐ Ɛा 
िमलता है यिद हमारे पास इस तरह एक Ɨैितज भǧा है या यिद हमारे पास इस तरह एक ऊȰाŊधर भǧा है तो हमारे पास बेलनाकार तरंगŐ होगंी  जो आ रहे
हœ तो वेव ůंट लंबे İˠट के कारण बेलनाकार होगा िक अगर हमारे पास दो और İˠट हœ जो इसके समानांतर हœ और जो समिमत ŝप से रखे गए हœ तो 
हमŐ वही िůंज पैटनŊ िफर से िमलेगा अितįरƅ लाभ यह है िक हमारे पास अब और अिधक Ůकाश है  िůंजो ंके िनमाŊण के िलए उपलɩ तीŴता और
इसिलए सभी Ůयोग जो बाद मŐ िकए जा रहे हœ वे सभी दो िछūो ंके बजाय डबल İˠट का उपयोग कर रहे हœ Ɛोिंक दो िछūो ंमŐ िůंजो ंकी तीŴता बŠत 
कम होती है और वे
इसिलए डबल सीट अब इसे यंग के डबल İˠट Ůयोग के ŝप मŐ जाना जाता है,
इसिलए हम देखते हœ िक हमŐ एक ही िůंज पैटनŊ िमलता है और सभी िनʺषŊ िůंज चौड़ाई सभी अिभʩİƅ समान रहŐगे चाहे वह डबल होल Ůयोग हो या 
डबल İˠट Ůयोग इस Ůकार फाइनल मŐ यंƺ डबल İˠट Ůयोग के िलए ʩव̾था हमारे पास यंƺ डबल İˠट Ůयोग ʩव̾था इस तरह िदखती है
इसिलए हमारे पास एक िवˑाįरत ŷोत है आमतौर पर एक सोिडयम लœप यहां िवˑाįरत ŷोत िवˑाįरत मोनोŢोमैिटक ŷोत है िजसके बाद İˠट एक 
एरो İˠट है िजसके बाद दो İˠट हœ  यहां और िफर हमारे पास ˌीन पर इंटरफेरŐस िůंज बनते हœ
इसिलए यिद İˠट्स इस तरह हœ तो हम इसके समानांतर इंटरफेरŐस िůंज देखते हœ, 
इसिलए कोसŊ की तीŴता मȯ Ɨेũ के पास अिधकतम होती है और जैसे-जैसे हम जाते हœ, वैसे-वैसे तीŴता कम हो जाती है।  याद कर सकते हœ और हम 
िसफŊ  कंɗूटर जिनत ˠाइड मŐ भी देखते हœ यहाँ आप देख सकते हœ िक यहाँ तीŴता अिधकतम है और तीŴता  भुजाओ ंतक कम हो जाती हैy 
इसिलए यह इस Ůकार के िůंज हœ जो एक युवा के डबल İˠट Ůयोग मŐ देखे जाते हœ और यिद हम यहां िůंज की चौड़ाई को मापते हœ और दूरी और d 
पृथſरण को यहां मापते हœ तो Ůकाश की तरंग दैȯŊ अिभʩİƅ लै̱̭डा Ȫारा िनधाŊįरत की जा सकती है  ʩवहार मŐ बीटा डी बाय डी के बराबर  है, d 
इस डबल İˠट को Ůाɑ करने के अɊ तरीके हœ, भौितक ŝप से डबल İˠट नही ंहो सकता है कभी-कभी वे दो विटŊकल से वचुŊअल İˠट उȋɄ करने 
के िलए बायिŮǚ ए का उपयोग करते हœ और समान िůंज पैटनŊ Ůाɑ करते हœ इससे पहले िक हम अब कुछ सम˟ाओ ंपर चचाŊ करŐ  जो समझ को बेहतर
महसूस कराती हœ,
इसिलए मœ यहां पहला अɷास करता šं,
इसिलए यह पाǬपुˑक से है और आइए  एक युवा के डबल İˠट Ůयोग मŐ सम˟ा को देखŐ  , İˠट्स को 0.28 िमलीमीटर और ˌीन से अलग िकया 
जाता है  कŐ ūीय उǐल िůंज के बीच 1.4 मीटर की दूरी पर रखा गया है और चौथा उǐल िůंज 1.2 सŐटीमीटर है, वŐ मŐ Ůयुƅ Ůकाश की तरंग दैȯŊ 
िनधाŊįरत करŐ  ई अंितम आरेख का Ůयोग करŐ  जो मœने िदखाया है िक मœने जो अंितम आरेख िदखाया है वह आपको युवा के डबल İˠट Ůयोग के बारे मŐ 
एक अǅी तˢीर देता है िजसे आप देख सकते हœ जब हम İˠट्स के बीच की दूरी का उʟेख करते हœ तो यह यहां है İˠट्स और İˠट्स के बीच 
अलगाव िůंज यहाँ बनते हœ
इसिलए कŐ ūीय िůंज यहाँ है और िफर हमारे पास इस तरफ पहला िůंज दूसरा ůेम तीसरा चौथा मैİƛमा है और इसी तरह दूसरी तरफ पहला मैİƛमा 
दूसरा मैİƛमा तीसरा मैİƛमा है
इसिलए इन सभी को हल करने मŐ इस तˢीर को ȯान मŐ रखा जाना चािहए। सम˟ाएँ तो मœ एक युवा डबल İˠट Ůयोग मŐ िफर से दोहराता šँ İˠट 0.2 
िममी से अलग होते हœ जो और िममी से अलग होते हœ और ˌीन को   कŐ ūीय उǐल िůंज और चौथे उǐल के बीच İˠट दूरी से 1.4s1 s2 0.28 
मीटर दूर रखा जाता है।  िůंज को 1.2 सŐटीमीटर के ŝप मŐ िदया गया है Ůयोग मŐ Ůयुƅ Ůकाश की तरंग दैȯŊ िनधाŊįरत करŐ   आइए हम इसे काम करते 
हœ
इसिलए हम एक युवा के डबल İˠट Ůयोग मŐ देखते हœ तो यहां है  उदाहरण या ʩायाम मŐ एक युवा डबल İˠट Ůयोग मŐ हमारे पास ʩव̾था है İˠट्स 
को अलग िकया जाता है
इसिलए यहां İˠट्स को इस अलगाव से अलग िकया जाता है िबंदु दो आठ िमलीमीटर िबंदु दो आठ िमलीमीटर के ŝप मŐ िदया जाता है और ˌीन को 
ˌीन पर रखा जाता है यहां एक अलगाव पर रखा जाता है  एक िबंदु चार मीटर मŐ हमने लगभग एक मीटर की िविशʼ संƥा ली थी,
इसिलए को एक िबंदु चार मीटर के ŝप मŐ िदया गया  है,d 
इसिलए यह वह िबंदु है जहां पथ का अंतर शूɊ होगा,
इसिलए Ůʲ आगे कहता है िक कŐ ūीय िůंज और के बीच की दूरी  चौथा िůंज एक िबंदु दो सŐटीमीटर है,
इसिलए केवल याद करने के िलए हम जानते हœ िक यहां बने िůंज हœ जो कŐ ūीय िůंज एक मैİƛमा होगा जो अिधकतम होगा िजसके बाद इस तरह से 2 
िůंज Ȫारा एक कॉस ˍायर डेʐा है जो इस Ůकार हœ  जो िदया गया है वह कŐ ūीय िůंज और चौथे मैİƛमा के बीच की दूरी है जो एक दो तीन और चार 
है
इसिलए शूɊ एक दो तीन चार चौथा िůंज यहां िदया गया है एक िबंदु दो सŐटीमीटर हो यह दूरी एक िबंदु दो सŐटीमीटर के ŝप मŐ दी गई है Ůकाशt  o 
की तरंग दैȯŊ िनधाŊįरत करते हœ
इसिलए लै̱̭डा इस तरह से िकतना है िक हम िदया गया डेटा अब Ůितिबंिबत कर रहा है और हमŐ यह िनधाŊįरत करने की आवʴकता है िक Ůकाश की 
तरंग दैȯŊ Ɛा है तािक हम पीक टू पीक सेपरेशन एक िůंज चौड़ाई है तो दो तीन और चार तो इस डेटा मŐ जो िदया गया है वह चार बीटा एक िबंदु दो 
सŐटीमीटर के बराबर है या बीटा 0.3 सŐटीमीटर के बराबर है और लै̱̭डा बीटा के बराबर है बटा d d
इसिलए  हमारे पास आवʴक सभी जानकारी है
इसिलए हमारे पास यह बराबर िबंदु तीन सŐटीमीटर गुणा दो आठ िमलीमीटर है
इसिलए यह िबंदु शूɊ िबंदु दो आठ िमलीमीटर है
इसिलए शूɊ िबंदु शूɊ दो आठ सŐटीमीटर मœ सब कुछ सŐटीमीटर मŐ  एक िबंदु चार से िवभािजत कर रहा šं  मीटर तो यह एक हजार है तो एक िबंदु चार 
सौ चालीस सŐटीमीटर यहाँ तो एक िबंदु चार मीटर जो सौ चालीस है
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इसिलए मœ इसे सीधे िलख सकता šँ हम इसे िलख सकते हœ अǧाईस गुणा दस शİƅ घटा तीन या दो सौ अˣी तो यह बराबर है दो सौ अˣी गुणा दस 
शİƅ घटा चार गुणा तीन  एक चालीस से िवभािजत तो सब कुछ सŐटीमीटर मŐ तो एक चालीस दो बार जाता है
इसिलए हमारे पास दो हœ तो हमारे पास है पॉइंट िसƛ गुणा टेन पावर माइनस चार सŐटीमीटर यह और कुछ नही ंबİʋ 10 पावर माइनस 4 सŐटीमीटर 
माइŢोमीटर है
इसिलए यह 0.6 माइŢोमीटर के बराबर या 600 नैनोमीटर के बराबर है 
इसिलए इसका उȅर है
इसिलए लाइट लै̱̭डा की वेवलŐथ 600 नैनोमीटर के बराबर है काफी सरल Ůयोग उदाहरण और केवल एक को िदए गए डेटा की पहचान करने की 
आवʴकता है और हम Ůकाश की तरंग दैȯŊ Ůाɑ कर सकते हœ आइए अब हम एक और सम˟ा को एक अलग सम˟ा लेते हœ तािक एक युवा डबल 
İˠट Ůयोग मŐ तरंग दैȯŊ लै̱̭डा के मोनोŢोमैिटक Ůकाश का उपयोग  करके ˌीन पर एक िबंदु पर Ůकाश की तीŴता  जहां पथ अंतर लै̱̭डा इकाईk 
है, यह िदया जाता है िक उस िबंदु पर Ůकाश की तीŴता Ɛा है जहां पथ अंतर लै̱̭डा 3 ˙ʼ ŝप से है  इसमŐ कोई संƥा शािमल नही ंहै
इसिलए तीŴता को की इकाइयो ंमŐ ʩƅ िकया जाना चािहए,k 
इसिलए आइए हम िफर से एक युवा के डबल İˠट Ůयोग मŐ तरंग दैȯŊ लै̱̭डा के मोनोŢोमैिटक Ůकाश का उपयोग करके ˌीन पर एक िबंदु पर 
Ůकाश की तीŴता को पढ़ते हœ जहां पथ अंतर लै̱̭डा है िजसका अथŊ है  यह पहली उǐल िůंज की बात कर रहा है इकाई है उस िबंदु पर Ůकाश कीk 
तीŴता Ɛा है जहां पथ अंतर लै̱̭डा 3 है जो लै̱̭डा से कम है िजसका अथŊ है कŐ ūीय उǐल िůंज और पहले उǐल िůंज के बीच कही ंहमŐ कहा जाता 
है Ůकाश की तीŴता का पता लगाएं, मœ एक और उदाहरण लेता šं
इसिलए पुˑक से एक और उदाहरण िफर से एक युवा के डबल İˠट Ůयोग मŐ अब एक युवा के डबल İˠट Ůयोग मŐ मोनोŢोमैिटक तरंगदैȯŊ लै̱̭डा 
का उपयोग िकया जाता है और एक िबंदु पर तीŴता इतनी  आइए उस Ɨण को डŌ ा करŐ  जब Ůʲ कहता है िक यंग का डबल İˠट Ůयोग ʩव̾था को डŌ ा 
करने के िलए हमेशा बेहतर होता है 
इसिलए यह यहाँ है ओ और हम जानते हœ िक  िůंज िसːम यहां साइनसॉइडल कॉस ˍायर डेʐा िůंज िसːम है,
इसिलए तीŴता िभɄता Ȫारा दी गई है जो िक चार गुना शूɊ के बराबर है, यह मानते Šए िक ये चार बार शूɊ हœ Ɛोिंक उनमŐ से Ůȑेक एक ही i i 
आह ˠॉट का है, आयाम हœ  बराबर है तो हमने देखा है िक मœ कॉस ˍायर डेʐा बटा दो के बराबर है 
इसिलए यह कॉस ˍायर डेʐा बटा टू है जहां डेʐा चरण अंतर है डेʐा शूɊ के बराबर है पथ अंतर शूɊ पथ अंतर मŐ अब सवाल यह है िक  k k 
ˌीन पर एक िबंदु पर Ůकाश की तीŴता जहां पथ अंतर लै̱̭डा है िजसका अथŊ है िक हम जानते हœ िक इस िबंदु पर पथ अंतर 0 है और इस िबंदु पर पथ 
अंतर लै̱̭डा है जो पहला उǐल िůंज है जहां पथ अंतर लै̱̭डा है तीŴता एक िबंदु पर के बराबर है जहां पथ अंतर लै̱̭डा है िजसका अथŊ है k i  k 
िक अिधकतम मान है अिधकतम मान चार गुना शूɊ हैk i 
इसिलए यह मान िदया जाता है, हमŐ इसे चार के ŝप मŐ िलखने की आवʴकता नही ंहै  शूɊ तो यह िदया जाता है Ɛोिंक यह मैƛी मœ k t imes i 
अिधकतम है जब पथ अंतर लै̱̭डा है तो डेʐा यह लै̱̭डा है औरk 
इसिलए डेʐा दो पीआई के बराबर है लै̱̭डा शूɊ पथ अंतर लै̱̭डा मŐ
इसिलए ये रȞ और डेʐा दो पीआई के बराबर है  तो जािहर है िक हमारे पास कॉस ˍायर कॉस डेʐा बटा टू है एह माइनस वन के बराबर है और कॉस 
ˍायर एक है
इसिलए अिधकतम चार आई जीरो है सवाल यह है िक उस िबंदु पर Ůकाश की तीŴता Ɛा है  जहां पथ अंतर लै̱̭डा Ūी है तो यहां पथ अंतर 0 है यहां पथ 
अंतर लै̱̭डा है कुछ िबंदु पर पथ अंतर लै̱̭डा 3 से है
इसिलए यिद पथ अंतर लै̱̭डा 3 से है तो मœ बराबर है जब पथ अंतर लै̱̭डा 3 से है पथ अंतर लै̱̭डा 3 के बराबर है यह  Ɛा Ůʲ पथ संदभŊ लै̱̭डा 3 के 
बराबर है,
इसिलए हमारे पास पहले से ही डेʐा के बराबर है , पथ अंतर लै̱̭डा 3 के िलए पथ संदभŊ िवकʙ मŐ है और तीŴता का िनधाŊरण करता हैk 0 
इसिलए मुझे इसे यही ंकरने दŐ
इसिलए डेʐा के बराबर है एरो जो लै̱̭डा Ȫारा पाथ िडफरŐस मŐ टू पाई है जो लै̱̭डा Ūी है िजसे लै̱̭डा Ūी िदया जाता हैkz 
इसिलए हमारे पास दो पाई बटा Ūी और डेʐा बटा टू पाई के बराबर है जो िक साठ िडŤी है और
इसिलए कॉस डेʐा टू टू है  आधा कॉस वगŊ डेʐा बटा दो एक चौथाई है और
इसिलए हमारे पास अिधकतम इतनी तीŴता है िक मœ बराबर šं मœ अिधकतम मœ अिधकतम मŐ कॉस ˍायर डेʐा दो बटा šं
इसिलए हमने देखा है िक डेʐा दो से साठ है और
इसिलए कॉस ˍायर डेʐा दो एक है  चौथा तो यह  एक चार मŐ अिधकतम के बराबर है अिधकतम पहले से ही िदया गया है औरi k 
इसिलए यह बटा चार के बराबर हैk 
इसिलए यह एक दूसरा उदाहरण है
इसिलए उदाहरण दो दोनो ंउदाहरण मœने पाǬपुˑक से उठाए हœ, बड़ी संƥा मŐ हœ उदाहरणो ंमŐ से जो संभव हœ, िजɎŐ िलया जा सकता है, अब हम एक 
और सम˟ा अɷास तीन लेते हœ, 
इसिलए मुझे एक युवा डबल İˠट Ůयोग मŐ िफर से पढ़ने दŐ , उपयोग िकया गया Ůकाश ŷोत 440 नैनोमीटर के दो अलग-अलग तरंग दैȯŊ का उȖजŊन 
कर रहा था जो वाˑव मŐ नीले Ɨेũ मŐ है नैनोमीटर जो लाल Ɨेũ मŐ हैa  nd 660 
इसिलए हम इसे ɰू वेवलŐथ कहते हœ और इसे रेड वेवलŐथ के ŝप मŐ वाˑव मŐ जैसा िक हमने चचाŊ की है िक कोई एकल तरंग दैȯŊ नही ंहै जो िक एक रंग
को सौपंा गया है नीला इसका मतलब यह नही ंहै िक 440 नीला 450 भी हो सकता है 450  नैनोमीटर 430 नैनोमीटर भी नीले रंग की तरह िदखेगा
इसिलए यहां उɎोनें दो िविशʼ तरंगदैȯŊ िदए हœ 440 नैनोमीटर और 616 नैनोमीटर ŷोत मŐ केवल दो तरंग दैȯŊ हœ 440 िजसे हम नीला कहते हœ और 660
िजसे हम लाल कहते हœ अब एक ˌीन पर हˑƗेप िůंज पैटनŊ दूरी पर रखा गया है सŐटीमीटर के बराबर है कŐ ūीय उǐल िůंज के दोनो ंओर d 90 
दो चमकदार लाल िůंज िदखाए गए हœ    यिद डबल İˠट एपचŊर के डबल İˠट एपचŊर के दो İˠट के बीच अलगाव 0.3 िममी है दोनो ंके बीच अलगाव 
Ɛा है चमकदार लाल िůंज आइए इसे समझने की कोिशश करŐ  यह सम˟ा  जो दी गई है वह यह है िक हमारे पास दूरी सŐटीमीटर के बराबर है  d 90 
आप कŐ ūीय िůंज देखते हœ तो ले  मœ कŐ ūीय िůंज का सही उपयोग करता šं, कŐ ūीय िůंज का नीला और लाल दोनो ंएक ही ̾थान पर नीला और लाल दोनों
एक ही ̾थान पर होगा Ɛोिंक हम जानते हœ िक पथ अंतर शूɊ है
इसिलए यह िबंदु बैल शूɊ के बराबर है
इसिलए  यह कŐ ūीय िůंज है अब सम˟ा मŐ िदया गया है िक एक लाल िůंज एक लाल चमकदार लाल िůंज इस तरफ और दूसरी तरफ एक िबंदु पर 
िदखाई देता है  तो इन दोनो ंके बीच अलगाव Ɛा है  तो यह सवाल है  तो इन दोनो ंके बीच अलगाव यह कŐ ūीय उǐल ůेम है कŐ ūीय उǐल िůंज 
िनिʮत ŝप से लाल और नीले रंग का िमŵण होगा लेिकन यह िदया गया है िक एक िनिʮत िबंदु पर यहां हम इस तरफ केवल लाल िůंज देखते हœ X1 
चमकदार लाल ůेम भी दूसरी तरफ एक चमकदार लाल िůंज के ŝप मŐ और इन दोनो ंके बीच अलगाव Ɛा है  अब हम यहां कुछ िबंदुओ ंको ȯान मŐ 
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रखते हœ और समझने की कोिशश करते हœ िक यहां Ɛा चचाŊ की जा रही है तो आइए हम इस याद को देखŐ  िक बराबर है  0 तो मœ िडˋू šँ  x ssing 
अब पर समाधान 0 के बराबर है, दोनो ंरंग मैİƛमा की İ̾थित को संतुʼ करŐ गे Ɛोिंक पथ अंतर 0 है, इसका अथŊ है िक लाल रंग के साथ-साथ नीले रंगx 
के कारण एक चमकदार िůंज है, दूसरी बात यह है िक हम एक चमकदार लाल देखŐगे  िकसी भी िबंदु पर िůंज यिद लाल रंग मैİƛमा के िलए शतŊ x 
को संतुʼ करता है, अथाŊत् पर पथ अंतर   लाल बȅी के लै̱̭डा लाल तरंग दैȯŊ मŐ एक अिभɄ गुणक के बराबर होना चािहए  और नीला रंग िमिनमा x n 
के िलए शतŊ को पूरा करना चािहए अथाŊत् पथ अंतर पर  बराबर होना चािहए एम ɘस आधा गुना लै̱̭डा ɰूx 
इसिलए सम˟ा मŐ दोनो ंİ̾थितयो ंको एक साथ संतुʼ करना होगा ,
इसिलए यिद हम सम˟ा मŐ देखते हœ  तो तरंगदैȯŊ 440 नैनोमीटर और 660 नैनोमीटर नीले और लाल के िलए अब ȯान दŐ  िक लै̱̭डा लाल  660 
नैनोमीटर लै̱̭डा ɰू का डेढ़ गुना लै̱̭डा ɰू ɘस आधा गुना लै̱̭डा ɰू है और
इसिलए यिद हम डालते हœ तो 1 के बराबर और के बराबर होता है, यिद आप डालते हœ तो İ̾थित अपने आप संतुʼ हो जाती है 1 के बराबर हैn m 1 n 
तो पर पथ अंतर लै̱̭डा लाल के बराबर है यिद आप डालते हœ तो 1 के बराबर होता है Ɛोिंक और पूणाōक मान होते हœ यिद आप डालते x m m n m 
हœ तो 1 के बराबर होता है यह 1 जमा आधा यानी डेढ़ होगा  टाइʈ लै̱̭डा ɰू और वाˑव मŐ यह इस आवʴकता को पूरा करता है िक पथ अंतर यह 
इसके बराबर है 
इसिलए हमारे पास ऐसा है जैसे हमने िपछले ʩाƥान मŐ पहले चचाŊ की थी, हमने चचाŊ की थी िक लै̱̭डा लाल 600 नारंगी रंग नैनोमीटर िलयाi  600 
था और नीले रंग के िलए मœने 400 नैनोमीटर िलया था और हमने देखा था िक िफन िसːम कैसे बनते हœ
इसिलए सम˟ा यह है िक अब मœ आपको सम˟ा िदखाता šँ
इसिलए यहाँ सम˟ा यह है िक मœने केवल दो रंग िदखाए हœ इसे देखŐ तो  पर 0 के बराबर है कŐ ūीय मैİƛमा नीला और लाल दोनो ंमेल खा रहे हœx 
इसिलए यह एक चमकदार िůंज होगा लेिकन नीले और लाल का िमŵण होगा  जबिक नीला रंग Ɛोिंक लै̱̭डा एक लै̱̭डा लाल डेढ़ गुना लै̱̭डा नीला 
नीला है  मजŎ  िमिनमा के िलए शतŊ को संतुʼ करŐ  लेिकन लाल मैİƛमा के िलए शतŊ को संतुʼ करेगा
इसिलए हम यहां एक लाल चमकदार िůंज और यहां एक लाल चमकदार िůंज देखŐगे और सवाल यह िनधाŊįरत करना है िक इन दोनो ंके बीच अलगाव 
Ɛा है
इसिलए हमŐ इस अलगाव को खोजने के िलए कहा जाता है  यह हमारे बीच का अलगाव है िजसे सम˟ा मŐ िनधाŊįरत िकया जाना हैs 
इसिलए आइए की गणना करŐx 1 
इसिलए पृथſरण को Ȫारा Ȫारा लै̱̭डा रेड मŐ िदया जाता है हम पहले ही देख चुके हœ िक यह एक है िजसके कारण पहला मैİƛमा है x 1 d d x 
लाल रंग पहले मैİƛमा के िलए खड़े एक Ȫारा िदया जाता है यह बराबर शूɊ मैİƛमा सŐटŌ ल मैİƛमा एक मैİƛमा के बराबर होता है  औरn n 
इसिलए यहां एक इसके Ȫारा िदया जाता है और माइनस एक जो दूसरी तरफ होता है वह माइनस Ȫारा िदया जाता है  से मŐ लै̱̭डा लाल x x x d d 
और अलगाव
इसिलए माइनस  माइनस ऑफ़ माइनस 1 ऑडŊर यानी यह पƗ आपको 2 गुना और 2 गुना देगा जो िक से लै̱̭डा रेड मŐ है और x 1 x x x 1 d 
यिद हम संƥा 2 को Ůित̾थािपत करते हœ  इसमŐ 90 सŐटीमीटर िदया गया था ईटसŊ तो आइए अब सम˟ा पर वापस नज़र डालते हœ, अब के बराबर 90d 
सŐटीमीटर की दूरी पर रखी गई ˌीन पर इंटरफेरŐस िůंज पैटनŊ,
इसिलए यहाँ है 90 सŐटीमीटर ने कŐ ūीय उǐल िůंज के दोनो ंओर दो चमकीले लाल िůंज िदखाए, यिद दोनो ंके बीच अलगाव डबल İˠट के दो d 
İˠट 0.3 िममी हœ जो िक छोटा है डी 0.3 िममी है, उǐल िůंजो ंके बीच अलगाव Ɛा है
इसिलए यहां हम 2 से 90 सŐटीमीटर 900 िमलीमीटर 0.3 िमलीमीटर और 660 नैनोमीटर मŐ पįरवितŊत हो जाते हœ
इसिलए हमŐ 3.96 िमलीमीटर पृथſरण िमलता है दो चमकदार लाल िůंजो ंके बीच तीन दशमलव नौ छह िमलीमीटर है आइए हम एक और उदाहरण 
लेते हœ एक अलग अवधारणा के साथ चलते हœ
इसिलए यहां हमारे पास एक युवा डबल İˠट Ůयोग मŐ एक युवा डबल İˠट ʩव̾था मŐ मोनोŢोमैिटक Ůकाश ŷोत के साथ दो İˠट्स के बीच अलगाव 
है 0.5 िममी है और ˌीन को एक मीटर की दूरी पर रखा गया है,
इसिलए हमने पहले ही पहचान िलया है िक छोटा डी िबंदु पांच िममी है और पंूजी डी एक मीटर है  यानी सौ सŐटीमीटर या हजार िमलीमीटर जब 
अपवतŊनांक की एक पतली पारदशŎ ɘाİːक 1.5 के बराबर होती है, तो एक ɘाİːक शीट को एक İˠट के ऊपर रखा जाता है  , िůंज पैटनŊ को 5 n 
सŐटीमीटर की दूरी से एक तरफ ̾थानांतįरत कर िदया जाता है, 
इसिलए िůंज िशɝ 5 है  सŐटीमीटर शीट की मोटाई Ɛा है तो चिलए इसे काम करते हœ तो आइए हम इसे काम करते हœ और याद करते हœ तो मुझे इसे 
यहां काम करने दŐ  तो अɷास चार हमŐ याद है िक हमने अिभʩİƅ को घटाकर 1  िůंज के बराबर िकया है  िशɝ मœ इसे डेʐा एƛ से डी मŐ t n 
कैिपटल टी Ȫारा कॉल करता šं यहां यह अिभʩİƅ हमने Ůाɑ की है यह काफी सीधा है मूल ŝप से यह अितįरƅ है
इसिलए यह अितįरƅ पथ अंतर है अितįरƅ ऑिɐकल पथ संदभŊ अितįरƅ ऑिɐकल पथ अंतर ऑिɐकल पथ अंतर  Ɛोिंक िफʝ की मोटाई है  t 
अपवतŊनांक n
इसिलए अितįरƅ पथ अंतर के बराबर होगा माइनस एक वायु का अपवतŊनांक है अथाŊत यिद िफʝ हम Ɛा  िफʝ के कारण अंतर नही ंहै शीट के n 
कारण शीट के कारण   िůंज िशɝ के बराबर होगा बटा िůंज िशɝ मŐ बटा हमŐ यह कैसे िमला हमŐ यह पता चला है िक हमने पथ d d d d    
अंतर Ůाɑ िकया है माइनस एक िबंदु पर पथ अंतर के बराबर है बराबर गुणा बटा है हमने यह ʩंजक िनकाला है पथ अंतर r 2 r 1 x x d d x
गुणा बटा पथ अंतर एक िबंदु पर है िजसका िनदőशांक है गुणा ब  अब यिद आपके पास एक अितįरƅ पथ अंतर है, अथाŊत् t d p x dx d d 
अितįरƅ पथ अंतर को मŐ घटाकर 1 मŐ जोड़Ő , तो अितįरƅ ऑिɐकल पथ अंतर के कारण İ̾थित को ̾थानांतįरत कर देगा इस तरह t n x x 
̾थानांतįरत हो जाएगा िक यह ɘस डेʐा के बराबर होगा इसे कॉल करŐ   जैसा िक डेʐा गुणा बटा है औरx xi x d d 
इसिलए यह पद अितįरƅ पथ अंतर डेʐा गुणा बटा के बराबर है, x d d 
इसिलए मूल ŝप से कुल पथ अंतर Ǜािमतीय पथ अंतर घटा ɘस रेफ़र की शीट के कारण अितįरƅ पथ अंतर के बराबर होगा सिŢय r 2 r 1 
सूचकांक एक अितįरƅ İ̾थित के बराबर होगा िशɝ िůंज िशɝ डेʐा मŐ बटा n x d d
इसिलए इसिलए यह शɨ इस शɨ के बराबर है
इसिलए हमŐ यह अिभʩİƅ िमली है
इसिलए हमŐ  गणना करने के िलए कहा गया है  िफʝ की मोटाई और
इसिलए िफʝ की मोटाई डेʐा के बराबर है जो िक िफन िशɝ को माइनस 1 से से िवभािजत करके से िवभािजत िकया जाता है,t  x n d d 
इसिलए सभी पैरामीटर िदए गए हœ  हम सम˟ा को िफर से देखते हœ दो İˠट छोटे है  0.5 िममी तो मुझे यहां िलखने दŐ  िममी पंूजी के बराबर d d 0.5 
है मीटर के बराबर है तो 1000 िममी तो 1000 िमलीमीटर और को 1.5 डेʐा के ŝप मŐ िदया गया है िůंज पैटनŊ 5 सŐटीमीटर के माȯम से d 1 n x 
बदलता है
इसिलए 50 िममी मुझे िलखने दŐ   50 िममी 5 सŐटीमीटर मŐ सब कुछ
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इसिलए 50 िममी
इसिलए टी बराबर है हमŐ शीट की मोटाई िनधाŊįरत करने के िलए कहा जाता है,
इसिलए यह 0.5 के बराबर है जो 1.5 माइनस 1 से िवभािजत है जो िफर से 0.5 मŐ डी छोटा डी 0.5 िममी सॉरी डेʐा एƛ है  यह पाँचवाँ िबंदु है ठीक है 
मुझे जाने दो मुझे इसे िफर से िलखने दŐ ,
इसिलए यह िबंदु पांच हैd 
इसिलए यह छोटा है यह माइनस 1 डेʐा यहां 50 िममी है तो 50 िममी और पंूजी िममी हैd d n x d 1000 
इसिलए यह सब कुछ िममी मŐ है
इसिलए इतने सारे मीटर Ɛोिंक यह  िबंदु पाँच िममी है
इसिलए हम देख सकते हœ िक यह िबंदु पाँच िबंदु पाँच िबंदु पाँच है और हमारे पास 50 को 1000 िममी से िवभािजत िकया गया है,
इसिलए यह 5 गुणा या 50 गुणा 10 के बराबर है   जो शूɊ से 3 िममी की शİƅ के बराबर है जो 50 माइŢोमीटर 50 के बराबर है  माइŢोमीटर तो उȅर 
50 माइŢोमीटर है
इसिलए हमने यहां चार अलग-अलग उदाहरण देखे हœ एक तरंग दैȯŊ िनधाŊįरत करने के िलए और दूसरी सम˟ा हˑƗेप पैटनŊ मŐ तीŴता िवतरण से  
संबंिधत थी तीसरी सम˟ा तरंग दैȯŊ से संबंिधत थी यिद दो तरंग दैȯŊ हœ तो कैसे होगा  िůंज िसːम जैसा िदखता है और चौथा एक पारदशŎ शीट की 
मोटाई िनधाŊįरत करने के िलए आवेदन के िलए है, 
इसिलए इन उदाहरणो ंके माȯम से और युवा डबल İˠट हˑƗेप पर हमारी चचाŊ हमने िविभɄ मŐ लाने की कोिशश की है हमŐ हˑƗेप की घटना के 
पहलू, हˑƗेप की घटना आगे हम िववतŊन पर िवचार करŐ गे और िववतŊन के िविभɄ पहलुओ ंपर चचाŊ करŐ गे  धɊवाद  
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