
ਿਪਛਲੇ ਦੋ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਮੋਡੀਊਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਨੌਜਵਾਨਾਂ ਦੇ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂ
ਇਸਨੰੂ ਥੋੜਾ ਅੱਗੇ ਲੈ ਜਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇੱਕਸਾਰ ਅਤੇ ਅਸੰਗਤ ਸਰੋਤਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇਖਾਂਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਦੀ ਗੱਲਬਾਤ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਹੈ। ਇਕਸਾਰ ਅਤੇ ਅਸੰਗਤ ਤਰੰਗਾਂ ਅਸੀ ਂਛੇਤੀ ਹੀ ਯਾਦ ਕਰ ਲਵਾਂਗੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਪਿੜ୧ਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਛੇਤੀ ਹੀ ਯਾਦ ਕਰ ਲਵਾਂਗੇ ਿਕ ਨੌਜਵਾਨ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦੇ ਹਨ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਪਰਚਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਇੱਕ ਸਰੋਤ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਮੋਰੀ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦੋ ਹੋਰ ਅਪਰਚਰ ਹਨ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦੋ ਅਤੇ ਅਤੇ ਦੋ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਇੱਕ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਦਖਲ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਇੱਥੇ s s one s 
ਮਾਰਗ ਸੰਦਰਭ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ r 2 r 1 
ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਤੇ ਇੱਕੋ ਤਰਗੰ ਫਰੰਟ ਤୌ ਿਖੱਚੇ ਗਏ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹਨ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਵੇਖੋ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇੱਕੋ ਤਰੰਗ ਫਰੰਟ ਤୌ ਿਖੱਚੇ s 1 s 2 
ਗਏ ਹਨ ਇਹ ਨੀਲੇ ਕਰਵਡ ਚੱਕਰ ਤਰੰਗ ਫਰੰਟ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਇੱਕੋ ਸਮୈ ਅਤੇ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ s 1 s 2 
ਹੈ ਅਤੇ ਅਤੇ ਇੱਕੋ ਵੇਵ ਫਰਟੰ ਤୌ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕੋ ਫੇਜ਼ ਫਰਟੰ ਤୌ ਹਨ ਜਾਂ ਅਤੇ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ। ਫੇਜ਼ s 1 s 2 s 1 s 2 
ਟਰਮ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਥੇ ਸਧਾਰਨਤਾ ਦੇ ਨੁਕਸਾਨ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਜੇ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 0 ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 0 ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 1 cos omega t x z cos 

ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੀ ਉਹ ਉਸੇ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਚਮਕਦਾਰ ਅਤੇ ਗੂੜ୧ੇ ਿਰੰਗਾਂ omega t psi 2 2 cos omega t 
ਦੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਚਮਕਦਾਰ ਅਤੇ ਗੂੜ୧ੇ ਿਰੰਗਾਂ ਦੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਨੰੂ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਿਲਆ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ p p psi 

ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਦਜੂੇ ਸਰੋਤ ਦੇ ਕਾਰਨ ਗੜਬੜ one is equal to a one cos kr one minus omega tr 1 psi 2 s 2 
ਹੈ ਇੱਕ 2 ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇਹ ਪੜਾਅ ਦੀ ਿਮਆਦ ਪੜਾਅ ਿਮਆਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ cos kr 2 omega t 
ਅੰਤਰ ਿਸਰਫ਼ ਹੈ। ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਮਾਰਗ ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ k r 2 r 1 r 2 r 1 r 2 r 1 
ਮਾਇਨਸ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਚਮਕਦਾਰ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਦੀ ਸ਼ਰਤ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਘਟਾਓ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਾ n n p r 2 r 1 
ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਗੁਣਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸ਼ਰਤ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਚਮਕਦਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜਦୌ ਵੀ ਇਹ ਹੋਵੇ ਪਲੱਸ ਹਾਫ ਵਾਰ ਲ୊ਬਡਾ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਨੇਰੇ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਲਈ n 
ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਪਲੱਸ ਿਚੰਨ୧ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਦੇ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਮੈਕਿਸਮਾਸ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾਸ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦਾ n 0 1 2 
ਿਚੰਨ୧ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਿਬੰਦ ੂ ਿਜੱਥੇ ਨੇ ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ o r 1 0 i r 1 0 r 2 0 
ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਤੇ ਦਾ ਇੱਕ ਲੰਬਵਤ ਬਾਈਸੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਰਗ ਦਾ ਅੰਤਰ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ s 1 s 2 r 1 0 r 2 0 
ਮੈਕਿਸਮਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਜ਼ੀਰਥੋ ਆਰਡਰ ਬ୥ਾਈਟ ਫਿਰੰਜ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਾਰ ੇਵੇਰਵੇ ਬਾਰੇ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਥੋੜੀ ਵੱਖਰੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਸਰੋਤ ਦਾ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਆਫਸੈੱਟ ਹੈ s 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਨਵੀ ਂਚਰਚਾ ਹੈ। ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪੀ ਜੇਕਰ ਸਰਤੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਸਰੋਤ ਨੰੂ ਓਇੰਟ ਕਰੋ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ s 
ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਸਰੋਤ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਔਫਸੈੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੇ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਸਰਤੋ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਇੱਕ s s s 
ਛੋਟਾ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਆਫਸੈੱਟ ਇਹ ਇੱਥੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਸ਼ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ ਦੀ ਦਰੂੀ ਵੱਖਰੀ ਹੋਵੇਗੀ s1 s s2 
ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਆਫਸੈੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਨੀਲੇ ਵੱਲ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਨੀਲਾ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਇਸ 
ਪਲੇਨ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਐਪਰਚਰ ਅਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਿਬੰਦ ੂ ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਨੀਲੇ s 1 s 2 s 1 s 2 
ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਿਚਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੇਵ ਫਰਟੰ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਿਚਆ ਇਹ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਵੇਵ ਫਰੰਟ s 2 s 2 s 1 
ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇਸ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਿਚਆ ਹੈ ਇਹ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਇਸ ਤୌ ਪਛੜ ਿਰਹਾ s 2 
ਹੈ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਪਛੜ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਥੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸਰੋਤf delta phi del phi 

ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਵੇਖੋ ਿਕ ਵੇਵ ਫਰਟੰ ਇੱਥੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਪਹੁੰਚੇਗਾ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਦੀ s one s 
ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪੜਾਅ ਵਜୌ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਸੀ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਦੋ 'ਤੇ ਉਹੀ ਵੇਵ ਫਰਟੰ ਿਮਲੇਗਾ, ਇਹ ਇਕ 'ਤੇ s s s
ਇਕ 'ਤੇ ਹੈ, ਮ୊ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਨੰੂ ਦੋ 'ਤੇ ਘਟਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ , ਉਹੀ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਬਾਅਦ ਿਵਚ ਆਵੇਗਾ ਜਾਂ ਜਦୌ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਫੇਜ਼ ਦੀ ਿਮਆਦ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਓਮੇਗਾ s tss 1
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ । 'ਤੇ ਪੜਾਅ ਓਮੇਗਾ ਿਵਚ ਟੀ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਿਵਚ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਉਸ ਤਤਕਾਲ 'ਤੇ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਕ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਥੇs 2 
ਪਹੁੰਚ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਿਚਆ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੱਡਾ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਿਪੱਛੇ ਜਾਂ ਇਸ ਤਤਕਾਲ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਖਾਸ 
ਮੁਹਤ 'ਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਯਾਤਰਾ ਕੀਤੀ ਵੇਵ ਦਾ ਫੇਜ਼ ਫਰਟੰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪੜਾਅ ਫਰੰਟ ਇੱਥੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਮୈ 
'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵੇਗਾ। ਅਤੇ 'ਤੇ ਪੜਾਅ ਤੁਰੰਤ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ ਪੜਾਅ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ s1 s2 s 2 
ਟਾਈਮਜ਼ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਅਤੇ 2 ਿਵਚਕਾਰ ਪੜਾਅ ਦਾ ਅੰਤਰ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ s 1 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ 
ਇਸ ਲਈ ਓਮੇਗਾ ਰੱਦ ਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਹੈ ਇਹ ਪੜਾਅ ਪਛੜ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ t omega t omega t 
ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਦਜੂੀ ਲਿਹਰ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਇੱਕ ਫੇਜ਼ ਲੈਗ ਹੈ ਜੋ kr 2 
ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪੜਾਅ ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਤਰਗੰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪੜਾਅ ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਵੀ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ
ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਨੀਲੀ ਤਰੰਗ ਫਰੰਟ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਨੀਲੀ ਵੇਵ ਫਰੰਟ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਗਈ ਹੈ, ਲਾਲ ਲਿਹਰ ਦਾ ਫਰੰਟ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ 
ਆਵੇਗਾ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਾਹਮਣੇ ਤୌ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਨੀਲਾ ਲੰਘ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਲ ਲਿਹਰ ਦਾ ਫਰੰਟ ਇੱਥੇ ਪਹੁੰਚ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਲਾਲ ਲਿਹਰ ਦਾ ਫਰੰਟ ਨੀਲੇ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਹੈ . ਅਤੇ ਡੇਲਟਾ ਫਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੇਜ਼ ਲੈਗ ਹੈ, ਫੇਜ਼ ਲੈਗ ਹੈ ਉਹੀ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸ਼ੁੱਧ ਪੜਾਅ 
ਅੰਤਰ ਹਣੁ ਿਸਰਫ ਘਟਾਓ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਬਲਿਕ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਵੀ ਹੈ ਇਹ ਸਭ kr 2 kr 1 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਡੈਸ਼ ਇੱਥੇ ਆਫਸੈੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਸਾਰ ਦਰੂੀ ਇਸ ਗੁਣ ਤୌ ਵੱਖਰੀ ਹੈ ਇਸ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹਣੁ s o 
ਇਸ ਲਈ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜਾਂ ਇਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਡੈਲਟਾ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਪਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ r r r 
ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰਥੋ ਆਰਡਰ ਚਮਕਦਾਰ ਫਿਰੰਜ ਨਹੀ ਂo 
ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਥੇ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਤੇ ਹੋਰ ਪੜਾਅ ਦਾ ਅੰਤਰ ਿਕਤੇ 0 ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ 0ਵਾਂ ਆਰਡਰ ਚਮਕਦਾਰ ਫਿਰਜੰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਈ ਨਹੀ ਂo 
ਦੇਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ 'ਤੇ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖੀਏ, o 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਚਮਕਦਾਰ ਅਤੇ ਗੂੜ୧ੇ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਦੀ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਥੇ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵੇਖੀਏ। ਇੱਕ ਆਮ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ p p 

ਅਤੇ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਦੇ psi one is equal to a one cos kr one minus omega t psi a 2 k r cos omega t 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਹੀ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਹੈ। 2 ਘਟਾਓ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂkr 2 kr 1 r r 1 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸ ਨੰੂ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਲਾਂਬਡਾ ਚਮਕਦਾਰ ਿਕਨਾਰ ੇਲਈ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਡਾਰਕ r 2 r 1 n 
ਫਿਰੰਜ ਲਈ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਡੈਲਟਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਸਲਾਈਡ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਸਲਾਈਡ 
ਅਸੀ ਂਵੇਖੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰਖੱਣ ਿਦਓ 
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ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ। ਡੈਲਟਾ ਲਈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਹ 0 ਹੋਣ ਲਈk r 2 r 1 
ਇਹ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਡੈਸ਼ r r o 
ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਡੈਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ ਡੈਸ਼ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਕ ਡੈਸ਼ ਪਲੱਸ ਡੈਸ਼ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੁੱਲ r r o o i s s s 1 s 1 o 
ਮਾਰਗ ਹੈ ਮਾਰਗ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਡੈਸ਼ ਪਲੱਸ ਓ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਡੈਸ਼ ਪਲੱਸ ਟ ੂਓ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ s s 1 s 1 s s 2 s 
ਮਾਰਗ ਹੈ ਅੰਤਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜ਼ੀਰਥੋ ਆਰਡਰ ਮੈਕਿਸਮਾ ਜਾਂ ਕୈਦਰੀ ਫਿਰੰਜ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ 
ਿਵੱਚ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਓ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਕਿਸਮਾ ਡੈਲਟਾ ਦੀ ਸ਼ਰਤ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। kr 2 r 1 delta phi is equal 

ਗੁਣਾ 2 ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਰਗ ਸੰਦਰਭ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਲੈ to plus minus n 2 pi n pi r 2 r 1 i 
ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਰ ਥਾਂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ 2 ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ 2 ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂk k lambda pi lambda pi k
ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਗੁਣਾ 2 ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਘਟਾਓ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਭਾਗ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ n pi k k 
ਕੋਲ ਹਣੁ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਕ ਮਾਰਗ ਦਾ ਅੰਤਰ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਲਾਂਬਡਾ ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਗੁਣਾ 2 ਪਾਈ ਲਾਂਬਡਾ ਿਵੱਚr 2 r 1 r 2 r 1 n 

ਵୈ ਮੈਕਿਸਮਾ ਲਈ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਟੀ ਹੈ ਹਣੁ ਸੀਿਮਤ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਭਾਵ ਜੇਕਰ ਇਹ n erm 
ਲੰਬਵਤ ਬਾਈਸੈਕਟਰ 'ਤੇ ਅਸਲ ਸਿਥਤੀ ਹੁੰਦੀ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਅਤੇ ਸਿਥਤੀ ਪਾਥ ਫਰਕ ਵਜୌ ਰਿਹੰਦੀ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ s n lambda 
ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਜੋ ਪੜਾਅ ਦੇ ਅੰਤਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਦਾ ਿਕਨਾਰ ੇਦੇ ਭਾਰ 'ਤੇ ਕੀ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਫਿਰੰਜ ਦੀ ਚੌੜਾਈ 
'ਤੇ ਪ୥ਭਾਵ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਵୈ ਚਮਕਦਾਰ ਿਕਨਾਰੇ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ। ਆਉ ਵୈ ਬ୥ਾਈਟ ਿਰੰਗ ਲਈ ਵੇਖੀਏ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਮਾਰਗ ਦਾ n n
ਅੰਤਰ ਘਟਾਓ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਇਹ ਅੰਤਰ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਉਥੇੱ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਗਣ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵୈ ਿਕਨਾਰੇ ਲਈ ਡੈਸ਼r 2 r 1 x n xn 

ਦਆੁਰਾ ਹੈ। ਜੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਡੈਸ਼ ਹੈ, ਤਾਂ ਮ୊ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਵੱਖਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਅਿਜਹੇ ਕੇਸ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠ ਰਹੇd d nxn xn xn 
ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਕੁਝ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਪਿਹਲਾਂ ਹੈ, xn 
ਇਸ ਲਈ ਫਿਰੰਜ ਲਈ ਸਿਥਤੀ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਸੀ ਹਣੁ ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵୈ ਮੈਕਿਸਮਾ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਬਦਲ nth xnd b y d n n
ਗਈ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਡੈਸ਼ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਲਾਂਬਡਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਉਹ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਜੋ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦਆੁਰਾ 2 ਪਾਈ ਲ୊ਬਡਾ ਿਵੱਚ xn n c c 
ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਵੇਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ had n lambda minus this this constant I c 
ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਲ୊ਬਡਾ ਮਾਇਨਸ ਿਜੱਥੇ ਪਲੱਸ ਵਨ ਫਿਰੰਜ ਲਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਗਲੀ ਿਰੰਗ c n c c n 
ਲਈ ਹੈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਲ୊ਬਡਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਸ਼ ਿਸਰਫ ਅਗਲੇ ਕੇਸ xn d d n c c 
ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਹੈ ਇਹ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜਾਂ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਫਿਰੰਜ ਚੌੜਾਈ ਬੀਟਾ ਪਲੱਸ 1 ਡੈਸ਼ xn 
ਮਾਇਨਸ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ 2 ਅਤੇ 1 ਤୌ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਆੁਰਾ ਪਲੱਸ 1 ਲ୊ਬਡਾ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ xn d n c n 
ਲ୊ਬਡਾ ਪਲੱਸ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਨਾਰੇ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਹੈ ਜੋ ਤୌ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾਂ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ c d d lambda 
ਪਿਹਲਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜਦୌ ਕੋਈ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਨਹੀ ਂਸੀ, ਕੋਈ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪੜਾਅ ਿਸ਼ਫਟ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਜਦୌ ਸਰੋਤ ਲੰਬਵਤ ਦਭੁਾਸ਼ੀਏ ca se s 
'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਸੀ ਤਾਂ ਿਕਨਾਰ ੇਦੀ ਚੌੜਾਈ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਭਾਵୈ ਸਰੋਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਔਫਸੈੱਟ ਹੋਵੇ ਪਰ ਫਿਰੰਜ ਪੈਟਰਨ ਨੰੂ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਕਨਾਰ ੇਹਨ। 
ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਫਿਰੰਜ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਫਿਰੰਜ ਪੈਟਰਨ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਰੇ ਰੇਿਖਕ 
ਿਕਨਾਰ ੇਚਮਕਦਾਰ ਗੂੜ୧ੇ ਚਮਕਦਾਰ ਹਨੇਰੇ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਰਾ ਪੈਟਰਨ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਫਿਰੰਜ ਹੈ ਉਥੇੱ ਇੱਕ 
ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਹਰ ਫਿਰਜੰ ਨੰੂ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਨਹੀ ਂਬੀਟਾ ਿਵੱਚ ਪਿਰਵਰਤਨ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਿਕ 
ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਬੀਟਾ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਫਿਰਜੰ ਿਸ਼ਫਟ ਇੱਥੇ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ xn 
ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਦੀ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਿਵੱਚ ਕ୥ਮ ਚਮਕਦਾਰ ਫਿਰੰਜ ਇਸਲਈ s1 s2 nth 

ਡੈਸ਼ ਬਾਇ ਇਸ ਸ਼ਰਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਯਾਦ ਰਖੱੋ ਿਕ ਿਵੱਚ ਬਾਇ ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਜਦୌ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਸੀ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਜਦୌ ਕੋਈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ xn d xn d d n 
ਨਹੀ ਂਸੀ ਜਾਂ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਇਸਲਈ ਲਾਂਬਡਾ ਲਈ ਮ୊ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵୈ ਬ୥ਾਈਟ ਫਿਰੰਜ ਦੀ ਅਸਲ ਸਿਥਤੀ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਵਾਂn x nd d n n
ਚਮਕਦਾਰ ਿਫਨ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਡੈਸ਼ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਸਿਥਤੀ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਲ୊ਬਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ xn xn d d n 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਬਦਲੋ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਮਾਇਨਸ ਡੈਸ਼ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਫਿਰੰਜ c xn xn xn 
ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ। ਫਿਰਜੰ ਮਾਇਨਸ ਡੈਸ਼ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਬਾਇ 2 ਪਾਈ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਫਿਰੰਜ nth xn xn d, c 
ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ ਇਹ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਿਵੱਚ ਲ୊ਬਡਾ ਬਾਇ । ਅਤੇ ਿਕਨਾਰ ੇਦੀ xn xn pi d d lambda d by d 
ਚੌੜਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਿਕਨਾਰ ੇਦੀ ਚੌੜਾਈ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੀ ਭਾਵୈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ 0 ਹੈ ਜਾਂ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ 
ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਾਈਡ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਭਾਵୈ ਇਹ ਪਿਹਲੀ ਿਕਨਾਰੀ ਹੈ ਜਾਂ ਚੌਥੀ ਿਕਨਾਰੀ ਜਾਂ ਪੰਜਵੀ ਂਿਕਨਾਰੀ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫ਼ਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ n fr 
ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਨਜ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦਆੁਰਾ 2 ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਬੀਟਾ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ x
ਹਣੁ ਮ୊ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦਆੁਰਾ 2 ਪਾਈ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੀਟਾ ਇਹ ਡੈਲਟਾ n n x 
ਫਾਈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝਣ ਯੋਗ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ 
ਐਕਸ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਡੈਲਟਾ ਐਕਸ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਤਲਬ ਿਕ ਕੋਈ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ 
ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ 2 ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ 2 ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕpi pi x 
ਚਮਕਦਾਰ ਿਕਨਾਰੇ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋਣਗੇ ਜੋ ਿਕ ਫਿਰੰਜ ਲਵੇਗਾ। ਪਲੱਸ ਵਨ ਸਪਿਰਗੰ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ nth n n 
ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਸ ਪਾਸੇ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਪਾਸੇ , 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਨਾਰੇ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦਆੁਰਾ 2 ਪਾਈ ਬੀਟਾ ਿਵੱਚ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋਣਗੇ , ਆਓ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਨੰੂ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖੀਏ। x 
ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਦੇਖਾਂਗੇ ਜਦୌ ਸਰੋਤ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਿਦਖਾਵਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਹੈfset 
ਅਸਲ ਸਿਥਤੀ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਲੰਬਵਤ ਬਾਈਸੈਕਟਰ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਲਾਈਨ ਬਾਰੇ ਸਮਰਪੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ s s 1 s 2 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਸਰੋਤ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਡੈਸ਼ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਫਿਰੰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਡੈਸ਼ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆs o 
ਹੈ ਅਤੇ ਪਾਥ ਅੰਤਰ ਕੁੱਲ ਪਾਥ ਸੰਦਰਭ 0 ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਜੋੜ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਨੱੈਟ ਪਾਥ ਅੰਤਰ 0 ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ ਕୈਦਰੀ ਦੀ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਹੋਵੇਗੀ o 
ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਫਿਰੰਜ ਜ਼ੀਰੋ ਪਾਥ ਫਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਸ਼ ਇੱਥੇ ਔਫਸੈੱਟ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਛੋਟੇ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ss l l o 
ਡੈਸ਼ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਹੈ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਿਥਤੀ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਡੈਸ਼ x o o x x x x x 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਕୈਦਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਦੀ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਦੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਸਰੋਤਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਵੱਖਰਾ x s 1 s 2 x s 1 s 2 d 
ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਰੀਏ ਇਹਨਾਂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵਭਾਜਨ ਦਾ ਹੈ ਸਾਡੀ ਇਹ ਦੋ ਸਰੋਤਾਂ ਅਤੇ ਤୌ ਸਕ୥ੀਨ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਹਣੁ d l l d c s one s 2 
ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕୈਦਰੀ ਿਕਨਾਰੇ ਲਈ ਮਾਰਗ ਦਾ ਅੰਤਰ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਿਥਤੀ ਇਹ ਪਲੱਸ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਲੰਬਾਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ
ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜਾਂ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਡੈਸ਼ ਘਟਾਓ ਡੈਸ਼ s 2 o s 1 o s 2 o s 1 o s 2 o 
ਡੈਸ਼ ਘਟਾਓ ਡੈਸ਼ ਇਹ ਿਵਭਾਜਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਡੈਸ਼ ਘਟਾਓ ਡੈਸ਼ ਤਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ ਡੈਸ਼ s 1 o s 1 s dash s 1 s s 2 s s 2 o r 2

ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵਜୌ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਹੈ। r 2 r 1 q 1 q 2 q 1 q 2 
ਇਸ ਲਈ ਘਟਾਓ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਹੋਣ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਮਾਰਗ ਅੰਤਰ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਡੈਸ਼ r 2 r 1 d x d 
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ਦਆੁਰਾ ਡੈਸ਼ ਇੱਥੇ ਡੈਸ਼ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ dx o r r x d d q 1 q 2 q 1 q q
1 ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਆਫਸੈੱਟ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਵਚ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸ ਿਤਕੋਣ ਤୌ ਹੈ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਅੰਤਰ ਤୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਹੱਸੇ ਦੇ q 2 l l d 
ਅੰਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ। 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਤਕੋਣ ਤୌ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇੱਥੇ ਦੇਖੋ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ l d 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਡੈਸ਼ ਆਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਡੈਸ਼ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਇ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਕੀ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਕੋਣ d x x d l lx dx d 
ਥੀਟਾ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਬਾਇ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਫਿਰਜੰ ਿਸ਼ਫਟ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਹ ਸੌ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਇੱਕ ਮੀਟਰ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾx d 
ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਨਾਰੇ ਿਸਰਫ ਿਹੱਲ ਰਹੇ ਹਨ ਕੁਝ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਇਹ ਡੈਸ਼ ਬਾਇ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਅਸੀ ਂਅੰਦਾਜ਼ਾ ਨਾ ਵੀ ਬਣਾਈਏ ਇਹ ਵੈਧ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕx d 

ਡੈਸ਼ ਬਾਇ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਇ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ। ਇਹ ਕੋਣ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੇ x d l l 
ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਿਸੱਧਾ ਮਤਲਬ
ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਵਰੋਧੀ ਕੋਣ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਡੈਸ਼ ਓ ਡੈਸ਼ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਹੈ ਰੇਖਾ ਇੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ s m x d 
ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਔਫਸੈੱਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ l l 
ਇਸ ਲਈ ਡੈਸ਼ ਓ ਡੈਸ਼ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਹੈ ਜੋ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਹਣੁ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਿਜਓਮੈਟਰੀs m 
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਪਿਹਲਾਂ ਆਫਸੈੱਟ ਹੈ ਅਸੀ ਂਬੀਟਾ ਿਵੱਚ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦਆੁਰਾ 2 ਪਾਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ 
ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਆਫਸੈੱਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸਰੋਤ ਆਫਸੈੱਟ ਦੇ ਕਾਰਨ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ

ਇੱਥੇ ਸਰੋਤ ਆਫਸੈੱਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਡੈਸ਼ ਘਟਾਓ 0 0 ਅਸਲ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ have l x x 
ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਡੈਸ਼ ਬਾਇ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਡੈਸ਼ ਡੈਲਟਾ ਹੈ। ਫਿਰਜੰ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ x d l l xx x x x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਆਫਸੈੱਟ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਰੋਤ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ d l l s 
ਮਾਤਰਾ ਦਆੁਰਾ ਆਫਸੈੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਿਵਭਾਜਨ ਅਤੇ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਫਨ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਫਿਰੰਜ d l 
ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਸਰੋਤ ਔਫਸੈੱਟ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਓ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਲਗਭਗ 100 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਇਹ ਦਸਾਂ ਦਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ 10 20 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਜੋ ਮ୊ l d 
ਿਲਆ ਹੈ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਦੇ ਆਫਸੈੱਟ ਲਈ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਸਰਫ 1 ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਇੱਥੇ ਔਫਸੈੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਦਭੁਾਸ਼ੀਏ 1 ਿਮਲੀਮੀਟਰ l 1 
ਦਾ ਇੱਕ ਆਫਸੈੱਟ 10 ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਦੀ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਿਸ਼ਫਟ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ 100 ਗੁਣਾ 10 ਿਵੱਚ 1 ਜੋ ਿਕ 10 ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਲਗਭਗ 1 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਿਸ਼ਫਟ xa 
ਇੱਕ ਆਮ ਿਵਚਾਰ ਇਹ ਦੇਖਣ ਲਈ ਿਕ ਦੋਸਤੀ ਿਕਵୈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗ ਸਥਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਰੋਤ ਿਬਲਕੁਲ ਸਾਧਾਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ s 
ਇੱਥੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਦਭੁਾਸ਼ੀਏ 'ਤੇ ਜੇ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਿਸ਼ਫਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕୈਦਰੀ ਿਕਨਾਰਾ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਇਹੀ ਗੱਲ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਸਰੋਤ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੱਲ
ਜਾਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਜੇਕਰ ਸਰੋਤ ਇਸ ਪਾਸੇ ਆਫਸੈੱਟ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਹੁੰਦਾ। ਸਾਈਡ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਓ ਡੈਸ਼ ਿਮਲ ਜਾਂਦਾ ਜੋ ਿਕ ਕୈਦਰੀ ਿਕਨਾਰਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਚਲੀ 
ਜਾਂਦੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਵੀ ਵਾਪਰੇਗੀ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤਾਂ ਸਰੋਤ ਇਸ ਸਰੋਤ 'ਤੇ ਸਹੀ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਹੈ। ਅਤੇ ਹੈ ਅਤੇ s 1 s 2 s1 s2 
ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਔਫਸੈੱਟ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਲੰਬਵਤ ਦਭੁਾਸ਼ਾਲਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਨੁਸਾਰੀ s1 
ਿਪ୥ੰਟ ਿਸ਼ਫਟ ਵੀ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਹਣੁ ਇਸ ਦੀ ਦਰੂੀ ਅਤੇ ਇੱਕ s s 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਇੱਕ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਦੋ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਇੱਥੇ ਸਰੋਤਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੀ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਵੇਵ s s s s 
ਫਰੰਟ ਇੱਥੇ ਪਹੁੰਚ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਹੋਵੇਗਾ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਇੱਥੇ ਪਹੁੰਚੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪੜਾਅ ਦੀ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਸਦੇ delta phi 
ਅਨੁਸਾਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਇੱਥੇ ਇਸ ਨਾਲ ਜੁੜਣ ਵਾਲੀ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਫਿਰੰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਜਾਂ ਡੈਸ਼ 'ਤੇ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਅਪਰਚਰ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਦੀ ਹੋਵੇਗੀ। ਿਸ਼ਫਟ ਦੀ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਲੈਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਲਾਈਨਮ୊ਟ ਜਾਂ ਤਾਂ ਸਰੋਤ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਡਬਲ ਹੋਲ ਅਪਰਚਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਆਫਸੈੱਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕୈਦਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਨੁਸਾਰੀ 
ਿਸ਼ਫਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਲੈਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਫਿਰਜੰ ਿਸ਼ਫਟ ਵੀ ਆਵੇਗੀ, ਮੈਨੰੂ ਵਾਪਸ ਆਉਣ ਿਦਓ, ਜੇ ਅਪਰਚਰ ਪਲੇਟ q q 
ਡੈਸ਼ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਆਫਸੈੱਟ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਆਫਸੈੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਫਿਰਜੰ ਿਸ਼ਫਟ ਵੀ ਆਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਲੈਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਿਕਉ ਂਚਰਚਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਕੀ ਅਸੀ ਂਜਲਦੀ ਹੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਸਮ ਦੀ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ 
ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਪਲੇਟ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਇੱਕ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਪਲੇਟ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋਵੇਗੀ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਿਸਰਫ ਆਫਸੈੱਟ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਕਰਕੇ ਆਫਸੈੱਟ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੀ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਪੜਾਅ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ 
ਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਲੈਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਦਾ ਸਾਰ ਕਰਨਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਫੇਜ਼ ਫਰਕ ਦੇ ਕਾਰਨ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ ਐਕਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ 
ਸਿਥਰ ਫੇਜ਼ ਫਰਕ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੰਸਟ୊ਟ 'ਤੇ ਿਕਉ ਂਜ਼ੋਰ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਉਦୌ ਚੁੱਕਾਂਗਾ ਜਦୌ ਪੜਾਅ ਫਰਕ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਿਥਰ is next di 
ਪੜਾਅ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮੇਤ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦਖਲ ਦੇਣ ਵਾਲੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਜ਼ੀਰੋ ਜਾਂ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ
ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਿਨਰੀਖਣਯੋਗ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪੈਟਰਨ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ। 0 ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਦਖਲ ਦੇਣ ਵਾਲੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਫੇਜ਼ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਫੇਜ਼ 
ਫਰਕ ਪਾਈ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਫੇਜ਼ ਤୌ ਬਾਹਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਹ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਵਾਲੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਸਿਹਤ ਤਰੰਗਾਂ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਪਿਹਲੀ ਵੇਵ ਅਿਧਕਤਮ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਦਜੂੀ ਵੇਵ ਵੀ 
ਅਿਧਕਤਮ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਫਾਈ ਜਾਂ ਸਮਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਕਿਸਮਾਸ ਿਮੰਨੀਮਾਸ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਕ୥ੈਸਟਸ ਅਤੇ ਟਰੌਸ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਸਮୈ 
ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਦਾ ਿਸਰਾ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ pi pi 
ਦਜੂੀ ਤਰੰਗ ਦੇ ਖੰਭੇ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ, ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ' ਤੇ ਪੜਾਅ ਪਿਰਵਰਤਨ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਲੋਟੇਡ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ ਦਾ ਪੜਾਅ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਇਸਲਈ p 
ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਦਾ ਿਸਰਾ ਦਸੂਰੀ ਤਰਗੰ ਦੇ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਫੇਜ਼ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ ਪੜਾਅ ਤୌ ਬਾਹਰ ਹਨ ਅਤੇ ਸ਼ੁੱਧ 
ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦਜੂੀ ਿਵੱਚ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ। ਅਿਧਆਏ ਿਕ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਸੁਪਰਪੋਜ਼ੀਸ਼ਨ ਸ਼ੁੱਧ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਐਮਪਲੀਿਟਊਡ ਦਾ ਜੋੜ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗਾ 
ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤਰੰਗਾਂ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਿਤੰਨੇ ਮਾਮਲੇ ਇੱਕਸਾਰ ਤਰੰਗ 
ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਵੀ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਨਰੰਤਰ ਿਨਰੀਖਣਯੋਗ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੇ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗੇ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਿਬੰਦ ੂਹੈ 
ਦਜੂਾ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਕୈਦਰੀ ਿਕਨਾਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਇਸ ਵੱਲ ਵੇਖੀਏ ਅਤੇ ਹੋਰ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਦਆੁਰਾ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋ ਜਾਣਗੇ ਇੱਕ 
ਮਾਤਰਾ ਡੈਲਟਾ ਜੋ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਪਰ ਫਿਰੰਜ ਪੈਟਰਨ ਅਤੇ ਫਿਰਜੰ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੀ ਡੈਲਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਆ ਹੈ ਇਹ ਡੈਲਟਾ x x 

ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਪਰ ਫਿਰੰਜ ਚੌੜਾਈ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਫਿਰੰਜ ਪੈਟਰਨ ਹਣੁ ਵੀ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਵਾਲ ਹੈ ਿਕ ਅਿਭਆਸ x h 
ਿਵੱਚ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਮਾਿਪਆ ਜਾਵੇ, ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਦୌ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਕਈ ਗੁਣਾ ਦੋ ਪਾਈ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਫਿਰੰਜ ਪੈਟਰਨ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ 
ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਚਮਕਦਾਰ ਅਤੇ ਗੂੜ୧ੇ ਰਿੇਖਕ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਪਰ ਫਿਰੰਜ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਮਾਪਣਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਫੇਜ਼ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਪੀ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅੱਠ ਪਾਈ 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਾਰ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪਤਾ ਨਹੀ ਂਕୈਦਰੀ ਿਕਨਾਰੇ ਹਣੁ ਿਕੱਥੇ ਹੈ, 
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ਇਸ ਲਈ ਕୈਦਰੀ ਿਕਨਾਰੇ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਪਤਾ ਿਕਵୈ ਲਗਾਇਆ ਜਾਵੇ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਸਾਰੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ, ਸਾਰ ੇਿਕਨਾਰੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਚਾਰ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਦਆੁਰਾ ਿਬਲਕੁਲ ਬਦਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪੈਟਰਨ ਦਬੁਾਰਾ ਉਹੀ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਕୈਦਰੀ 
ਫਿਰੰਜ ਦਾ ਜਵਾਬ ਇੱਥੇ ਸਫੈਦ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਜਲਦੀ ਹੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਫੈਦ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ 
'ਤੇ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਅਗਲੇ ਸਵਾਲ 'ਤੇ ਆਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ
ਦੇ ਨਾਲ ਬੇਤਰਤੀਬ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਮਤਲਬ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਹਣੁ ਤੱਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ 
ਮੰਿਨਆ ਸੀ ਪਰ ਹਣੁ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਅਤੇ ਕਦୌ ਕਰਨਾ ਹੈ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਦੋ ਦੋ ਸੁਤੰਤਰ ਸਰੋਤ ਹਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਰੋਤ ਤୌ ਲਏ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂs one s 
ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਥੋੜੀ ਹੋਰ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਸਰੋਤਾਂ ਅਤੇ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਸਰੋਤ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਸਰੋਤ ਹੈ ਇੱਕ ਬਲਬ ਦੱਸ ਦੇਈਏ ਅਤੇ ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਰਡੇੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ 
ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਤਰੰਗਾਂ ਿਸਰ ੇਤୌ ਿਸਰੇ ਤੱਕ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਸਰੇ ਤୌ ਅੰਤ ਤੱਕ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ 
ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਦੀ ਿਵਧੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸੋਡੀਅਮ ਲ୊ਪ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੱਸ ਦੇਈਏ ਿਕ ਟੀ. 
ਇਹ ਇੱਕ ਸੋਡੀਅਮ ਲੈਬ ਹੈ ਅਤੇ ਲ୊ਪ ਿਵੱਚ ਸੋਡੀਅਮ ਪਰਮਾਣ ੂਹਨ ਜੋ ਉਤਸਾਿਹਤ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੋਡੀਅਮ ਦੀ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਜ਼ਮੀਨੀ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਇਹ ਊਰਜਾ ਧੁਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਜ਼ਮੀਨੀ 
ਅਵਸਥਾ ਅਤੇ ਉਤਸਾਿਹਤ ਅਵਸਥਾ ਸੋਡੀਅਮ ਦੀ ਸਾਿਜ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਐਟਮ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਡਸਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਉਤਸਾਿਹਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਤਸਾਿਹਤ ਸਟੋਰੀਅਮ
ਐਟਮ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਭਾਵ ਉਹ ਡੀ-ਐਕਸਾਈਟ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹੇਠਲੇ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਊਰਜਾ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਫੋਟੌਨ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਦੇ ਐਨਰਜੀ 
ਪੈਕੇਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਊਰਜਾ ਦੇ ਅੰਤਰ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਊਰਜਾ ਦੋ ਸੀ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਿਹਲੇ ਪੱਧਰ ਦੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕh nu e e 
ਸੀ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀ h nu e e 
ਗਈ ਹੈ। ਫੋਟੌਨ ਪੈਕੇਟ ਹਣੁ ਇਹ ਅਨੰਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਨਹੀ ਂਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਬੇਅੰਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਹੋਣ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੀਿਮਤ ਵੇਵ ਟ୥ੇਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਫੋਟੌਨਾਂ ਦਾ ਲਗਾਤਾਰ ਉਤਸਾਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡੀ-ਐਕਸੀਟੇਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। 
ਸੋਡੀਅਮ ਲੈਬ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸਲਈ ਵੇਵ ਟ୥ੇਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਿਮਆਦ ਤੱਕ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਈ 
ਵੇਵ ਟ୥ੇਨਾਂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਕਈ ਵੇਵ ਟ୥ੇਨਾਂ ਦੀ ਯੋਜਨਾ ਬਣਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵੇਵ ਟ୥ੇਨ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਵੇਵ ਟ୥ੇਨ ਉਹ ਹਨ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਮਆਂ 'ਤੇ ਉਤਸਰਿਜਤ 
ਹੋਣ ਵਾਲੇ ਪਰਮਾਣ ੂਲਗਾਤਾਰ ਉਤਸਾਿਹਤ ਹੋ ਰਹੇ ਪਰਮਾਣ ੂਡੀ-ਉਤਸ਼ਾਿਹਤ ਹੋ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਮਆਂ 'ਤੇ ਲਗਾਤਾਰ ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਿਜਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਈਨ ਵੇਵ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਮਆਂ 'ਤੇ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਇੱਕੋ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਉਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਮਆਂ 'ਤੇ 
ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਜੋ ਫੋਟੋਨ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ 
ਸਾਰੀਆਂ ਇੱਕ ਹੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਾਂਬਡਾ ਇੱਕੋ ਲਾਂਬਡਾ ਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਉਹ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ 
ਦੱਸਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਦੋ ਤਰੀਕੇ ਹਨ। ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸਮୈ ਦੌਰਾਨ ਦੋ ਤਰਗੰਾਂ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਿਨਰੰਤਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ ਪਰ ਕੁਝ ਸਮୈ ਬਾਅਦ ਇੱਕ ਹੋਰ ਲਿਹਰ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਪੜਾਅ ਸਬੰਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ich 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮୈ ਦੀ ਪਹੁੰਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸਮୈ ਦੀ ਿਮਆਦ ਿਵੱਚ ਿਨਰੰਤਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ 
ਸਮୈ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਤୌ ਵੱਖਰਾ ਹੈ। ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਇਹ ਸਰੋਤ ਇੱਕ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ s 
ਇਹ ਸਰੋਤ ਦੋ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਪੜਾਅ ਵੱਖਰਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ s 
ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ । ਮ୊ ਇਸ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਸ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਨੌਜਵਾਨ ਦੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਪ୥ਯੋਗ ਨੰੂ 
ਵੇਖੀਏ ਹਣੁ ਇਹ ਉਹੀ ਸੋਡੀਅਮ ਲ୊ਪ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਇੱਕ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। s 
ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਰੋਤ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਰੋਤ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਰੋਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਤਰੰਗ ਮੋਰਚੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ s s2 
ਤਰੰਗ ਮੋਰਿਚਆਂ ਦਾ ਕੋਈ ਸਬੰਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਤਰੰਗ ਫਰੰਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਅਤੇ
ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਅਪਰਚਰ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਅਤੇ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕਈ ਵਾਰ ਜ਼ੋਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਕ ਵੇਵ ਫਰੰਟ ਇੱਕੋ ਸਮୈ s 1 s 2 s 1 s 2 s 1 
ਅਤੇ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੋਈ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਬਲਿਕ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਰੋਤ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਜੋ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ s 2 
'ਤੇ ਿਵਿਕਰਣ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਦਾਖਲ ਹੋਣ ਵਾਲੀ ਤਰੰਗ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦਾਖਲ ਹੋਣ ਵਾਲੀ ਤਰੰਗ ਦਾ ਕੋਈ ਪੜਾਅ ਸਬੰਧ ਨਹੀ ਂਕੋਈ ਸਿਥਰ ਪੜਾਅ ਸਬੰਧ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ। ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜਦୌ ਸਰੋਤ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਨੌਜਵਾਨਾਂ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਸੀ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਿਹਲਾ ਅਪਰਚਰ ਸੀ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਵਜୌ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਜੋ 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਵੇਵਲੇਟਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਿਰਹਾ ਸੀ। ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੋ ਅਪਰਚਰ ਦੇ ਨਾਲ ਦਜੂਾ ਅਪਰਚਰ ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਡਬਲ ਹੋਲ ਜਾਂ ਡਬਲ ਸਿਲਟ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸ ਤୌ 
ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਹੋਲ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਵਰਗਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਸਾਹਮਣੇ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਰੋਤ ਨਹੀ ਂਰੱਿਖਆ ਹੈ। ਜਾਂ ਇਹ ਵੀ ਨਹੀ ਂਿਕ 
ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੋ ਛੇਕ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਲਬ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਬਲਬ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਜੋ ਰੌਸ਼ਨੀ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ s s 
ਬਲਬ ਇਸ ਦੇ ਸਾਹਮਣੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਗੱਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸੁਤੰਤਰ ਸਰੋਤ ਹਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਰੋਤ ਹੈ ਿਜਸ ਤୌ ਅਤੇ ਦੋ ਲਏ s one s 
ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਦੋ ਲਏ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਵੱਖ -ਵੱਖ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰ ੇਹੋਣਗੇ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰ ੇਹੋਣਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥୌ ਿਨਕਲਣ s one s 
ਵਾਲੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦਜੂੇ ਸਰੋਤ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ਤ ਹੋਣ ਵਾਲੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨਾਲ ਪੜਾਅ ਦਾ ਸਬੰਧ ਇਹ ਸੁਤੰਤਰ ਸਰਤੋ ਹਨ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਰੋਤ ਹੈ ਤਾਂ 
ਸਰੋਤ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਹੱਸੇ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਪੜਾਅ ਸਬੰਧ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪੜਾਅ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਇਹ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੱਿਸਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਦੋ ਸੁਤੰਤਰ ਸਰੋਤ ਹਨ ਜਾਂ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਰੋਤ ਤୌ ਲਏ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦਾ ਇੱਕ s 1 s 2 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਵੇਗਾ ਦੇ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਈ ਪੜਾਅ ਸਬੰਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦੋ ਸਰੋਤਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ t 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੋਨਾਂ ਸਰਤੋਾਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਬਰਾਬਰ 4 ਗੁਣਾ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਆ ਹੈ। ਜ਼ੀਰ ੋਿਵੱਚ ਵਰਗ ਡੈਲਟਾ ਬਾਇ ਦੋ ਵਰਗ ਡੈਲਟਾ ਬਾਇ ਦੋ ਡੈਲਟਾ ਇੱਥੇ i i cos cos 
ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਿਜੱਥੇ ਹਣੁ ਡੈਲਟਾ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਰਗ 
ਸੰਦਰਭ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਮਾਰਗ ਸੰਦਰਭ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਦਲ ਨਹੀ ਂਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਪੜਾਅ ਦਾ 
ਅੰਤਰ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸ਼ਬਦ ਜੋ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਜਾਂ 
ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਵਰਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਔਸਤ ਲੈਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ cos 
ਡੈਲਟਾ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਜਾਂ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਤੀਬਰਤਾ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਿਲਖਣੀ ਪਵੇਗੀ। ਵਰਗ ਡੈਲਟਾ ਦੇi is i zer o cos 
ਸਮୈ ਦੀ ਔਸਤ ਨੰੂ 2 ਿਵੱਚ ਬਦਲੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸਮୈ ਦੀ ਔਸਤ ਅੱਧੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਪਛਲੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ 
ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਰਹੇ ਿਮਆਦ ਦੀ ਸਮਾਂ ਔਸਤ ਅੱਧੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ cos i i 
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ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਸਰੋਤਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਪੜਾਅ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮਾਰਗ ਦੇ ਅੰਤਰi i 
ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਰੋਤਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਇੱਥੇ ਸਰੋਤ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ s s 
ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਸਕਰੀਨ ਉਤੱੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਉਤੱੇ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ਼ ਦੋ ਗੁਣਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ। ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ i i i 
ਸਾਿਜ਼ਸ਼ ਘੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਕਰੀਨ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ x x xx 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਿਕਨਾਰੇ ਸਨ ਮੈਕਿਸਮਾ ਿਮਨੀਮਾ ਮੈਕਿਸਮਾ ਿਮਨੀਮਾ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਰੰਗ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ y 
ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ ਉਸ ਨਾਲ ਕਰੋ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ 0 ਸੀ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਮੈਕਸੀਮਾ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ 4 ਗੁਣਾ 0 ਸੀ। i x x 
ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਤੀਬਰਤਾ ਿਭੰਨਤਾ ਹੁੰਦੀ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਜਦୌ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ 
ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕਸਾਰ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਥੱੇ ਕੋਈ ਿਕਨਾਰਾ ਨਹੀ ਂਦੇਖ ਸਕਾਂਗੇ। ਕੋਈ ਸਸਟੇਨਡ ਫਿਰੰਜ ਫਿਰੰਜ ਪੈਟਰਨ 
ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਵੰਡ ਇੰਨੀ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੋਈ ਫਿਰੰਜ ਬੈਟਰ ਨਹੀ ਂਦੇਖ ਸਕਾਂਗੇ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਖੇਪ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਸੰਗਤ ਸਰਤੋ ਹਨ ਤਾਂ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਹਨ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਲਈ ਲੋੜਾਂ ਿਕ ਪਿਹਲੀ 
ਲੋੜ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਰੋਤ ਇਕਸਾਰ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਜੂੀ ਲੋੜ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਏਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਨਰੰਤਰ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹੋ d 
ਸਕਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਰੋਤ ਅਸੰਗਤ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਫੇਜ਼ ਅੰਤਰ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਜੂੀ ਲੋੜ ਦਾ ਕੋਈ 
ਦਖਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਅਸੀ ਂਦੱਿਸਆ ਸੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦਖਲ ਦੇਣ ਵਾਲੇ ਸਰੋਤਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ ਦਜੂੇ ਮੁੱਦੇ ਨੰੂ ਉਠਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਖਲ ਦੇਣ ਵਾਲੇ ਸਰੋਤਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇੱਕੋ ਹੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਮੁੱਦੇ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ 
ਦੋ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇੱਕ ਨੀਲਾ ਅਤੇ ਲਾਲ ਲੈਣ ਿਦਓ। ਚਲੋ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਨ ਿਦਓ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੋ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਦਖਲ ਨਾਲ ਦਖਲ- ਅੰਦਾਜ਼ੀ ਹੋਵੇ, ਕੀ ਇਹ 
ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਦੋ ਵੱਖ -ਵੱਖ ਤਰੰਗ -ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਨਹੀ ਂਕਿਹ ਿਰਹਾ ਿਕ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਦੋ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵਚਕਾਰ ਦਖਲ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਲਾਲ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਐਪਲੀਿਟਊਡ 
ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਨੀਲੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਮਾਂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੈਕਿਸਮਾ ਤୌ ਮੈਕਿਸਮਾ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਲਾਂਬਡਾ ਿਚਹਰਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਏ ਇੱਕ ਿਵੱਚx 
ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਟੀ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਪਾਪ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਟੀ ਅਤੇ ਨੀਲੇ ਲਈ ਇਹ ਲਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਲਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਨੀਲੇ ਲਈ ਇਹ ਹੋਰ ਵੱਖਰਾ ਹੋਵੇਗਾ । t 
ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਨੀਲਾ ਹੋਰ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਿਚਹਰਾ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 
ਮੈਕਿਸਮਾ ਇੱਥੇ ਲਾਲ ਮੈਕਿਸਮਾ 2 ਦਆੁਰਾ ਪਾਈ ਦੇ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 0 ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਫੇਜ਼ ਓਮੇਗਾ ਟੀ pi 
ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪੜਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਫੇਜ਼ ਫਾਈ ਅਤੇ ਫਾਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੱੁਲ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਬਰਾਬਰpsi phi 

ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਅਿਧਕਤਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ । ਦਬੁਾਰਾ ਪਾਈ 'ਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਫੇਜ਼ pi psi 
ਪੁਆਇੰਟਸ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਪੰਜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਤੰਨ ਪਾਈ ਬਾਇ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਨੀਲੇ ਲਈ ਦੋ ਪਾਈ ਿਬੰਦ ੂਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਨੀਲੇ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇੱਕ 2 ਐਪਂਲੀਿਟਊਡਜ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਮਾਨ ਜਾਂ ਵੱਖਰਾ ਸਾਇਨ ਓਮੇਗਾ 2 ਗੁਣਾ ਹਣੁ ਓਮੇਗਾ ਦੋ ਪਾਈ ਵਾਰ psi 2 t 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਕੋਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਓਮੇਗਾ ਦੋ ਨੀਲੀ ਰਖੇਾ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੋ ਦੇ ਦੋ ਪਾਈ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ff 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨੀਲੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਹੈ ਵੱਡਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ ਹੈ ਨੀਲਾ ਲਗਭਗ 400 ਤୌ 450 ਨੈਨੋਮੀਟਰ
ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਲ ਲਗਭਗ 650 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਓਸੀਲੇਟ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਉਸੇ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਵੱਡੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲਦੀ ਹੈ. ਭਾਵ 2 ਦਆੁਰਾ ਿਬੰਦ ੂਪਾਈ ਇਸ ਪੜਾਅ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪੜਾਅ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਇਹ ਿਤੰਨ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਅਤੇ ਦੋ ਪਾਈ ਹੈ pi 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦੋ ਤਰੰਗਾਂ ਅਤੇ ਟੀ ​​ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ ਉਹ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਲਗਾਤਾਰ ਬਦਲਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ 
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਨੀਲੇ ਿਵਚਕਾਰ x x x 
ਨੀਲਾ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਅਤੇ ਲਾਲ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਬਦਲ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਲਾਲ ਰੰਗ ਦਾ ਿਚਹਰਾ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ , ਬੇਸ਼ੱਕ ਉਹ ਦੋਵୈ 
ਇੱਕੋ ਗਤੀ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੈਿਕਊਮ ਜਾਂ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਇੱਕੋ ਗਤੀ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਪਰ ਿਚਹਰਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ
ਟੇਕ ਕੋਈ ਵੀ ਪਲੇਨ ਲਗਾਤਾਰ ਬਦਲਦਾ ਰਹੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫੇਜ਼ ਫਾਈ ਫਾਈ ਲਗਾਤਾਰ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਫਾਈ ਬਲੂ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈ ਰੈੱਡ 
ਫਾਈ ਰੈੱਡ ਿਵਚਕਾਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੈ। ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ 
1 ਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਹੀ ਐਪਂਲੀ ਜਾਂ 1 ਏ 2 ਸਾਇਨ ਓਮੇਗਾ 2 ਟੀ ਓਮੇਗਾ ਟ ੂਟੀ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਪਿਹਲੇ ਦਾ ਪੜਾਅ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਵੇਵ ਇਹ ਏ 'ਤੇ ਦਜੂੀ ਵੇਵ ਦਾ ਪੜਾਅ 
ਿਮਆਦ ਹੈ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਿਬੰਦ ੂਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਧਾਰਨਤਾ ਦੇ ਨੁਕਸਾਨ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਜ਼ੀਰੋ ਪੁਆਇੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ny x 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਨਹੀ ਂਿਲਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਸ਼ਬਦ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਿਲਿਖਆ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੀ ਹੈ ਪੜਾਅ ਦਾ ਫਰਕ kx 
ਉਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਪੜਾਅ ਦਾ ਅੰਤਰ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ 
ਇਸ ਲਈ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਓਮੇਗਾ 2 ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ 1 ਟੀ ਜਾਂ ਓਮੇਗਾ 2 ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ 1 ਟੀ ਿਵੱਚ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਿਨਰਤੰਰ ਬਦਲਦਾ ਰਹੇਗਾ ਇਸਲਈ ਓਮੇਗਾ 2 ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਸੋ ਡੈਲਟਾ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ phi 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਓਮੇਗਾ 1 ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ 2 ਲਾਈਟ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਹਨ ਜੋ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀਆਂ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਇਹ ਨੰਬਰ 
ਬਹਤੁ ਵੱਡੀਆਂ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਲਾਈਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਨੀਲੇ ਦੀ ਅਤੇ ਲਾਲ ਲਗਭਗ 10 ਤୌ 14 ਹਰਟਜ਼ 2 ਦੀ ਪਾਵਰ 10 ਪਾਵਰ 14 ਹਰਟਜ਼ f 1 f 2 
5 ਿਵੱਚ 10 ਪਾਵਰ 14 ਹਰਟਜ਼ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮୈ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਫਾਈ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪੜਾਅ ਬਹਤੁ
ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਸੰਭਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਸੱਟਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵਚਕਾਰ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਲਖੀਆਂ ਸਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਦਜੂੀ ਲੋੜ ਸੀ। ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਲੋੜਾਂ ਦੱਸੀਆਂ ਸਨ ਇੱਕ ਇਹ ਿਕ 
ਸਰੋਤ ਇੱਕਸਾਰ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਨਰਤੰਰ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਇੱਕੋ 
ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਦੀਆਂ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਨੰੂ ਲੈਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਮਲਟੀਪਲ ਵੇਵ- ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਸਰੋਤ ਨਾਲ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਸਰੋਤ 
ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੋ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਰੋਤ ਦੀ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ 
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ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 400 ਨੈਨੋਮੀਟਰ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। 500 ਨੈਨੋਮੀਟਰ 
ਅਤੇ 600 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਇੱਕ ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸੀ ਹਰੇ ਤୌ ਹਾਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਤਰੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਯਾਦ ਕਰੋ ਿਕ ਨੀਲਾ ਿਸਰਫ ਨੀਲੇ ਨਾਲ ਦਖਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਨੀਲਾ ਹਰੇ ਿਵੱਚ ਦਖਲ ਨਹੀ ਂਦੇਵੇਗਾ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਦਖਲ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ ਪਰ ਨੀਲਾ ਨੀਲੇ ਿਵੱਚ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਡਬਲ ਹੋਲ ਪ୥ਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੰਢੇ ਹੋਣਗੇ ਿਜਸ ਨਾਲ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਬੀਟਾ 0.4 
ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਇੱਕ ਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੰਨ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਖਾਸ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਿਵਚਕਾਰ d s s 
ਿਵਭਾਜਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਵਰਤੋ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਫਿਰੰਜ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਲਾਂਬਡਾ ਲਈ 400 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਦੇ ਬਦਲ ਦੇ d d 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਫਿਰੰਜ ਦੀ ਚੌੜਾਈ 0.4 ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ500 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਦੀ ਥਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਹਰੇ ਲਈ 0.5 ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਅਤੇ ਸੰਤਰੀ ਲਈ 
0.5 ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਰਗੰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 0.6 ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਹੈ ਿਕ ਿਕਨਾਰੇ ਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਿਕਨਾਰ ੇਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ 
ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਹਰੇ ਅਤੇ ਦੇ ਕਾਰਨ ਨੀਲੇ ਦਖਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਲਾਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਰਕੁਾਵਟ ਜੇਕਰ ਿਸਰਫ ਲਾਲ i 
ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਤੀਬਰਤਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਸਕਰੀਨ 'ਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ ਨੀਲਾ ਰੰਗ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂx 
ਇਹ ਿਮਲ ਜਾਂਦਾ ਪਰ ਮਲਟੀਪਲ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਚੱਟੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਿਚੱਟੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਸਰ ੇ'ਤੇ ਨੀਲੇ ਤୌ ਲਾਲ ਤੱਕ ਦਜੂੇ ਿਸਰੇ 
'ਤੇ ਵਾਇਲੇਟ ਤୌ ਲਾਲ ਤੱਕ ਸਾਰੇ ਰੰਗ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਹਰ ਰੰਗ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕ ਇਹ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਪਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇo 

'ਤੇ ਸਭ ਦਾ ਇੱਕੋ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਹੈ ਪਰ ਨੀਲੇ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਇੱਥੇ ਲਾਲ ਦਾ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁਝ ਸਮୈ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਨੀਲਾ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਲਾਲ o 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਿਧਕਤਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਮੈਕਿਸਮਾ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੁਜ਼ੀਸ਼ਨਾਂ 'ਤੇ ਸ਼ੁੱਧ ਜੋੜ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ, ਐਪਂਲੀਿਟਊਡਜ਼ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਜੋੜਨਗੇ ਿਕ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦੇਖੋ 
ਿਕ ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਿਮਨੀਮਾ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਿਸਵਾਏ ਕୈਦਰੀ ਮੈਕਿਸਮਾ ਸਾਰੇ ਰੰਗਾਂ ਲਈ ਇੱਕੋ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ 
ਈ ਨੱੈਟ ਪ୥ਭਾਵ ਨੰੂ ਐਕਸਪੈਕਟ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਫੇਦ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਪੈਟਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ 
ਗੁਣਾਤਮਕ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੇ ਰੰਗ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਦੀ ਇੱਕੋ ਸਿਥਤੀ ਰੱਖਦੇ ਹਨ। ਰਗੰ 
ਚਮਕਦਾਰ ਹੋਣਗੇ, ਮ୊ ਇੱਕ ਿਚੱਟੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਚਮਕਦਾਰ ਿਚੱਟਾ ਿਝੱਲੀ ਪਾਉਣ ਲਈ ਜੋੜਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਸਾਿਜ਼ਸ਼ x 
ਰਿਚਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕୈਦਰੀ ਚਮਕਦਾਰ ਿਚੱਟਾ ਅਿਧਕਤਮ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਲੰਘ ਰਹੇ ਹਨ ਿਮਨੀਮਾ ਦਆੁਰਾ ਇੱਥੇ ਤੀਬਰਤਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ
ਿਗਰਾਵਟ ਹੋਵੇਗੀ ਕੁੱਲ ਤੀਬਰਤਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਡੁਬਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਨੀਲਾ ਮੈਕਿਸਮਾ ਸੰਤਰੀ ਹਰਾ ਮੈਕਿਸਮਾ ਅਤੇ ਲਾਲ ਮੈਕਿਸਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਦੇ ਲਾਲ ਰੰਗ ਦੇ ਮਾਮੂਲੀ ਿਭੰਨਤਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਾਰ ੇਅਿਜਹੇ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕਸਾਰ ਰਸ਼ੋਨੀ ਹੈ ਇਹ 
ਨੌਜਵਾਨ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਜਦୌ ਉਸਨੇ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਨਾਲ ਕੀਤਾ ਸੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਨੌਜਵਾਨ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਦਖਲ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਉਸਨੇ ਇੱਕ ਚਮਕਦਾਰ 
ਝਰਨੇ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਕਸਾਰ ਰੋਸ਼ਨੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਸਨੇ ਸੋਡੀਅਮ ਲ୊ਪ ਜਾਂ ਸਿਪਿਰਟ ਲ୊ਪ ਨੰੂ ਸਿਵਚ ਕੀਤਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸੋਡੀਅਮ ਲੂਣ ਦੇ ਨਾਲ olors 
ਸਿਪਿਰਟ ਲ୊ਪ ਉਤੇੱ ਿਛੜਿਕਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕੇ ਤਾਂ ਕੀ ਿਸੱਟਾ ਇਹ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਫੈਦ ਰੌਸ਼ਨੀ ਨਾਲ ਪ୥ਯੋਗ 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕୈਦਰੀ ਿਕਨਾਰੇ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਮਾਰਗ ਦਾ ਅੰਤਰ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਰੀਆਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਪੜਾਅ ਅੰਤਰ 0 ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅੰਤਮ ਿਸੱਟਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕୈਦਰੀ ਿਕਨਾਰੇ ਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪਛਾਿਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਫੇਜ਼ ਤਬਦੀਲੀ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਫਿਰਜੰ ਿਸ਼ਫਟ ਡੈਲਟਾ 

ਨੰੂ ਸਫੈਦ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਮਾਿਪਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਸਵਾਲ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਕୈਦਰੀ ਫਿਰੰਜ ਿਵੱਚ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂx phi 
ਿਕਵୈ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਜਵਾਬ ਸਫੈਦ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਖਲਅੰਦਾਜ਼ੀ ਤୌ ਹੈ ਧੰਨਵਾਦ 
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