
ଗତ ଦୁଇଟି ବକ୍ତୃତା ମਔେର ଅઇି થৠ ଉପେର ବକ୍ତୃତା ମଡୁાଲକୁ ସ ୍  ◌ାଗତ, ଆେମ ଯବୁକମାନ০ ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ welcome
ଯାହାକୁ ଆେମ ଟିକିଏ ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ାଇବୁ ଏବଂ ଆଜି ଆେମ ଜାରି ରଖ ીବୁ ଏବଂ ସମઆି હତ ଏବଂ ଅସ৪ତ ଉਉଗଡ଼ିୁକେର ହੂେড়ପ େଦଖ ીବା and
େତଣ ୁଆଜିର କଥାବାਁ৐ାର ବିଷୟ େହଉଛି ଏଥ ીେର ହੂେড়ପ | ସମઆି હତ ଏବଂ ଅସହେଯାଗୀ ତର৪ ଆେମ େଶଷ ବକ୍ତୃତା େର ଯାହା ଅਔୟନ କରିଛୁ ତାହା ଶୀ੐ 
੉ରଣ କରିବୁ 
େତଣ ୁଆେମ ଶୀ੐ ମେନ ପକାଇବୁ େଯ ଯବୁକମାନ০ ପରୀড়ଣେର ଆମର ଏକ ଉਉ ଅଛି ଯାହା ଏଠାେର ଏକ ଆେପଚର େଦଇ ଯାଉଛି ଯାହା ଏକ େଛାଟ ଛିਫ਼ ଏବଂ 
େସଠାେର ଆଉ ଦୁଇଟି ଆେପଚର ଅଛି | ଦୁଇଟି ଏଠାେର ଏବଂ ତର৪ ଯାହା ରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟିରୁ ଏକ ପରଦାେର ବାଧା ସୃ਼ ି  କେର ଯାହା ଏଠାେର s s s 
ଥ ીବା ପଥ େରଫେରઆ ઼ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଯାହା ମାଇନସ ୍ ଆମର ହੂେড়ପ ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ଥାଇପାେର r 2 r 1 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ବିੂୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ | ଏବଂ େହଉଛି ସମାନ ତର৪ ସାઋ મାରୁ ଅ০ାଯାଇଥ ીବା ପଏ৺ ଉਉ ଦୟାକରି େଦଖᄼ ଏଠାେର ଏକ s 2 
ବିਙୁ ଉਉ ଅଛି ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ସମାନ ତର৪ ସାઋ મାରୁ ଅ০ିତ େହାଇଛି ଏହି ନୀଳ ବ੍ ବୃਁଗଡ଼ିୁକ ତର৪ ସାઋ મାକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କେର | ଏଠାେର ଏବଂ େଯେହତୁ ଆପଣ 
େଦଖ ીପାରିେବ ତର৪ ସାઋ મା ଏକକାଳୀନ ଏବଂ େର ପହେ৳ ଏବଂ ଏବଂ ସମାନ ତର৪ ੢৺ରୁ ଅ০ିତ ହୁଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି s 1 s 2 s 1 s 2 
େସମାେନ ସମାନ ପଯ৐ાାୟ ੢৺ରୁ କਫିା ଏବଂ ପଯ৐ાାୟ ପଯ৐ાାୟେର | ସାଧାରଣତା ହରାଇବା ବିନା ଏଠାେର ପଯ৐ાାୟ ଶਥ ସହିତ s 1 s 2 cos omega t
ଯଦି ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କେର େଯ ଏହା ସହିତ ସମାନ 0 ଏହା ସହିତ 0 ସମାନ େତେବ ଆମର 1 ଓେମଗା ଅଛି ଏବଂ େହଉଛି 2 x z cos t psi 2 cos 

ପଯ৐ાାୟ ଶਥ ସହିତ ସମାନ | େସମାେନ ସମାନ ପଯ৐ાାୟେର ଅଛਕି ବਁ৐ମାନ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା  ◌଼ ରି৪ଗଡିୁକର ଅବ੄ାକୁ omega t dark
ଆେମ ମେନ ପକାଉଛୁ ଯାହା େର ବିਙୁେର ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା  ◌଼ ରି৪ଗଡିୁକର ଅବ੄ା ବିଷୟେର ବିੂୃତ ଭାବେର ଆେମ ପାଇଛୁ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ p dark psi 

େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ | ଓେମଗା ੗ 1 େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା ଏବଂ ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଉਉ କାରଣରୁ ବાାଘାତ େହଉଛି cos kr psi 2 source s 
ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଏବଂ େଡଲଟା 2 cos kr 2 t 

େତଣ ୁେଫଜ୍ ପାଥ৐କા ଏହା େହଉଛି ପଯ৐ાାୟ ଟମ৐ ପଯ৐ાାୟ ଶਥ 
େତଣ ୁେସମାନ০ ମਔେର ପାଥ৐କા େକବଳ ଥର ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ େହଉଛି ପଥ ପାଥ৐କા ଯାହା ଆେମ ମਔ େଦଖ ીଛୁ େଯେବବିk r 2 r 1 r 2 r 1 

ମାଇନସ ୍| ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ଏକ ଇ৺ିଜର୍ ଏହା େହଉଛି ପଏ৺େର ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁକৼିଶନ୍ r 2 r 1 n n p 
େଯଉଠଁାେର ମାଇନସ ୍ ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଏକ ଅବିେ৭ଦા ଏକାଧ ીକ ଅେଟ େତେବ େସହି ଅବ੄ା େହଉଛି େସହି ବିਙୁ ଉ৯ଳ େହବ ଏବଂ r 2 r 1 eng 
େଯେତେବେଳ ବି େହବ | ઇ ષସ ୍ଅଧା ଥର ଲਫଡା ତା ପେର ଆମ ପାଖେର ଗା  ◌଼ େ੢৪୍ ପାଇ ଁକৼିଶନ୍ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ସହିତ ସମାନ n ’ dark n 0 1 2 
ଅେଟ ଏବଂ 
େତଣ ୁઇ ષସ ୍ସାଇନ୍ ଉପେର େଗାଟିଏ ପାਸ৐େର ମાାৠିମାସ ୍ଏବଂ ମିନିମାସ ୍ଏବଂ ମାଇନସ ୍ସାଇନ୍ ଅନા ପାਸ৐େର ସବ৐ାଧ ીକ ଏବଂ ମିନିମାସ ୍੡ତିନିଧ ીਇ କେର | ପଏ৺ o
େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭାବେର ଦଶ৐ାଇଛି ଏବଂ ସମାନ କାରଣ ଏହା ଏବଂ ର ଏକ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ବିେସੳથର ଅେଟ r 1 0 r 1 0 r 2 0 s 1 s 2 
ଏବଂ 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ, ପଥ ପାଥ৐କા 0 ଏବଂ | ଯାହା ଏକ ମાାৠିମା ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଜିେରାଟ୍ ଅଡ৐ର ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ କୁହାଯାଏ ଆେମ r 1 0 r 2 0 
ପବୂ৐ ବ৘ବાେର ଏହି ସମੂ ବିବରଣୀ ବିଷୟେର ବିੂ ୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଭିਟ ପରି੄ିତିକୁ ସାମାନા ଭିਟ ੄ିତିକୁ େଦଖ ીବା େଯଉଠଁାେର ଉਉର ଏକ ସୀମିତ ଅଫେସଟ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର ନୂତନ ଆେଲାଚନା େହଉଛି | ଆେମ ଏହାକୁ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ | ଯଦି ଉਉ ଏଠାେର ଅଛି, େତେବ ଆସᄼ ੡ଥେମ ଚੜିକୁ େଦଖ ીବା, ଯଦି ଉਉ p s s 
ର ଏକ େଛାଟ ଅଫେସଟ୍ ଅଛି େତେବ ଏହା ଏହି ଧାଡିେର ନାହି ଁବରଂ ଉਉ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ପରି ଏକ ଡાାସ ୍େବାଲି କହୁଛି | ଅଫେସଟ୍ ଏହା ଏଠାେର s dash 
ଟିକିଏ ଉପରକୁ ଏବଂ ତା ପେର ੆਼ ଭାବେର ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଡાାସ ୍ ଏବଂ ଡાାସ ୍ ପରି ଦୂରତା ଭିਟ େହବ କାରଣ ତର৪ ସାઋ મାେର ଏକ ଅଫେସଟ୍ ’ s1 s s2 
ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ਔାନ େଦଉଛୁ େଯ େଯେତେବେଳ ତର৪ ସାઋ મା ନୀଳ ର৪କୁ େଦେଖ | ଏଠାେର ତର৪ ସାઋ મା ଏବଂ ନୀଳ ତର৪ ସାઋ મା ଏହି ବିମାନେର ଆେପଚର

ଏବଂ ଧାରଣ କରିଥ ીବା ବିମାନେର ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ତର৪ ସାઋ મା ପଏ৺ 1 େର ପହ৳ଛିି କᄼି ଏହା ନୀଳ ର৪ର 2 େର ପହ৳ ିନାହି ଁs 1 s 2 
େତଣ ୁତର৪ ସାઋ મାେର ଅଛି | ପଏ৺ େର ପହ৳ ିନାହି ଁଏହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ପଏ৺ 2 େର ପହ৳ବି s 2 
େତଣ ୁଏଠାେର ତର৪ ସାઋ મା େର ପହ৳ଛିି କᄼି ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏହା େର ପହ৳ବି ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏଠାେର ତର৪ ସାઋ મାେର ଏହା ପଛେର s 1 s 2 
ଅଛି | ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏହା ପଯ৐ાାୟେର ପଛେର ଅଛି ଏହା ଏଠାେର ପହ৳ବି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏକ ੡ାରਬିକ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଅଛି | f delta phi 

ଉਉଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ମਔେର େଡଲଟା ଫି ମਔେର ଦୟାକରି େଦଖᄼ େଯ ତର৪ ସାઋ મା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏଠାେର ପହ৳ବି del phi 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େମାେତ ଏହାକୁ ବୁ  ◌ାଇବାକୁ ଦିଅᄼ explain
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି େମାର ੡ାରਬିକ ପଯ৐ાାୟ ଭାବେର ଥାଏ ଆେମ ଦୁଇଟିେର ସମାନ ତର৪ ସାઋ મାକୁ ପାଇବୁ, ଏହା େହଉଛି cos omega t 
େଗାଟିଏେର େଗାଟିଏ, ମ ଁ ୁଦୁଇଟିେର ੡ଶੂିକୁ ପକାଇ େଦଇଛି ସମାନ ତର৪ ସାઋ મା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆସିବ କਫିା େଯେତେବେଳ େମାର ଏକ େଫଜ୍ ଟମ৐ cos 

ଆମ ପାଖେର ଅଛି | େର ପଯ৐ાାୟ େକାସ ୍ଓେମଗା େହବ ମାଇନସ ୍େଡ઎થା ଯାହା ବିମାନେର େସହି ତତড়ଣାତ୍ ଏଠାେର େଗାଟିଏ omega tss 1 s 2 t t 
ତର৪ ସାઋ મାେର ତର৪ ସାઋ મା ଏଠାେର ପହ৳ଛିି କᄼି ਐିତୀୟ ੄ାନେର ଏହା ବਁ৐ମାନ ସ਎ୁା ପହ৳ ିନାହି ଁମ ଁ ୁଏହାକୁ ବିੂାର କରି ବିੂାର କରିଛି | ଟିକିଏ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ନି਍৑਼ ତତড়ଣାତ୍ ଏହା ପଛେର କਫିା ଏହି ତତড়ଣାତ୍ େଯେତେବେଳ ଏହା ପଯ৐ાାୟେର ଥାଏ, ଏହା ପବୂ৐ ੤ମଣ ତର৪ର େଫଜ୍ ੢ᄶ ଅନા ଶਥେର 
ଏହିପରି େହବ ଯାହା ଅନા ଶਥେର ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର କିਫା େର ପହ৳ବି | ଏବଂ େର ତତড়ଣାତ୍ ପଯ৐ાାୟ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଅନા ଶਥେର ଏହା ਐାରା a s1 s2 
ଜଡିତ | ପଯ৐ાାୟ 2 ଭଳି ଓେମଗା ଟି ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଟାଇମ ୍େଡଲଟା ଟି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାକୁ େଡଲଟା ଫି େବାଲି କହୁଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଏବଂ ମਔେର େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ଏଠାେର ଓେମଗା ଟି ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ େହବ s 1 s 2 
େତଣ ୁେଫଜ୍ ପାଥ৐କા 
େତଣ ୁଓେମଗା | ବାତିଲ୍ େହବ t omega t 
େତଣ ୁଆମର ଓେମଗା ମାଇନସ ୍େଡଲଟା େହଉଛି ଏହି ପଯ৐ાାୟ ଲଗ ୍t phi delta phi 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଡଲଟା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆମର େଡ઎થା ଅଛି େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁେମାର ଏହି ଶਥ ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁେଦଖାଇଛି େଯ ଏହି ਐିତୀୟ ତର৪େରphi phi 

ଅଛି | ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଟି ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ଫିେର ଏକ େଫଜ୍ ଲଗ ୍ଅଛି ଯାହା େଡଲଟା ଫି ଅେଟ kr 2 
େତଣ ୁେଡ઎થା ଫି େହଉଛି ੡ାରਬିକ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଏହା ଦୁଇଟି ତର৪ ମਔେର ੡ାରਬିକ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા, ଏହା ମਔ ଏକ ଭିਟ ৪େର ନୀଳ ତର৪ ସାઋ મାକୁway 
େଦଖାଯାଇଛି | ଏହି ସମୟେର ନୀଳ ତର৪ ସାઋ મାକୁ ଆସିଛି ଲାଲ୍ ତର৪ ସାઋ મା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆସିବ ଯଦିଓ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଆଗ ନୀଳ ର৪େର େଦଖାଇ େଦଇଛି 
ଏବଂ ଲାଲ୍ ତର৪ ସାઋ મା ଏଠାେର ପହ৳ଛିି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଲାଲ୍ ତର৪ ସାઋ મା ନୀଳ ର৪ର ପଛେର ଅଛି | ଏବଂ େଡ઎થା ଫି ର ଏକ େଫଜ୍ ଲଗ ୍ଅଛି | ଏଠାେର 
ସମାନ େଡଲଟା ଫି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେନଟ୍ େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ବਁ৐ମାନ େକବଳ ମାଇନସ ୍ ନୁେହ ଁବରଂ େଡଲଟା ଫି ର ଏକ େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ମਔ ଅଛି kr 2 kr 1 
କାରଣ ଏଠାେର ଡાାସ ୍ଅଫେସଟ୍ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହି ବିੂ ାର ଦୂରତା ଏହି ସਨਁିଠାରୁ ଭିਟ | ଏହା ତୁଳନାେର େଛାଟ ଏବଂ 
େତଣ ୁ ପଏ৺େର ବਁ৐ମାନ o 
େତଣ ୁପଏ৺େର କਫିା େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ r 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ସମାନ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ କᄼି େଡଲଟା ବିਙୁେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁକਫିା ଦୁଇଟି ସମାନ | ଏଠାେର େଗାଟିଏକୁ r r r 
କରିବାକୁ କᄼି େଡଲଟା ଫି ରହିଥାଏ ଏବଂ 
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େତଣ ୁ େଡଲଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଯଦି େଡଲଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନଥାଏ େତେବ ଆମର ଜିେରାଟ୍ ଅଡ৐ର ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ରହିବ ନାହି ଁଏଠାେର େଡଲଟା o 
ଶନୂા େହାଇପାେର ଅନા େକଉଠଁାେର େଫଜ୍ ପାଥ৐କા 0 େହାଇପାେର | ଅନાଥା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ0 ତମ ੍ମ ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ େର େଦଖାଯିବ ନାହି ଁକାରଣ େର o o 
ଏକ େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ଅଛି, ଆସᄼ ଏହାକୁ ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ଯਅର ସହ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁବ৐ାର ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା  ◌଼ େ੢৪୍ ପାଇ ଁକৼିଶନ୍ ଦିଅᄼ dark
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା | ଏକ ସାଧାରଣ ବିਙୁେର ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ p psi cos kr t psi
ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଯାହା ମ ଁ ୁଏହାକୁ େକବଳ େଦଖାଉଛି ଏବଂ େଡଲଟା େହଉଛି େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ମାଇନସ ୍k r cos omega t kr 2 kr 
1 ଏବଂ ମାଇନସ ୍ େହଉଛି ପଥ ପାଥ৐କા ଯାହା ଆେମ ଏହାକୁ ବିੂୃତ ଭାବେର େଦଖ ી ସାରିଛୁ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍r | 2 r 1 r 2 r 1 n 
ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ, ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁକৼିଶନ୍ ଏବଂ ଏଠାେର ଡାକ৐ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁକৼିଶନ୍ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖ ી ସାରିଛୁ | େଡଲଟା 0 ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁେମାେତ ବਁ৐ମାନ ଏହି ઓ ષାଇଡ୍ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହି ઓ ષାଇଡ୍ ଆେମ େଦଖ ીଛୁ ଏବଂ ମ ଁ ୁେଦଖାଇଲି େଯ ଏଠାେର ଏକ ସୀମିତ େଡଲଟା ଫି ଅଛି ଏବଂ ଏହି ସମୟେର େଡଲଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ଏଠାେର ରଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ | କାରଣ େଡ઎થା 0 ରୁ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍େଡଲଟା ଫି ସହିତ ସମାନ ଦୟାକରି େଦଖᄼ େଯ ଏହା 0 k r 2 r 1 
େହବା ପାଇ ଁଏହା ମାଇନସ ୍େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା ମ ଁ ୁେଲଖ ીଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଦୁଇଟି ରୁ କମ ୍େହବା ଜରୁରୀ | ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁଏଠାେର r r 
ଏକ ପଏᄶ ଡાାସ ୍େଦଖାଇଛି େଯଉଠଁାେର ଦୁଇଟି ରୁ କମ ୍ଏବଂ ଏହି ସମୟେର େଯପରି o r r o dash the point o dash i s s dash s

ଯାହାକି ସମଦୁାୟ ପଥ େହଉଛି ଏଠାେର ପଥ ଦ ଘ৐ા ସହିତ ସମାନ 1 plus s 1 o dash length s dash s 1 plus s 1 o dash 
ଯଦି ଏହା ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆମର ପଥ ଅଛି | ପାଥ৐କા ଏପରି େଯ େଡଲଟା େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ଶନୂા s dash s two plus s two o dash 
ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଜିେରାଟ୍ ଅଡ৐ର ମાାৠିମା କਫିା େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪ର ੄ିତି ଏକ ନୂତନ ੄ିତିକୁ ੄ାନାਕରିତ େହବ ଯାହା ଡાାସ ୍ଅେଟ 
େତଣ ୁମાାৠିମା ପାଇ ଁଅବ੄ା େଡଲଟା ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ | େଡଲଟା ଫି ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ଥର 2 କିਫା ମାଇନସ ୍kr 2 r 1 n 2 pi n pi r 2 

ପାଥ ୍େରଫେରઆ ઼ସହିତ ସମାନ ଯାହା ମ ଁ ୁେଡ઎થା ଫି କୁ ଅନા ପାਸ৐କୁ େନଇଛି ଏବଂ ଆେମ କୁ ସବୁଆେଡ ବିଭ৘ କରିଛୁ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁr 1 k k is 2 pi 
by lambda 
େତଣ ୁ ଏଠାେର ଅଛି lambda by 2 pi 
େତଣ ୁଆେମ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଛି k divided
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇ ଆେମ ଏହାକୁ େନଇଛୁ ଏବଂ n phi divided
େତଣ ୁଆମର ନୂତନ ଅବ੄ା ଅଛି େଯ ପଥ ପାଥ৐କા ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍େଡଲଟା ସହିତ 2 r 2 | r 1 r 2 r 1 n lambda phi pi 
ସହିତ େର ପାଇ ଁଏକ ଅତିରି৘ ଅଛି | ବਁ৐ମାନ ସୀମିତ େଡଲଟା େହତୁ ଦୟାକରି େଦଖᄼ ଯଦି େଡଲଟା lambda nth maxima t erm phi phi 0
ସହିତ ସମାନ ଅେଟ, ଯଦି ଏହା େପେପ৐ৼିକୁଲାର ବିେସੳથରେର ଥାଆਕା େତେବ ମଳୂ ੄ିତି େତେବ ଆମକୁ େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ େହାଇଥାਕା ଏବଂ s phi 0 
ଅବ੄ା ପଥ ପାଥ৐କા ଭାବେର ରହିଥାଏ | ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଏକ ଅତିରି৘ ଶਥ ଅଛି ଯାହା େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏହାର ੢ି৪୍ n lambda 
ଓଜନ ଉପେର ଏହାର ੡ଭାବ କ ଣ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏହାର ੡ଭାବକୁ ੢৪୍ ଓସାର ଉପେର େଦଖ ીବା ’
େତଣ ୁଏଠାେର ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁnth 
େତଣ ୁଏହାକୁ େଦଖ ીବା | ଉ৯ଳ ରି৪କୁ େଦଖ ીବା, ଯଦି େଡଲଟା ଫି ଏକ ੄ିର େତେବ ପଥ ପାଥ৐କા ମାଇନସ ୍nth r 2 r 1 
େତଣ ୁଏହି ପାଥ৐କાକୁ ଆେମ େସଠାେର େକାଡ৑େନଟ୍ ଅନୁଯାୟୀ ଗଣନା କରିସାରିଛୁ x 
େତଣ ୁଏହା ੢ି৪୍ ପାଇ ଁ ଅେଟ | ଯଦି େହଉଛି ସଂେଯାଜକ ଡાାସ ୍ମ ଁ ୁ ଡાାସ ୍େଲଖ ીଛି େକବଳ ଭିਟ କରିବା ପାଇ ଁnth dn d nth fringe nxn xn xn 
େଯ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏକ େକସ ୍ସହିତ କାରବାର କରୁଛୁ େଯଉଠଁାେର ଏକ ସୀମିତ େଡଲଟା ଫି ଅଛି ଯାହା ଅନાଥା ଏହା ପବୂ৐ର ସମାନ ଅେଟ େଯପରି xn nth 
੢ି৪୍ ପାଇ ଁ| ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ପାଇଥ ીଲୁ ବਁ৐ମାନ ସହିତ ସମାନ କାରଣ ର ੄ିତି ବଦଳିଛି ମ ଁ ୁଏହାକୁ xnd b | y d n lambda nth maxima xn 

େବାଲି କହୁଛି ଯାହା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି େସହି ੄ିରତା ଯାହାକି େର 2 ਐାରା dash n n lambda c c lambda pi 
ଅେଟ delta phi 

େତଣ ୁଦୟାକରି େଦଖᄼ ଆେମ | ମାଇନସ ୍ଏହି ੄ିରକୁ ମ ଁ ୁ ଭାବେର କଲ୍ କରୁଛି ଯଦି େଡଲଟା ଫି ସମୟ ସହିତ ଏକ ੄ିର ੄ିର େତେବ ଏହା ଏକ n lambda c 
੄ିର ଏବଂ c 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ େଯଉଠଁାେର ପାଇ ଁଏକ ੄ିର ଅେଟ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ରି৪ ପାଇ ଁ| ଏହା ઇ ષସ ୍େହବ ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍ଲਫଡା n lambda c c n xn d d n 
ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ ଏକ ੄ିର ଅେଟ c c 
େତଣ ୁଡાାସ ୍େକବଳ ପରବਁ৐ୀ ମାମଲାକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିବ େଯଉଠଁାେର ଆମର ଏକ ସୀମିତ େଡଲଟା ଫି ଅଛି ଏହା େଡରିେଭଟିଭ୍ କਫିା କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ where 
େସଥ ીପାଇ ଁ| ੢ି৪୍ ଓସାର ବିଟା ઇ ષସ ୍1 ଡાାସ ୍ମାଇନସ ୍ ଡાାସ ୍ସହିତ ସମାନ ଅେଟ xn xn 
େତଣ ୁ2 ଏବଂ 1 ରୁ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ବାହାର କରିେଦବା େତେବ ଆମ ପାଖେର ઇષସ ୍1 ଲਫଡା ମାଇନସ ୍ସି ମାଇନସ ୍ ଲਫଡା ઇ ષସ ୍ ଅଛି ଯାହା d by n n c 
ଏହା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | େର ସହିତ ସହିତ ସମାନ, େଯପରି ମ ଁ ୁଏଠାେର େଲଖ ીଛି େଯପରି ପବୂ৐ର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେତେବେଳ କ lambda d d ca | 

ଣସି ପଯ৐ાାୟ ଶઈିથ  ନଥ ીଲା କ ଣସି ੡ାରਬିକ ପଯ৐ાାୟ ଶઈିથ  ନଥ ીଲା େଯେତେବେଳ ଉਉ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ବିେସੳથରେର ଥ ીଲା phase initial s 
େସେତେବେଳ ଉਉର ଅଫେସଟ୍ ଥ ીେଲ ମਔ ੢ି৪୍ ଓସାରେର କ ଣସି ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ ନାହି ଁକᄼି ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ੢ି৪୍ ੄ାନାਕରିତ ହୁଏ | ଘ৳ୁଯିାଇଥ ીବା change 
੢ି৪ର େମାେଟଇ ସମାନ ରହିଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ੄ାନାਕରିତ େହାଇଛି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆମର ସମੂ ର ଖ ીକ ੢ି৪૳ ଉ৯ଳ line 
ଗା  ◌଼ ଉ৯ଳ ଗା  ◌଼ ସମ੏ ପાାଟର୍ ੄ାନାਕରିତ ହୁଏ ଅନાଥା ଏହା ବਁ৐ମାନ ସମାନ େଦଖାଯାଉଛି ଯାହା େହଉଛି ੢ି৪୍, ੡େତાକ ੢ି৪୍ ੄ାନାਕରିତ dark dark
େହାଇଛି କᄼି ନା | େବଟା େର ପରିବਁ৐ନ କରᄼ ଏହାର ଅଥ৐ କ ଣ ଆସᄼ ੡ଥେମ ଏହାକୁ ଗଣବିା ପାଇ ଁଜાାମିତିର ੢ି৪୍ ସିઈથ  େବଟା କ ଣ ହିସାବ କରିବା, ’ ’
େତଣ ୁେମାେତ ੢ି৪୍ ସିઈથ  ଗଣନା କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର ੢ି৪୍ ସିઈથ  ଡાାସ ୍ਐାରା ଦିଆଯାଉଛି | ଏବଂ ମਔେର ଏକ ੄ିର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા େଡଲଟା ର ଉପ੄ିତିେର ੍ମ ଉ৯ଳ xn s1 s2 phi nth 
੢ି৪୍ 
େତଣ ୁ ਐାରା ଡાାସ ୍ଏହି ଅବ੄ା ସହିତ ସମାନ ମେନରଖᄼ େଯ େର ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଥ ીଲା | େଫଜ୍ ଶઈିથ  େଯେତେବେଳ d xn d d xn n n lambda 
କ ଣସି େଡଲଟା ଫି ନଥ ીଲା କିਫା େଡଲଟା ଫି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଥ ીଲା del 
େତଣ ୁ ଲਫଡା ପାଇ ଁମ ଁ ୁ କୁ ବଦଳାଇ େଦଉଛି ଉ৯ଳ ੢ି৪ର ମଳୂ ੄ିତି ବਁ৐ମାନ ଉ৯ଳ ଫିନ ଏକ ନୂତନ ੄ିତି ଡાାସେର ପରିବ ৑ਁତ n n nd nth nth xn 
େହାଇଛି କᄼି ମଳୂ େପାଜିସନ୍ ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଏହାକୁ ਐାରା େର େହଉଛି ଲਫଡା xn ’ d d n 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ ਐାରା ବଦଳାଇ େଲଖ ીଛୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ ଅନા ପାਸ৐କୁ ମାଇନସ ୍ ଡાାସ ୍କୁ େନବି, ଯାହା େହଉଛି c xn xn xn 

ର ଶઈିથ  | ੢ି৪୍ ମାଇନସ ୍ ଡાାସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ੄ିର ସହିତ ସମାନ, ଯାହାକି େଡଲଟା ଫି ସହିତ 2 ପାଇ ଲਫଡା କିਫା ੢ି৪୍ ସିઈથ  େଡ઎થା nth xn xn d c xn 
ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ੢ି৪୍ ସିઈથ  େଡଲଟା େଡଲଟା ଫି ସହିତ 2 ଲਫଡା େର ଏବଂ େହଉଛି ੢ି৪୍ ଓସାର ଏବଂ ଆେମ xn d d lambda d by d 
େଦଖ ીଲୁ େଯ େଡ઎થା କିਫା େଡଲଟା ଏକ ସୀମିତ ସଂଖાା ଅେଟ କି ନାହି ଁ, phi 0 phi 
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େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ପାਸ৐ଟି ੡ଥମ ੢ି৪୍ େହଉ କି ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ | ଚତୁଥ৐ ੢ି৪୍ କਫିା ପ৳ମ ੢ି৪୍ ଏଥ ીେର କ ଣସି ଫରକ ପେଡ଼n is matter 
ନାହି ଁଏହା େକବଳ କୁ କହିଥାଏ | ଇେ৺ଜ୍ ସିઈથକୁ େଡ઎થା ଫି ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ପିଟା ବିଟା େର ଦିଆଯାଏ ଏହାର ଅଥ৐ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ੢ି৪୍ ସିઈથ  େଡ઎થା fr x 
ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁ କୁ ਖ਼ପ ୍କେର କାରଣ ଏହା ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ n n is
େତଣ ୁ੢ି৪୍ ସିઈથ  େଡଲଟା େଡ઎થା ଫି ସହିତ ସମାନ | େବଟା ଏହା େଡଲଟା ଫି ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏହା ବਁ৐ମାନ ସਨ৿ୂ৐ ବୁ  ◌ାପେଡ x 2 understand
ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ଯଦି ଆେମ ଏଠାେର େଡଲଟା ଫି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େତେବ େଡଲଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଯଦି େଡଲଟା ଫି ଶନୂ େଡଲଟା ସହିତ x x 0 
ସମାନ ଅଥ৐ାତ୍ କ ଣସି ੢ି৪୍ ସିઈથ  ନାହି ଁଏବଂ ଯଦି େଡଲଟା ଫି ଏକ ସୀମିତ ସଂଖાା େତେବ େସଠାେର ଏକ ੢ି৪୍ ସିઈથ  ଅଛି, ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି େଫଜ୍ ସିઈથ  fr 
େହଉଛି 2 ପାଇ େଡଲଟା ଫି 2 ପାଇ େତେବ େଡଲଟା ବିଟା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଉ৯ଳ ੢ି৪ଗଡ଼ିୁକ େଗାଟିଏ ਐାରା ବଦଳିଯିବ ଯାହା x nth
੢ି৪ େନବ | ઇ ષସ ୍ର ଅବ੄ାନ େଗାଟିଏ ବସਕ କਫିା ମାଇନସ ୍ଏକ ତିନିଟି ତାହା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ତାହା େସହି ପାਸ৐େର କਫିା ଏହି ପାਸ৐େର ଅଛି n n 
େତଣ ୁେଡ৪ା ଦ୍  ◌ାରା ੢ି৪୍ ଗଡିୁକ େଡ઎થା ଫି ସହିତ 2 ପାଇ େବଟା ମਔେର ସମାନ େହବ , ସମସાାଟିର ଜાାମିତିକୁ ଅଧ ીକ ଯਅର ସହିତ େଦଖ ીବା | ବਁ৐ମାନ x fr
େତଣ ୁଉਉଟି େଯେତେବେଳ ଆେମ ସମସાାର ଜાାମିତିକୁ େଦଖ ીବା | fset 
େତଣ ୁେମାେତ ੡ଥେମ ଏଠାେର େକବଳ ଜાାମିତିକୁ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମଳୂ ੄ିତିର ଜાାମିତି ଯାହା େପେପ৐ৼିକୁଲାର ବିେସੳથର୍ ଉପେର ଅଛି ଏବଂ ଏହି େରଖା ବିଷୟେର ସମାਕରାଳ ଭାବେର 
େତଣ ୁଉਉ ବਁ৐ମାନ ଏକ େପାଜିସନ୍ ଡાାସ ୍କୁ ੄ାନାਕରିତ େହାଇଛି | s 
େତଣ ୁଆମର ੢ି৪୍ ଏକ ନୂତନ େପାଜିସନ୍ ଡાାସ ୍କୁ ੄ାନାਕରିତ େହାଇଛି ଏବଂ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ସମଦୁାୟ ପଥ େରଫେରઆ ઼0 େହବ ଯଦି ଏହି ઇ ષସ ୍ଏହି ઇ ષସ ୍ସହିତ o 
ସମାନ େତେବ େନଟ୍ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા 0 େହବ ଏବଂ ଡાାସ ୍େକਚୀୟର ନୂତନ ੄ିତି େହବ | େଡ઎થା ସହିତ ସମାਕରାଳ ଶନୂા ପଥ ପାଥ৐କા ସହିତ ସମାନ o 
େତଣ ୁ ଡાାସ ୍ଏଠାେର ଅଫେସଟ୍ ଅଛି ଆେମ ଏହାକୁ େଛାଟ ଡાାସ ୍ਐାରା ସଚୂୀତ କରୁ ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି ଡાାସ ୍େହଉଛି ଡાାସ ୍ ଡાାସ୍ss l l o x o x x 
େଡଲଟା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଅବ੄ାନ ମଳୂତ 0 0 ଏବଂ ନୂତନ ଅବ੄ାନ େହଉଛି ଡાାସ ୍x x x 
େତଣ ୁେଡଲଟା େକਚୀୟ ମાାৠିମା ର ନୂତନ ੄ିତିର େକାଡ৑େନଟ୍ ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ଏଠାେର ପଥୃକତା ଦୁଇଟି ଉਉ ମਔେର x s 1 s 2 x dash d 
େଛାଟ ଅେଟ ଏବଂ େହବା | ଏ ଏବଂ ମਔେର ପଥୃକତା ଅେଟ | ଦୁଇଟି ଉਉରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ରୁ ପରଦାେର ଥ ીବା ଦୂରତା ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ d l d c s 2 
େଦଖ ીବା େଯ େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ପାଇ ଁପାଥ ୍ପାଥ৐କા 0 ସହିତ ସମାନ ଯଦି କৼିଶନ୍ ଏହି ઇ ષସ ୍ଏହି ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏଠାେର ଲਫ ସମାନ | ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି 
ମ ଁ ୁଏହି କୁ ଅନા ପାਸ৐କୁ େନଇପାେର କିਫା କୁ ଏହି ପାਸ৐କୁ େନଇପାେର ଏବଂ s 2 o dash s 1 o dash s 2 o dash minus s 1 o 

ଏହି ପଥୃକତା ସହିତ ସମାନ | ଡાାସ ୍ ଡાାସ ୍ମାଇନସ ୍ ଡાାସ ୍ଯାହା ଦ୍ dash s 2 o dash minus s 1 o dash s 1 s s 1 s s 2 s s
◌ାରା ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁ, େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ସମାନ, ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏବଂ କୁ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନs 2 o dash r 2 r 2 r 1 q 1 q 2 q 1 q 2 
େବାଲି ଦଶ৐ାଉଛି | ମାଇନସ ୍ ଆେମ ଏଠାେର ଏବଂ ର ପଥୃକତା ଦୃ਼ିରୁ ଏଗଡ଼ିୁକ ମਔେର ପଥ ପାଥ৐କા ଜାଣ ୁଏବଂ ଏହା େହଉଛି r 2 r 1 d x dash d 
ਐାରା େହଉଛି ର ੄ିତି dx dash o dash 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ େହଉଛି ସମାନ ଭାବେର | ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ଠକି ୍ଏହି ପରି ମାଇନସ ୍r r x dash d q 1 q 2 q 1 q q 1 q 

ਐାରା େର ବିଭ৘ ଅଫେସଟ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ ଏହା ଏହି ੜିର৪ାରୁ ଏହି ଅଂଶର ପାଥ৐କા ଆେମ ଏହି ଅଂଶରୁ ଭିਟ କରିଥ ીଲୁ | ବਁ৐ମାନ 2 l d ence 
ଆେମ ଏହି ੜିର৪ାରୁ ଗଣନା କରୁଛୁ ଏବଂ ଏହା ସମାନ ଭାବେର ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ସଚୂିତ କେର ଦୟାକରି ଏଠାେର େଦଖᄼ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଦ୍ l d x dash 

 ◌ାରା ସାଧାରଣ ଅେଟ ଏବଂ d d 
େତଣ ୁ ଡાାସ ୍ਐାରା ଡાାସ ୍ ଡાାସ ୍ਐାରା ଡાାସ ୍ਐାରା ସହିତ ସମାନ | େହଉଛି ଏହି ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା ଟାଟା ଡાାସ ୍ସହିତ d x lx lx l d x 
ସମାନ, ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏଠାେର ବହୁତ େଛାଟ କାରଣ ੢ି৪୍ ସିઈથ  ବହୁତ େଛାଟ ଅେଟ ଏହା ଶେହ େସ৺ିମିଟର ੍ମେର ଏକ ମିଟର ଏବଂ d tan theta 
େ੢৪ଗଡିୁକ େକବଳ ଗତି କରୁଛି | ଅ਱ କିଛି ମିଲିମିଟର କਫିା 
େତଣ ୁଏହା ਐାରା ବହୁତ େଛାଟ, ଯଦିଓ ଆେମ ଏହାର ଆନୁମାନିକତା ନକରିବା ଏହା ବ ଧ ଅେଟ କାରଣ x dash d valid x dash by d is tan

ଏବଂ theta l by l is the tan dash 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଥାଟା ଡાାସ ୍େଦଖାଇଛି | ଏହି ଆ৪ଲ୍ ଟାନ୍ ଥାଟା ଡાାସ ୍ଏବଂ େସମାେନ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ ଲାଇନ୍ ଏଠାେର ପଏᄶ େଦଇ ଗତି କରୁଛି 
େତଣ ୁଆମର ଏହି ବିଭାଜିତ ਐାରା ଡાାସ ୍ଅଛି | ଏହା ਐାରା ਐାରା ବିଭାଜିତ ଅଫେସଟ ସହିତ ସମାନ, d l 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଏକ ସିଧା ଲାଇନ, ଯାହା ବਁ৐ମାନ ମି৪୍ େଦଇ ଯାଉଛି, ଆସᄼ େଦଖ ીବା ବਁ৐ମାନ ੢ି৪୍ ସିઈથକୁ ଜાାମିତି ଦୃ਼ିରୁ ବਁ৐ମାନ s dash o dash 
ଅଫେସଟ୍ ଭାବେର େଦଖ ીବା | େଫଜ୍ ଶઈିથ  େଡ઎થା ଫି ଦ୍ 2 ◌ାରା ବିଟା େର ଆେମ ੢ି৪୍ ସିઈથ  େଦଖ ીଛୁ, ବਁ৐ମାନ ଆେମ େଦଖ ୁଅଫେସଟ୍ ଅନୁଯାୟୀ ੢ି৪୍ ସିઈથ  ପାଇ ଁ
ଏକ ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇଲୁ 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା େସାସ৐ ଅଫେସଟ୍ େହତୁ ଏଠାେର ੢ି৪୍ ସିઈથ  
େତଣ ୁଆେମ | ଏଠାେର ଉਉ ଅଫେସଟ୍ ଅଛି ଏବଂ େଡଲଟା ଡાାସ ୍ମାଇନସ ୍0 0 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା େହଉଛି ମଳୂ ੄ିତି ଯାହା ੢ି৪୍ ସିઈથ  ଅେଟ ଏବଂ x x 
ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖାଇଛୁ େଯ ਐାରା ଡાାସ ୍ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ d x l l 
େତଣ ୁେଡଲଟା ଡાାସ ୍େହଉଛି େଡଲଟା | ੢ି৪୍ ଶઈିથ  େଡଲଟା ੢ି৪୍ ଶઈିથ  େଡଲଟା ଅନા ଶਥେର ਐାରା ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଏକ xx x x x d l l 
ଅଫେସଟ୍ ଦିଆଯାଏ ଯଦି ତୁମକୁ ଦିଆଯାଏ େଯ ଉਉ ଏକ ନି਍৑਼ ପରିମାଣ ଏବଂ ସଂପ৘ୃ ପଥୃକତା ଏବଂ ଦିଆଯାଏ ତାପେର ତୁେମ ੄ିର କରିପାରିବ ଫିନs d l | 
ସିઈથ  କ ଣ ’
େତଣ ୁଏହା େହତୁ ੢ି৪୍ ସିઈથ  | ଦ୍  ◌ାରା ଉਉ ଅଫେସଟ୍ ଏକ ଉଦାହରଣ ଦିଅᄼ କିଛି ସଂଖાା ସାଧାରଣତ ੡ାୟ 100 େସ৺ିମିଟର େହାଇପାେର ଏହା l by d d 
ଦଶଟି େହାଇପାେର 10 ଟି େସ৺ିମିଟର ଯାହା ମ ଁ ୁେନଇଛି ଏଠାେର 1 ମିଲିମିଟର ଅଫେସଟ୍ ପାଇ ଁ10 େସ৺ିମିଟର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ l 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ | ବିେସੳથର 1 ମିଲିମିଟର ଅଫେସଟ୍ ଏଠାେର 10 ମିଲିମିଟରର ଏକ େଡଲଟା ଶઈିથକୁ 100 ରୁ 10 କୁ 1 କୁ ଯାଏ ଯାହା 10 xa 
ମିଲିମିଟର ੡ାୟ 1 େସ৺ିମିଟର ଏକ ସାଧାରଣ ଧାରଣାକୁ ବଦଳାଇଥାଏ ଯଦି ଅନા ଏକ ଶਥେର ବਜୁତା କିପରି ହୁଏ ଯଦି ଆପଣ ପରୀড়ଣ େସଟ୍ ଅପ ୍କରୁଛਕି | ଉਉ 

ଠିକ୍ ସ ୍  ◌ାଭାବିକ ନୁେହ ଁଏବଂ ଏଠାେର ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ବିେସੳથର୍ ଉପେର ଯଦି ଏକ େଛାଟ ଶઈିથ  ଥାଏ େତେବ େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ଏହି ପାਸ৐କୁ ੄ାନାਕରିତ s normal
େହବ ଯଦି ଉਉ ଏହି ଦିଗକୁ ଯିବା ପରିବେਁ৐ ଉਉ ଯଦି ଏହି ੄ାନକୁ ଅଫେସଟ୍ ੄ାନାਕରିତ େହାଇଥାਕା | ପାଶ୍৐ େର ଆେମ ଏଠାେର ଡાାସ ୍ପାଇଥା ਕି ଯାହା then ’
େହଉଛି େକਚୀୟ ੢ି৪୍ ଏଠାେର ੄ାନାਕରିତ େହାଇଥାਕା ସମାନ ଘଟଣା ମਔ ଘଟିବ 
େତଣ ୁେମାେତ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ ସମାନ ଘଟଣା ମਔ ଘଟିବ ଯଦି େମାର ଅଛି େତେବ ଉਉ ଏହି ଉਉ ଉପେର ଅଛି କିᄼ ଏବଂ େସଠାେର ଅଛି | s 1 s 2 s1 
ଏବଂ ମਔେର ଏକ ଅଫେସଟ୍ ଯାହା ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ବିେସੳથର୍ ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଅଛି, ଏହା ଟିକିଏ ଏହି ପାਸ৐କୁ ੄ାନାਕରିତ େହାଇଛି ତା େହେଲ ଆମ s2 s1 ’
ପାଖେର ମਔ ଏକ ଅନୁରୂପ ੡ିᄶ ସିઈથ  ରହିବ କାରଣ ବਁ৐ମାନ ଏହାର ଦୂରତା ଏବଂ ର ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ | ଏଠାେର ଏବଂ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ଭିਟ େହବ ଏବଂ s s s s 
ଅନୁରୂପ ଭାବେର ଏଠାେର ଉਉଗଡ଼ିୁକ ମਔେର େଡଲଟା ଫି ର େଫଜ୍ ସିઈથ  େହବ େଯଉଠଁାେର ତର৪ ସାઋ મା ଏକ ଭିਟ ସମୟେର ତର৪ ସାઋ મା ଏଠାେର ପହ৳ବି 
େତଣ ୁଏକ ੡ାରਬିକ ପଯ৐ાାୟ ଶઈିથ  ଅଛି | େଡଲଟା ଫି ଏବଂ ଅନୁରୂପ ଭାବେର ଆେମ ଏଠାେର ੢ି৪୍ ੄ାନାਕରିତ କରିବୁ ଯାହା ଏଠାେର େଯାଗେଦବା ପାଇ ଁଲାଇନେର
ରହିବ 
େତଣ ୁ੢ି৪୍ ଏକ ନୂତନ େପାଜିସନ୍ ଡાାସ ୍କୁ ੄ାନାਕରିତ େହବ ଯଦି ଏହି ଆେପଚର୍ ତଳକୁ ତଳକୁ ଘ৳ୁଯିାଏ େତେବ ੢ି৪୍ ସିઈથ  ଏଠାେର େହବ | ଶઈିથକୁ o 
ଲାେଟରାଲ୍ ସିઈથ  କୁହାଯାଏ କାରଣ ଏହା େହଉଛି ଆଲାଇେઆ ઴৺େର ଉਉେର କਫିା ଡବଲ୍ େହାଲ୍ ଆେପଚେର৐ ଏକ ଅଫେସଟ୍ ଅଛି େତେବ େସ৺૭ାଲ୍ ମાାৠିମାେର 
ଆମର ଅନୁରୂପ ଶઈିથ  ଅଛି ଏବଂ ଏହାକୁ ଲାେଟରାଲ୍ ସିઈથ  କୁହାଯାଏ 
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େତଣ ୁଏଠାେର ଆେମ | ੢ି৪୍ ସିઈથ  ମਔ ଘଟିବ, େମାେତ େଫରି ଆସିବାକୁ ଦିଅ, ଯଦି ଆେପଚର୍ େઇષଟ୍ ଡાାସ ୍ଏହି େରଖା ସହିତ ଅଫେସଟ୍ ସହିତ ଅଫେସଟ୍ q q 
ହୁଏ େତେବ ଏହି ੡କାରର ੢ି৪୍ ସିઈથକୁ ଲାେଟରାଲ୍ ସିઈથ  କୁହାଯାଏ କାହିକିଁ ମ ଁ ୁଏହା ଉପେର ଆେଲାଚନା କରୁଛି | ଆେମ ଶୀ੐ ଅନા ଏକ ੡କାରର ੢ି৪୍ ସିઈથ  ଏହାର
੢ି৪୍ ସିઈથ  େଦଖ ીବା କାରଣ ଆସᄼ କହିବା ଏକ ବାହા େઇષଟ୍ େହତୁ ଏକ େଡଲଟା ଫି ੡ବਁ৐ନ କରିବା ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆେମ େଗାଟିଏ ପଥେର ଏକ ੵ ષାସ ୍େઇ ષଟ୍
ଉପ੄ାପନ କରିବା େତେବ ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ଏକ ੢ି৪୍ ସିઈથ  େହବ | 
େତଣ ୁଏହି ੢ି৪୍ ସିઈથ  େକବଳ ଅଫେସଟ୍ େହତୁ ଅନા କ ଣସି ଜିନିଷର ପରିଚୟ େହତୁ ନୁେହ ଁ, ଅଫେସଟ୍ େଡ઎થା ଫି ର ଏକ ੍ମାଗତ େଫଜ୍ ସିଫ୍ଟ୍ thing 
੡ବਁ৐ାଇଥାଏ ଏବଂ େସହି କାରଣରୁ ଏକ ੢ି৪୍ ସିઈથ  ଅଛି ଯାହାକୁ ଲାେଟରାଲ୍ ସିઈથ  କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁେମାେତ ଯାହା ଅଛି ତାହା ସଂড়ିਠ କରିବାକୁ ଦିଅ | ଏକ ੍ମାଗତ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા େଡ઎થା ଫି େହତୁ ੢ି৪୍ ସିઈથ  େଡଲଟା ର ੢ି৪୍ ସିઈથ  ଇସକୁୁ ସଂେড়ପେର x 
ସଂେড়ପେର େଦଖାଗଲା ଯଦି ଏକ ੄ିର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଥାଏ େତେବ ମ ଁ ୁ੄ିର ଉପେର ଜିଦ୍ ଧରିଥାଏ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ମ ଁ ୁେଯେତେବେଳ ପଯ৐ાାୟ ੏ହଣ di 
କରିବି | ସମୟ ସହିତ ବଦଳୁଛି fference 
େତଣ ୁ੍ମାଗତ ପଯ৐ાାୟ ଭିਟ ଭିਟ େଡଲଟା ଫି ଅਕଭ৐ୂ ৘ କରୁଥ ીବା ତର৪ ମਔେର େଡଲଟା ଫି ଶନୂા େହାଇପାେର ତାପେର େଡଲଟା ଫି ଶନୂ କਫିା ੄ିର ରହିେଲ 
ଆମର ੄ିର ପଯ৐ાେବড়ଣେଯାଗા ହੂେড়ପ  ◌ା৳ା ରହିବ | 0 ର ଅଥ৐ େହଉଛି ବାଧା ସୃ਼ ି  କରୁଥ ીବା ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ପଯ৐ાାୟେର ଅଛି ଏବଂ ଯଦି େଫଜ୍ pattern
ପାଥ৐କા େହଉଛି େତେବ ଆେମ ଏହାକୁ ଏଠାେର େଫଜ୍ େବାଲି କହିଥାଉ ମ ଁ ୁଏହା େଦଖାଇଛି େଯ େସମାନ০ ମਔେର ੍ମାଗତ େଡଲଟା ଫି ସହିତ ତର৪କୁ pi 
ସମઆି હତ ତର৪ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର େଦଖାଇଲି େଡଲଟା ଫି 0 ସହିତ ସମାନ | ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେତେବେଳ ੡ଥମ ତର৪ ସବ৐ାଧ ીକ ਐିତୀୟ ତର৪ ମਔ ସବ৐ାଧ ીକ େହାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଏହା କିਫା ସମୟ ଅେଟ phi 
େତଣ ୁମાାৠିମାସ ୍ମିନିମାସ ୍ସହିତ େମଳ ଖାଉଛି ଯାହା େ਼੍ ଏବଂ ੗ଫ୍ େଯକ ଣସି ੄ିତିେର ଏକ ସମୟେର ଆେସ ଯଦି େଫଜ୍ ପାଥ৐କા େଡଲଟା ଫି given 
ସମାନ ଅେଟ | କୁ ଏହା ଏକ ੄ିର କᄼି ଏହା େହଉଛି େତେବ ଆମର େଗାଟିଏ ତର৪ର େ਼੍ ଅନા ତର৪ର ੗ଫ୍ ସହିତ େସହି ସମୟେର େଫଜ୍ pi pi 
େଭରିଏସନ ଯାହା େମା ପାଖେର ଅଛି | ଲେ৷ଡ୍ େହଉଛି ସମୟ ସହିତ ଦୁଇଟି ତର৪ର ପଯ৐ાାୟ ପରିବਁ৐ନ 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ନି਍৑਼ ସମୟେର ଯଦି େଗାଟିଏ ତର৪ର େ੍ᄹ ଅନાର ੗ଫ୍ ସହିତ େମଳ ହୁଏ େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଦୁଇଟି ପଯ৐ાାୟ ଦୁଇଟି given 
ତର৪ ପଯ৐ાାୟ ବାହାେର ଏବଂ ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીଥ ીବା େନଟ୍ ଏਨିଲିଟୁાଡ୍ | ଅਔାୟ େଯ ତର৪ର ସପୁରେପାଜିସନ୍ େନଟ୍ ଏਨିଲିଟୁાଡ୍ ଏਨିଲିଟୁાଡ୍ ର ସମ਼ି େହବ 
ଯାହା ଶନୂા େହବ ଏବଂ ଯଦି ଏଠାେର ଏକ ੄ିର େଫଜ୍ ସିઈથ  େଡ઎થା ଫି ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ଏକ ੄ିର େଫଜ୍ ସିઈથ  ଅଛି େଯେତେବେଳ ତିେନାଟି 
େକସ ୍ସମઆି હତ ତର৪ ସହିତ ଅନୁରୂପ | େଡଲଟା ଫି େହଉଛି ଏକ ੄ିର, ଆେମ ੄ାୟୀ ପଯ৐ાେବড়ଣେଯାଗા ଇ৺ରେଫઆ ઼੢ି৪୍ େଦଖ ીବାେର ସড়ମ େହବୁ ଏହା 
େହଉଛି ੡ଥମ ପଏ৺ ଯାହା େହଉଛି ଆମର ਐିତୀୟ ପଏ৺ େହଉଛି େସ৺૭ାଲ୍ ੢ି৪୍ ଏବଂ ଅନા ସମੂ ੢ି৪୍ ଏହାକୁ େକਚୀୟ ੢ି৪୍ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଅନા ସମੂ 
େ੢৪୍ ੄ାନାਕରିତ େହବ | ଏକ ପରିମାଣ େଡଲଟା ଯାହା େଡଲଟା ଫି ସହିତ ଆନୁପାତିକ କᄼି ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ଏବଂ ੢ି৪୍ ଓସାର େଡଲଟା କୁ ପରିବਁ৐ନ କେର x x 
ନାହି ଁଆେମ ଏହି େଡଲଟା େଡଲଟା ଫି ସହିତ ଆନୁପାତିକ କᄼି ੢ି৪୍ ୱଡ୍ି | ସମାନ ରହିଥାଏ ଏବଂ ੢ି৪୍  ◌ା  ◌୍ଚା ବਁ৐ମାନ ସମାନ x h pattern pattern
ଅେଟ ଏକ ସୀମିତ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા େଡଲଟା ଫି େହତୁ ଗା  ◌଼ ର ଖ ીକ ੢ି৪ଗଡିୁକ ੄ାନାਕରିତ ହୁଏ କିᄼ ੢ି৪୍ ଶઈିથକୁ କିପରି ମାପ କରାଯାଏ କାରଣ dark line 
ଏହା ସମାନ େଦଖାଯାଏ ଏବଂ ଯଦି େଫଜ୍ ସିઈથ  େଡଲଟା ଫି ପି େଡଲଟା ଫି ଆମକୁ ଆଠଟି ପିଏ େତେବ ଚାରିଟି ੢ି৪୍ ੄ାନାਕରିତ େହବ 
େତଣ ୁଆେମ | ବਁ৐ମାନ େକਚୀୟ ੢ି৪୍ େକଉଠଁାେର ଅଛି ତାହା ଜାଣ ନାହି ଁଏଠାେର େକਚୀୟ ଉਁର େହଉଛି ଧଳା ଆେଲାକ ହੂେড়ପର ବાବହାର, ଆେମ ଏହାକୁ 
ଖବ୍ୁ ଶୀ੐ ଆେଲାଚନା କରିବୁ କିᄼ ଧଳା ଆେଲାକ ହੂେড়ପକ ୁଯିବା ପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મକୁ ଆସିବାକୁ ଚାେହ ଁଯାହା େହଉଛି ଯଦି େଡଲଟା ଫି ସମୟ ସହିତ 
ଅନିୟମିତ ଭାବେର ବଦଳିଥାଏ ଯଦି େଡଲଟା ଫି ସମୟ ସହିତ ଅନିୟମିତ ଭାବେର ବଦଳିଯାଏ େତେବ ସମୟ ସହିତ ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଡଲଟା 
ଫି ସମୟର ଏକ କାଯ৐ા ଅେଟ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ ଏକ ੄ିର େଡଲଟା ଫି ଅନୁମାନ କରିଥ ીଲି କᄼି ବਁ৐ମାନ ଏହା େଯକ ଣସି ସମୟେର ସମୟର କାଯ৐ા ଅେଟ |any 
ଆମର ଏପରି ପରି੄ିତି ଅଛି େଯଉଠଁାେର େଡଲଟା ଫି ସମୟ ସହିତ ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଆେମ େଗାଟିଏ ମିନିଟେର ଏହା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଯଦି େଗାଟିଏ 
ଏବଂ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଉਉ କਫିା ଏକ ବିੂାରିତ ଉਉରୁ ଉਆਟ ହୁଏ େତେବ ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ େଡଲଟା ଫି ସମୟ ସହିତ ଅନିୟମିତ independent
ଭାବେର ଭିਟ େହବ 
େତଣ ୁଆସᄼ | ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ଆେଲାଚନା କେର 
େତଣ ୁଆସᄼ ଆେଲାକ ଉਉ ଏବଂ ତର৪ ବାହାରକ ୁଆସିବା େଦଖ ીବା | ଆେଲାକ ତର৪କୁ େନଇ ଗଠତି ଯାହା ੤ମଣ କେର କିᄼ ଏହି ତର৪ଗଡ଼ିୁକ େଶଷରୁ େଶଷ 
ପଯ৐ાਕ ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ନୁେହ ଁ, ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିକ୍ ତର৪ େଶଷ ପଯ৐ાਕ ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ନୁେହ ଁକାରଣ ଏହା ଆେଲାକର ଉਆାଦନ ੡ଣାଳୀ ଉପେର ନିଭ৐ର 
କେର ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆେମ ଏକ େସାଡିୟମ ୍ଲાାਨ େନଇଥାଉ େତେବ କହିବା | ତା০ର େହଉଛି ଏକ େସାଡିୟମ ୍ଲાାବ ନା ଲાାਨେର େସାଡିୟମ ୍t 
ପରମାଣ ୁଅଛି ଯାହା ଉਉାହିତ ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁେସାଡିୟମର ੏ାଉᄷ ੄ିତିକୁ ବିଚାର କେର େତେବ ଏହା େଗାଟିଏ ੏ାଉᄷ େ਼ଟ୍ ଏବଂ ଦୁଇଟି େହଉଛି ଶ৘ି ଅড় 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੏ାଉᄷ େ਼ଟ୍ ଏବଂ ଉେਁଜିତ ରାଜા େସାଡିୟମ ୍ଷଡଯਖ କରୁଛି | ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଡିସଚାଜ৐ ਐାରା ପରମାଣ ୁଏଠାେର ଉਉାହିତ ଏବଂ ଉେਁଜିତ େ਼ାରିୟମ ୍
ପରମାଣଗୁଡ଼ୁିକ ତଳକୁ ଓੌାଇଥାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େସମାେନ ଉਉାହିତ େହାଇ ଏକ ନઋି મ ଶ৘ି ੂରକୁ ଓੌାਕି ଏବଂ ଏଠାେର ଶ৘ି ପାଥ৐କા ଏକ େଫାଟନ୍ କਫିା ଶ৘ି de

ର ଏକ ଶ৘ି ପાାେକଟ୍ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ ଯାହା ସମାନ ଅେଟ | ଶ৘ି ପାଥ৐କાକୁ ଯଦି ମ ଁ ୁକହିବି େଯ ଏଠାେର ଶ৘ି େହଉଛି ଦୁଇଟି ଏବଂ ਐିତୀୟ ੡ଥମ ੂରରh nu 
ଶ৘ି େହଉଛି େଗାଟିଏ, େତେବ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା ଆେମ ଅਔୟନ କରିସାରିଛୁ h nu 
େତଣ ୁଶ৘ି ଦୃ਼ିରୁ ଦିଆଯାଏ | େଫାଟନ୍ ପાାେକଟ୍ ଗଡିୁକ ବਁ৐ମାନ ଅସୀମ ବିੂ ାରିତ ନୁେହ ଁକାରଣ ଅସୀମ ବିੂାରିତ ଅଥ৐ େହଉଛି ଏଥ ીେର ଅସୀମ ଶ৘ି ଧାରଣ କରିବ 
ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ସୀମିତ ତର৪ େ੗ନ୍ ଯାହା ନିଗ৐ତ ହୁଏ 
େତଣ ୁଆମର ੍ମାଗତ ଉେਁଜନା ଏବଂ େଫାଟନ୍ ନିଗ৐ତ େହଉଥ ીବା ଡି-ଉେਁଜନା | େସାଡିୟମ ୍ଲાାବରୁ ବାହାରକୁ ଆସିବା ଏବଂ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ତର৪ େ੗ନ୍ 
ଯାହାକି ଏକ ସୀମିତ ସମୟ ପଯ৐ાਕ ଯାੜା କେର ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଅେନକ ତର৪ େ੗ନ୍ େନଇଥାଏ େତେବ େମାେତ ଅେନକ ତର৪ େ੗ନ୍ ઇ ષଟ୍ କରିବାକୁ 
ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ତର৪ େ੗ନ୍ େହଉଛି ଏବଂ ଅନા ଏକ ତର৪ େ੗ନ୍ | ବିଭିਟ ସମୟେର ନିଗ৐ତ େହଉଥ ીବା ପରମାଣଗୁଡ଼ୁିକ ੍ମାଗତ ଭାବେର ଉେਁଜିତ 
ପରମାଣଗୁଡୁିକ ଡି-ଉେਁଜିତ ହୁଅਕି 
େତଣ ୁେସମାେନ ବିଭିਟ ସମୟେର ੍ମାଗତ ଭାବେର ନିଗ৐ତ ହୁଅਕି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବିଭିਟ ସମୟେର ସାଇନ ତର৪ ଉਆਟ ହୁଏ ସମେੂ ସମାନ ତର৪ଦ eng
ଘ৐ાର ଅଟਕି କିᄼ େସଗଡିୁକ ବିଭିਟ ସମୟେର ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଯଦି ମ ଁ ୁେଦେଖ 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଭିਟ ତର৪ ଯାହା େଫାଟନ୍ ସହିତ ଅନୁରୂପ ବા৘ିଗତ ତର৪ ੤ମଣ କେର 
େତଣ ୁସମେੂ ସମାନ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଲਫଡା ସମାନ ଲਫଡା ଅଟਕି କିᄼ େସଗଡ଼ିୁକ ବਙ େହାଇଯାଏ eng 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ତର৪କୁ େଦେଖ େତେବ ଦୁଇଟି ତର৪ କହିବାର ଦୁଇଟି ଉପାୟ ଅଛି | େମାେତ ଏହି ଦୁଇଟି ତର৪କୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଏହି ଦୁଇଟି ତର৪କୁ
ବିଚାର କରିବାକୁ ଦିଅ, ତୁେମ େଦଖ ી ପାରିବ େଯ େସମାନ০ ମਔେର ੍ମାଗତ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଅଛି କᄼି କିଛି ସମୟ ପେର ଆଉ ଏକ ତର৪ ଅଛି | ଏଠାେର ich 
ଅଛି ଯାହାର ଏହା ସହିତ କ ଣସି ପଯ৐ાାୟ ସਨକ৐ ନାହି ଁphase 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସମୟ ੡େବଶ ଏହି ଦୁଇଟି ତର৪ ମਔେର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଏହା ଉਉ ରୁ ଆସିପାେର ଏବଂ ଏହା ଉਉ ଦୁଇଟିରୁ ଆସିପାେର ଏବଂ s s 
େସଥ ીପାଇ ଁକ ଣସି ପଯ৐ાାୟ ଭିਟ ନୁେହ ଁଅନા ଶਥେର ସମୟ ସହିତ େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ପରିବਁ৐ନ େହଉଛି େଡଲଟା ଫି ସମୟର ଏକ କାଯ৐ા | ମ ଁ ୁଏହାକୁ phase 
େଫରି ଆସିବି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଯବୁକର ଡବଲ୍ ઓષଟ୍ ପରୀড়ଣକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଚିੜକୁ େଦଖାଇବା ବਁ৐ମାନ ଏହା େହଉଛି ସମାନ େସାଡିୟମ ୍ଲાାਨ ଯାହା ଏଠାେର 
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ବିକିରଣ େଦଉଛି ଏବଂ ଆମର ଏଠାେର ଡବଲ୍ ઓષଟ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଡବଲ୍ ઓ ષାଇଟ୍ େଦଖାଉଛି | ଏବଂ ଏହା ଏକ ବିੂାରିତ ଉਉ ଅେଟ ଏହା ଏକ ବିਙୁ ଉਉ ନୁେହ ଁଏହା ଏକ ବିੂାରିତ ଉਉ ବିੂାରିତ ଉਉ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁs s2 
େସଠାେର ତର৪ ੢৺ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ତର৪ ੢৺ଗଡ଼ିୁକର କ ଣସି ସਨକ৐ ନାହି ଁଯଦି େମାର ଏକ ପଏ৺ ଉਉ ଅଛି େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ କ ଣ? ଏହିପରି ation ’
େଗାଲାକାର ତର৪ ੢৺ େଦବା ଉଚିତ ଏବଂ ଯଦି େମାର ଆେପଚର ଏଠାେର 1 ଏବଂ ଅଛି େତେବ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ଏବଂ ଆେମ ଅେନକs 2 s 1 s 2 
ଥର େଜାର େଦଇଛୁ େଯ ତର৪ ସାઋ મା ଏକ ସମୟେର ଏବଂ େର ପହେ৳ କᄼି ଯଦି େସଠାେର ଏହା ଏକ ବିਙୁ ଉਉ ନୁେହ ଁବରଂ ଏକ ବିੂାରିତ ଉਉ s 1 s 2 
ଯାହାକି ବହୁ ସଂଖાକ ପଏ৺ ଉਉକୁ େନଇ ଗଠତି ଯାହାକି ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଭାବେର ବିକିରଣ କେର ତାପେର ଏଠାେର ੡େବଶ କରୁଥ ીବା ତର৪ ଏବଂ ଏଠାେର ently
੡େବଶ କରୁଥ ીବା ତର৪ର କ ଣସି ପଯ৐ાାୟ ସਨକ৐ ନାହି ଁଏବଂ ସମୟ ସହିତ ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ | ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଡଲଟା ଫି େହଉଛି ଏକ କାଯ৐ા phase 
େଯେତେବେଳ ଉਉ ବିੂାରିତ ଉਉ ଅେଟ େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁଯବୁ ପରୀড়ଣେର ଆମର କ ଣ ଏକ ପଏ৺ ଉਉ ଅଛି ଏଠାେର ੡ଥମ ଆେପଚର ଥ ીଲା ଏହା ଏକ ପଏ৺ ଉਉ ’
ଭାବେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીଲା ଯାହା େଗାଲାକାର ତର৪ ੡ଦାନ କରୁଥ ીଲା | ଏଠାେର ଏବଂ ଆେମ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଆପଚ৐ର୍ କୁ ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଆପଚ৐ର୍ ସହିତ ଡବଲ୍ ap
େହାଲ୍ କିਫା ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ଏଠାେର ରଖ ીବା ପବୂ৐ରୁ େଗାଟିଏ ସି৪ଲ୍ ଛିਫ਼ ଅଛି ଯାହା ଏକ ପଏᄶ େସାସ৐ ପରି ଆେମ ଏହା ଆଗେର ଏକ ବିੂାରିତ ଉਉ ੄ାନିତ କରିନାହ ଁୁ | 
କିઋ હା ଏହା ମਔ ନୁେହ ଁେଯ ଆପଣ ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ଗਁ৐ ନିଅਕି ଏବଂ ଆେମ େଗାଟିଏ ବ઎઱ ରଖ,ୁ େମାେତ ଏଠାେର ବ઎઱କୁ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ s 
ଯାହା ଏଠାେର ଆେଲାକ ଏବଂ ଅନા ଏକ ବ઎઱ ଏଠାେର େଦଉଛି 
େତଣ ୁଏହା େଦଉଛି େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ କ ଣ? ଆମର ଦୁଇଟି ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଉਉ କਫିା ଏକ ବିੂାରିତ ଉਉ ଅଛି େଯଉଥଁ ીରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ’ independent
ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ଉਆਟ େହାଇଛି େତେବ େଡଲଟା ଫି ବିଭିਟ ସମୟେର ଭିਟ େହବ େଡଲଟା ଫି ଭିਟ େହବ କାରଣ ଏଠାରୁ ନିଗ৐ତ େହଉଥ ીବା 
ଆେଲାକର ନାହି ଁ| ଆେଲାକ ସହିତ ପଯ৐ાାୟ ସਨକ৐ ଯାହାକି ଅନા ଉਉ ਐାରା ନିଗ৐ତ ହୁଏ ଏହା ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଉਉ ଅେଟ ଯଦି ଉਉର ବିଭିਟ ଅଂଶ ସ ୍independent

 ◌ାଧୀନ ଭାବେର ଆେଲାକ ੡ଦାନ କେର ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁକ ଣସି ପଯ৐ાାୟ ସਨକ৐ ନାହି ଁଏବଂ ପଯ৐ાାୟ ସମୟ ସହିତ ଭିਟ େହାଇଥାଏ ently phase 
େତଣ ୁେମାର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି | ଏଠାେର ଦଶ৐ାଯାଇଛି େଯ ଯଦି ଏବଂ ଦୁଇଟି ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଉਉ ଅେଟ କਫିା ଏକ ବିੂାରିତ s 1 s 2 independent
ଉਉରୁ ଉਆਟ ହୁଏ େତେବ େଡଲଟା ଫି େଡ઎થା ଫି ର କାଯ৐ા େହବ, ଏହା େଡ઎થା ଫି ସହିତ ସମାନ େହବ ଏହା ସମୟର କାଯ৐ા କାରଣ କ ଣସି ପଯ৐ાାୟ phase 
ସਨକ৐ ନାହି ଁ| ଦୁଇଟି ଉਉ ମਔେର 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ଆସᄼ ବୁ  ◌ବିା, ଆସᄼ ପନୁବ৐ାର େଫରିବା understand
େତଣ ୁମ ଁ ୁଉଭୟ ଉਉକୁ ବ৿৐ନା କରିଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁକ ଣ େହବ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁହੂେড়ପର ତୀ੣ତା କ ଣ େହବ ’ ’
େତଣ ୁଆେମ ତୀ੣ତା ପାଇ ଁଅଭିବા৘ି 4 ଥର ସମାନ | ଦୁଇଟି ଶତକଡା ଦୁଇଟି ବଗ৐ ବଗ৐ େଡ઎થା ଦ୍  ◌ାରା ଶନୂ ଏଠାେର ଦୁଇଟି େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ସମୟ two time
ବଦଳୁଛି େଯଉଠଁାେର େଡଲଟା ବਁ৐ମାନ ସମୟର କାଯ৐ા ଅେଟ ଏହା ଏକ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા 
େତଣ ୁଏହି େଡ઎થା ଏକ ପଥ େରଫେରઆ ઼ଧାରଣ କେର 
େତଣ ୁଏହି େଡ઎થା ଏକ ପଯ৐ાାୟ ଧାରଣ କରିଥାଏ | ପାଥ ୍େରଫେରઆ ઼େହତୁ ଶਥ ੄ିର େହାଇଛି ଏହା ପରିବਁ৐ନ େହଉନାହି ଁକᄼି େସଠାେର ਐିତୀୟ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા 
ଶਥ େଡଲଟା ଫି ଅଛି ଯାହା ସମୟର କାଯ৐ા ଅେଟ ଏବଂ 
େତଣ ୁେଡଲଟା ସମୟର କାଯ৐ા େହବ ଏବଂ ଏହି େଡ઎થା ଫି ସମୟ ସହିତ ଅନିୟମିତତା କିਫା ᄻତ ଗତିେର ବଦଳିଥାଏ | 
େତଣ ୁଏହି ଫ০ସନ୍ ତୀ੣ତାକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଆମକୁ ଏହି ᄻତ ପରିବਁ৐ନଶୀଳ େକାସ ୍ବଗ৐ ଫ০ସନ୍ ର ହାରାହାରି େନବାକୁ ପଡିବ, େଡ઎થା ଅନିୟମିତ ଭାବେର କିਫା 
ᄻତ ଗତିେର ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆମକୁ ତୀ੣ତା େଲଖ ીବାକୁ ପଡବି ଚାରି ଗଣୁ ସହିତ ସମାନ | େକାସ ୍ବଗ৐ େଡ઎થାର ସମୟ ହାରାହାରିi i zer o 
2 େର ଏବଂ ଆେମ ଆଗରୁ ଆେଲାଚନା କରିସାରିଛୁ େଯ ଏହି ସମୟ ହାରାହାରି ପବୂ৐ େ੫ଣୀେର ଅଧା ବાତୀତ ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିଛୁ େଯ ᄻତ ପରିବਁ৐ନଶୀଳ 
ଶਥର ସମୟ ହାରାହାରି ଅଧା େକାସ ୍ବଗ৐ ଟମ৐ ଅଧା କାରଣ ବଗ৐ ମਔେର ଭିਟ େହାଇଥାଏ | ଶନୂ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁଦୁଇଗଣୁ ସହିତ ସମାନ cos i
ଶନୂા ଶନୂ େହଉଛି ବા৘ିଗତ ଉਉ େହତୁ ତୀ੣ତା େଯକ ଣସି ନି਍৑਼ ସମୟେର ତୀ੣ତା ଅେଟ i i given 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହା ପଯ৐ાାୟ ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଏବଂ is
େତଣ ୁପଥ ପାଥ৐କાଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଏହାର ଅଥ৐ କ ଣ? ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର େଦେଖ େତେବ ଏହି ଦୁଇଟି ଉਉର େଗାଟିଏ ଏବଂ independent ’

ଦୁଇଟି ଏଠାେର ଉਉର ତୀ੣ତା ମ ଁ ୁଶନୂા ଏବଂ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଶନୂા େତେବ ପରଦାେର ପରଦାେର େଯକ ଣସି ସମୟେର ଆମର ଶନୂા ଦୁଇଗଣୁ ଅଛି | ଅନા s any 
ଶਥେର, ଯଦି ମ ଁ ୁତୀ੣ତାକୁ ଷଡଯਖ କେର େତେବ ଏହା େହଉଛି ੀିશନ୍ ର ଦିଗ, x 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଦିଗେର ଥ ીବା ତୀ੣ତାକୁ ଷଡଯਖ କେର, ତା େହେଲ ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଆମର ଏଠାେର ଅତି ସਙୁର େ੢৪୍ ଥ ીଲା ମાାৠିମା ମିନିମା ମાାৠିମା x ’
ବਁ৐ମାନ ଆମ ପାଖେର େକବଳ ସରଳ ଅଛି | y 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ଭିਟ ର৪ େଶା େନବାକୁ ଦିଅ େଯ ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ଶନୂ, ଏହାକୁ ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଥ ીବା ତୁଳନାେର ତୁଳନା କର, େର 0 ସହିତ ’ x x x 
ସମାନ ଥ ીଲା ଏବଂ ଏହା 4 ଗଣୁ 0. 
େତଣ ୁଆମର ତୀ੣ତା ଭିਟତା ଥ ીଲା | ଏହା େହଉଛି େଯେତେବେଳ େଡଲଟା ଫି ଏେତ ੄ିର ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହା େହଉଛି େଯେତେବେଳ େଡଲଟା ଫି ସମୟ ସହିତ ᄻତ 
ଗତିେର ବଦଳିଯାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଅନા ଶਥେର ସମାନ ତୀ੣ତା ଅଛି ଆେମ େସଠାେର କ ଣସି େ੢৪୍ େଦଖ ીବାେର ସମଥ৐ େହବୁ ନାହି ଁ| କ ଣସିfr sust 
੄ାୟୀ ੢ି৪୍ ੢ି৪୍  ◌ା  ◌୍ଚାର ହੂେড়ପ ହୁଏ ନାହି ଁକᄼି ହੂେড়ପର ତୀ੣ତା ବ৺ନ ଏେତ ᄻତ ଗତିେର ବଦଳିଯାଏ େଯ ଆେମ କ ଣସିpattern pattern fr 
੢ି৪୍ ବાାଟର୍ େଦଖ ીବାେର ସড়ମ େହବୁ ନାହି ଁଏବଂ 
େତଣ ୁସାରାଂଶ େହଉଛି ଯଦି ଆମର ଅସ৪ତ ଉਉ ଅଛି େତେବ େଶଷ େଲৗେର৐ ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ ଦୁଇଟି ଅଛି | ହੂେড়ପ ପାଇ ଁଆବଶાକତା ଯାହା ੡ଥମ 
ଆବଶાକତା େହଉଛି ଉਉଗଡ଼ିୁକ ସମઆି હତ େହବା ଉଚିତ କਫିା େସମାନ০ ମਔେର ଏକ ੄ିର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ਐିତୀୟ ଆବଶાକତା ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖାଇଛୁ େଯ ଯଦି ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ସମୟ ସହିତ ବଦଳୁଛି ତା େହେଲ ଆମର ੄ାୟୀ ବାଧା ବାଧା ରହିପାରିବ ନାହି ଁଯାହା d elta phi ’
ଦ୍  ◌ାରା ଯଦି ଉਉଗଡିୁକ ଅସ৪ତ ଥାଏ େତେବ େସମାନ০ ମਔେର େଡଲଟା ଫି େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ଅନିୟମିତ ଭାବେର ସମୟ ସହିତ ବଦଳିଯାଏ େତେବ ଆମର if
ਐିତୀୟ ଆବଶાକତା ଉପେର କ ଣସି ହੂେড়ପ ନାହି ଁଯାହାକୁ ଆେମ ସଚୂିତ କରିଥ ીଲୁ | ଏହା େହଉଛି େଯ ବାଧା ସୃ਼ ି  କରୁଥ ીବା ଉਉଗଡ଼ିୁକର ତର৪ଦ inter eng
ଘ৐ા ସମାନ େହବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ବਁ৐ମାନ ਐିତୀୟ ੡ସ৪ ੏ହଣ କରିବା ଏବଂ ହੂେড়ପ ଉਉଗଡ଼ିୁକର ତର৪ଦ ଘ৐ા ସମାନ େହବା ଉଚିତ eng 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ସମସાାକୁ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁେମାେତ ଦୁଇଟି ତର৪ଦ ଘ৐ા େଗାଟିଏ ନୀଳ ଏବଂ ନାଲି େନବାକୁ ଦିଅᄼ | ଏଠାେର ଥ ીବା ସମୟ ସହିତ େମାେତ ଏହା ઇ ષଟ କରିବାକୁ ଦିଅ ଅଲଗା ଏହା eng 
ସਬବ କି ମ ଁ ୁଏହା କହୁ ନାହି ଁେଯ ଏହା ସਬବ ମ ଁ ୁକହୁଛି ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ଭିਟ ତର৪ଦ ଘ৐ા ମਔେର ହੂେড়ପ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରୁଛି eng 
େତଣ ୁତର৪କୁ େଦଖ ીବା | ଏଠାେର ths 
େତଣ ୁଲାଲ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏହିପରି ଆରਬ ହୁଏ eng 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସମୟ ସହିତ ଏਨିષଟୁાଡ୍ େଭରାଇେଜସନ୍ େଦଖାଉଛି 
େତଣ ୁଏହା ଟାଇମ ୍ଏਨିષଟୁાଡ୍ େଭରିଏସନ୍ ସହିତ ଏବଂ ନୀଳ ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଏକ େଛାଟ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଅଛି eng eng 
େତଣ ୁସମୟ କਫିା x 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ମાାৠିମା ରୁ ମાାৠିମା | ତାହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ତର৪ଦ ଘ৐ા ଲਫଡା େଚେହରା ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ସାଇନ ଓେମଗା ଏକ ଟି ଓେମଗାକୁeng 
ଏକ ଏਨିଲିଟୁાଡ୍ ଭାବେର େଲେଖ, େଗାଟିଏ ଥର ପାପ ଓେମଗା େଗାଟିଏ ଏବଂ ନୀଳ ର৪ ପାଇ ଁ
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େତଣ ୁଏହା ଲାଲ ଏବଂ ନୀଳ ର৪ ପାଇ ଁଏହା ଅଧ ીକ ଭିਟ େହବ | ᄻତ ଗତିେର ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ନୀଳ ଅଧ ીକ ᄻତ ଗତିେର ବଦଳିଥାଏ କାରଣ ତର৪ଦ ଘ৐ા eng 
େଛାଟ େହେଲ ଏହା ଭିਟ େହବ ଯଦି ଏଠାେର େଚେହରା 0 ଥାଏ େତେବ ଏଠାେର ଥ ીବା ମાାৠିମା ଏଠାେର ଲାଲ୍ ମાାৠିମା ଦ୍  ◌ାରା 2 ପଯ৐ાାୟ ଏବଂ ଏଠାେର 0 ଟିpi
ଏକ ପଯ৐ાାୟ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ | କାରଣ େଯେତେବେଳ େଫଜ୍ ଓେମଗା ଓେମଗା େହଉଛି େଫଜ୍ ଏହା େହଉଛି େଫଜ୍ ଏବଂ ଶନୂા pi t t phi phi 
ସହିତ ସମାନ ସମଦୁାୟ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ, ସବ৐ାଧ ીକ amplitude psi phi by pi amplitude 
େଗାଟିଏ ବି੄ାପନ ସବ৐ାଧ ીକ | ପନୁବ৐ାର ପାଇେର ଏହା ଶନୂા ଏବଂ େସହିପରି | ପଯ৐ાାୟ ପଏ৺ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ପା৳ ଭାବେର ଷଡଯਖ କେର େତେବ ଏହା psi 
ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟି ପାଇ େହବ ଏବଂ ଏହା ଅନୁରୂପ ଭାବେର ନୀଳ ପାଇ ଁଦୁଇଟି ପାଇ ପଏ৺ େହବ ଯଦି ଆେମ େଦଖ ીବା କାରଣ ନୀଳ ର৪ three
ପାଇ ଁଆମ ପାଖେର ସହିତ ସମାନ | ସମାନ କਫିା ଭିਟ ସାଇନ ଓେମଗା 2 ଥର େହାଇପାେର ଓେମଗା ଦୁଇ ପିଏ ੢ିେ৚આି ઼ଓେମଗାpsi 2 2 amplitude t 
େହଉଛି େକାଣାକ৐ ੢ିେ৚આି ઼ଓେମଗା ଦୁଇ ନୀଳ ଧାଡିର ੢ିେ৚આି ઼ ଦୁଇଗଣୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ff 
େତଣ ୁନୀଳ ତର৪ଦ ଘ৐ા ସହିତ ଅନୁରୂପ ੢ିେ৚આି ઼| ବଡ଼ କାରଣ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ତର৪ଦ ଘ৐ા େଛାଟ ନୀଳ ੡ାୟ 400 ରୁ 450 ନାେନାମିଟର ଏବଂ eng eng 
ଲାଲ ੡ାୟ 650 ନାେନାମିଟର 
େତଣ ୁ੢ିେ৚આି ઼ଅଧ ીକ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା ᄻତ ଗତିେର ᄻତ ଗତିେର ଏହା ᄻତ ଗତିେର ବଦଳିଥାଏ କାରଣ ଏହି ସଂଖાା ଏକ ସମୟେର ବଡ େହାଇଥାଏ ଯାହା ଶୀ੐ ବଦଳିଥାଏ | ଏହାର ଅଥ৐ 
େହଉଛି ପଏᄶ 2 ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ପଯ৐ાାୟ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଏବଂ ପଯ৐ાାୟ ଦୃ਼ିରୁ ଏହା ତିେନାଟି ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଅନୁରୂପ େହବ ଏହା େହଉଛି phase two pi 
ଏବଂ ଦୁଇଟି pi 
େତଣ ୁଯାହା ଘଟୁଛି ଦୁଇଟି ତର৪ ଏବଂ ମਔେର ଏକ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଅଛି | ଯଦି େସ େଯକ ଣସି ବਙୁିକୁ େଦଖ ીବା ଯଦି ଆେମ େଯକ ଣସି t point point 
ବିਙୁକୁ େଦଖ ીବା େତେବ େସ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ੍ମାଗତ ଭାବେର ବଦଳୁଛି | ଏହା ଏବଂ ଲାଲ ଧ ીେର ଧ ીେର ଭିਟ େହାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଲାଲ ର৪ର େଚେହରା ଧୀେର ଧୀେର ଭିਟ େହାଇଥାଏ େସମାେନ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଉଭୟ ସମାନ େବଗେର ଯାੜା କରਕି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଶନୂા੄ାନ କିਫା ଖାଲି 
੄ାନ ଭାବେର ବିେବଚନା କେର େସମାେନ ସମାନ େବଗେର ଯାੜା କରਕି କିᄼ େଚେହରା ଯଦି ଆେମ େଯକ ଣସି ବିମାନ ନିଅᄼ ੍ମାଗତ ଭାବେର ପରିବਁ৐ନ any 
େହବ କାରଣ ଏହା ᄻତ ଗତିେର ବଦଳିଥାଏ ଯାହା ଧୀେର ଧୀେର ବଦଳିଥାଏ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େଦଖ ୁେଫଜ୍ ੍ମାଗତ ଭାବେର ବଦଳିବ ଯଦି ମ ଁ ୁକହିବି େଯ େଡଲଟା ଫି େହଉଛି ଏକ କାଯ৐ા େହଉଛି ଫି ବ୍ଲୁ ମାଇନସ ୍ଫି ଲାଲ୍ ଫି ଲାଲ୍ phi 
ମਔେର େଫଜ୍ ପାଥ৐କા | ଏହା ସମୟ ସହିତ ବଦଳୁଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ଏৠେ੡ସନ୍ ରୁ େଦଖ ીପାରିବା 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଏକ ସାଇନ ଓେମଗା 1 ଅଛି ଏବଂ େମାେତ ସମାନ ଆਨଲି କਫିା 1 ସାଇନ ଓେମଗା 2 ଟି ଓେମଗା ଦୁଇ ଟି ଅନୁମାନ କରିବା ଏହା t a 2 
େହଉଛି ੡ଥମ ପଯ৐ાାୟ ପଯ৐ાାୟ | ତର৪ େହଉଛି େର ਐିତୀୟ ତର৪ର ପଯ৐ાାୟ ଅବଧ ી | ଦିଆଯାଇଥ ીବା ପଏ৺ a ny 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସାଧାରଣତା ହରାଇ ବିନା େଲଖ ી ପାରିବି, େଯେହତୁ ଶନୂા ପଏ৺ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁଓେମଗା ମାଇନସ ୍ େଲଖ ી ନାହି ଁେସହି x t kx 
ଶਥଟି ମ ଁ ୁେଲଖ ી ନାହି ଁକାରଣ ମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ବିਙୁକୁ େଦଖଛିୁ ଏବଂ କ ଣ ଅେଟ | ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા େସମାନ০ ମਔେର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા େଡଲଟା ଫି ’
େତଣ ୁେଡଲଟା ଫି ଓେମଗା 2 ଟି ମାଇନସ ୍ଓେମଗା 1 ଟି କିਫା ଓେମଗା 2 ମାଇନସ ୍ଓେମଗା 1 ସହିତ ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁଏହା ସମୟ ସହିତ ੍ମାଗତ ଭାବେର ଭିਟ େହବ 
େତଣ ୁଓେମଗା 2 ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଟି ଏେତ େଡଲଟା | ଆେମ େଦଖ ીପାରୁଛୁ େଯ େଡଲଟା ଫି େହଉଛି ସମୟର ଏକ କାଯ৐ા ଏବଂ ଏହା ବହୁତ ଶୀ੐ ଭିਟ ଅେଟphi 
ମେନରଖᄼ େଯ ଓେମଗା 1 ଏବଂ ଓେମଗା 2 େହଉଛି ହାଲୁକା ੢ିେ৚આି ઼ଯାହା ବହୁତ ବଡ ସଂଖાା ଏହି ସଂଖાାଗଡୁିକ ବହୁତ ବଡ ସଂଖાା କାରଣ ନୀଳ ର৪ର ੢ିେ৚આି ઼

ଏବଂ ଏବଂ ଲାଲ ੡ାୟ 10 ଟି ੍ମେର 14 େହଟ৐ଜ୍ 2 ରୁ 10 ପାୱାର୍ 14 େହଟ৐ଜ୍ 5 ରୁ 10 ପାୱାର୍ 14 େହଟ৐ଜ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି କାରଣରୁ ଏହା ଏକf 1 f 2 | 
ବିରାଟ ସଂଖાା ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଡଲଟା ଫି ବହୁତ ᄻତ ଗତିେର ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁପଯ৐ાାୟଟି ବହୁତ ଭିਟ ଅେଟ | ଆେପ ଆେପ ଏହାର del
ଅଥ৐ େହଉଛି ହੂେড়ପ ସਬବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେକବଳ ସି਎ାਕ େଲେଖ ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଭିਟ ତର৪ଦ ଘ৐ા ମਔେର ଦୁଇଟି ଭିਟ ତର৪ଦ ଘ৐ા ମਔେର ହੂେড়ପ ସਬବ ନୁେହ ଁ, େସଥ ીପାଇ ଁeng eng 
ଆେମ ବିଭିਟ ତର৪ଦ ଘ৐ા େଲଖ ીଥ ીଲୁ େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁଆେମ ଏହା େଲଖ ીଥ ીଲୁ ਐିତୀୟ ଆବଶાକତା | ହੂେড়ପ ପାଇ ଁେଯେତେବେଳ ଆେମ ହੂେড়ପ ଆରਬ eng 
କରିଥ ીଲୁ େସେତେବେଳ ଆେମ ଦୁଇଟି ଆବଶાକତା େଦଇଥ ીଲୁ େଗାଟିଏ େହଉଛି ଉਉଗଡ଼ିୁକ ସମઆି હତ େହବା ଉଚିତ କਫିା େସମାନ০ ମਔେର ଏକ ੄ିର ପଯ৐ાାୟ 
ପାଥ৐କા ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ਐିତୀୟଟି େହଉଛି ହੂେড়ପ ବାଧା੡ାਠ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ସମାନ ତର৪ଦ ଘ৐ાର େହବା ଆବଶાକ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏକ େନବାକୁ eng 
ଚାହ ଁୁଛି | ଏକାଧ ીକ ତର৪ଦ ଘ৐ાର ଉਉ ସହିତ ହੂେড়ପ ଧରାଯାଉ ଏକ ଉਉ ଆେମ କହିଲୁ େଯ ଦୁଇଟି ତର৪ଦ ଘ৐ા ମਔେର ଦୁଇଟି ତର৪ଦ eng eng eng 
ଘ৐ા ମਔେର ହੂେড়ପ ସਬବ ନୁେହ ଁକᄼି ଯଦି େମାର ଉਉ ସହିତ ଏକାଧ ીକ ତର৪ଦ ଘ৐ા ନିଗ৐ତ େହଉଥ ીବା ଉਉ ସହିତ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆେମ ଏଠାେର eng 
ତିେନାଟି ଭିਟ ତର৪ଦ ଘ৐ા 400 ନାେନାମିଟର ବିଚାର କରୁ | 500 ନାେନାମିଟର ଏବଂ 600 ନାେନାମିଟର େଗାଟିଏ ନୀଳ ର৪ର ନିକଟବਁ৐ୀ, ଏହା ବହୁତ eng c 
| ସବୁଜକୁ ହରାᄼ ଏବଂ ଏହା କମଳା ଦ ଘ৐ા length 
େତଣ ୁମେନରଖᄼ େଯ ନୀଳ େକବଳ ନୀଳ ସହିତ ହੂେড়ପ କେର ଅନા ଶਥେର ନୀଳ ସବୁଜ ସହିତ ହੂେড়ପ କରିବ ନାହି ଁଆେମ ବਁ৐ମାନ ଆେଲାଚନା କରିଛୁ େଯ 
ଦୁଇଟି ଭିਟ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏଥ ીେର ହੂେড়ପ କେର ନାହି ଁକᄼି ନୀଳ ନୀଳ ର৪େର ହੂେড়ପ କରିବ ଏବଂ eng 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େଦଖ ીବା ନୀଳ ର৪ େହତୁ ଡବଲ୍ େହାଲ୍ ବાବ੄ାେର ବାଧା ଆମ ପାଖେର ੢ି৪୍ ଓସାର ବିଟା ସହିତ ੢ି৪୍ ରହିବ 0.4 ନାେନାମିଟର ସହିତ ମ ଁ ୁଏକ 
ମିଟର ଦୂରତା ଅନୁମାନ କରିଛି ଏବଂ େଗାଟିଏ ଏବଂ ମਔେର ପଥୃକତା ଏକ ମିଲିମିଟର ସାଧାରଣ ସଂଖાା ଭାବେର ଆେମ ੏ହଣ କରିଛୁ | ଅଭાାସେର ବાବହାର s 
କରᄼ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ੢େ৪ଡ୍ ଓସାର ଦ୍  ◌ାରା ଲਫଡା ବଦଳେର ଲਫଡାର ବିକ਱ 400 ନାେନାମିଟର ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଆେମ 500 ନାେନାମିଟର d d
ବଦଳାଇଥାଉ େତେବ ସବୁଜ ପାଇ ଁଆେମ 0.5 ମିଲିମିଟର ଏବଂ କମଳା ପାଇ ଁପାଇଥାଉ | ର৪ ଆମ ପାଖେର 0.6 ମିଲିମିଟର ଅଛି, ੢ି৪ଗଡିୁକ କିପରି େଦଖାଯିବ 
େତଣ ୁଚିੜକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେ੢৪ଗଡିୁକ ଏହିପରି େଦଖାଯାଉଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକ ଣ େଦଖାଉଛି, ସବୁଜ ଏବଂ ନୀଳ କାରଣରୁ ନୀଳ ହੂେড়ପ େହତୁ ମ ଁ ୁବାଧା େଦଖାଉଛି | ଲାଲ େହତୁ ଯଦି େକବଳ ଲାଲ୍ ଉପ੄ିତ ’ nterference 
ଥାଆਕା େତେବ ଆେମ ଏହାର ତୀ੣ତାକୁ ଭିਟ କରିଥାᄼ, ଏହା େହଉଛି ଦିଗ ଯାହାକି ପରଦାେର ଭିਟ ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଯଦି େମାର େକବଳ ନୀଳ ର৪ ଥାଏ େତେବx 
ମ ଁ ୁଏହା ପାଇଥା ਕି କିᄼ ଏକାଧ ીକ ତର৪ଦ ଘ৐ા ସହିତ | ଧଳା ଆେଲାକ ଯଦି େମାର ଧଳା ଆେଲାକ ଥାଏ ତା େହେଲ ଏହାର ଅନા ੡ାਕେର ନୀଳରୁ ଲାଲ ’ eng ’
ପଯ৐ાਕ ଅନા ର৪େର ବାଇଗଣୀରୁ ଲାଲ ପଯ৐ાਕ ସମੂ ର৪ ଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଏଠାେର ੡େତાକ ର৪ େହତୁ ଏଥ ીେର ବାଧା ଆସିଥାਕା କିᄼ ଏହା କିପରି ’
େଦଖାଯାଏ କᄼି ଆେମ ତାହା େଦଖ ୁ| େର ଏଠାେର େର ସମੂ০ର ସମାନ ପଏ৺େର ମાାৠିମା ଅଛି କିᄼ ନୀଳ ର৪ର ମાାৠିମା ଏଠାେର ଲାଲର ମିନିମା o o 
ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ କିଛି ସମୟ ପେର ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େଯେତେବେଳ ନୀଳ ସବ৐ନିઋ મ ଲାଲ େହାଇଥାଏ 
େତଣ ୁେସମାେନ ମાାৠିମାସେର ଥାଆਕି | ବିଭିਟ ੄ିତିେର ଏਨିષଟୁાଡ୍ ର ତୀ੣ତା ନିଟ୍ ରାଶ ିକ ଣ େହବ ତାହା ଦୟାକରି େଦଖ ીବ େଯ ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ବିଭିਟ ’
ତର৪ଦ ଘ৐ા ପାଇ ଁବିଭିਟ ପଏ৺େର ଘଟିଥାଏ , େକਚୀୟ ମાାৠିମା ସମੂ ର৪ ପାଇ ଁସମାନ ੄ିତି eng 
େତଣ ୁକଣ କରିେବ | ଇ େନଟ୍ ଇେଫੳથକୁ ଏৠେପੳથ କରᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର େମାର େନଟ୍ ଇେଫੳથ ଅଛି ଯାହା ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି ଯାହା ଧଳା ଆେଲାକ ହੂେড়ପ ପાାଟର୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହାର ଗଣୁାਈକ ଉପ੄ାପନା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଗଣୁାਈକ ଭାବେର ଏହାକୁ ଟାଣଲିି କାରଣ ସମੂ ର৪ ଏହି ସମୟେର ମાାৠିମାର ସମାନ ੄ିତିକୁ େନଇଥାଏ | ର৪ ଉ৯ଳ େହବ ମ ଁ ୁଏକ ଧଳା ଆେଲାକକୁ 
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ଏକ ଉ৯ଳ ଧଳା ର৪ର େ੢৪୍ କରିବା ପାଇ ଁେଯାଗ କରିବି ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ଆମ ପାଖେର େକବଳ ର କାଯ৐ા ଭାବେର ତୀ੣ତା ଷଡଯਖ କରାଯାଇଛି x 
େତଣ ୁଏହା େକਚୀୟ ଉ৯ଳ ଧଳା ସବ৐ାଧ ીକ େହବ ଏବଂ ତା ପେର ଏଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ ଅଧ ીକାଂଶ ଅତି੍ମ କରୁଛି | ମିନିମା ମାਔମେର ଏଠାେର ତୀ੣ତା ସମଦୁାୟ ’
ତୀ੣ତାେର ଏକ ବୁଡ଼ିଯିବ େସଠାେର ଏକ ବୁଡ଼ି ରହିବ ତା ପେର ଆମର ନୀଳ ମાାৠିମା କମଳା ସବୁଜ ମાାৠିମା ଏବଂ ଲାଲ୍ ମાାৠିମା ଅଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆମର ’
ସାମାନા ଭିਟତା ନୀଳ ର৪ର ଲାଲ ର৪ର ର৪ ଏବଂ େଶଷେର ଅବଶા େସଗଡ଼ିୁକର ଭିਟତା ଅଛି | ଏକ ଉପାୟ ଯାହା ଆମ ପାଖେର େକବଳ ସମାନ 
ଆେଲାକୀକରଣ ଅଛି, ଏହା େହଉଛି ଯବୁକର ੡ଥମ ପରୀড়ଣ େଯେତେବେଳ େସ ସଯୂ৐ા କିରଣ ସହିତ କରିଥ ીେଲ ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁଏହା େହଉଛି ଯବୁକମାନ০ 
੡ଥମ ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣ ଯାହା େସ େଗାଟିଏ ଉ৯ଳ େ੢৪୍ େଦଖ ીଥ ીେଲ | ଏବଂ ତା ପେର ୟୁନିଫମ৐ ଆେଲାକିତ େହବା ପେର େସ େସାଡିୟମ ୍ଲાାਨ olors ’
କିਫା ੆ିରିଟ୍ ଲાାਨକୁ େସାଡିୟମ ୍ଲୁଣ ସହିତ ੆ିରିଟ୍ ଲાାਨ ଉପେର ସି৳ନ କରି ଏକାଧ ીକ ੢ି৪୍ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁସି਎ାਕଟି େହଉଛି େଯ ଯଦି ଆପଣ ଧଳା ଆେଲାକ 
ସହିତ ପରୀড়ଣ କରਕି େତେବ େକਚୀୟ ੢ି৪କୁ େଖାଜିବାେର ସড়ମ େହବ େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા 0 ଏବଂ ସମੂ ତର৪ଦ ଘ৐ા ପାଇ ଁେଫଜ୍ ପାଥ৐କા 0 eng 
ଅେଟ ଏବଂ 
େତଣ ୁଚୂଡାਕ ସି਎ାਕ େହଉଛି ଏହିପରି େକਚୀୟ ੢ି৪କୁ ସହଜେର ଚ੊ିଟ କରାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଏକ ପଯ৐ાାୟ ପରିବਁ৐ନ େଡ઎થା େହତୁ ੢ି৪ ସିઈથ  େଡଲଟା x | 
ଧଳା ଆେଲାକ ହੂେড়ପ ବાବହାର କରି ସଠିକ୍ ଭାବେର ମାପ କରାଯାଇପାେର ମ ଁ ୁଏହି ੡ઑ મଟି ପବୂ৐ରୁ େଦଇଥ ીଲି, phi 
େତଣ ୁେକਚୀୟ େ੢৵ର ଶઈିથ  କିପରି ନି৿৐ୟ କରାଯିବ ଉਁରଟି ଧଳା ଆେଲାକ ହੂେড়ପରୁ ଧନાବାଦ | 
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