
ಕึದ ಎರഴ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಉಪක౲ ಸ ෥വ౲ ฯ ಡ ๯๬౷ ಗತ කโ ෷ವಕರ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗದ ಬಡ౛  
ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇಂൿ කโ ಅದඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๯๸ಬದ౫  ಮൡ౨  ಅ๸ಗತ ෩ಲಗูಂൽಡ 
ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൽನ ಚ೎ბಯ เಷಯโ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ฿ಜං ๯๸ಬದ౫  ಮൡ౨  ಅ๸ಗತ ಅวಗำ කโ ಕึದ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  
ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದ౪ ඝ౬  කโ ತ౷ คತ฿ಜ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ෷ವಕฆ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ෷ವಕฆ ಇย౵  ൿ౲ ൟฏಧ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಅൿ 
ಒಂൿ ಸಣ౧  ฏಧ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇඞ౬  ಎರഴ ൿ౲ ൟฏಧ౳ ಗัๅ ಎಂൿ කโ ෎ಗච චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ. ಇย౵  ಎರഴ ಮൡ౨  s 

ಮൡ౨  ಎರಡคಂದ ຄರຄ෨౱ ವ ಅวಗำ ಪರංಯ ෬ว ಮಧ౲ ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ๅ, ಇൿ ෥ಗბದ ಉว౵ ೕಖವඝ౬  one s 
ಅವอ෈๭ ෭ನ๺ කโ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಗคಷ౤  ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  කโ ಇದඝ౬  เವರ฿ಜ r 2 r 1 
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಒಂඃ ತฏಗ ෨ಂූಗൽಂದ ೉ൟ౳ ๭ದ ෈ಂൿ ෩ಲಗำ ದಯเഖౣ  ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿ s 1 s 2 
෩ಲเං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಇๅರಡඝ౬  ಒಂඃ ತฏಗ ෨ಂූಗൽಂದ ಎึಯมಜං ಈ ඛೕย ෇ಜದ ವಲಯಗำ 
ತฏಗ ෨ಂූಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ๅ ಇย౵  ಮൡ౨  ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ๆํ ಫ౳ ಂഡ ಏಕ౽ಲದย౵  ಮൡ౨  ಅඝ౬  s 1 s 2 
ತฤඬತ౨ ං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಒಂඃ ತฏಗ ෨ಂූಗൽಂದ ಎึಯมಞತ౨ ං ಅಂದฉ ಅโ ಒಂඃ ງತದ s 1 s 2 
෨ಂූಗൽಂದ ಅಥ฿ ಮൡ౨  ງತದย౵  ງತದย౵ ๅ ಇย౵  ງತದ ಪದඅಂൽಡ s 1 s 2 cos omega t 
๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ං, ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๭ದฉ, ಇൿ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಆಗ x z 
කโ 1 ಮൡ౨  ಅඝ౬  2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅඃ ງತದย౵ ං, ಈಗ කโ cos omega t psi 2 cos omega t 
ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಛಢ ಉಂಞರಗಳ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, කโ ಈಛಗศ 
เವರ฿ಜ ಪഷൽฆವ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಛಢ ಉಂಞರಗಳ ಪค๭౩ ൟಗำ ಇย౵  ಒಂൿ ౽๺ ಃಆฑ ಒಂൿ ෭ನ๲౛  p psi 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ಈ ඀ರ ಮൡ౨  ಇൿ ಎರಡඡ ෩ಲൽಂದ ಅಡಚൕ෴ಜං ಒಂൿ 2 tr 1 psi 2 s 2 cos 

෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ഷมౣ  kr 2 t 
ಆದ౪ คಂದ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ ಇൿ ງತದ ಅವඌಯ ງತದ ಪದ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳ ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಸರಳ฿ಜ ಆಜං ෇ค ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ෥ಗბ k r 2 r 1 r 2 r 1 
ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ, ෴฿ಗวม౵  ෭ನ๺ ಎಂ්ൿ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, r 2 r 1 n 
ಅย౵  ಒಂൿ ත൏ბಂಕ฿ಜං, ಇൿ ෈ಂൿಗಳย౵ ನ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋಗಳ ๭౩ ൟ෴ಜං, ಅย౵  ෭ನ๺ n p r 2 r 1 
ತฏಛಂತರದ ಅเූಜ౲  ಞ൏౽ರ฿ಜದ౪ ฉ ಆ ๭౩ ൟ෷ ಆ ෈ಂൿโ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ෴฿ಗ ೯൤ಡn 
ಅಧბ ಪഖౣ  ม౲ ಂ෇౥  ඦತರ කโ റಋბ ඹ౳ ಂ೴ ಗಳ ๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಅย౵   ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  n 0 1 2
ಇย౵  ಪ౵ ๺ ೉ກ౬ ෷ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ෥౲ ౾౺ ෥๺ ಮൡ౨  ෦ඛ෥๺ ಒಂൿ ಬൽಯย౵  ಮൡ౨  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෷ 
ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ෥౲ ౾౺ ෥ ಮൡ౨  ෦ඛ෥๺ ಅඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං කඝ ಅದඝ౬  ಮൡ౨  r 1 0 r 1 0 r 2 0 
ಎಂൿ ൧ೕค๭ฆವ ෈ಂൿโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಮൡ౨  ನ อಬ ൽ౷ ූಜಕ฿ಜං ಮൡ౨  s 1 s 2 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ಮൡ౨  ಇൿ ๒ನ౲  ಕ౳ ෥ಂಕದ ෍౳ ೖഡ ඹ౳ ಂ೴ ಎಂൿ r 1 0 r 2 0 
ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಗคಷ౤ ಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං , ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಈ ಎม౵  เವರಗಳඝ౬  เವರ฿ಜ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ เ෗ನ౬  ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ಜ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಅย౵  ෩ಲಗำ ๭ೕ෦ತ ಆෆ ๲ഡ ಅඝ౬  
ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ຄಸ ಚ೎ბ෴ಜං කโ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ෩ಲ ಆಜದ౪ ฉ ෩ಲ ಅඝ౬  ๰೉๭ p s s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ ಸಣ౧  ಆෆ ๲ഡ ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ಇย౵  ಈ ๬ยನย౵ ಲ౵  ಬದยಡ ෩ಲ ಈಗ කඝ ಅದඝ౬  s s s dash 
ಎಂൿ ೉ಕౙ ർಜ റ౲ ๜ ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಆෆ ๲ഡ ಇย౵  ಸ౷ ಲ౭  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ කโ 
റ౲ ๜ ಮൡ౨  റ౲ ๜ ඦತಹ ಅಂತರโ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ತฏಗ ෨ಂූಗದ s1 s s2 
เಷಯದย౵  ಆෆ ๲ഡ ಇฆโದคಂದ කโ ಗಮඛ๯โൿ ಅวಯ ෨ಂූಗโ ඛೕย ಬಣ౧ ವඝ౬  ඣೕലർಗ ಇย౵  ತฏಗ 
෨ಂූಗ ಮൡ౨  ඛೕย ತฏಗ ෨ಂූಗโ ಈ ಸಮತಲವඝ౬  ತฤඬತ౨ ං ൿ౲ ൟฏಧ౳ ಗำ ಮൡ౨  ຄಂൽฆವ s 1 s 2 
เ෥ನโ ತฏಗ ෨ಂූಗโ  ෈ಂൿವඝ౬  ತฤඪං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಅൿ  ඛೕย ෈ಂൿವඝ౬  s   1 s 2
ತฤඪಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ತฏಗ ෨ಂූಗโ ຄಂൽං ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ತฤඪಲ౵  ಅൿ ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ඩ෵ಂഡ s 2 s 2 
ಅඝ౬  ತฤඬತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ತฏಗ ෨ಂූಗโ  ಅඝ౬  ತฤඪං ಆದฉ ಅൿ ಅದඝ౬  ತฤඪಲ౵  ಅൿ ඦತರದ ಸಮಯದย౵   ಅඝ౬s   1 s 2
ತฤඬತ౨ ං ಅಂದฉ ಇย౵  ತฏಗ ෨ಂූಗโ ๼ಂൿัൽං ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ງತದย౵  ๼ಂൿัൽං ಅൿ ಇย౵ ಡ 
ತฤඬತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆฏ෗ಕ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸเං ಇย౵  ෩ಲಗำ ಮൡ౨  ನഴเನ o f delta phi del phi s one s two 
ഷมౣ  ව ನഴๅ ๆํ ಫ౳ ಂഡ ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ಇย౵ ಡ ತฤඬತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ඣೕല ಅಂದฉ කඝ 
ಇದඝ౬  เವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ಅඝ౬  ಆฏ෗ಕ ງತ฿ಜ ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಎರಡರย౵  ಒಂඃ ತฏಗ ෨ಂූಗವඝ౬  s 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ಒಂൿ ನย౵  ಒಂൿ ನย౵  ಇං කඝ ็๎ಲ౲ ವඝ౬  ಎರಡರย౵  ಇั๭ං౪ ೕච ಅඃ ತฏಗ ෨ಂූಗโ s s s 
ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ಬฆತ౨ ං ಅಥ฿ කඝ ಒಂൿ ງತದ ಅವඌಯඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ කโ cos omega tss 1 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ರ ງತโ ౽๺ ಒ෫ಛ ಆಜ ഔ ෭ನ๺ ഷมౣ  ഔ ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ เ෥ನದย౵  ಆ ౘಣದย౵  ಇย౵  ಒಂൿ s 2 
ತฏಗ ෨ಂූಗโ ಇย౵ ಡ ತฤඪං ಆದฉ ಎರಡඡ ງತದย౵  ಅൿ ತฤඪಲ౵ , කඝ ಅದඝ౬  เಸ౨ ค๭ං ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ಇൿ 
ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ౘಣದย౵  ๼ಂං ಅಥ฿ ಈ ౘಣದย౵  ಇฆತ౨ ං, ಇൿ ງತದย౵ ർ౪ ಗ ๼ಂൽನ ಪ౳ ෴ಣದ ತฏಗದ ෨ಂූಗโ 
ಈ คೕൟ෴ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಈ ງತದ ෨ಂූಗโ ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ಅಥ฿ ಒಂൿ ಸಮಯದย౵  ಇย౵ ಡ ತฤඬತ౨ ං 
කโ ຄಂൽฆವ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ಮൡ౨  ನย౵ ನ ງತโ ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ං ງತ ฏ൤ ಒ෫ಛs1 s2 s 2 
ഔ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഛෳ౺  ഷมౣ  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කඝ ഷมౣ  ඹ ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  t 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಮൡ౨  ನഴเನ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಒ෫ಛ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං s 1 s 2 t t 
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ಆದ౪ คಂದ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ಒ෫ಛ ഔ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ഷมౣ  ඹ ഷมౣ  ඹ ಈ ງತದ ෱ದಗൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഷมౣ  ව ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ഷมౣ  ව ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದ౽ౙ ಜ෻ කඝ ಇย౵  ಈ ಪದವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ಎರಡඡ 
ತฏಗโ ಅඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ൧ೕค๭ං ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ව ಒಂൿ ງತದ ෱ದಗൟ ಇං, ಅൿ kr 2 
ഷมౣ  ව ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ව ಆฏ෗ಕ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං, ಇൿ ಎರഴ ಅวಗಳ ನഴเನ ಆฏ෗ಕ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං, 
ಇದඝ౬  ෎ฉ คೕൟಯย౵  ಇย౵  ൧ೕคಸมಜං ඛೕย ತฏಗ ෨ಂූಗವඝ౬  කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ ງತದย౵  ඛೕย ತฏಗ 
෨ಂූಗโ ಃಂඬ ತฏಗ ෨ಂූಗವඝ౬  ತฤඪං, ඦತರ කඝ ಅದඝ౬  ෨ಂූಗದ ඛೕย ಬಣ౧ ದย౵  ൧ೕค๭ದ౪ ง ඦತರ 
ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಂඬ ತฏಗ ෨ಂූಗโ ಇย౵ ಡ ತฤඪං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಃಂඬ ತฏಗ ෨ಂූಗโ ඛೕย ಬಣ౧ ದ ๼ಂං ಇං ಮൡ౨  ഷมౣ  ව ಒಂൿ ງತದ ෱ದಗൟ ಇං, ಅൿ ງತ 
෱ದಗൟ෴ಜං ಇย౵  ಅඃ ഷมౣ  ව ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛವ౷ ಳ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಈಗ ಄ವಲ ෭ನ๺ ಆಜಲ౵  ಆದฉ ഷมౣ  වನ ಒಂൿ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸใ kr 2 kr 1 
ಇං, ಏಃಂದฉ റ౲ ๜ ಇย౵  ಸค඀ಜಸಲ౭ ഔౣ ං s 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ಸರಣ ඀ರโ ಈ ಞಣಲౘಣ౾ౙ ಂತ ෗ನ౬ ฿ಜං ಇದಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ෈ಂൿเನย౵  o 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಅಥ฿ ಒಂൿ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂತರโ ಒಂඃ ಒಂൿ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ഷมౣ โ ඩ෵ಂഡ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  r r 
ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಅಥ฿ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  ಆฑ ಒඨ ಆದฉ ഷมౣ  ව ಉัൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಓ ഷมౣ  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵  , කโ ๒ನ౲  ಕ౳ ಮವඝ౬  
ຄಂൽฆโൽಲ౵  ෍౳ ೖഡ ඹ౳ ಂ೴ ಇย౵  ഷมౣ  ๒ನ౲ ฿ಜರಬ๾ൿ ෎ฉഷ ງತ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಎส౵ ೕ 0 ಆಜರಬ๾ൿ ෎ฉ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ 0 ඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෍౳ ೖഡ ඹ౳ ಂ೴ ನย౵  ౽൐๯โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸเං ನย౵  කโ ಇದඝ౬  o o 
ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಛಢ฿ದ ಅಂೋಗಳ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ಇย౵  ๻ಀ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෈ಂൿเನย౵  ඣೕഺೕಣ ๬෥ನ౲  ງತದย౵  ಒಂൿ ಒಂൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ p p psi cos kr t 
ಮൡ౨  ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ಡ ಸಮ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, ಅൿ කඝ ಇದඝ౬  ෥ತ౳  psi k r cos omega t 
൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ഷมౣ  ງತ ವ౲ ൞౲ ಸ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಆฑ 1 කโ ಈಛಗศ เವರ฿ಜ kr 2 kr 1 r 2 
ඣೕലฆವ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಮൡ౨  ಆฑ  ෭ನ๺ ಆฑ  ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ಎඨ ม౲ ಂ෇౥  ෍౳ ೖഡ ඹ౳ ಂ೴ ನ ๭౩ ൟ෴ಜං 2 1
ಮൡ౨  റಋბ ඹ౳ ಂ೴ ನ ๭౩ ൟ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කโ ಈಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ ഷมౣ  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಈ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ๭ೕ෦ತ฿ದ ഷมౣ  ව ಇං ಎಂൿ කඝ ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ 
ງತದย౵  ഷมౣ  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಇย౵  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ഷมౣ โ 0 ಡ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ഷมౣ  වಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං k r 2 r 1 
ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ඣೕല ಇൿ 0 ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ ෭ನ๺ ഷมౣ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කඝ ಬฉದൿ౪  ಅಂದฉ r 
ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇರ෎ಀ ಮൡ౨  r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ඩ෵ಂഡ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಅย౵  ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  ಈ o r r 
ງತದย౵  റ౲ ๜ ඩ෵ಂഡ റ౲ ๜ ಅಂದฉ റ౲ ๜ ಪ౵ ๺ റ౲ ๜ ಅಂದฉ ಇย౵  ಪಥದ ಉದ౪ โ o o i s s 1 s 1 o s 
റ౲ ๜  ೯൤ಡ റ౲ ๜ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ റ౲ ๜ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ s 1 s 1 o s s s o 
කโ ෥ಗბವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ ഷมౣ  ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬ ಯ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෥౲ ౾౺ ෥ದ ๬౩ ನ ಅಥ฿ ಮಧ౲ ದ ಅಂೋ ຄಸ ๬౩ ನಃౙ  ವಛბ෵ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಅൿ o 
റ౲ ๜ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ౾౺ ෥ ഷมౣ  ๭౩ ൟ෷  ෭ನ๺  ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ  ව ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ෇ค kr 2 r 1 n 2 pi n 

ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಪಥ ಉว౵ ೕಖಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ කඝ ഷมౣ  ව ಅඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ 2 pi r 2 r 1 
൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  කโ ಎว౵ ഷ ඛಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  k 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ 2 න ಆಜං k 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥  2 නඛಂದ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃ ඛಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෇ค 2 න ಅඝ౬  ಃ ෭ನ๺ ഷมౣ  ඹ ූಜ๭ ಃ ඛಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ කโ ಇದඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ຄಸ ๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ಆฑ 2 ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಡ r 1 r 2 r 1 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ഷมౣ  ව 2 ಡ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜ ಗคಷ౤ ಃౙ  ກೋ౞ ವค ಇฆತ౨ ං n pi nth t erm now 
ಏಃಂದฉ ಪค෦ತ ഷมౣ  ව 0 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ , ಇൿ อಬ ൽ౷ ූಜಕದย౵ ದ౪ ฉ, ෩ಲ ๬౩ ನ ಆಜದ౪ ฉ කโ ഷมౣ  ව 0 ಡ s 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪค๭౩ ൟ෷ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ඣೕല ม౲ ಂ෇౥ ಡ n 
ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆವ ກೋ౞ ವค ಪದเං , ඹ౳ ಂ೴ ൢಕದ ෬ว ಇದರ ಪค൏ಮ ಏඝ 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲದ ෬ว ಇದರ ಪค൏ಮವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඡ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ඹ౳ ಂ೦౛ ಜ ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ഷมౣ  ව ๭౩ ರ฿ಜದ౪ ฉ ඡ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ n n
ಉಂಞರವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඹ౳ ಂ೴ ඛඃბ๎ಂಕ റ౲ ๜ ಆಜದ౪ ฉ කඝ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಬฉൽං౪ ೕච ಎಂൿ nth nxn xn xn 
ಞฆൟಸฤ ಈಗ කโ ๭ೕ෦ತ ഷมౣ  ව ಇฆವ ๸ದಭბದย౵  ವ౲ ವಹค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಅൿ ෮ದยඦ൤෻ ಆಜංxn 

ಆದ౪ คಂದ ඹ౳ ಂ೴ ಡ ಪค๭౩ ൟ කโ ಈ ๼ಂං ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಈಗ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං nth xnd b y d n 
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ಏಃಂದฉ ಗคಷ౤  ๬౩ ನโ ಬದมಜං ಏಃಂದฉ කඝ ಅದඝ౬  റ౲ ๜ ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච nth xn 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ಎಂ්ൿ ഷมౣ  ව 2 ඛಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜ n c c pi 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  කโ ඣೕഺೕಣ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಈ ๭౩ ฃಂಕವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ย౵  කඝ ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච n c 
ഷมౣ  ව ಸಮಯඅಂൽಡ ๭౩ ರ ๭౩ ರ฿ಜದ౪ ฉ, ಇൿ ๭౩ ರ฿ದ ಮൡ౨  c 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಆಜൿ౪  , ෨ಂൽನ คಂ಩ ಛಜ ಪ౵ ๺ ಒඨ ඹ౳ ಂ೴ ಡ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಪ౵ ๺ ಒඨ n c n c xn d
ා ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං d c 
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ෨ಂൽನ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸฤ ෥ತ౳  ๭ೕ෦ತ฿ದ ഷมౣ  ව ಇฆ฿ಗ ಅൿ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜಲ౵  ಅಥ฿ 
෴โದඞ౬  ಅಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ ෈ೕഓโ ಪ౵ ๺  റ౲ ๜ ෭ನ๺ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං xn 1 xn 
ಆದ౪ คಂದ 2 ಮൡ౨  1 คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಕึ෷โർದฉ කโ ඛಂದ ೯൤ಡ 1 ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ෭ನ๺ d n c n 
ม౲ ಂ෇౥  ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ฿ಜං ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ා ಇඨ c d d 
ม౲ ಂ෇౥  ෮ದยඦ൤ කඝ ಇย౵  ෮ದยඦ൤ ಬฉൽං౪ ೕච ಎಂದฉ ෴โඃ ງತದ ๏ෆౣ ಇಲ౵ ൽർ౪ ಗ ಆฏ෗ಕ ca 
ງತದ ๏ෆౣ ಇಲ౵  ಅൿ ෩ಲ อಬ ൽ౷ ූಜಕದย౵  ಇർ౪ ಗ ෩ಲದย౵  ಆෆ ๲ഡ ಇದ౪ ง ಅಂ೉ನ ಅಗಲದย౵  ෴โඃ s 
ಬದมವൕ෵ಲ౵  ಆದฉ ඹ౳ ಂ೴ ඩ౲ ಟඨბ ಅඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ ಅಂೋಗำ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ඹ౳ ಂ೴ 
ඩ౲ ಟඨბ ಅඝ౬  ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಉർಹರൕಡ කโ ಎม౵  ช಍ೕಯ ಅಂೋಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ 
ಛಢ฿ದ ಛಢ฿ದ ಛಢ฿ದ ๸තಣბ ෥ದคಯඝ౬  ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಅൿ ಈಗ ಒಂඃ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං 
ಅಂದฉ ඹ౳ ಂ೴ ಒಂൿ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಇං ಪ౳ ൟ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಆದฉ ಇಲ౵  ෈ೕഓದย౵  ಬದมವൕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ೦౲ ෦ൟಯ ಪคූ๣ಯย౵  ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ  ෈ೕഓ ෴โൿ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ෮ದฤ 
ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  റ౲ ๜ ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂ්ൿ ຄಸ ๬౩ ನ฿ಜං  ಮൡ౨   ನഴเನ ๭౩ ರ xn s1 s2
ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸದ ഷมౣ  ව ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ n 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲಕ റ౲ ๜ ಈ ๭౩ ൟಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ෵ಂದ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං d xn xn d d n 
ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ഷมౣ  ඹ ಅಥ฿ ഷมౣ  ව ಇಲ౵ ൽർ౪ ಗ ງತ ಬದมವൕ෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ಡ කඝ ಅඝ౬  ෩ಲಕ ඡ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂ೉ನ ෩ಲ ๬౩ ನವඝ౬  ಬದย๯ൟ౨ ං౪ ೕච n x nd d n 
ಈಗ ඡ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ฉಃౙ  ຄಸ ๬౩ ನಃౙ  ಬದมಜං റ౲ ๜ ಆದฉ ෩ಲ ๬౩ ನ ಇย౵ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ n xn xn d 
ඛಂದ ಆಜං ม౲ ಂ෇౥  d n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಈ ෭ನ๺ ඛಂದ ಬದม෵๭ ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕๅ ಅಂದฉ කඝ ಅඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ c xn 
൤ಡൿಆಂಡฉ ෭ನ๺ റ౲ ๜ ಅಂದฉ ನ ๏ෆౣ  ಆಜฆವ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ඹ౳ ಂ೴ ෭ನ๺ റ౲ ๜ ඛಂದ ಡxn xn nth xn xn d c 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ 2 ඛಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಅಥ฿ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ഷมౣ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං. ಇൿ ඹ౳ ಂ೴pi xn 
๏ෆౣ ഷมౣ  ಆಜං . ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ฿ಜං ಮൡ౨  ഷมౣ  ඹ 0 ಆಜರย ಅಥ฿ ഷมౣ  ව xn lambda d by d 
ಒಂൿ ๭ೕ෦ತ ๸ಒ౲ ෻ ಆಜರย ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲโ ಬದมಞโൽಲ౵  ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ූಗโ ඛಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ ෮ದಲ ඹ౳ ಂ೴ ಅಥ฿ කಲౙ ඡ ඹ౳ ಂ೴ ಅಥ฿ n 
ಐದඡ ඹ౳ ಂ೴ ಇൿ ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ ಸರಳ฿ಜ ຂำತ౨ ං ಇಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ഷมౣ  ව 2 න ෩ಲಕ ෈ೕഓ ಆಜ 
ඛೕಡมಜං ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ഷมౣ  ಈಗ කඝ ಎඨ ಅඝ౬  റ౳ භ ෥ഴ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಅൿ ඛಂದ x n 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ഷมౣ  ഷมౣ  වಡ 2 නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ೕഓ ಇൿ ഷมౣ  ව ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං ಇൿ x 
ಈಗ ๸තಣბ฿ಜ ಅಥბ฿ಞ๋ತಹർ౪ ಜං, කโ ಇย౵  ഷมౣ  ව ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ ๻౾ದฉ ഷมౣ  ๵ච౬ ಡ x 
ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ഷมౣ  ව ๒ನ౲  ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ෴โඃ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಇಲ౵  ಮൡ౨  ഷมౣ  ව x 0 
ಒಂൿ ಪค෦ತ ๸ಒ౲ ෴ಜದ౪ ฉ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಇฆತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ງತ ๏ෆౣ 2 න ഷมౣ  ඹ 2 න ಆಜದ౪ ฉ ഷมౣ  ෈ೕഓಡ x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋಗำ ඡ ඹ౳ ಂ೴ ಆಜฆವ ಒಂದคಂದ ಬದมಞತ౨ ๅ ಪ౵ ๺ ಒඨ ๭౭ იಂ಩ n n 
ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಒඨ ෩ರರ ๬౩ ನโ ಅൿ ಆ ಬൽಡ ಅಥ฿ ಈ ಬൽಡ ಇං෻ ಎಂ්ದರ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං, n 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂೋಗำ ഷมౣ  ඛಂದ ഷมౣ  වಡ 2 ඛಂದ ഷมౣ  ඹಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ೕഓ ಆಜ ಸಮ๲౲ ಯ x pi 
೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഺೕಣ ಈಗ කโ ෩ಲ฿ಜർ౪ ಗ ಸಮ๲౲ ಯ ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ fset

ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ಇย౵  ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ෥ತ౳  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮ๲౲ ಯ ชಌಗ൐ತ฿ಜං ෩ಲ ๬౩ ನ ಇൿ อಬ ൽ౷ ූಜಕದย౵  ಇย౵  ಮൡ౨  s s 1 s 2 
ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಈ ชಒಯ ಬಡ౛  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ෩ಲโ റ౲ ๜ ๬౩ ನಃౙ  ಸ౩ ะಂತರತಂലං ಮൡ౨  s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ຄಸ ๬౩ ನಃౙ  ಒ റ౲ ๜ ಡ ಬದม෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸದ ಒഖౣ  ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖโ 0
ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಪ౵ ๺ ಇൿ ಈ ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ, ඛವ౷ ಳ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ  ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  റ౲ ๜ ಄ಂದ౳ ದ ຄಸ 0 o 
๬౩ ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ ಡ ಅඝಞಣ฿ದ ಅಂೋ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ๒ನ౲  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ಇย౵  ಆෆ ๲ഡ ಆಜං කโ ಅದඝ౬  ಸಣ౧  റ౲ ๜ ඛಂದ ๰೉๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ಇย౵  റ౲ ๜ ss l l o x o o 
ಆಜං റ౲ ๜ റ౲ ๜ ഷมౣ  ಆದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ๬౩ ನโ ෩ಲ൫ 0 ಮൡ౨  ຄಸ ๬౩ ನโ റ౲ ๜ ಆಜංx x x x x 

ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ಄ಂದ౳  ಗคಷ౤   ನ ຄಸ ๬౩ ನದ ඛඃბ๎ಂಕ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಇย౵  x s 1 s 2 x s 1 s 2
ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ಎರഴ ෩ಲಗಳ ನഴๅ ಸಣ౧  ಆಜං ಮൡ౨  ಆಜರย ಇโ ಮൡ౨  ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ๭ ನಮ౱ ൿ d d l d s 

ಮൡ౨  ಎಂಬ ಎರഴ ෩ಲಗัಂದ ಪರංಯ ಅಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  one s 2 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಄ಂದ౳  ಅಂ೉ನย౵  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಅಂದฉ කඝ ಈ s 2 

റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ಅಥ฿ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಈ ಬൽಡ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  റ౲ ๜ ෭ನ๺ o s 1 o s 2 o s
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റ౲ ๜ റ౲ ๜ ෭ನ๺ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಈ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 o s 2 o s 1 o s 1 s 
റ౲ ๜ റ౲ ๜ ෭ನ๺ റ౲ ๜ s 1 s s 2 s 
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ๰೉๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  s 2 o r 2 r 2 r 1 q 1 q 2 q
1 ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. q 2 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಇย౵  ಈ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ෎ಪბല๯ವ ඁ๞ౣ ෵ಂದ ಇโಗಳ ನഴเನ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  r 2 r 1 d 
කโ ൟัൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ റ౲ ๜ ඛಂದ റ౲ ๜ ಇย౵  റ౲ ๜ ನ ๬౩ ನ฿ಜං dx x d o 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ റ౲ ๜ ා ಆಜං ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಈ คೕൟ෴ಜ r r x d d q 1 q 2 q 1 q q 1 
෭ನ๺ ಸค๯෥ฆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ಡ ූಜ๭ ಏಃಂದฉ ಈ ൟ౳ ಆೕನൽಂದ ಈ ූಗದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಈ q 2 l l d 
ූಗൽಂದ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ൟ౳ ಆೕನൽಂದ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ ඛಂದ ಡ ಒಂඃ คೕൟಯർ౪ ಜං, ಇൿ l d 
ದಯเഖౣ  ಇย౵  ඣೕല ಇൿ റ౲ ๜ ෩ಲಕ x d 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  d 
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ෵ಂದ റ౲ ๜ ෩ಲಕ റ౲ ๜ ෩ಲಕ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಆೕನ ൮ೕഓ ಆೕನ x d lx dx l d 
൮ೕഓ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ റ౲ ๜ ඛಂದ ല ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಸಹಜ฿ಜ ಇย౵  ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ൡಂ෇ x 
೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ඞฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ಕ౳ ಮದย౵ ං ಮൡ౨  ಅಂೋಗำ ෥ತ౳  ಚย๯ൟ౨ ๅ ಃಲโ 
෦ย෦ೕಟฑ ಗำ ಅಥ฿ ಅದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜ ಇൿ റ౲ ๜ ා ല ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ කโ ಅಂർ೩ x 
෥ಡൽದ౪ ง ಸಹ ಇൿ ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ റ౲ ๜ ා ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ා ಎฯ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ റ౲ ๜ x d l 
ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ൮ೕഓ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಈ ಆೕನ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ റ౲ ๜ ಮൡ౨  ಅโ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓโ ൮ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ൮ೕഓ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ൮ೕഓ ൮ೕഓ റ౲ ๜ ಡ 
ಸಮකಜದ౪ ฉ, ಇโಗำ เฆದ౫  ಆೕನಗะಜๅ ಅಂದฉ റ౲ ๜ ಓ റ౲ ๜ ඡರ฿ಜฆತ౨ ං ชಒ෷ ಇย౵  ෈ಂൿเನ s m 
෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ಲಕ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇದඝ౬  เಂಗലಸมಜං ಇದರ ෩ಲಕ ඛಂದ ූಜಸมದ d x l 
ಆෆ ๲ഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ඡರ ชಒ෴ಜං ಈಗ කโ ಈಗ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ, s o m 
කโ ಈಗ ๼ಂൽನ ಆෆ ๲ഡ ಆಜฆವ ชಌಗ൐ತದ ಪคූ๣ಯย౵  ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කโ ງತ ๏ෆౣ ഷมౣ  ව 
ಅඝ౬   න ಆಜ ෈ೕഓಡ ಪคූ๣ಯย౵  ඣೕലං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ಆෆ ๲ഡ ನ ಪคූ๣ಯย౵  ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ  ಡ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  2
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෩ಲ ಆෆ ๲ഡ ඛಂದ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ಇย౵  ಎฯ ಅඝ౬  ෩ಲ฿ಜ ಆෆ ๲ഡ ෥ല ಮൡ౨  
ഷมౣ  റ౲ ๜ ෭ನ๺ 0 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಆಜฆವ ෩ಲ ๬౩ ನ฿ಜං ಮൡ౨  ඛಂದ ෵ಂದ x x d d l 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  റ౲ ๜ ഷมౣ  ಆಜං ಎಂൿ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ഷมౣ  ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ഷมౣ  ඛಂದ xx x x x d l
ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ಒಂൿ ಆෆ ๲ഡ ඛೕലದฉ, ෩ಲ ಅඝ౬  ඛൽბಷౣ  ෮ತ౨ ൽಂದ l s 
ಸค඀ಜಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಗำ ಮൡ౨  ඛೕಡมಜං ඦತರ ඛೕโ ඹඨ ๏ෆౣ ಏචಂൿ d l 
ඛಧბคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಆಜං ෩ಲ ಆෆ ๲ഡ ಅඝ౬  ಉർಹರൕ෴ಜ ൤ಡൿಆ ౶ั  ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  l 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ಇൿ ๯෥ฆ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಇൿ ಹ൞౨ ฆ ಇರಬ๾ൿ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ කඝ d 100 10 20
൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಇൿ  ෦෦ೕ ಆෆ ๲ഡ ಡ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಄ವಲ  ෦෦ೕ ಆෆ ๲ഡ ಇย౵  l 1 10 1
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ා๲ಕౣ ฑ  ෦෦ೕ ಆෆ ๲ഡ ಇย౵   ෦෦ೕ ഷมౣ  ౽౺  ๏ෆౣ  ಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං  คಂದ 1 10 100
10 คಂದ 1 ಅಂದฉ 10 ಎಂಎಂ ๯෥ฆ 1 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ๏ෆౣ ඛೕโ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ຄಂൽ๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ๲౬ ೕಹโ ຂಡ ನഷ෷ತ౨ ං
ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕಡฤ ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಕಲ౭ ච ෩ಲ ඛಖರ฿ಜ ๬෥ನ౲ ವಲ౵  ಮൡ౨  ಇย౵  อಬ ൽ౷ ූಜಕದย౵  ಸಣ౧  s 
๏ෆౣ ಆಜದ౪ ฉ, ಄ಂದ౳  ಅಂೋ ಈ ಬൽಡ ಬದมಞತ౨ ං , ෩ಲโ ಈ ಕഷಡ ಚย๯ವ ಬದฤ ෩ಲโ ಇದಃౙ  ಸค඀ಜ๭ದฉ ಅඃ 
๸ಭเ๯ತ౨ ං ๴ി ಆಗ ನಮಡ ಇย౵  ಒ റ౲ ๜ ๭ಞൟ౨ ൡ౨  ಅಂದฉ ๲ಂಟ౳ ฯ ඹ౳ ಂ೴ ಇย౵ ಡ ಸค෷ൟ౨ ൡ౨  ಅඃ เಷಯใ ಆಞತ౨ ං 
๻ಛಜ කඝ ຄಂൽದ౪ ฉ ಅඃ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲโ ಈ ෩ಲದย౵ ං ಆದฉ ಇย౵ ං  ಮൡ౨   ಇං  ಮൡ౨   ನഴเನ ಆෆ ๲ഡ  อಬ ൽ౷ ූಜಕ s 1 s 2 s1 s2 s1
ಇย౵ ං ಈಗ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಈ ಬൽಡ ಬದม෵ಸมಜං ඦತರ කโ ಅඝಞಣ฿ದ ෨ದ౳ ಣ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಏಃಂದฉ ಈಗ ಇದಃౙ  ಮൡ౨  ಡ ඀ರโ ಒಂൿ s s 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ฆ ಒಂൿ ಇย౵  ಮൡ౨  ಎರഴ ಎರഴ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ ಇย౵  ෩ಲಗಳ s s 
ನഴๅ ഷมౣ  ඹಯ ງತದ ๏ෆౣ ಇฆತ౨ ං, ಇย౵ ಡ ತฤඬವ ತฏಗ ෨ಂූಗโ ෎ฉ ෎ฉ ಸಮಯದย౵  ಇฆತ౨ ං ತฏಗ 
෨ಂූಗโ ಇย౵ ಡ ತฤඬತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆฏ෗ಕ ງತದ ๏ෆౣ ಇฆತ౨ ං ഷมౣ  ව ಮൡ౨  ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ කโ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ಇย౵  ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ, 
ಅൿ ಇย౵  ๳ฆವ ๬ยನย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ຄಸ ๬౩ ನಃౙ  ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං റ౲ ๜ ಆಜದ౪ ฉ ಈ ൿ౲ ൟฏಧ౳ ವඝ౬  ಃಳಃౙ  ಬದม෵๭ದฉ o 
ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಇย౵  ಈ คೕൟಯ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ๏ෆౣ  ಅඝ౬  ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಏಃಂದฉ ೯ೕಡൕ෷ 
෩ಲದย౵  ಅಥ฿ ಡಬฯ ຄೕฯ ൿ౲ ൟฏಧ౳ ದย౵  ಆෆ ๲ഡ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಄ಂದ౳  ෥౲ ౾౺ ෥ದย౵  ಅඝಞಣ฿ದ 
๏ෆౣ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಁಡ ๸ಭเ๯ತ౨ ං෻ කඝ ๼ಂൟฆಜ ಬฆ൤౨ ೕච ൿ౲ ൟฏಧ౳  ද౵ ೕഡ റ౲ ๜ ಈ ๬ยಡq q 
๸ීඌ๭ඈ൤ ಆෆ ๲ഡ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಆෆ ๲ഡ ಆಜದ౪ ฉ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಸಹ ๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃ කඝ ಇದඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච කโ 
๏ೕಘ౳ ದว౵ ೕ ಮ൧౨ ಂൿ คೕൟಯ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ෇ಹ౲  ද౵ ೕഡ ඛಂದ ഷมౣ  ව ಅඝ౬  
ಪคಚ෵๯โದඝ౬  කโ ຂูೕಣ ಉർಹರൕಡ කโ ಒಂൿ ෥ಗბದย౵  ಛ೧ನ ಫಲಕವඝ౬  ಪคಚ෵๭ದฉ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ 
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ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಄ವಲ ಆෆ ๲ഡ ඛಂർಜ ෎ฉ ෴โඃ เಷಯವඝ౬  ಪคಚ෵๯ವ ౽ರಣൽಂದಲ౵ , ಆෆ ๲ഡ 
ഷมౣ  ඹಯ ๭౩ ರ ງತದ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ಪคಚ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ౽ರಣൽಂർಜ ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ 
ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱ ย౵ ฆವದඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ຂูೕಣ . ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ  ಸಮ๲౲ ಗಳ ๬ฃಂಶವඝ౬  ඣೕലർಗ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ഷมౣ  x 
ඛฏತರ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂർಜ ഷมౣ  ව ๭౩ ರ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸเದ౪ ฉ කඝ ๭౩ ರವඝ౬  ಏಃ ಒ൞౨ ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕච ෨ಂൽನ 
ງತ ಆಗ කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ං di fference 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ව ๳คඈ൤ ඛฏತರ ງತ เ෗ನ౬  ഷมౣ  ව ಮಧ౲ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ಅวಗಳ ನഴๅ ๒ನ౲ ฿ಗಬ๾ൿ ඦತರ 
ഷมౣ  ව ๒ನ౲ ฿ಜർ౪ ಗ ಅಥ฿ ๭౩ ರ฿ർಗ ඛฏತರ฿ದ ಗಮඛಸಬ๾ർದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಅಂೋಗัರಬ๾ൿ කโ ඛฏತರ
ಗಮඛಸಬ๾ർದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෥ದคಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 0 ಎಂದฉ ಮಧ౲ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ಅวಗำ ງತದย౵ ๅ ಮൡ౨  ງತದ 
ವ౲ ൞౲ ಸโ න ಆಜದ౪ ฉ කโ ಅದඝ౬  ງತൽಂದ ຄರಡ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ , ಅโಗಳย౵  ๭౩ ರ฿ದ ഷมౣ  ව ຄಂൽฆವ 
ಅวಗಳඝ౬  ๯๸ಬದ౫  ಅวಗำ ಎಂൿ කඝ ൧ೕค๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ഷมౣ  ව 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದರಥბ ෮ದಲ ತฏಗโ ಗคಷ౤ ฿ർಗ ಎರಡඡ 
ತฏಗโ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ව ಅಥ฿ ಸಮಯ 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ౾౺ ෥ಗำ ෦ඛ෥ಗಳඝ౬  ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ , ಅಂದฉ ಃ౳ ๺ౣ  ಗำ ಮൡ౨  ൧ഔౣ ಗำ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  
๬౩ ನದย౵  ಒಂඃ ಸಮಯದย౵  ಬฆತ౨ ๅ. ಡ ಇൿ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಒಂൿ ತฏಗದ pi pi 
ಃ౳ ๺ౣ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆ ງತದย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ತฏಗದ ൧ഔౣ ಡ ಅඝงಪ฿ಜං ಆ ງತದย౵  කඝ ຄಂൽฆವ p 
ງತದ ಬದมವൕ มങി ಎඝ౬ โൿ ಸಮಯඅಂൽಡ ಎರഴ ತฏಗಗಳ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ງತದย౵  ಒಂൿ ತฏಗದ ಃ౳ ๺ౣ  ಇඣ౬ ಂದರ ൧ഔౣ ෽ಂൽಡ ຄಂൽಃ෴ದฉ ಇದರಥბ ಎರഴ ງತದ 
ಎರഴ ಅวಗำ ງತൽಂದ ຄರಜๅ ಮൡ౨  කโ ಈಛಗศ ಇඣ౬ ಂದರย౵  ඣೕലฆವ ඛವ౷ ಳ ็๎ಲ౲  ಅวಗಳ 
๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ඛವ౷ ಳ ็๎ಲ౲ โ ็๎ಲ౲ ದ ෮ತ౨ ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ๭౩ ರ ງತದ ๏ෆౣ ഷมౣ
ව ಇದ౪ ฉ, ಅಂದฉ ಅวಗำ ๭౩ ರ ງತದ ๏ෆౣ ಆಜದ౪ ฉ ಎม౵  ෩ฆ ಪ౳ ಕರಣಗำ ๯๸ಬದ౫  ತฏಗಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ഷมౣ  ව ๭౩ ರ฿ಜං කโ ඛฏತರ ಗಮඛಸಬ๾ർದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಅಂೋಗಳඝ౬  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಇൿ ෮ದಲ 
෈ಂൿ฿ಜං කโ ຄಂൽฆವ ಎರಡඡ ෈ಂൿ ಇย౵  ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಆಜං ಮൡ౨  ಎม౵  ಇತರ ಅಂೋಗำ ಇದඝ౬  ಄ಂದ౳  
ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಇತರ ಎม౵  ಅಂೋಗำ ಬದมಞತ౨ ๅ ಒಂൿ ෮ತ౨  ഷมౣ  ಇൿ ഷมౣ  වಡ x 
ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಆದฉ ඹ౳ ಂ೴ ඩ౲ ಟඨბ ಮൡ౨  ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲโ ಬದมಞโൽಲ౵  ഷมౣ  කโ ಈ ഷมౣ  ಅඝ౬  x x 
ಪഷൽದ౪ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ  වಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಆದฉ ඹ౳ ಂ೴ เിౣ  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඹ౳ ಂ೴ x h 
෥ದค෷ ಈಗ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆಚರൕಯย౵  ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  ຂಡ ಅึ෷โൿ ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ෵ං เ๕ಷ฿ಜ ഷมౣ  ඹ ಹಲ฿ฆ ෇ค ಎರഴ 
න ಆಜฆ฿ಗ ಆಚರൕಯย౵  කโ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කඝ ෮ದศ ൧ೕค๭ඈ൤ කโ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ 
ಮൡ౨  ຂูೕಣ റಋბ ยೕඛಯฑ ඹ౳ ಂ೴ ಗำ ಪค෦ತ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂർಜ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ഷมౣ  
ව ಆದฉ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ຂಡ ಅึ෷โൿ ಏಃಂದฉ ಅൿ ಒಂඃ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  ງತ ๏ෆౣ ഷมౣ  ඹ න ഷมౣ  ව 
ಎಂൿ කโ ຂัದฉ ಎಂഖ න ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ කฤౙ  ಅಂೋಗಳඝ౬  ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಈಗ ಎย౵ ං ಎಂൿ ൟัൽಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳  ಅಂ೉ನ ๬౩ ನವඝ౬  ຂಡ ಉഴ๼ല෷โൿ ಏಃಂದฉ ಅๅಲ౵ ใ ಒಂඃ คೕൟ ౽൒ತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಎม౵  
ಅಂೋಗำ ಒಂඃ คೕൟ ౽൒ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅಂೋಗಳඝ౬  ඛಖರ฿ಜ කฤౙ  ಅಂೋಗัಂದ ಬದม෵ಸมಜං ಅಂದฉ 
෥ದค෷ ຂಡ ಪ൤౨  ෥ಡ෎ಃಂൿ ಮ൤౨  ౽൒ತ౨ ං ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಇย౵  ಉತ౨ ರโ ෈ั ෍ಳ౾ನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಬಳಃ෴ಜං, 
කโ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದವฉಡ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ කโ ෈ั ෍ಳ౾ನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪಃౙ  ຄೕಞವ ෮ದฤ කඝ ෨ಂൽನ 
ಪ౳ ๔౬ ಡ ಬರฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಅൿ ಏඝ ഷมౣ  ව ಸಮಯඅಂൽಡ ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං , ഷมౣ  ව ಸಮಯඅಂൽಡ
෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಬದมಜದฉ ಅൿ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂದฉ ഷมౣ  ව ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜං, කඝ 
ಇย౵ ಯವฉಡ ๭౩ ರ฿ದ ഷมౣ  ව ಎಂൿ ූเ๭ං౪  ಆದฉ ಈಗ ಅൿ ෴โඃ ಸಮಯದย౵  ಮൡ౨  ෴฿ಗ ഷมౣ  ව 
ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ಇಂತಹ ๸ದಭბಗಳඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ , ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಸ౷ ൪ತ౳  
෩ಲಗะಜದ౪ ฉ ಅಥ฿ เಸ౨ ೃತ ෩ಲൽಂದ ಪഷൽದ౪ ฉ කโ ಇದඝ౬  ಒಂൿ ඛ෦ಷದย౵  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ, ಆಗ ഷมౣ  ව 
ಸಮಯඅಂൽಡ ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. කඝ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෍ಳ౾ನ ෩ಲಗำ ಮൡ౨  ຄರಬฆವ ಅวಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಬั ෍ಳ౾ನ ෩ಲเದ౪ ฉ ಇย౵  ෍ಳ౾ನ ෩ಲเං ಬฯ౯  ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  
ൽ౾ౙ ನย౵  ನಮಡ ൟัൽฆವ ෍ಳ౾ನ เ౾ರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෍ಳಀ ಚย๯ವ ಅวಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಅวಗำ 
ಅಂತ౲ ൽಂದ ಆචಯವฉಡ ๴ඝ๴ಡฯ ಆಜฆโൽಲ౵ , เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗโ ๴ඝ๴ಡฯ ಅಂತ౲ ൽಂದ ಅಂತ౲ ವಲ౵  
ಏಃಂದฉ ಅൿ ෍ಳ౾ನ ಉ൞౭ ದචಯ ౽ಯბเඋನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಉർಹರൕಡ කโ ๵ೕല฀ ൽೕಪವඝ౬  
൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ഔ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಅವನൿ ๵ೕല฀ ม౲ ෕ ක ม౲ ಂභ ನย౵  ๵ೕല฀ ಪರ෥൒ಗำ 
ಉൡ౺ ಕ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๵ೕല฀ನ චಲದ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ಇย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ චಲದ ๭౩ ൟ ಮൡ౨  ಎರഴ ಇൿ ಶ౾౨  ಅౘ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ චಲದ ๭౩ ൟ ಮൡ౨  ಉൡ౺ ಕ ๭౩ ൟಯ ๵ೕല฀ ಅඝ౬  ෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಪರ෥൒ಗำ ಇย౵  เൿ౲ ൬ 
ຄರ๰๯เಃ෵ಂದ ಉൡ౺ ಕ฿ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಉ൤౨ ೕ೧ತ ๵ౣ ೕค฀ ಪರ෥൒ಗำ ಃಳಜั෷ತ౨ ๅ ಅಂದฉ ಅโ 
ಉ൞౺ ಹൽಂದ ಃಳಜั෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಕല෫ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಃౙ  ಬฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ಶ౾౨ ಯ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ශೕഓඨ ಅಥ฿ 
ಶ౾౨ ಯ ಶ౾౨ ಯ ඩ౲ ಃഡ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಶ౾౨ ಯ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  කඝ ಇย౵ ฆವ ಶ౾౨ ෷ h nu e 
ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರಡචಯ ෮ದಲ ງತದ ಶ౾౨ ෷ ಒಂൿ ಎಂൿ කඝ ຂัದฉ ಎರഴ ෭ನ๺ ಇ ಒಂದಃౙ  e h nu e 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಈಛಗศ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪคූ๣ಯย౵  ඛೕಡมಜං ශೕഓඨ ඩ౲ ಃഡ ಗำ ಈಗ ಅඦತ฿ಜ เಸ౨ คಸಲ౭ ഔౣ ಲ౵  ಏಃಂದฉ 
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ಅඦತ฿ಜ เಸ౨ ೃತ ಎಂದฉ ಅൿ ಅඦತ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ຄರ๰๯ವ ಪค෦ತ ತฏಗ ซฤಗะಜๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛฏತರ฿ಜ ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ශೕഓඨ ಗಳ ຄರ๰๯เಃಯඝ౬  
ല-ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ๵ೕല฀ ม౲ ෕ ඛಂದ ຄರಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇโಗำ ๭ೕ෦ತ ಅವඌಯವฉಡ ಚย๯ವ 
ತฏಗ ซฤಗะಜๅ, ಇದರಥბ කඝ ಹಲ฿ฆ ತฏಗ ซฤಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කඝ ಹಲ฿ฆ ತฏಗ ซฤಗಳඝ౬  
෽ೕ೧๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ತฏಗ ซฤ ಇൿ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ತฏಗ ซฤ ಅโ เเಧ ಸಮಯಗಳย౵  ຄರ๰ಸಲ౭ ഔౣ ฆವ 
ಪರ෥൒ಗำ ඛฏತರ฿ಜ ಉ൤౨ ೕ೧ತ ಪರ෥൒ಗำ ല-ಉ൞౺ ಹತำ౶ ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ เเಧ ಸಮಯಗಳย౵  ඛฏತರ฿ಜ ຄರ๰ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ, ಅಂದฉ ๴ඨ ತฏಗಗำ เเಧ ಸಮಯಗಳย౵  
๾ഔౣ ಆำ౶ ತ౨ ๅ, ಇๅಲ౵ ใ ಒಂඃ ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಆದฉ ಅโ เ෗ನ౬  ಸಮಯಗಳย౵  ຄರ๰ಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ශೕഓඨ ಡ ಅඝಞಣ฿ದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ತฏಗಗಳඝ౬  ಚย๯ವ เ෗ನ౬  ತฏಗಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅๅಲ౵ ใ ಒಂඃ ತฏಛಂತರ ม౲ ಂ෇౥  ಒಂඃ ม౲ ಂ෇౥  ಆದฉ ಅโ ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ಅวಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ෴โඃ ಎರഴ ಅวಗำ ಎರഴ ෥ಗბಗัๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ. ಈ 
ಅವඌಯย౵  ಎರഴ ಅวಗำ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಈ ಎರഴ ತฏಗಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ ಅโಗಳ ನഴๅ ඛฏತರ ງತದ 
ವ౲ ൞౲ ಸเං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಆದฉ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಮ൧౨ ಂൿ ತฏಗเං ಇย౵ ൿ౪  ಇದฌಂൽಡ ich 
෴โඃ ງತದ ๸ීಧเಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮಯ ಪ౳ ๆಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯඅಂൽಡ කโ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದ ಅವඌಯย౵  ඛฏತರ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ කඝ 
ಇย౵  ಸಮಯವඝ౬  ඣೕലದฉ ಈ ಎರഴ ಅวಗಳ ನഴเನ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ เ෗ನ౬ ฿ಜං ಈ ಎರഴ ತฏಗಗಳ ನഴเನ 
ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಇൿ ෩ಲൽಂದ ಬರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ෩ಲൽಂದ ಬರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ෩ಲൽಂದ 
ಬರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ງತโ เ෗ನ౬ ฿ಜಲ౵  ಮൡ౨  ງತ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞತ౨ ං ෎ฉ คೕൟಯย౵  
ຂำโർದฉ ഷมౣ  ව ಎඝ౬ โൿ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜං කඝ ಇದಃౙ  ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ කโ ෷ವಕರ ಡಬฯ
๭౵ ഡ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಈಗ ಇඃ ๵ೕല฀ ൽೕಪโ ಇย౵  เ౾ರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಅඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ เಸ౨ ೃತ ෩ಲ฿ಜං ಇൿ ඩ෵ಂഡ ෩ಲವಲ౵  s s2 
ಇൿ เಸ౨ ೃತ ෩ಲ เಸ౨ ೃತ ෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ತฏಗ ෨ಂූಗಗำ ෴โඃ ಪರಸ౭ ರ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽರದ ತฏಗ ෨ಂූಗಗัๅ , කඝ ඩ෵ಂഡ 
෩ಲವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇದರ ಅಥბๆඝ ಈ คೕൟಯ ತೕะ౽ರದ ತฏಗ ෨ಂූಗಗಳඝ౬  ඛೕಡ෎ಀ ಮൡ౨  ನನ౬  
ൿ౲ ൟฏಧ౳ โ ಇย౵  ಮൡ౨  ಆಜದ౪ ฉ, ಇൿ ಮൡ౨  ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ತฏಗ ෨ಂූಗโ ಅඃ s 1 s 2 s 1 s 2 
ಸಮಯದย౵  ಮൡ౨  ಡ ತฤඬತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಹಲ฿ฆ ෇ค ಒൟ౨ ຂัං౪ ೕๅ ಆದฉ ಇൿ ෈ಂൿ ෩ಲವಲ౵  ಆದฉs 1 s 2 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ຄರຄ෨౱ ವ ෈ಂൿ ෩ಲಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಒಳತಂലฆವ เಸ౨ ೃತ ෩ಲ฿ಜං ඦತರ ಇย౵  ಪ౳ ๆ๏๯ವ 
ತฏಗ ಮൡ౨  ಇย౵  ಪ౳ ๆ๏๯ವ ತฏಗ ෴โඃ ງತದ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ๭౩ ರ ງತದ ๸ීಧเಲ౵  ಅൿ 
ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞತ౨ ං ഷมౣ  ව ಎಂ්ൿ ಸಮಯದ ಒಂൿ ౽ಯბ฿ಜං, ಅൿ ෩ಲವඝ౬  เಸ౨ ค๭ർಗ 
෩ಲ฿ಜං, ಅದ౽ౙ ಜ෻ ෷ವಕರ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ කโ ඩ෵ಂഡ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಇย౵  ෮ದಲ ൿ౲ ൟฏಧ౳ เൡ౨ , ಇൿ ತೕะ౽ರದ ತฏಗಗಳඝ౬  ඛೕഴವ ෈ಂൿ ෩ಲ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಇย౵  
ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ಎರഴ ൿ౲ ൟฏಧ౳ ಗูಂൽಡ ಎರಡඡ ൿ౲ ൟฏಧ౳ ವඝ౬  ಇค๭ං౪ ೕๅ ಡಬฯ ຄೕฯ ಅಥ฿ ಡಬฯ ๭౵ ഡ ಇย౵
෮ದฤ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿ ෩ಲඈ൤ ಇฆವ ಒಂඃ ฏಧ౳ เං, කโ เಸ౨ ೃತ ෩ಲವඝ౬  ඡರ฿ಜ ಇದರ ෨ಂං 
ಇಡยಲ౵  ಅಥ฿ ඛೕโ ಎರഴ ฆ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎರഴ ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ කโ ಒಂൿ ಬฯ౯  ಅඝ౬  
ಇഖౣ ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಬฯ౯  ಅඝ౬  ಇഖౣ ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಇย౵  ෍ಳಀ ඛೕഴൟ౨ ฆವ ಈ คೕൟಯ ಬฯ౯  ಅඝ౬  
൧ೕค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬฯ౯  ಅඝ౬  ಇย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛೕഴൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ಪ౳ ෽ೕಜನ කโ ಎರഴ ಸ౷ ൪ತ౳  ෩ಲಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅಥ฿ เಸ౨ ೃತ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ . 
ಇತರ ෩ಲൽಂದ ຄರ๰๯ವ ෍ಳ౾ඣಂൽಡ ງತದ ๸ීಧโ เಸ౨ ೃತ ෩ಲเದ౪ ฉ ಇโ ಸ౷ ൪ತ౳  ෩ಲಗะಜๅ 
෩ಲದ เเಧ ූಗಗำ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ෍ಳಕඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ງತದ ๸ීಧเಲ౵  ಮൡ౨  ງತโ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಎರഴ ಸ౷ ൪ತ౳  ෩ಲಗะಜದ౪ ฉ ಅಥ฿ เಸ౨ ೃತ ෩ಲൽಂದ ಪഷದฉ ഷมౣ  s 1 s 2 
ව ഷมౣ  ව ಯ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ಇย౵  ຂಳมಜං ഷมౣ  ව ಯ ഷมౣ  වಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ t 
ಸಮಯದ ಒಂൿ ౽ಯბ฿ಜං ಏಃಂದฉ ෴โඃ ງತದ ๸ීಧเಲ౵  ಎರഴ ෩ಲಗಳ ನഴๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದฌಂൽಡ කโ ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರവ ෩ಲಗಳඝ౬  เವค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಏකಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ൟೕವ౳ ൤ ಏඝ ಎಂൿ කโ ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ෇ค ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i 4 i zero in cos square 

ಇย౵  ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ං delta by two cos square delta by two delta 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ โ ಈಗ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜං ಇൿ ಒಂൿ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഷมౣ โ ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ຄಂൽං ೯൤ಡ ಈ ഷมౣ  ಒಂൿ ງತವඝ౬  ಒಳತಂലං ෥ಗბದ ಉว౵ ೕಖದ 
౽ರಣൽಂർಜ ಇದඝ౬  ඛಗൽಪലಸมಜං ಇൿ ಬದมಞൟ౨ ಲ౵  ಆದฉ ಎರಡඡ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸเං ഷมౣ  ව ಇൿ ಸಮಯದ 
౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  
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ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ഷมౣ  ව ಸಮಯඅಂൽಡ ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಅಥ฿ ๆಗ฿ಜ 
ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౾౳ ෺ಯ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ඣೕಡฤ කโ ಈ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ හౘඨ ഷมౣ ದ 
ಸฃಸคಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಅಥ฿ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಬฉಯ෎ಀ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කฤౙ  ෇ค ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ ದ ಸಮಯದ i zer o 
ಸฃಸคಯඝ౬  2 คಂದ ಒಳಡ ಮൡ౨  කโ ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಈ ಸಮಯದ ಸฃಸค෷ ๼ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ಅಧბದ๠ౣ  
෥ತ౳  ಎಂൿ කโ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ, ๆಗ฿ಜ ಬದมಞವ ಪದದ ಸಮಯದ ಸฃಸค ಅಧბ ౽๺ ಚದರ ಪದโ ಅಧბ฿ಜං 
ಏಃಂದฉ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನഴๅ ಬದมಞತ౨ ං ๵ච౬  ಮൡ౨  ಒಂൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ෇ค ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ๒ನ౲ โ ็ಯ౾౨ ಕ ෩ಲಗัಂದ ಉಂഓಞವ 
ൟೕವ౳ ൤෴ಜං ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ൟೕವ౳ ൤ i 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಇൿ ງತൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಇದರ ಅಥბๆඝ ಇದರಥბ කඝ ಇย౵  ඣೕലದฉ ಈ ಎರഴ ෩ಲಗಳย౵  
ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರഴ ෩ಲಗಳ ൟೕವ౳ ൤෷ ಇย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಇย౵  ಪರංಯ ෬ว ෴โඃ ງತದย౵  කโ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಎರഴ ෇ค ຄಂൽං౪ ೕๅ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, කඝ
ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ෽ೕ೧๭ದฉ ಇൿ ൽ౾ౙ ನ ಪರං෴ಜฆತ౨ ං, ๻ಛಜ කඝ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಇย౵  ൽ౾ౙ ನ x x xx 

ൽ౾ౙ ನ ෩ಲಕ ೉ൟ౳ ๭ದฉ ෮ದฤ කโ ಇย౵  ಬಹಳ ๯ಂದರ฿ದ ಅಂೋಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ xx maxima minima 
ಈಗ කโ ಸರಳ฿ಜ ຄಂൽං౪ ೕๅ maxima minima y 

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಎಂൿ කඝ ෎ฉ ಬಣ౧ ದ ಪ౳ ದಶბನವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච කඝ ๒ನ౲ ವඝ౬  කโ ෮ದฤ 
ຄಂൽದ౪  ನย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ 0 ඣಂൽಡ ຄೕย๭ ಒಂൿ ಗคಷ౤  ಇൡ౨  ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ 4 ෇ค 0 ಆಜൡ౨ . x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಂತಹ ൟೕವ౳ ൤ಯ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ഷมౣ  ව ಇಲ౵ ൽฆ฿ಗ ಇൿ ഷมౣ  ව ๭౩ ರ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಸಮಯඅಂൽಡ ഷมౣ  ව ๆಗ฿ಜ ಬದมಞ฿ಗ ಇൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಅಂದฉ ಏಕงಪದ ൟೕವ౳ ൤ ಇฆತ౨ ං ಅಂದฉ 
෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කโ ෴โඃ ಅಂೋಗಳඝ౬  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ෴โඃ ඛฏತರ ඹ౳ ಂ೴ ඹ౳ ಂ೴ 
ඩ౲ ಟඨბ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪโ ನഷ෷โൽಲ౵  ಆದฉ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕ෷ ൡಂ෇ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴โඃ ඹ౳ ಂ೴ ෇౲ ಟฑ ಅඝ౬  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๬ฃಂಶโ ನಮಡ ಅ๸ಗತ ෩ಲಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಎರഴ ಇๅ ಎಂൿ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅವಶ౲ ಕ൤ಗำ ෮ದಲ ಅವಶ౲ ಕ൤෺ಂದฉ ෩ಲಗำ ๯๸ಬದ౫ ฿ಜರ෎ಀ ಅಥ฿ ಅโಗಳ ನഴๅ ඛฏತರ 
ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಅವಶ౲ ಕ൤෵ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ല ಎมౣ  ව ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ං ඦತರ කโ 
ඛฏತರ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅಂೋಗಳඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲಗำ ಅಸ෱ಜಸ฿ಜದ౪ ฉ කโ ຄಂൽದ౪ ฉ ഷมౣ  ව ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಸಮಯඅಂൽಡ ෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ
ಬದมಞತ౨ ං ඦತರ කโ ಗಮನ๲ึದ ಎರಡඡ ಅಗತ౲ ವඝ౬  කโ ෴โඃ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಮಧ౲ ಪ౳ ๆ๏๯ವ 
෩ಲಗಳ ತฏಛಂತರโ ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಇದඝ౬  ಎರಡඡ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಮಧ౲ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ෩ಲಗಳ ತฏಛಂತರโ 
ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಒಂൿ ඛೕย ಮൡ౨  ಃಂඬ කඝ ಇย౵ ฆವ ಸಮಯඅಂൽಡ 
ಇದඝ౬  ෽ೕ೧๵ೕಣ, ๻ಛಜ කඝ ಈಗ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳ ನഴเನ ಎರഴ ತฏಛಂತರಗಳ ಮಧ౲ ಪ౳ ๆಶโ ๬ಧ౲ ๆ, කඝ ಎರഴ เ෗ನ౬  
ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  ඣೕಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ม౲ ಂ෇౥ ๺ ಎರಡರ ನഴเನ ಈ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ . เ෗ನ౬ ฿ಜං෻ 
ಅൿ ๬ಧ౲  ಎಂൿ කඝ ຂำൟ౨ ಲ౵ , කඝ ಎರഴ เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳ ನഴเನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ 
ຂำൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ತฏಛಂತರವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇย౵  ಃಂඬ ತฏಛಂತರโ ಈ คೕൟ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං a 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸಮಯඅಂൽಡ ็๎ಲ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮಯದ ็๎ಲ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ ಮൡ౨  ඛೕย ತฏಛಂತರโ ೉ಕౙ  ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯ ಅಥ฿ x 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤ ൽಂದ ಗคಷ౤  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං කඝ ಇದඝ౬  ็๎ಲ౲ ฿ಜ ๴ඨ ಒ෫ಛ ಒඨ ഔ ಒ෫ಛ ಒඨ ഛෳ౺  ഔ 
๭ඨ ಒ෫ಛ ಒඨ ഔ ಎಂൿ ಬฉದฉ ಇൿ ತฏಛಂತರ ม౲ ಂ෇౥  ෨ಖ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕย ಬಣ౧ ಃౙ  ಇൿ ಃಂඬ ಮൡ౨  ඛೕย 
ಬಣ౧ ಃౙ  ಇൿ ກೋ౞  ಬದมಞತ౨ ං ඛೕย ಬಣ౧ โ ກೋ౞  ๆಗ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ತฏಛಂತರโ 
೉ಕౙ ർಜං , ಇย౵  ෨ಖโ 0 ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ಈ คೕൟ ಬದมಞತ౨ ං, ಇย౵  ಈ ෥౲ ౾౺ ෥ ಇย౵  ಃಂඬ ಗคಷ౤ โ නನ ງತಃౙ  2 คಂದ
ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  0 ಒಂൿ ງತಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಏಃಂದฉ ງತ ಒ෫ಛ ಒ෫ಛ ງತ฿ಜർ౪ ಗ pi t t 
ಇൿ ງತ ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒഖౣ  ็๎ಲ౲  ಒಂൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಎರഴ pi pi psi pi 
ಸ෥ನ฿ർಗ ็๎ಲ౲ โ ಗคಷ౤ ฿ಜං ಸ౩ ะಂತರ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಮ൤౨  ನย౵  ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  a psi pi 
๼ೕಡ ງತ ෈ಂൿಗಳඝ౬  කඝ ಐൿ ಎಂൿ ෽ೕ೧๭ದฉ ಇൿ ෩ฆ නඛಂದ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ 
ඣೕലದฉ ඛೕย ಬಣ౧ ಃౙ  ಇൿ ಎರഴ න ඩ෵ಂഡ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕย ಬಣ౧ ಃౙ  කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ psi 2 
ಏಃಂದฉ ಅൿ 2 ಆಂඪ౵ ഗ౲ ಡ౛ ัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂඃ ಆಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ เ෗ನ౬  ๴ඨ ಒ෫ಛ 2 ෇ค ಈಗ t 
ಒ෫ಛ ಎರഴ න ෇ค ಆವತბನ ಒ෫ಛ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ ಒ෫ಛ ಎರഴ ඛೕย ชಒಯ ಆವತბನ ಎರഴ ಎರഴ න ff 
෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕย ತฏಛಂತರಃౙ  ಅඝಞಣ฿ದ ಆವತბನ අಡ౥ ർಜං ಏಃಂದฉ ತฏಛಂತರโ ೉ಕౙ ർಜං ඛೕย ๯෥ฆ 
400 คಂದ 450 ක౲ ඣ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಃಂඬ ๯෥ฆ 650 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆವತბನโ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๆಗ฿ಜ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ๸ಒ౲ ෷ අಡ౥ ർಜං 
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ಅඃ ಸಮಯದย౵  ಇൿ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං ಅಂದฉ ඩ෵ಂഡ න 2 ಈ ງತಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ງತದ 
ಪคූ๣ಯย౵  ಇൿ ෩ฆ නಡ ಎರಡಃౙ  ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಇൿ න ಮൡ౨  ಎರഴ න 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ನഷ෷ൟ౨ ං ಎಂ්ൿ ಎರഴ ತฏಗಗำ ಮൡ౨  ഔ ನഴเನ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං කโ ෴โඃ 
෈ಂൿವඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕലದฉ ງತ ವ౲ ൞౲ ಸโ ඛฏತರ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ං කโ 
෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕലದฉ x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕലದฉ ನ ౽ಯბ฿ಜ ෽ೕ೧๭ದฉ ෴โඃ ๬౩ ನ ඦತರ ඛೕย ನഴๅ x x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕย ಬಣ౧ โ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං ಇൿ ಮൡ౨  ಃಂඬ ಬಣ౧ โ ඛඋನ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಃಂඬ ಬಣ౧ โ ಃಂඬ ಬಣ౧ โ ඛඋನ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං , කඝ ಇದඝ౬  ඛ฿ბತ ಅಥ฿ ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳๅಂൿ 
ಪคಗ൐๭ದฉ ಇಬ౯ ง ಒಂඃ ๆಗದย౵  ಪ౳ ෴൐๯൞౨ ฉ, ಆದฉ ಅವฆ ಒಂඃ ๆಗದย౵  ಪ౳ ෴൐๯൞౨ ฉ ಆದฉ ෨ಖ ചಋ 
෴โඃ ද౵ ೕඨ ඛฏತರ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ං ಅൿ ඛඋನ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ഷมౣ  ඹ හౘඨ ಎಂൿ කඝ ຂัದฉ ງತ ව ඛฏತರ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ං ಇൿ ಸಮಯඅಂൽಡ 
ಬದมಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෵ಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๴ඨ ಒ෫ಛ 1 ഔ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅඃ ಆಂඪ౵  ಅಥ฿ 1 ಎ 2 ๴ඨ ಒ෫ಛ 2 ഔ ಒ෫ಛ ഖ ഔ ಇൿ
෮ದಲ ງತದ ಪದ฿ಜං ಅว ಇൿ ನย౵  ಎರಡඡ ತฏಗದ ງತದ ಪದ฿ಜං ಆഔౣ ฆವ ෈ಂൿ a ny 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ං කඝ ಇದඝ౬  ๒ನ౲  ෈ಂൿเಡ ಸಮ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  x 
ಅದ౽ౙ ಜ෻ කඝ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ಃಎಋ౺  ಅඝ౬  ಬฉൽಲ౵  ಆ ಪದವඝ౬  කඝ ಬฉಯยಲ౵  ಏಃಂದฉ කඝ ඛൽბಷౣ  
෈ಂൿವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಏඝ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಅโಗಳ ನഴเನ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ ഷมౣ  ව 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ව ಒ෫ಛ 2 ഔ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ 1 ഔ ಅಥ฿ ಒ෫ಛ 2 ෭ನ๺ ಒ෫ಛ 1 ഔಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛฏತರ฿ಜ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ 2 ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  කโ ഷมౣ  ව ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಬಹಳ ๆಗ฿ಜ phi 
ಬದมಞൟ౨ ං ಎಂൿ චನඪല ಒ෫ಛ 1 ಮൡ౨  ಒ෫ಛ 2 ෍ಳ౾ನ ಆವತბನಗะಜๅ ಅൿ ൡಂ෇ අಡ౥  ๸ಒ౲ ಗำ ಈ 
๸ಒ౲ ಗำ ൡಂ෇ අಡ౥  ๸ಒ౲ ಗะಜๅ ಏಃಂದฉ ෍ಳ౾ನ ಆವತბನ ಮൡ౨  ඛೕย ಮൡ౨  ಃಂඬ ಬಣ౧ โ ಸค๯෥ฆ f 1 f 2 
10 คಂದ 14 ಹഡౠ ბ 2 ಡ 10 ಪವฑ 14 ಹഡౠ ბ 5 คಂದ 10 ಪವฑ 14 ಹಟౠ ౬ ბ ಕ౳ ಮದย౵ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮಯൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ಒಂൿ අಡ౥  ๸ಒ౲ ෴ಜං ಅಂದฉ ഷมౣ  ව ಬಹಳ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨

ಆದ౪ คಂದ ງತโ ൡಂ෇ ಬದมಞತ౨ ං ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ๬ಧ౲ , 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ൟೕ෥ბನವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච, ಎರഴ เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳ ನഴเನ ಎರഴ เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳ 
ನഴๅ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂ්ൿ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  ಬฉൽං౪ ೕๅ ಅದ౽ౙ ಜ෻ 
කโ ಇದඝ౬  ಎರಡඡ ಅವಶ౲ ಕ൤ ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕๅ කโ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ කโ ಎರഴ ಅವಶ౲ ಕ൤ಗಳඝ౬  
ඛೕലං౪ ೕๅ ಒಂൿ ෩ಲಗำ ๯๸ಬದ౫ ฿ಜರ෎ಀ ಅಥ฿ ಅโಗಳ ನഴๅ ඛฏತರ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸเರ෎ಀ ಮൡ౨  
ಎರಡචಯൿ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಅല౥ ಪല๯ವ ಅวಗำ ಒಂඃ ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಈಗ කඝ ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಬ๾ ತฏಛಂತರಗಳ ෩ಲඅಂൽಡ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪโ ಎರഴ ತฏಛಂತರಗಳ ನഴเನ ಎರഴ ತฏಛಂತರಗಳ 
ನഴๅ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಆದฉ ಅඡಕ ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  ຄರ๰๯ವ 
෩ಲඅಂൽಡ කඝ ෩ಲ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ಉർಹರൕಡ කโ ಇย౵  ෩ฆ เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  
ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 400 ක౲ ඣ෦ೕಟฑ 500 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  600 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಒಂൿ ඛೕย ಬಣ౧ ಃౙ  ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಇൿ 
ൡಂ෇ ๭ ಹ๭ฆ ಬಣ౧ ವඝ౬  ಕึൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ౾ತ౨ ึ ಉದ౪ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕย ಬಣ౧ โ ඛೕย ಬಣ౧ ದย౵  ෥ತ౳  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั , ಅಂದฉ ඛೕย ಬಣ౧ โ ಹ๭ฆ 
ಬಣ౧ ಃౙ  ಅല౥ ෴ಞโൽಲ౵ , ಆದฉ ಎರഴ เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗำ ಮಧ౲ ಪ౳ ๆ๏๯โൽಲ౵  ಆದฉ ඛೕย ಬಣ౧ โ ඛೕย ಬಣ౧ ಃౙ  
ಅല౥ ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലದฉ ಡಬฯ ຄೕฯ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಅಡಚൕ෷ ඛೕย ಬಣ౧ ൽಂർಜ කโ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ ෈ೕഓඅಂൽಡ 
ಅಂೋಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ඀ರ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0.4 d 
ಮൡ౨  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ಒಂൿ ෦ย෦ೕಟฑ เ๏ಷౣ  ๸ಒ౲ ಗะಜ කโ ಊ๼๭ං౪ ೕๅ s s 
ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ಬಳ๭ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ม౲ ಂ෇౥  ಬದย෴ಜ ඛಂದ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲವඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං  ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಡ d 400
ಸಮකಜฆತ౨ ං, කโ 500 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ಬದย๭ದฉ කโ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ 0.4 ಎಂಎಂ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಹ๭ฆ ಬಣ౧ ಃౙ  කโ 0.5 ಎಂಎಂ ಮൡ౨  ౾ತ౨ ึಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ කโ 0.6 ෦ย෦ೕಟฑ ಬಣ౧ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂೋಗำ ຂಡ ౽൒ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂೋಗำ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච කඝ ಹ๭ฆ ಮൡ౨  කඝ ඛೕย ಅಡಚൕ෵ಂದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಃಂඬ 
ಬಣ౧ ൽಂದ ಅല౥ ෷ ಄ವಲ ಃಂඬ ಬಣ౧ ർ౪ ಜದ౪ ฉ, කโ ಈ คೕൟಯ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, ಇൿ ಪರංಯ ෬ยನ x 
ൽಀౙ  ಈ คೕൟ ಬದมಞತ౨ ං , කඝ ಄ವಲ ඛೕย ಬಣ౧ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಆದฉ ಬ๾ 
ತฏಛಂತರಗูಂൽಡ ෈ั ෍ಳಀ කඝ ෈ั ෍ಳಕඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ಅൿ ඛೕย ಬಣ౧ ൽಂದ ಃಂඬ ಬಣ౧ ൽಂದ ಇඣ౬ ಂൿ 
ൡൽಯย౵  ඡರึ ಬಣ౧ ൽಂದ ಃಂඬ ಬಣ౧ ಃౙ  ಎม౵  ಬಣ౧ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಬಣ౧ ൽಂದ 
ಅൿ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ಆದฉ කโ ಅದඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಇย౵  ನย౵  ಎಲ౵ ง ಒಂඃ ෈ಂൿเನย౵  ಗคಷౣ ವඝ౬  o o 
ຄಂൽർ౪ ฉ ಆದฉ ඛೕยಯ ಗคಷౣ โ ಇย౵  ಃಂඬ ಕඛಷ౤ ฿ಜං ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ඛೕย o 
ಬಣ౧ โ ಕඛಷౣ  ಃಂඬ ಬಣ౧ ർ౪ ಜದ౪ ฉ ಅൿ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಗคಷ౤  ಮಟౣ ದย౵ ฆತ౨ ๅ เ෗ನ౬  ๬౩ ನಗಳย౵  ඛವ౷ ಳ ෮ತ౨  ಎ๠ౣ  ಆಜฆತ౨ ං ಆಂඪ౵ ഗ౲ ി ಗำ ಆಂඪ౵ ഗ౲ ി ಗำ
๳ค๯ವ คೕൟಯย౵  ದಯเഖౣ  ෥౲ ౾౺ ෥ ಮൡ౨  ෦ඛ෥ เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗัಡ เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳย౵  ๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ಄ಂದ౳  ಗคಷ౤ ವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಎม౵  ಬಣ౧ ಗัಡ ಒಂඃ ๬౩ ನ฿ಜං 
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ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ ಇ ඛವ౷ ಳ ಪค൏ಮವඝ౬  ඛคೕ౾౹ ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ඛವ౷ ಳ ಪค൏ಮವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ ෈ั ෍ಳ౾ನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෥ದค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಞ൏ತ౱ ಕ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಞ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ೉ൟ౳ ๭ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಎม౵  ಬಣ౧ ಗำ ಈ ງತದย౵  ಗคಷ౤  ๬౩ ನವඝ౬  ຄಂൽๅ 
ಬಣ౧ ಗำ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ, කඝ ෈ั ෍ಳಕඝ౬  ຄึ෷ವ ෈ั ಅಂಚඝ౬  ຄಂದฤ ๳ค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅದඝ౬  
කโ ನ ౽ಯბ฿ಜ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಸರಳ฿ಜ งඪ๭ං౪ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಄ಂದ౳  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ෈ั ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇโಗಳย౵  ກ೉౞ ನโ ๻ൿຄೕಞವ ౽ರಣ 
෦ඛ෥ ෩ಲಕ ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤ಯ ಒഖౣ  ൟೕವ౳ ൤ಯย౵  ಅൿ౪  ಇฆತ౨ ං ඦತರ කโ ඛೕย ෥౲ ౾౺ ෥ ౾ತ౨ ึ ಹ๭ฆ ෥౲ ౾౺ ෥ 
ಮൡ౨  ಃಂඬ ෥౲ ౾౺ ෥ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ౷ ಲ౭  ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ඛೕย ಬಣ౧  ಃಂඬ ಬಣ౧  ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಇๅಲ౵ ใ ಬದมಞತ౨ ๅ 
කโ ಸರಳ฿ಜ ಏಕงಪದ ಪ౳ ౽ಶವඝ౬  ຄಂൽฆವ ෥ಗბ฿ಜං, ಇൿ ෷ವಕฆ ๰ಯბನ ෍ಳಕඝ౬  ෥ലർಗ ಅವฆ
෥ലದ ෮ದಲ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං, ಇൿ කโ ඣೕഴವ ෷ವಕರ ෮ದಲ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං ಅವฆ ಒಂൿ 
ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ಉಡฆ. ಓสೕ๺ბ ಮൡ౨  ඦತರ ಏಕงಪದ ಪ౳ ౽ಶโ ඦತರ ಅವඝ ๵ೕല฀ ม౲ ಂභ ಡ 
ಬದม෵๭ದඝ ಅಥ฿ ๭౭ คഡ ม౲ ಂභ ಡ ๵ೕല฀ ಉಪ౭ ඝ౬  ๭ಂಪല๭ದ ๵ೕല฀ ಉಪ౭ ඝ౬  ಅඡಕ ಅಂೋಗಳඝ౬  
ඣೕഴ൞౨ ච 
ಆದ౪ คಂದ ൟೕ෥ბನ ಏඝ ಎಂൿ ඛೕโ ෈ั ෍ಳ౾ನย౵  ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෥ലದฉ ඛೕโ ൟೕ෥ბඛಸಬ๾ൿ ಎม౵  
ತฏಛಂತರಗัಡ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ಮൡ౨  ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ಆಜฆವ ಄ಂದ౳  ಅಂಚඝ౬  ಪ൤౨ ಹಚ౞ ฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ ൟೕ෥ბನโ ๼ೕಡ ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಞฆൟಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ ງತದ ಬದมವൕಯ 
ഷมౣ ದ ౽ರಣൽಂർಜ ඹ౳ ಂ೴ ๏ෆౣ ഷมౣ  ෈ั ෍ಳ౾ನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಅඝ౬  ඛಖರ฿ಜ x phi 
ಅึಯಬ๾ൿ, කඝ ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ෮ದศ ಄ัං౪ , 
ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳  ಅಂ೉ನย౵ ನ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  ຂಡ ඛಧბค๯โൿ ಎಂಬ ಉತ౨ ರโ ෈ั ෍ಳ౾ನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪൽಂದ ಉತ౨ ರ฿ಜං 
ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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