
છેճલા બે લે՘ચરમાં ઓિխટ՘સ પરના લે՘ચર મોեયુલમાં આપનું չવાગત છે, અમે યુવાનોના હչતԟેપ Ԑયોગ િવશે ચચાӪ કરી રՑા  છીએ, અમે તેને થોડંુ 
આગળ લઈ જઈશું અને આજ ેઆપણે ચાલુ રાખીશું અને  સુસંગત અને અસંગત Յોતો સાથે દખલગીરી જોઈશું
તેથી આજની ચચાӪનો િવષય દખલગીરી છે.  સુસંગત અને અસંગત તરંગો અમે છેճલા Ԑવચનોમાં જ ેઅհયાસ કયӷ છે તે અમે ઝડપથી યાદ કરીશું
તેથી અમે ઝડપથી યાદ કરીએ છીએ કે યુવાનો Ԑયોગ કરતા હોય છે અમારી પાસે અહી ંએક િછԍમાથંી પસાર થતો Յોત છે  જ ેએક નાનો િછԍ છે અને
ըયા ંવધુ બે િછԍો છે એક અને અહી ં બે અને અને બેમાથંી નીકળતા તરંગો չԃીન પર દખલ કર ેછે જ ેઅહી ંછે પાથ સંદભӪ પર આધાર s s one s 
રાખીને જ ે ઓછા છે અમારી પાસે હչતԟેપ મેિ՘સમા અને િમિનમા હોઈ શકે છે અમે આની િવગતવાર ચચાӪ કરી છેr 2 r 1 
તેથી અને એ સમાન તરંગના આગળના ભાગમાંથી દોરલેા િબંદુ Յોત છે કૃપા કરીને જુઓ અહી ંએક િબંદુ Յોત છે અને આ બે સમાન s 1  s 2 
તરંગ આગળથી દોરવામાં આյયા છે આ વાદળી વԃ છે વતુӪળો અહી ંવેવ ԑլટનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને જમે તમે જોઈ શકો છો કે વેવ ԑլટ એક સાથે 

અને સુધી પહોચેં છે અને અને એ જ તરંગના આગળના ભાગમાંથી દોરવામાં આવે છે એટલે કે તેઓ સમાન તબԜાના s 1 s 2 s 1 s 2 
આગળના ભાગમાંથી છે અથવા અને છે. તબԜામાં તબԜાનો અથӪ થાય છે તબԜાની મુદત સાથે અહી ંસામાլયતા ગુમાյયા િવના s 1 s 2 
ઓમેગા ટી જો હંુ ધાԀં કે આ બરાબર 0 છે આ બરાબર 0 છે તો આપણી પાસે 1 ઓમેગા છે અને એ 2 બરાબર છે  x z cos t psi 2 cos 
ઓમેગા ટી તબԜાની મુદત સમાન છે તેઓ તબԜામાં છે હવે આપણે જોઈએ છીએ કે આપણે તજેչવી અને նયામ િરં՛સ માટેની શરતોને યાદ કરીએ 
છીએ જ ેઆપણે પહેલાથી જ િવગતમાં   મેળવી લીધી છે તે િબંદુ પર તજેչવી અને նયામ િરં՛સ માટેની શરતો અહી ં બરાબર p psi one a  

એક ઓછા ઓમેગા એ આ અંતર છે અને જ ેબીӽ Յોતને કારણે ખલેલ છે એ 2 ઓછા one cos kr tr 1 psi 2 s 2 cos kr 2 
ઓમેગા અને ડેճટા છેt 
તેથી તબԜો તફાવત છે આ તબԜો ટમӪ ફેઝ ટમӪ છે
તેથી તફાવત  તેમની વ՞ચે ફԝ ગէુռા ઓછા અને ઓછા છે  પાથનો તફાવત આપણે એ પણ જોયો છે કે ԧાર ેપણ k r 2 r 1 r 2 r 1 r 
2 ઓછા એ વԱા ઓછા લձેબડાની બરાબર હોય છે ԧાં એ પૂણાӭક હોય છે તે િબંદુ પર તેજչવી િકનારો માટેની િչથિત હોય છે  ԧાં r 1 n n p 

ઓછા એ તરંગલંબાઇનો અિભՂ ગુણાંક હોય છે. તે શરત એ છે કે તે િબંદુ તેજչવી હશે  અને ԧાર ેપણ તે વԱા અડધા ગણા લેձબડા r 2 r 1 n 
હોય ըયાર ેઆપણી પાસે ડાકӪ  િԑլՠસની િչથિત હોય છે ԧાં ની બરાબર હોય છે અનેn 0 1 2 
તેથી વԱા િચՏ પર અહી ંએક બાજુની િકનારો મેિ՘સમાસ અને િમિનમાસ દશાӪવે છે અને બાદબાકીનું િચՏ એ િબંદુ પર બીӾ બાજુ મેિ՘સમાસ o 
અને િમિનમાસ   દશાӪવે છે ԧાં મӱ તેને અને તરીકે દશાӪյયું છે કારણ કે આ અને નો લંબ િՀભાજક છે અનેr 1 0 r 1 0 r 2 0 s 1 s 2 
તેથી ની બરાબર છે પાથ તફાવત 0 છે અને તે મેિ՘સમાને અનુԁપ છે જનેે ઝીરોથ ઓડӪર ԓાઇટ િԑլજ કહેવામાં આવે છે, અમે r 1 0  r 2 0 
આ તમામ િવગતોની અગાઉના લે՘ચરમાં િવગતવાર ચચાӪ કરી છે 
તેથી હવે આપણે એક અલગ પિરિչથિત જોઈએ છીએ થોડી અલગ પિરિչથિત ԧાં  Յોત પાસે મયાӪિદત ઓફસટે છેs 
તેથી અહી ંનવી ચચાӪ છે કે આપણે િબંદુ Յોત બનાવવા માંગીએ છીએ જો Յોત અહી ંછે તો ચાલો આપણે પહેલા આકૃિત જોઈએ જથેી જો Յોત s s
પાસે નાનો ઓફસેટ હોય તો તે આ સાથ ેનથી  લીટી અહી ં Յોત છે તેના બદલે હવે હંુ તેને ડેશ તરીકે ડેશ તરીકે નાની ઓફસેટ તરીકે બોલાવું છંુ તે s 
અહી ંથોડંુ ઉપર તરફ છે અને પછી દેખીતી રીતે આપણે જોઈએ છીએ કે ડેશ અને ડેશ તરીકેનું અંતર અલગ હશે કારણ કે ըયા ંએક s1 s s2 
ઓફસેટ છે વેવ ԑլટના સંદભӪમા ંઆપણે જ ેનોધંીએ છીએ તે એ છે કે ԧાર ેતરંગનો આગળનો ભાગ અહી ંવાદળી તરંગના આગળના ભાગને જુએ છે 
અને વાદળી તરંગનો આગળનો ભાગ આ խલેન સુધી પહોચેં છે ըયાર ે અને િછԍો ધરાવતું խલેન આપણે જોઈએ છીએ કે તરંગનો આગળનો s 1 s 2 
ભાગ િબંદુએ પહોચંી ગયો છે .  પરંતુ તે િબંદુ વાદળી સુધી પહો՞ંયો નથીs 1 s 2 
તેથી તરંગનો આગળનો ભાગ િબંદુ પર પહો՞ંયો નથી તે પછીના સમયે િબંદુ પર પહોચંશે s 2 s 2 
તેથી અહી ંતરંગનો આગળનો ભાગ પર પહો՞ંયો છે પરંતુ તે પહો՞ંયો નથી  તે પછીના સમયે તે સુધી પહોચંશ ેતેનો અથӪ છે અહી ંવવે ԑլટ  s 1 s 2 
લેિગંગ છે તે તબԜામાં પાછળ છે પછીના સમયે તે અહી ંપહોચંશે અને
તેથી અહી ંડેճટા ફાઈ ડેલ ફાઈનો Ԑારંિભક તબԜો તફાવત છે ડેճટા ફાઈ વ՞ચેના Յોતો એક અને સે બે વ՞ચે કૃપા કરીને જુઓ કે તરંગનો આગળનો 
ભાગ અહી ંપહોચંશે.  પછીના સમયે જનેો અથӪ છે કે મને આ સમӽવવા દો એટલે કે જો મારી પાસે Ԑારંિભક તબԜા તરીકે કોસ ઓમેગા ટી હોય,  તો 
આપણને બે પર સમાન વેવ ԑլટ મળશે આ એક પર વન પર છે મӱ બે પર કંપનિવչતાર ઘટાեયો છે એ જ વેવ ԑլટ પછીના સમયે આવશે s s s s 
અથવા ԧાર ેમારી પાસે ફેઝ ટમӪ હશે કારણ કે ઓમેગા અમારી પાસે પરનો તબԜો હશે કારણ કે ઓમેગા ટી માઈનસ ડેճટા ટી હશે tss 1 s 2 
જ ેխલેનમાં તે ԟણે છે અહી ંએક તરંગ આગળ ધ તરંગ  આગળનો ભાગ અહી ંપોઈլટ પર પહો՞ંયો છે પરંતુ બીӽ પોઈլટ પર તે અહી ંપહો՞ંયો નથી હવ ે
મӱ તેને થોડંુ મોટંુ કયુӭ છે
તેથી આ પાછળ હશે અથવા આ ԟણે કોઈ ચોԜસ ԟણે ԧાર ેઆ તબԜામાં હોય ըયાર ેઆગળનો તબԜો  અગાઉ મુસાફરી કરલે તરંગ ટી જવેી હશે 
તેના બીӽ શկદોમાં કહીએ તો આ તબԜો આગળનો ભાગ અહી ંપછીના સમયે પહોચંશે અથવા આપેલ ԟણે અને પરનો તબԜો આનાથી s1 s2 
સંબંિધત છે બીӽ શկદોમાં કહીએ તો આપણી પાસ ે તરીકેનો તબԜો ઓમેગા ટી માઈનસ ઓમેગા ટાઇձસ ડેճટા ટી તરીકે છે અને આ એક  હંુ s 2 
ડેճટા ફી તરીકે કૉલ કԀં છંુ અને
તેથી બે અને વ՞ચેનો તબԜો તફાવત અહી ંઓમેગા ટી માઈનસ ઓમેગા ટી જટેલો હશેs 1 s 2 
તેથી તબԜા તફાવત
તેથી ઓમેગા ટી ઓમેગા ટી રદ થશે
તેથી અમારી પાસે ઓમેગા ટી માઈનસ ડેճટા ફી ડેճટા ફી છે  આ તબԜો લેગ
તેથી આ ડેճટા ફાઈ છે અને
તેથી આપણી પાસે ડેճટા ફી છે
તેથી જ મારી પાસે અહી ંઆ શկદ છે કે મӱ બતાյયું છે કે આ બીӽ તરંગમાં માઈનસ ઓમેગા ટી વԱા ડેճટા ફી છે ըયા ંએક ફેઝ લેગ છે જ ેડેճટાkr 2 
ફી છે
તેથી  ડેճટા ફી  એ Ԑારંિભક તબԜો તફાવત છે તે બે તરંગો વ՞ચેનો Ԑારંિભક તબԜો તફાવત છે તે અહી ંવાદળી તરંગનો આગળનો ભાગ પણ અલગ 
રીતે બતાવવામાં આյયો છે કારણ કે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે તે આ િબંદુએ વાદળી તરંગનો આગળનો ભાગ લાલ તરંગના આગળના ભાગમા ં
પહોચંશે. પછીના સમયે, જોકે મારી પાસે છે  તેની સામે વાદળી છે તે પસાર થઈ ગયું છે અને લાલ તરંગનો આગળનો ભાગ અહી ંપહો՞ંયો છે અનેsh 
તેથી લાલ તરંગનો આગળનો ભાગ વાદળી રંગની પાછળ છે અને ડેճટા ફાઈનો એક ફેઝ લેગ છે, ફેઝ લેગ અહી ંતે જ ડેճટા ફાઈ છે અને
તેથી નેટ તબԜો  તફાવત હવે માԋ ઓછા નથી પણ ડેճટા ફીનો એક તબԜો તફાવત પણ છે આ બધું કારણ કે ડેશ અહી ંસરભર kr 2 kr 1 s 
છે
તેથી આ Ԑચાર અંતર આ ગુણધમӪથી અલગ છે આ તેની સરખામણીમા ંનાનું છે અને
તેથી િબંદુ પર  હવે િબંદુ પર અથવા એક બે બરાબર છેo r 
તેથી આ અંતર સમાન છે એક બરાબર બે છે પરંતુ ડેճટા િબંદુ પર  શૂլય બરાબર નથી અથવા બે અહી ં એક સમાન છે પરંતુ ડેճટા ફી રહે છે r r r 
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અને
તેથી  િબંદુ પર ડેճટા શլૂયની બરાબર નથી જો ડેճટા શլૂયની બરાબર ન હોય તો આપણી પાસ ેશૂլય ԃમમાં તજેչવી િԑլજ નહી ંહોય અહી ંડેճટા o 
શૂլય હોઈ શકે છે અլય જ՛યાએ તબԜા તફાવત 0 હોઈ શકે છે અને
તેથી 0મી ԃમની તજેչવી િԑլજ હશે  હંુ પર દેખાતો નથી કારણ કે પર તબԜામાં તફાવત છે ચાલો આપણે આને થોડી વધુ કાળӾપૂવӪક જોઈએ,o o 
તેથી ચાલો હંુ અહી ંફરીથી તજેչવી અને նયામ િકનારો માટે શરત મૂકંુ જથેી ચાલો આપણે ӽણીએ છીએ તે સામાլય િબંદુ પર િબંદુ પર જોઈએ. p p 
તે એક માઈનસ ઓમેગા ટી અને બે બરાબર બે બે કોસ ઓમેગા ટી એટલે કે આ હંુpsi one is equal to a one cos kr psi kr 
ફԝ આ જ બતાવી રՑો છંુ અને ડેճટા એ તબԜાનો તફાવત છે ઓછા અને ઓછા  એ પાથ તફાવત છે જ ેઆપણે kr 2 kr 1 r 2 r 1 
પહેલાથી જ િવગતવાર જોયો છે અને ઓછા બરાબર խલસ માઈનસ લેձબડા એ તજેչવી િԑլજ માટેની િչથિત છે અને અહી ંડાકӪ  r 2 r 1 n 
િԑլજ માટેની િչથિત છે
તેથી આ આપણે હવે ડેճટા સાથે પહેલાથી જ જોઈ લીધું છે. 0 ની બરાબર છે તો ચાલો હંુ  હવે આ չલાઈડ બતાવું
તેથી આ չલાઈડ આપણે જોઈ અને મӱ બતાյયું કે અહી ંએક મયાӪિદત ડેճટા ફી છે અને આ િબંદુએ ડેճટા શլૂયની બરાબર નથી
તેથી ચાલો હંુ આને અહી ંલઈએ
તેથી ડેճટા માટે  બરાબર 0 મા ં ઓછા બરાબર છે માઈનસ ડેճટા ફાઈ કૃપા કરીને જુઓ કે આ 0 થવા માટે આ માઈનસ ડેճટા બરાબરk r 2 r 1 
હશે એટલે મӱ લ՚યું છે જનેો અથӪ છે કે બે એક કરતા ઓછા હોવા જોઈએ અનેr r 
તેથી મӱ અહી ંએક િબંદુ ડેશ દશાӪյયો છે ԧાં બે એક કરતા ઓછો છે અને આ  િબંદુ આડંબર િબંદુ આડંબર એવો છે કે આડંબર o r r o o s s
1 વԱા આડંબર જ ેકુલ પાથ છે અહી ંપાથની લંબાઈ ડેશ વԱા ડેશ બરાબર છે જો તે ડેશ બે વԱા બરાબર છે  s 1 o s s 1 s 1 o s s s 
બે ઓ ડૅશ પછી આપણી પાસે પાથનો તફાવત એવો છે કે ડેճટા તબԜાનો તફાવત શլૂય બરાબર છે
તેથી શૂլય ઑડӪર મેિ՘સમા અથવા સլેટӬલ િԑլજની િչથિત નવી િչથિતમાં ખસેડવામાં આવશે જ ેઓ ડૅશ છે
તેથી મેિ՘સમા માટેની શરત ડેճટા સમાન છે  થી ઓછા વԱા ડેճટા ફાઈ બરાબર વԱા ગુէռા 2 અથવા kr 2 r 1 n 2 pi n pi r 2 
ઓછા બરાબર છે પાથ સંદભӪ જ ેબરાબર છે મӱ ડેճટા ફાઈને બીӾ બાજુ લઈ લીધું છે અને અમારી પાસ ેછે  દરકે જ՛યાએ વડે ભા՛યા અનેr 1 k 
તેથી એ લેձબડા Հારા 2 છેk pi 
તેથી લેձબડા 2 Հારા અહી ંછેpi 
તેથી આપણી પાસે છે  Հારા div k ided
તેથી ગુէռા 2 ભા՛યા વડે ઓછા ડેճટા ફી ભા՛યા વડે આપણે આ લીધું છે અનેn pi k k 
તેથી આપણી પાસે હવે નવી શરત છે કે પાથ તફાવત ઓછા ઓછા બરાબર લેձબડા માઈનસ ડેճટા  બાય 2 r 2 r 1 r 2 r 1 n phi pi 

માટે હવે વધારાની મુદત છે કારણ કે મયાӪિદત ડેճટા ફાઈ કૃપા કરીને જુઓ કે જો ડેճટા ફાઈ 0 ની બરાબર છે એટલે in lambda nth maxima 
કે જો આ કાટખૂણે િՀભાજક પર હોત તો મૂળ չથાન હોત. હતી ડેճટા ફી 0 ની બરાબર છે અને િչથિત રહે છે કારણ કે પાથ તફાવત લેձબડા s n 
બરાબર છે હવે ըયા ંએક વધારાનો શկદ છે જ ેતબԜાના તફાવત પર આધાર રાખે છે  કે િԑլજ વજન પર તેની શું અસર થાય છે ચાલો આપણે આની 
અસર જોઈએ  િԑլજની પહોળાઈ અહી ં મી ԓાઈટ િԑլજ માટે છેn
તેથી ચાલો આપણે આ જોઈએ મી ԓાઈટ િરંગ માટે જોઈએ જો ડેճટા ફી એ કોլչટլટ છે તો પાથ તફાવત ઓછા n r 2 r 1.
તેથી આ તફાવત આપણે પહેલાથી જ ની ԍિՋએ ગણતરી કરી છે  ըયા ંસંકલન કરો જથેી તે છે  એશ બાય માટે મી િԑլજ મી િԑլજ x xnd d d n n
જો એ કોઓિડӪનેટ ડેશ હોય તો મӱ ડેશ લ՚યો છે માԋ એ તફાવત કરવા માટે કે હવે આપણે એવા કેસ સાથે કામ કરી રՑા છીએ ԧાં nxn xn xn 
એક મયાӪિદત ડેճટા ફી છે જ ેઅլયથા તે સમાન છેXn 
તેથી પહેલા મી િԑլજ માટે આપણે અગાઉ જ ેશરત મેળવી હતી તે બાય બરાબર લેձબડા હતી હવે કારણ કે મી મેિ՘સમાની િչથિત n xnd d n n
બદલાઈ ગઈ છે હંુ તેને ડેશ તરીકે બોલાવું છંુ જથેી તે લેձબડા ઓછા બરાબર છે ԧાં છે  કોլչટլટ કે જ ેડેճટા ફાઈ બાય 2 બાય xn n c c pi 
લેձબડામાં છે
તેથી કૃપા કરીને જુઓ કે આપણી પાસે લેձબડા માઈનસ હતો આ કોլչટլટ આને હંુ કહી રՑો છંુ જો ડેճટા ફાઈ સમય સાથનેો કોլչટլટ n c 
કોլչટլટ છે તો આ કોլչટլટ છે અનેc 
તેથી લેձબડા ઓછા ԧાં խલસ વન િԑլજ માટે એક િչથરાંક છે જ ેઆગામી િરંગ માટે છે તે વԱા વન બાય બરાબર խલસ n c c  n xn d d n 
લેձબડા માઈનસ છે કારણ કે એક અચલ છેc c 
તેથી ડેશ ફԝ આગળના કેસને રજૂ કરવા માટે છે ԧાં આપણે ըયા ં મયાӪિદત ડેճટા ફી છે તે ડેિરવેિટવ નથી અથવા કંઈપણ અને
તેથી િԑլજ પહોળાઈનો બીટા વԱા 1 ડેશ ઓછા ડેશ બરાબર છેxn xn 
તેથી 2 અને 1 માંથી જો આપણે આને બાદ કરીએ તો આપણી પાસે બાય માં વԱા 1 લેձબડા ઓછા માઈનસ લેձબડા વԱા જ ેd d n c n c 
આના બરાબર છે િԑլજની પહોળાઈ છે જ ે બાય મા ંલેձબડામાં બરાબર છે કારણ કે મӱ અહી ંપહેલાની જમે લ՚યું છે તે પહેલાનો અથӪ એ છે કે d d 
ԧાર ેકોઈ ફેઝ િશծટ ન હતી ըયાર ેકોઈ Ԑારંિભક તબԜો િશծટ ન હતો તે કેસ ԧાર ેՅોત ըયા ંલંબԁપ િՀભાજક પર હતો   Յોતમા ંઓફસેટ s 
હોવા છતાં પણ િԑլજની પહોળાઈમા ંકોઈ ફેરફાર થતો નથી પરંતુ િԑլજ પેટનӪ ખસેડવામાં આવે છે, િԑլજ ખસેડવામાં આવે છે િԑլજની પહોળાઈ 
સમાન રહે છે જનેો અથӪ થાય છે કે િԑլજ પેટનӪ ખસેડવામાં આવે છે ઉદાહરણ તરીકે જો આપણી પાસે તમામ રખેીય િકનારો તજેչવી ઘેરો તજેչવી ઘેરો
હોય  આખી પેટનӪ િશծટ થઈ ગઈ છે અլયથા તે હવે સરખી દેખાય  છે તે િԑլજ છે ըયા ંએક િԑլજ િશծટ છે દરકે િԑլજ િશծટ થાય છે પરંતુ બીટામાં 
કોઈ ફેરફાર થયો નથી તો આનો અથӪ શું છે ચાલો આપણે પહેલા આની ગણતરી કરીએ કે િԑլજ શું છે  ભૂિમિતના સંદભӪમા ં બીટાhift 
તેથી મને િԑլજ િશծટની ગણતરી કરવા દો
તેથી અહી ંિԑլજ િશծટ ડેશ Հારા આપવામાં આવે છે તે   અને વ՞ચે સતત તબԜાના તફાવતની હાજરીમા ં ԃમની તજેչવી િԑլજની xn s1 nth 
નવી િչથિત છે. s2
તેથી ડેશ બાય આ શરત સમાન છે  યાદ રાખો કે મા ં બાય એ લેձબડા ની બરાબર હતી  ԧાર ેડેճટા ફી ન હોય ըયાર ેકોઈ xn d xn d d  n 
તબԜામાં િશծટ ન હતી અથવા ડેճટા ફી શլૂયની બરાબર હતી
તેથી લેձબડા માટે હંુ ને બદલી રՑો છંુ  Հારા મી તજેչવી િԑլજની મૂળ િչથિત હવે મી તજેչવી િફન  નવી િչથિત ડૅશમાં બદલાઈ n xnd d n n xn 
ગઈ છે પરંતુ મૂળ չથાન અહી ંછે અને પછી આને બાય માં લેձબડા છેxn d d n 
તેથી અમે આને આ ઓછા વડે બદલો લ՚યું છે.  જનેો અથӪ છે કે જો હંુ ને બીӾ બાજુ માઈનસ ડેશ પર લઈ ӽઉં તો તે િԑլજ િશծટ c xn xn xn 
છે કે મી િԑլજ માઈનસ ડેશ બાય ની િશծટ અચળ છે જ ેલેձબડામાં ડેճટા ફાઈ બાય 2 બરાબર છે અથવા િԑլજ િશծટ ડેճટા n xn xn d c pi 

આ િԑլજ િશծટ છે ડેճટા એ ડેճટા ફી બાય 2 માં લેձબડા ડી બાય ડી અને લેձબડા ડી બાય ડી િԑլજની પહોળાઈ છે અને આપણે જોયંુ xn xn pi 
છે કે િԑլજની પહોળાઈ ડેճટા ફી છે કે કેમ તે બદલાતી નથી. 0 અથવા ડેճટા ફાઈ એ એક મયાӪિદત સં՚યા છે અને
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ બાજુ થી չવતંԋ છે કે તે Ԑથમ િԑլજ છે કે ચોથી િԑլજ છે કે પાંચમી િԑլજ છે તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી તે n 
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ફԝ કહે છે કે િԑլજ િશծટ ડેճટા ફાઈ Հારા 2 Հારા આપવામાં આવે છે બીટા આનો અથӪ શું છે આનો અથӪ એ છે કે િԑլજ િશծટ ડેճટા હવે હંુ pi x 
ને ડӬ ોપ કԀં છંુ કારણ કે તે થી չવતંԋ છેn n 

તેથી િԑլજ િશծટ ડેճટા એ ડેճટા ફાઈ બાય 2 પી બીટામાં બરાબર છે તે ડેճટા ફાઈ પર આધાર રાખે છે આ હવે સપંૂણӪપણે સમӾ શકાય તેવું છે  x 
આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે જો આપણે અહી ંડેճટા ફાઈ મૂકીએ તો શլૂયની બરાબર છે તો ડેճટા શૂլયની બરાબર છે જો ડેճટા ફાઈ શૂլય છે તો x 
ડેճટા બરાબર 0 છે એટલે કોઈ િԑլજ િશծટ નથી અને જો ડેճટા ફાઈ એક મયાӪિદત સં՚યા છે તો ըયા ંએક છે.  િԑլજ િશծટ ઉદાહરણ તરીકે જો x 
તબԜો છે એ 2 છે તો ડેճટા એ બીટા બરાબર છે જનેો અથӪ છે કે તજેչવી િકનારો એક Հારા િશծટ થશેsh  ift 2 pi delta phi pi x 
જ ે મી િԑլજ છે તે խલસ વન િչԐંગ અથવા માઈનસ વન Ԍીનું չથાન લેશે તેના આધાર ે તે બાજુ અથવા આ બાજુ જથેી િԑլՠસ ડેճટા એ n n n x 
ડેճટા ફાઈ બાય 2 બાય બીટામાં િશծટ થશે ચાલો હવે સમչયાની ભૂિમિતને વધુ કાળӾપૂવӪક જોઈએ જથેી  ԧાર ેՅોત ઓફસેટ થાય ըયાર ેpi 
આપણે સમչયાની ભૂિમિત જોઈશું
તેથી ચાલો હંુ Ԑથમ અહી ંમાԋ ભૂિમિત બતાવો
તેથી આ સમչયાની ભૂિમિત છે મૂળ િչથિત હતી જ ેઅહી ંકાટખૂણે િՀભાજક પર છે અને આ રખેા િવશે સમԐમાણરીતે છેs s 1 s 2 
તેથી  હવે Յોત չથાન ડેશ પર િશծટ થઈ ગયો છે  અનેs 
તેથી અમારી પાસે છે  િԑլજ નવી પોિઝશન ડૅશ પર િશծટ કરવામા ંઆવી છે અને પાથનો તફાવત કુલ પાથ સંદભӪ 0 હશે જો આ વԱા આ આ વԱાo 
આના બરાબર છે તો ચો՚ખો પાથ તફાવત 0 હશે અને ડેશ સլેટӬલ િԑլજ કોરસપોની નવી િչથિત હશે બરાબર શլૂય પાથ o nding to delta 
તફાવત શૂլય સમાન
તેથી ડેશ અહી ંઓફસેટ છે આપણે તેને નાના ડેશ Հારા દશાӪવીએ છીએ તે અહી ંછે ડેશ છે ડેશ ડેશ ડેճટા િસવાય ss l lo x o o x x x 
બીજંુ કંઈ નથી કારણ કે િչથિત  મૂળમાં 0 છે અને નવી િչથિત ડેશ છેx x 
તેથી ડેճટા એ ડેશ બરાબર છે કેլԍીય મેિ՘સમા ની નવી િչથિતના સકંલનને અહી ંિવભાજન એ બે Յોતો વ՞ચે નાનો છે અને x x s 1 s 2 d d 

ચાલો હંુ િવભાજન હોઈએ  આ અને વ՞ચે અલબԱ બે Յોતો અને થી չԃીનનું અંતર છે અનેl d s one s 2 
તેથી હવે ચાલો જોઈએ કે કેિլԍય િԑլજ માટે પાથ તફાવત 0 ની બરાબર છે જો શરત આ વԱા આ આ વԱાની બરાબર છે  આ અહી ંલંબાઈ સમાન છે
જનેો અથӪ છે કે હંુ આ ડેશને બીӾ બાજુ અથવા આડંબર આ બાજુ લઈ શકંુ છંુ અને ડેશ ઓછા ડેશ s 2 o s 1 o s 2 o s 1 o s 2 o
ડેશ ઓછા ડેશ આ િવભાજન લખી શકંુ છંુ  આડંબર આડંબર ઓછા ડેશ ની બરાબર છે જથેી તે s 1 o s 1 s s 1 s s 2 s s 2 
િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  આડંબર ઓછા બરાબર છે હંુ આને તરીકે સૂિચત કԀં છંુ અને બરાબર ઓછા o r 2 r 2 r 1 q 1 q 2 q 1 q 2
છે.
તેથી ઓછા આપણે િવભાજનની ԍિՋએ આ વ՞ચેના માગӪ તફાવતને ӽણીએ છીએ   અહી ંઆ અને અને તે છે ડેશ Հારા r 2 r 1 d x d dx 
ડેશ એ અહી ં ડેશની િչથિત છેo 
તેથી બે ઓછા એક એ ડેશ બાય એ જ રીતે ઓછા ઓછા જમે આ ઓછા ઓફસેટને વડેr r x d d q 1 q 2 q 1 q q 1 q 2  l l 

મા ંિવભાિજત કરલે બરાબર હશે કારણ કે આ િԋકોણથી આ ભાગનો તફાવત છે જ ેઆપણે આ ભાગ તફાવત પરથી ગէռો હતો હવે આપણે d l 
આ િԋકોણમાંથી ગણતરી કરી રՑા છીએ અને તે સમાન રીતે Հારા મા ં છે તેનો અથӪ એ છે કે કૃપા કરીને અહી ંજુઓ સૂચવે છે કે ડૅશ બાય l d d x 
d
તેથી સામાլય છે અનેd 
તેથી ડેશ બાય બરાબર બાય ડેશ બાય ડેશ બાય શું આ કોણ થીટા છે કોણ થીટા ટેન થીટા બરાબર છે ડેશ બાય ડી ટેન x d l lx dx d x 
થીટા અલબԱ છે  અહી ંખૂબ જ નાનું છે કારણ કે િԑլજ િશծટ ઘણી નાની છે આ સો સેિլટમીટર એક મીટર અને િԑનના ԃમમાં છે  માԋ થોડા ges 
િમલીમીટર જ આગળ વધી રՑા છે અથવા
તેથી આ ડેશ બાય ખૂબ જ નાનો છે, જો આપણે અંદાજ ન બનાવીએ તો પણ તે માլય છે કારણ કે ડૅશ બાય ટેન થીટા છે અને બાય x d x d l l
ટેન થીટા ડેશ છે
તેથી મારી પાસે છે થીટા ડેશ અહી ંઆ એગંલ ટેન થીટા ડેશ બતાյયો છે અને તેઓ સમાન હોવા જોઈએ
તેથી ટેન થીટા એ થીટા બરાબર છે થીટા ડેશ બરાબર છે જનેો અથӪ છે કે જો થીટા થીટા ડેશની બરાબર છે તો તેનો સીધો અથӪ એ થાય છે કે આ 
િવરોધી ખૂણા છે જનેો અથӪ છે કે ડેશ ઓ  આડંબર એ અહી ં િબંદુમાંથી પસાર થતી સીધી રખેા છે s m 
તેથી આપણી પાસે આડંબર છે આ ભા՛યા ઓફસેટ બરાબર છે વડે ભા՛યા x d l l 
તેથી ડેશ ડેશ એ માથંી પસાર થતી સીધી રખેા છે  હવ ેચાલો જોઈએ હવે િԑլજ િશծટ  હવે આપણે ભૂિમિતના સંદભӪમા ંહવે િԑլજ િશծટ s o m 
જોઈએ છીએ જ ેઓફસેટ છે અગાઉ આપણે ફેઝ િશծટ ડેճટા ફીની ԍિՋએ િԑլજ િશծટ જોઈ છે 2 Հારા બીટામાં હવે આપણે જોઈએ છીએ કે pi 
આપણને િԑլજ િશծટ માટે અિભյયિԝ મળે છે ઓફસેટ ԍિՋએ
તેથી ચાલો જોઈએ કે જથેી તેણી  Յોત ઓફસેટને કારણે િԑլજ િશծટ થાય છેe 
તેથી અમારી પાસે  અહી ંՅોત ઓફસેટ તરીકે છે અને ડેճટા બરાબર ડેશ માઈનસ 0 0 એ મૂળ િչથિત છે જ ેિԑլજ િશծટ છે અને અમે l x x 
હમણાં જ બતાյયું છે કે ડેશ બાય બરાબર છે  Հારા અનેx d l l 
તેથી ડેճટા ડેશ એ ડેճટા છે િԑլજ િશծટ ડેճટા િԑլજ િશծટ ડેճટા બરાબર બાય માં બીӽ શկદોમાં કહીએ તો જો ઑફસેટ xx x x x d l l 
આપવામાં આવે તો જો તમને આપવામાં આવે કે Յોત Հારા સરભર કરવામાં આવે છે  ચોԜસ રકમ અને અનુԁપ િવભાજન અને આપવામાંs d l 
આવે છે પછી તમે નԜી કરી શકો છો કે િફન િશծટ શું છે
તેથી તે Հારા Յોત ઓફસેટને કારણે િԑլજ િશծટ છે ઉદાહરણ તરીકે અમુક સ՚ંયાઓ મૂકો સામાլય રીતે લગભગ 100 સેિլટમીટર છે આ દસકે l d 
હોઈ શકે છે  કદાચ 10 20 સિેլટમીટર મӱ લીધું છે ના ઓફસેટ માટે 10 સેિլટમીટર બરાબર છે અહી ંફԝ 1 ઓફસેટ છેl  1 mm mm 
તેથી આ કાટખૂણે િՀભાજક છે જ ે1 નો ઓફસેટ 10 ના ડેճટા િશծટ તરફ દોરી ӽય છે અહી ં100 બાય 10 માં 1 એટલે કે 10 mm mm xa mm 
લગભગ 1 સેિլટમીટર એક લાԟિણક આઈડી િશծટ  એ જોવા માટે કે બીӽ શկદોમાં િમԋતા કેવી રીતે થાય છે જો તમે Ԑયોગ સટે કરી રՑા હોવ a 
જો Յોત બરાબર સામાլય ન હોય અને અહી ંકાટખૂણે િՀભાજક પર જો થોડી પાળી હોય તો કેլԍીય િԑլજ આ જ બાજુએ િશծટ થશે. જો Յોત s 
આ બાજુ ખસેડવાને બદલે જો Յોત આ બાજુ ઓફસેટ િશծટ થયો હોત તો થશ,ે તો આપણને અહી ંઓ ડેશ મմયો હોત કે જ ેકેլԍીય િԑլજ છે તે અહીં
ખસેડવામા ંઆյયો હોત, તે જ વչતુ પણ થશે
તેથી ચાલો હંુ તમને તે જ બતાવું  જો મારી પાસે હોય તો પણ થશ,ે 
તેથી આ Յોત પર Յોત સાચો છે, પરંતુ  અને એ અને ની વ՞ચે એક ઑફસટે છે  જ ે છે કાટખૂણે િՀભાજક અહી ંછે હવે તેનેs 1 s 2 s1 s2 s1 
આ બાજુ થોડંુ ખસેડવામા ંઆյયું છે પછી પણ આપણી પાસ ેઅનુԁપ િԐլટ િશծટ હશે કારણ કે હવે આનું અંતર અને થી એક છેs s s 
તેથી અહી ં બે એક અને બે બે અલગ હશે અને અનԁુપ રીતે Յોત વ՞ચે ડેճટા ફીનું ફેઝ િશծટ હશે અહી ંજ ેવેવ ԑլટ અહી ંપહોચેં છે તે s s s s s 
અલગ સમયે હશે વેવ ԑլટ અહી ંપહોચંશે
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તેથી ડેճટા ફીનો Ԑારંિભક તબԜો િશծટ છે અને તેને અનԁુપ આપણે અહી ંિԑլજ િશծટ કરીશું જ ેઅહીનંી લાઇન પર હશે  જથેી આને જોડતા  
િԑլજને નવી િչથિત અથવા ડેશ પર ખસેડવામાં આવશે જો જો આ િછԍ નીચે તરફ ખસેડવામાં આવે તો િԑլજ િશծટ અહી ંથશે આ Ԑકારની િશծટને 
લેટરલ િશծટ કહેવામાં આવે છે કારણ કે ըયા ંસંરખેણ Ԟાં તો Յોતમા ંઅથવા તો એક ઑફસેટ છે. ડબલ હોલ એપરચરમાં પછી આપણી પાસે સેլટӬલ 
મેિ՘સમામાં અનԁુપ િશծટ હોય છે અને તેને લેટરલ િશծટ કહેવામાં આવે છે
તેથી અહી ંઆપણે િԑլજ િશծટ પણ થશ ેમને પાછા આવવા દો િԑլજ િશծટ પણ થશ ેજો એપરચર խલેટ ડેશ ઓફસેટ હોય તો  આ લાઇનના qq 
સંદભӪમા ંઓફસેટના સંદભӪમાં
તેથી આ Ԑકારની િԑլજ િશծટને લેટરલ િશծટ કહેવામાં આવે છે  શા માટે હંુ આની ચચાӪ કરી રՑો છંુ તે છે કે આપણે ટંૂક સમયમાં બીӾ Ԑકારની 
િԑլજ િશծટ તેની િԑլજ િશծટ જોશું  કારણ કે ચાલો આપણે કહીએ કે બાՑ խલેટન ેકારણે ડેճટા ફી દાખલ કરવામાં આવે છે ઉદાહરણ તરીકે જો t 
આપણે કોઈ એક પાથ પર કાચની խલેટ રજૂ કરીએ તો આપણે જોશું કે ըયા ંિԑլજ િશծટ હશે
તેથી આ િԑլજ િશծટ ફԝ ઓફસેટને કારણે છે કારણ કે નહી.ં કોઈપણ અլય વչતુનો પિરચય આપવા માટે ઑફસેટ ડેճટા ફીની સતત ફેઝ િશծટનો 
પિરચય આપે છે અને જનેા કારણે િԑլજ િશծટ થાય છે જનેે લેટરલ િશծટ કહેવામાં આવે  છે
તેથી ચાલો આપણે જ ેજોયંુ તેનો સારાંશ આપીએ
તેથી િԑլજ િશծટનો સારાંશ આપીએ તો િԑլજ િશծટ ડેճટા એ՘સના મԹુાઓ  સતત તબԜાના તફાવતને કારણે ડેճટા ફી જો સતત તબԜામાં 
તફાવત હોય તો શા માટે હંુ સતત પર આԆહ રાખું છંુ તે પછીના છે હંુ ԧાર ેતબԜાનો તફાવત સમય સાથ ેબદલાતો હોય ըયાર ે չવીકારીશ જથેી 
ડેճટા ફી સિહત સતત તબԜાના િવિવધ ડેճટા ફાઈ વ՞ચે શૂլય હોઈ શકે  ԧાર ેડેճટા ફી શլૂય અથવા િչથર હોય ըયાર ેદખલ કરતી તરંગો સતત 
અવલોકનԟમ હչતԟેપ િકનારો હોઈ શકે છે ԧાર ેઆપણી પાસે સતત અવલોકનԟમ હչતԟેપ પેટે હશે તબԜો તફાવત 0 છે એટલે કે દખલ કરતા 
તરંગો તબԜામાં છે અને જો તબԜો તફાવત હોય તો આપણે તેને તબԜાની બહાર કહીએ છીએ અહી ંમӱ બતાյયું છે કે તેમની વ՞ચે સતત ડેճટા pi 
ફી ધરાવતા તરંગોને સુસંગત તરંગો કહેવાય છે
તેથી મӱ અહી ંડેճટા બતાյયું છે.  એ 0 ની બરાબર છે જનેો અથӪ છે કે ԧાર ેપણ Ԑથમ તરંગ મહԱમ હોય ըયાર ેબીӾ તરંગ પણ મહԱમ હોય છેphi 
તેથી આ અથવા સમય છેphi 
તેથી મેિ՘સમાસ એકԁપ થાય છે િમિનમાસ ચાલે છે એટલે કે ԃેչટ અને ટӬ ફ એક જ સમયે કોઈપણ આપેલ િչથિતમાં આવે છે જો તબԜા  તફાવત 
ડેճટા ફાઈ એ પાઈ ની બરાબર છે તે અચળ છે પણ તે પાઈ છે તો આપણી પાસે એક તરંગનો ԃેչટ બીӽ તરંગના ચાટને તે િબંદુએ અનુԁપ હોય છે તે 
િબંદુએ મӱ જ ેતબԜો િભՂતા રચી છે તે તબԜાની િવિવધતા છે. સમય સાથ ેબે તરંગો
તેથી કોઈપણ સમયે જો એક તરંગની ટોચ બીӾ તરંગ સાથ ેસસંુગત હોય તો તેનો અથӪ એ થાય કે બે તબԜાના બે તરંગો તબԜાની બહાર છે અને 
ચો՚ખી કંપનિવչતાર આપણે પહેલાથી જ બીӽ Ԑકરણમાં જોયંુ છે કે ટી તરંગોની સપુરપોિઝશન ચો՚ખી કંપનિવչતાર એ કંપનિવչતારનો સરવાળો 
હશે જ ેશլૂય હશે અને જો અહી ંસતત ફેઝ િશծટ હોય તો ડેճટા ફી એટલે કે તરંગો ըયા ંસતત ફેઝ િશծટ હોય છે ԋણેય િકչસાઓ સુસંગત તરંગને 
અનુԁપ હોય છે ԧાર ેપણ ડેճટા ફી  એક િչથરાંક છે જ ેઆપણે સતત અવલોકનԟમ હչતԟેપની િકનારીઓને જોઈ શકીશું આ પહેલો િબંદુ છે અને 
બીજો મુԹો જ ેઆપણી પાસે છે તે અહી ંકેિլԍય િԑլજ છે અને અլય તમામ િકનારો આપણે આ કેિլԍય િԑլજને જોઈએ અને અլય તમામ િકનારો રકમ 
Հારા બદલાશે  ડેճટા જ ેડેճટા ફીના Ԑમાણસર છે પરંતુ િԑլજ પેટનӪ અને િԑլજની પહોળાઈ બદલાતી નથી ડેճટા બરાબર છે આપણે આ ડેճટા x x x
એ ડેճટા ફીના Ԑમાણસર છે પરંતુ િԑլજની પહોળાઈ એ જ રહે છે અને િԑլજ પેટનӪ હવે એ જ રહે છે
તેથી ըયા ંએક ԐՇ છે કે յયવહારમાં િԑլજ િશծટને કેવી રીતે માપવું, ખાસ કરીને ԧાર ેડેճટા ફી ઘણી વખત બે પાઈ છે յયવહારમાં આપણે િԑլજ 
પેટનӪને તરીકે જોઈએ છીએ  અગાઉ બતાવેલ ચાલો આપણે કહીએ કે તેજչવી અને նયામ રખેીય િકનારો  મયાӪિદત તબԜાના તફાવતને કારણે i 
ડેճટા ફાઈને કારણે િશծટ થાય છે પરંતુ િԑլજ િશծટને કેવી રીતે માપવી કારણ કે તે સમાન દેખાય છે અને જો ફેઝ િશծટ ડેճટા ફાઈ પાઈ ડેճટા ફાઈ છે 
તો ચાલો આપણે કહીએ કે આઠ પી. ચાર િકનારો ખસેડવામા ંઆવશે
તેથી અમને ખબર નથી કે કેિլԍય િԑլજ હવે Ԟાં છે
તેથી કેિլԍય િԑլજની િչથિત કેવી રીતે શોધવી કારણ કે તે બધા એકસરખા દેખાય છે તમામ િકનારો સમાન દેખાય છે અને િԑլՠસને ચાર િԑլજ Հારા 
બરાબર ખસેડવામાં આવી છે જનેો અથӪ થાય છે પેટનӪ  ફરીથી એ જ દેખાય છે કે કેլԍીય િԑլજ કેવી રીતે શોધવી તે અહી ંજવાબ છે સફેદ Ԑકાશની 
દખલગીરીનો ઉપયોગ  અમે ટંૂક સમયમાં આની ચચાӪ કરીશું પરંતુ આપણે સફેદ Ԑકાશની દખલગીરી પર જઈએ તે પહેલાં હંુ આગળના ԐՇ પર આવવા
માગંુ છંુ કે જો ડેճટા ફી સાથે રլેડમલી બદલાય તો શું થશે? સમય શું છે જો ડેճટા ફાઈ સમય સાથ ેરլેડમલી બદલાય છે તે સમય સાથ ેબદલાય છે એટલે 
ડેճટા ફાઈ એ સમયનું કાયӪ છે અըયાર સધુી મӱ સતત ડેճટા ફાઈ ધારણ કયુӭ હતંુ પરંતુ હવે તે એક છે  કોઈપણ સમયે સમયનું કાયӪ  અને આપણી પાસે 
એવી પિરિչથિતઓ Ԟાર ેઆવે છે ԧાં ડેճટા ફી સમય સાથે બદલાતી રહે છે અમે એક િમિનટમા ંઆની ચચાӪ કરીશું જો અને બે બે s one s 
չવતંԋ Յોત છે અથવા િવչતૃત Յોતમાથંી લેવામાં આյયા છે તો આપણે તે ડેճટા ફી જોઈશું. સમય સાથ ેઅյયવિչથત રીતે બદલાશે
તેથી ચાલો હંુ આ િવશે થોડી વધુ ચચાӪ કԀં
તેથી ચાલો આપણે Ԑકાશના Յોતો અને તરંગો જોઈએ છીએ જથેી જો મારી પાસે  Ԑકાશનો Յોત હોય તો અહી ંએક બճબ છે અને ચાલો કહીએ કે 
આ બહાર આવી રՑું છે Ԑકાશ િકરણોըસગӪ આપણે ӽણીએ છીએ કે કોઈપણ ચોԜસ િદશામા ંԐકાશમાં તરંગોનો સમાવેશ થાય છે જ ેમુસાફરી કર ેછે
પરંતુ આ તરંગો છેડાથી અંત સુધી સાઇનસૉઇડલ નથી ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો  છેડાથી અંત સુધી સાઇનસૉઇડલ નથી કારણ કે તે Ԑકાશના ઉըપાદનની
પԺિત પર આધાર રાખે છે  ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે લઈએ  સોિડયમ લેձપ ચાલો કહીએ કે આ સોિડયમ લેબ છે અને લેձપ છે ըયા ંસોિડયમ 
પરમાણુઓ છે જ ેઉԱેિજત થાય છે
તેથી જો હંુ િવચાԀં કે સોિડયમની જમીનની િչથિત અહી ંછે, તો આ એક છે જમીનની િչથિત અને બે આ ઇ છે  nergy axis
તેથી હંુ જમીનની િչથિતનું કાવતԀં ઘડી રՑો છંુ અને ઉԱેિજત અવչથાના સોિડયમ અણુઓ અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક િડչચાજӪ Հારા ઉԱેિજત થાય છે અને 
ઉԱેિજત չટોિરયમ પરમાણુ નીચે આવે છે એટલે કે તેઓ ઉԱેિજત થઈ ӽય છે અને નીચા ઉӽӪ չતર ેનીચે આવે છે અને અહી ંઉӽӪ તફાવત આપવામાં 
આવે છે. ફોટોન અથવા એનજӯ ના એનજӯ પેકેટ તરીકે  જ ેઉӽӪ તફાવતની બરાબર છે જો હંુ કહંુ કે અહી ંઊӽӪ બે હતી અને બીӽ Ԑથમ h nu e 
չતરની ઊӽӪ વન હતી તો બરાબર બે ઓછા એક અમે  આ ӽણીએ કે આપણે પહેલાથી જ આનો અհયાસ કયӷ છેe h nu e e 
તેથી ફોટોન પેકેટોના સંદભӪમા ંઉӽӪ આપવામાં આવે છે  હવે આ અનંત રીતે િવչતૃત નથી કારણ કે અનંતપણે િવչતૃત થાય છે એટલે તેમાં અનંત ઊӽӪ 
હશે અને
તેથી આ મયાӪિદત તરંગોવાળી ટӬ ેનો છે જ ેઉըસિજӪત થાય છે
તેથી આપણી પાસે સતત ઉԱેજના થઈ રહી છે.  -સોિડયમ લેબમાંથી બહાર આવતા ફોટોનનું ઉըસજӪન થાય છે અને
તેથી આ વેવ ટӬ ેનો છે જ ેમયાӪિદત અવિધ સધુી મુસાફરી કર ેછે  તેનો અથӪ એ છે કે જો હંુ સવેેરા લઈશ  વેવ ટӬ ેનોl 
તેથી મને ઘણી તરંગ ટӬ ેનો બનાવવા દો જથેી એક વેવ ટӬ ેન આ છે અને બીӾ વેવ ટӬ ેન તેઓ અલગ-અલગ સમયે ઉըસિજӪત થાય છે ըયા ંસતત અણુ 
ઉԱેિજત થઈ રՑા છે અણુ ઉԱેિજત થઈ રՑા છે
તેથી તેઓ જુદા જુદા સમયે સતત ઉըસિજӪત થાય છે જનેો અથӪ થાય છે સાઈન  તરંગો જુદા જુદા સમયે ઉԹભવે છે તે બધા એક જ તરંગલંબાઇના હોય 
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છે પરંતુ તે જુદા જુદા સમયે ઉըસિજӪત થાય છે  અને
તેથી જો હંુ જોઉં તો  આ િવિવધ તરંગો છે જ ેફોટોનને અનુԁપ յયિԝગત તરંગોની મુસાફરી કર ેછે
તેથી તે બધા સમાન તરંગલંબાઇના લેձબડા છે સમાન લેձબડા પરંતુ તેઓ અյયવિչથત છે
તેથી જો હંુ બે તરંગોને જોઉં તો કોઈ પણ બે તરંગો બે માગӷ છે તો ચાલો હંુ બે તરંગો એક અને બે આ બે તરંગોને իયાનમાં  લઈએ આ સમયગાળા 
દરિમયાન તમે જોઈ શકો છો કે  તેમની વ՞ચે સતત તબԜાનો તફાવત છે પરંતુ  થોડા સમય પછી એક બીӾ તરંગ છે જ ેઅહી ંછે જનેો આ સાથ ેકોઈ 
તબԜો સબંધં નથી
તેથી આ સમયની પહોચં છે
તેથી સમય સાથે આપણે તે જોઈશું  ચોԜસ સમયગાળામા ંસતત તબԜાનો તફાવત હોય છે પરંતુ જો હંુ અહી ંસમય જોઉં તો આ બે તરંગો વ՞ચેનો 
તબԜો તફાવત આ બે તરંગો વ՞ચેના તબԜાના તફાવત કરતાં અલગ છે  આ Յોતમાથંી આવતો હોઈ શકે છે અને આ Յોતમાથંી આવતો હોઈ શકે 
છે.  Յોત બે અનેs 
તેથી ըયા ંકોઈ તબԜો અલગ નથી, તબԜામાં તફાવત સમય સાથ ેબદલાય છે બીӽ શկદોમાં, ડેճટા ફાઈ એ સમયનું કાયӪ છે, ચાલો હંુ આ પર પાછો 
આવું અને હવે આનો આકૃિત બતાવું, ચાલો આપણે યુવાનના ડબલ િչલટ Ԑયોગને જોઈએ. એ જ સોિડયમ લેձપ છે જ ેઅહી ંિકરણોըસગӪ આપે છે  
અને અમારી પાસે અહી ંડબલ િչલટ છે
તેથી હંુ ડબલ િչલટ અને બતાવી રՑો છંુ  આ એક િવչતૃત Յોત છે આ કોઈ િબંદુ Յોત નથી આ એક િવչતૃત Յોત છે અનેs one s s2 
તેથી  ըયા ંતરંગ મોરચા છે ԧાં તરંગ મોરચાનો કોઈ સંબંધ નથી તેનો અથӪ શું છે કે જો મારી પાસે કોઈ િબંદુ Յોત હોય તો આને ગોળાકાર તરંગના 
મોરચા આના જવેા આપવા જોઈએ અને જો માԀં િછԍ અહી ંછે અને આપણે જોઈએ છીએ કે આ અને છે અમે ઘણી s 1  s 2 s 1 s 2 
વખત ભાર મԞૂો છે કે તરંગનો આગળનો ભાગ એક જ સમયે અને સુધી પહોચં ેછે પરંતુ જો આ કોઈ િબંદુ Յોત નથી પરંતુ િવչતૃત Յોત s 1 s 2 
છે જમેાં સ՚ંયાનો સમાવશે થાય છે  પોઈլટ સોસӪ જ ેչવતંԋ રીતે Ԑસાિરત થઈ રՑા છે   તે પછી જ ેતરંગ અહી ંԐવેશી રՑા છે અને જ ેતરંગ અહી ં
Ԑવેશી રՑા છે તેમાં કોઈ તબԜા સબંધં નથી કોઈ િનિՆત તબԜા સબંધં નથી તે સમય સાથે બદલાય છે જનેો અથӪ છે ડેճટા ફી એ સમયનું કાયӪ છે 
ԧાર ેՅોત િવչતૃત થાય છે
તેથી જ યુવાનોના Ԑયોગમાં આપણે શું કયુӭ કે અમારી પાસ ેએક િબંદુ Յોત છે ըયા ંԐથમ બાકોԀં હતું અહી ંતે એક િબંદુ Յોત તરીકે કામ કરી રՑું હતંુ 
જ ેગોળાકાર તરંગો બહાર પાડતું હતું જ ેઅહી ંછે અને અમે બીજંુ િછԍ અહી ંબે િછԍો સાથે મૂԞું છે. અથવા ડબલ િչલટ અહી ંછે તે પહેલાં એક િછԍ છે
જ ેએક િબંદુ Յોત જવેું છે અમે કોઈ િવչતૃત Յોતને સીધો તેની સામે મԞૂો નથી અથવા તો આ પણ નથી કે તમે બે સ ેએક લો અને  બે બે િછԍો s 
અને અમે એક બճબ રાખીએ છીએ ચાલો હંુ અહી ંઆના જવેો બճબ બતાવું જ ેԐકાશ આપી રՑો છે અને બીજો બճબ અહી ંઆની સામે છે
તેથી આ આપી રՑું છે તો શું મԹુો છે જો આપણી પાસ ેબે չવતંԋ Յોત હોય  અથવા િવչતૃત Յોત હોય જમેાથંી  એક અને બે ની ઉըપિԱ થાય s s 
છે એક અને બે ની ઉըપિԱ થાય છે તો ડેճટા ફાઈ અલગ-અલગ સમયે સમય સાથે બદલાશે ડેճટા ફાઈ અલગ-અલગ હશે કારણ કે અહીથંી જ ેs s 
Ԑકાશ ઉըસિજӪત થાય છે તેનો બીӽ Հારા ઉըસિજӪત થતા Ԑકાશ સાથ ેકોઈ તબԜા સબંધં નથી.  Յોત આ չવતંԋ Յોત છે જો ըયા ંિવչતૃત Յોત હોય 
તો Յોતના જુદા જુદા ભાગો չવતંԋ રીતે Ԑકાશ આપે છે અને
તેથી ըયા ંકોઈ તબԜા સબંધં નથી અને સમય સાથે તબԜો બદલાય છે
તેથી મӱ અહી ંજણાյયું છે કે જો અને બે છે չવતંԋ Յોતો અથવા િવչતૃત Յોતમાથંી મેળյયા પછી ડેճટા ફાઈ ડેճટા ફાઈનું કાયӪ હશે નાs 1 s 2 t 
ડેճટા ફાઈ સમાન હશે  તે સમયનું કાયӪ છે કારણ કે વ՞ચે કોઈ તબԜા સબંધં નથી  Յોતો તો આની સાથે ચાલો આપણે સમӾએ કે આપણે  tw o 
બંને Յોતોનું વણӪન કયુӭ છે અને
તેથી શું હશે અને
તેથી દખલગીરીની તીԙતા શું હશે
તેથી આપણે તીԙતા ગણા શૂլય માટે અિભյયિԝ મેળવી છે. કોસ չՄેર ડેճટા બાય બે કોસ չՄેર ડેճટા બાય બે ડેճટા i is equal to 4 i 
અહી ંસમયની સાથે બદલાઈ રՑો છે
તેથી ડેճટા ԧાં ડેճટા હવે સમયનું કાયӪ છે  આ એક ફેઝ િડફરլસ છે
તેથી આ ડેճટામાં પાથ રફેરլસ વԱા છે
તેથી આ ડેճટામાં પાથનો એક તબԜો ટમӪ છે પાથના સંદભӪ માટે આ િનિՆત છે આ બદલાતું નથી પરંતુ ડેճટા ફી શկદનો બીજો તબԜો છે જ ેસમયનું 
કાયӪ છે અને
તેથી ડેճટા એ સમયનું કાયӪ હશે અને આ ડેճટા ફી સમય સાથે રլેડમલી અથવા ઝડપથી બદલાતી રહે છે અને
તેથી આ તીԙતા જોવા માટે ફં՘શન આપણે આ ઝડપથી બદલાતા કોસ չՄેર ફં՘શનની સરરેાશ લેવી પડશે ડેճટા રլેડમલી અથવા ઝડપથી બદલાય 
છે અને
તેથી આપણે તીԙતા લખવી પડશે બરાબર કોસ չՄેર ડેճટાની ટાઈમ એવરજેમાં આપણો સમય 2 બાય શૂլય થાય છે  અને આપણે પહેલાથી i f 
જ ચચાӪ કરી છે કે આ સમયની સરરેાશ કંઈ નથી પણ અગાઉના વગӪમા ંઅડધી છે, આપણે ચચાӪ કરી છે કે ઝડપથી બદલાતી ટમӪની ટાઈમ એવરજે 
અડધી છે કારણ કે ચોરસ ટમӪ અડધી છે. ચોરસ શլૂય અને એક વ՞ચે બદલાય છે અનેcos 
તેથી બે ગુէռા બરાબર છે શૂլય  શૂլય એ յયિԝગત Յોતોને કારણે તીԙતા છે કોઈપણ િબંદુએ તીԙતા છેi i i i 
તેથી હવે આ તબԜાથી չવતંԋ છે અને
તેથી પાથ તફાવતથી չવતંԋ છે શું શું આનો મતલબ એવો થાય છે કે જો હંુ અહી ંજોઉં તો આ બે Յોતોમાંથી Ԑըયેક એક અને બે  અહી ંՅોતની 
તીԙતા અહી ં શૂլય છે અને હંુ અહી ંશլૂય છે તો չԃીન પર չԃીન પર કોઈપણ સમયે અહી ંઆપણી પાસે ફԝ બે છે બીӽ શկદોમાં કહીએ તો વખતi 

શૂլય જો હંુ તીԙતાનું કાવતԀં કԀં તો આ չԃીનની િદશા છેi x 
તેથી જો હંુ અહી ં િદશાની સાથે તીԙતાનું કાવતԀં કԀં તો હંુ  અહી ં િદશાને બદલે અગાઉ અમારી પાસે અહી ંખૂબ જ સરસ િકનારો હતી x xx 
મેિ՘સમા હવે આપણી પાસે ફԝ આપણી પાસ ેખાલી છેmi  nima maxima minima 
તેથી ચાલો હંુ એક અલગ રંગ બતાવું કે આ બે છે શૂլય તેની સાથે સરખામણી કરીએ જનેી સાથે આપણે પહેલા સાથે બરાબર 0 હતા ըયા ંએકi x x 
મેિ՘સમા હતી અને પછી તે 4 ગુէռા 0 હતી. 
તેથી આપણે આના જવેી તીԙતામા ંિભՂતા ધરાવતા હતા 
તેથી આ ԧાર ેડેճટા ફાઈ નથી
તેથી ડેճટા ફાઈ એક અચલ િչથર છે અને આ તે છે ԧાર ેડેճટા ફાઈ સમય સાથ ેઝડપથી બદલાય છે જનેો અથӪ છે કે સમાન તીԙતા છે અլય શկદોમાં 
આપણે હોઈશું નહી ંકોઈપણ િԑլજ જોવા માટે સԟમ ըયા ંકોઈ ટકાઉ િԑլՠસ િԑլજ પેટનӪમા ંદખલગીરી થતી નથી પરંતુ દખલગીરીની તીԙતાનું 
િવતરણ એટલું ઝડપથી બદલાઈ રՑું છે કે અમે કોઈપણ િԑլજ બેટર જોઈ શકતા નથી અને
તેથી સારાંશ એ છે કે જો અમારી પાસે અસંગત Յોત હોય તો છેճલામાં  յયા՚યાન આપણે જોયંુ હતું કે હչતԟેપ માટે બે આવնયકતાઓ છે કે Ԑથમ 
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જԁિરયાત એ છે કે Յોતો સસંુગત હોવા જોઈએ અથવા તેમની વ՞ચે સતત તબԜામાં તફાવત હોવો જોઈએ  અને ըયા ં બીӾ આવնયકતા છેi.  
તેથી અમે પહેલાથી જ બતાવી દીધું છે કે જો તબԜામાં તફાવત ડેճટા ફાઈ સમયની સાથ ેબદલાતો  હોય તો આપણી પાસે સતત દખલગીરી ન હોઈ 
શકે 
તેથી જો આપણી પાસે Յોતો અસંગત હોય તો ડેճટા ફાઈ તબԜામાં તફાવત સમય સાથ ેબદલાય છે તો પછી આપણે કોઈ દખલ ન કરો બીӾ 
જԁિરયાત જ ેઅમે દશાӪવી હતી તે એ છે કે હչતԟેપ કરનારા Ԓોતોની તરંગલંબાઇ સમાન હોવી જોઈએ,
તેથી આપણે હવે આ બીજો મԹુો ઉઠાવીએ છીએ અને દખલ કરનારા Յોતોની તરંગલંબાઇ સમાન હોવી જોઈએ,
તેથી ચાલો આપણે આ જોઈએ.  મુԹો છે
તેથી મને બે તરંગલંબાઇઓ લેવા દો એક વાદળી અને લાલ
તેથી ચાલો હંુ અહી ંસમય સાથે આ કાવતԀં  કԀં,
તેથી હવે હંુ દખલગીરી જોઈ રՑો છંુ
તેથી બે જુદી જુદી તરંગલંબાઇઓ વ՞ચેની બે તરંગલંબાઇની દખલગીરી સાથે દખલગીરી    શԞ છે તે હંુ ઇ՞છંુ છંુ બે જુદી જુદી તરંગલંબાઇઓ જોવા 
માટે લેձબડાસ મને બે અલગ-અલગ વ՞ચેની આ દખલગીરી લખવા દો, શું તે શԞ છે કે હંુ એમ નથી કહેતો કે તે છે શԞ છે કે હંુ કહી રՑો છંુ કે હંુ બે 
અલગ અલગ તરંગલંબાઇ વ՞ચેના િવԟેપની ચચાӪ કરી રՑો છંુ
તેથી ચાલો અહી ંતરંગલંબાઇ જોઈએ  જથેી લાલ તરંગલંબાઇ આ રીતે શԁ થાય છે
તેથી હંુ સમય સાથ ેકંપનિવչતાર િવિવધતા બતાવી રՑો છંુ 
તેથી આ સમય કંપનિવչતાર િવિવધતા અને વાદળી તરંગલંબાઇ સાથ ેછે તેની તરંગલંબાઇ ઓછી છે
તેથી સમય અથવા x
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે મેિ՘સમાથી મેિ՘સમા એટલે કે આ છે તરંગલંબાઇ લેձબડા અહી ંચહેરો      વાદળી માટે આ લાલ છે અને વાદળી માટે 
આ વધુ ઝડપથી બદલાશે 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે વાદળી વધુ ઝડપથી બદલાય છે કારણ કે તરંગલંબાઇ નાની છે તે આ રીતે બદલાશે જો અહી ંચહેરો 0 છે તો આ 
મેિ՘સમા અહી ંલાલ મેિ՘સમા 2 Հારા ના તબԜાને અનુલԟે છે અને અહી ં0 એ ના તબԜાને અનુԁપ છે  કારણ કે ԧાર ેતબԜો ઓમેગા pi pi 
ટી ઓમેગા ટી એ તબԜો છે ըયાર ેઆ તબԜો છે ફી અને ફી શլૂયની બરાબર છે કુલ કંપનિવչતાર વન છે  થી શլૂય અને ԧાર ેpsi eq ual 

બરાબર ની બાય બે હોય ըયાર ેકંપનિવչતાર મહԱમ એક હોય છે ԧાર ેિવչથાપન મહԱમ હોય ըયાર ેફરીથી પર તે શૂլય હોય phi pi psi pi 
છે અને
તેથી જ તબԜાના િબંદુઓ જો હંુ આને પાંચ ગણંુ તો આ ԋણ હશે  બે િબંદુથી અને જો આપણે જોઈએ તો વાદળી માટે આ અનԁુપ રીતે બે પાઈpi 
પોઈլટ હશે  કારણ કે વાદળી માટે આપણી પાસે છે એ 2 ની બરાબર છે , એિձխલԪુեસ સમાન અથવા અલગ સાઈન ઓમેગા 2 વખત હોઈ psi 2 
શકે છે હવે ઓમેગા બે પાઈ વખત છે  આવતӪન ઓમેગા એ કોણીય આવતӪન છે ઓમેગા ટુ એ વાદળી રખેાની આવતӪન એફએફ બે કરતા બે પાઇ t 
ગણા બરાબર છે અને
તેથી કારણ કે વાદળી તરંગલંબાઇને અનુԁપ આવતӪન મોટી છે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે તરંગલંબાઇ નાની છે વાદળી લગભગ 400 થી 450 
નેનોમીટર છે  અને લાલ લગભગ 650 નેનોમીટર છે
તેથી આવતӪન વધાર ેછે અને
તેથી આ ઝડપથી ઓસીલેટીગં થઈ રՑું છે તે ઝડપથી બદલાઈ રՑું છે કારણ કે આ સં՚યા મોટી છે તે જ સમયે તે ઝડપથી બદલાય છે જનેો અથӪ થાય 
છે િબંદુ કોર Հારા  આ તબԜાને અનુԁપ છે અને તબԜાની ԍિՋએ આ ԋણ પાઇ બાય બેને અનԁુપ હશે આ પાઇ અને બે પાઇ છેpi 2 
તેથી શું થઈ રՑું છે તે બે તરંગો વ՞ચે તબԜામાં તફાવત છે  અને તબԜાનો તફાવત સમય સાથ ેસતત બદલાતો રહે છે જો આપણે જોઈએ તો  
કોઈપણ િબંદુ જો આપણે કોઈપણ િબંદુ ને જોઈએ તો જો હંુ ના કાયӪ તરીકે કાવતԀં કԀં તો જો હંુ કોઈપણ િબંદુ કોઈપણ չથાન ને જોઉં તો x x x
વાદળી વ՞ચે વાદળી આ રીતે ઝડપથી બદલાય છે અને લાલ ધીમે ધીમે બદલાય છે
તેથી લાલ રંગનો ચહેરો છે  લાલ રંગ ધીમે ધીમે બદલાઈ રՑો છે, અલબԱ તે બંને એક જ ઝડપે મુસાફરી કરી રՑા છે, જો હંુ આને વԞેૂમ અથવા ખાલી 
જ՛યા માનું તો તેઓ એક જ ઝડપે મુસાફરી કરી રՑા છે પરંતુ જો આપણે કોઈપણ િવમાન લઈએ તો ચહેરો સતત બદલાતો રહેશે કારણ કે તે ઝડપથી 
બદલાઈ રՑું છે.  ધીમે ધીમે બદલાય છે
તેથી જો આપણે જોઈએ કે તબԜો ફી ફાઈ સતત બદલાતો રહેશે જો હંુ કહંુ કે ડેճટા ફાઈ એક ફં՘શન છે તે ફી կલુ માઈનસ ફી રડે ફી રડે વ՞ચેનો 
તબԜો તફાવત છે તો તે સમય સાથે બદલાઈ રՑો છે જથેી આપણે જોઈ શકીએ  અહી ંઅિભյયિԝમાથંી,
તેથી આપણી પાસે સાઈન ઓમેગા 1 છે અને ચાલો હંુ એ જ એձપલી અથવા 1 સાઈન ઓમેગા 2 ઓમેગા ટુ ટી ધાԀં, આ Ԑથમ તરંગનો t a 2 t 
તબԜો છે આ બીӽ તરંગનો તબԜો શկદ છે કોઈપણ આપેલ િબંદુ પર જથેી હંુ સામાլયતા ગુમાյયા િવના આ લખી શકંુ કારણ કે શլૂય િબંદુ x 
બરાબર છે અને
તેથી જ મӱ ઓમેગા ટી માઈનસ શկદ લ՚યો નથી તે શկદ મӱ લ՚યો નથી કારણ કે હંુ કોઈ ચોԜસ િબદું જોઈ રՑો છંુ  અને શું તબԜામાં તફાવત kx 
છે તેમની વ՞ચેના તબԜાનો તફાવત ડેճટા ફાઈ
તેથી ડેճટા ફાઈ ઓમેગા 2 ટી માઈનસ ઓમેગા 1 ટી અથવા ઓમેગા 2 ઓછા ઓમેગા 1 ટી મા ંસમાન હશે
તેથી આ સમય સાથે સતત બદલાતું રહેશે જથેી ઓમેગા 2 ઓછા ઓમેગા ટી ડેճટા ફાઈ આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે ડેճટા ફાઈ એ સમયનું કાયӪ છે 
અને તે ખૂબ જ ઝડપથી બદલાઈ રՑું છે યાદ રાખો કે ઓમેગા 1 અને ઓમેગા 2 એ Ԑકાશ આવતӪન છે જ ેખૂબ મોટી સં՚યાઓ છે આ સં՚યાઓ ખૂબ
મોટી સં՚યાઓ છે કારણ કે Ԑકાશની આવતӪન અને છે.  વાદળી અને લાલ ԃમના છે આશર ે10 થી 14 હգઝӪ 2 માં 10 પાવર 14 હգઝӪ 5 f 1 f 2 
મા ં10 પાવર 14 હգઝӪ અને
તેથી વધુ આ એક િવશાળ સં՚યા છે જનેો સમય Հારા ગુણાકાર થાય છે જનેો અથӪ છે કે ડેճટા ફી ખૂબ જ ઝડપથી બદલાઈ રહી છે અને
તેથી તબԜો ખૂબ જ ઝડપથી બદલાઈ રՑો છે  એટલે કે હչતԟેપ શԞ છે
તેથી હંુ અહી ંફԝ િનոકષӪ લખું છંુ કે હչતԟેપ શԞ નથી     બે અલગ-અલગ તરંગલંબાઇ વ՞ચેની બે અલગ-અલગ તરંગલંબાઇઓ વ՞ચે શԞ નથી
તેથી જ અમે અલગ-અલગ તરંગલંબાઇઓ લખી  હતી એટલે જ અમે લ՚યું હતું કે ԧાર ેદખલગીરી માટેની બીӾ આવնયકતા હતી. અમે હչતԟેપ 
શԁ કયӷ અમે બે આવնયકતાઓ આપી હતી એક એ કે Յોતો સસંુગત હોવા જોઈએ અથવા તેમની વ՞ચે સતત તબԜામાં તફાવત હોવો જોઈએ અને
બીજંુ દખલગીરી દખલ કરતી તરંગો સમાન તરંગલંબાઇના હોવા જોઈએ  હવ ેહંુ એક સાથે દખલ કરવા માંગુ છંુ. બહુિવધ તરંગલંબાઇનો Յોત ધારો કે 
આપણે હમણા ંજ કՑું છે કે  સાથે હչતԟેપ શԞ નથી  બે તરંગલંબાઇઓ વ՞ચે બે તરંગલંબાઇઓ વ՞ચે પરંતુ જો મને બહુિવધ તરંગલંબાઇઓ b 
ઉըસિજӪત કરતા Յોતમા ંՅોતમા ંદખલગીરી હોય,  ઉદાહરણ તરીકે આપણે  અહી ંԋણ અલગ-અલગ તરંગલંબાઇઓ પસંદ કરીએ છીએ 400 
નેનોમીટર 500 નેનોમીટર અને 600 નેનોમીટર એક વાદળી રંગની નӾક છે અને તે લીલા રંગની ખૂબ નӾક છે.  નારંગી લંબાઈ
તેથી યાદ કરો કે વાદળી માԋ વાદળી સાથે દખલ કર ેછે અլય શկદોમાં વાદળી લીલા સાથે દખલ કરશે નહી,ં અમે હમણાં જ ચચાӪ કરી છે કે બે અલગ 
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અલગ તરંગલંબાઇઓ દખલ કરતી નથી પરંતુ વાદળી વાદળીમાં દખલ કરશે અને
તેથી જો આપણે ડબલ હોલની ગોઠવણીમા ંદખલ જોઈએ તો  વાદળી રંગને લીધે આપણી પાસે િԑլજની પહોળાઈ બીટા 0.4 નેનોમીટર જટેલી છે, મӱ 
એક મીટર જટેલું અંતર ધાયુӭ છે અને એક િમિલમીટર લાԟિણક સ՚ંયા તરીકે વન અને બે વ՞ચેનું િવભાજન ધારણ કયુӭ છે જનેો આપણે d s s 
յયવહારમાં ઉપયોગ કરીએ છીએ અને
તેથી  િԑլજની પહોળાઈ બાય Հારા લેձબડામાં આપવામાં આવે છે લેձબડા માટે અવӾેમા ં400 નેનોમીટર બરાબર છે અમને િԑլજની પહોળાઈd d 
મળે છે  0.4 મીમી જો આપણે 500 નેનોમીટરને બદલીએ તો આપણને લીલા રંગ માટે 0.5 મીમી મળે છે અને નારંગી રંગ માટે આપણી પાસ ે0.6 
મીલીમીટર છે તો િԑլՠસ કેવા દેખાશે તો ચાલો ડાયાԆામ જોઈએ જથેી િકનારો આના જવેો દેખાય  તો હંુ શું બતાવી રՑો છંુ લીલાને કારણે વાદળી 
દખલગીરીને કારણે દખલગીરી દશાӪવે છે અને લાલ રંગને કારણે દખલગીરી દશાӪવે છે જો માԋ લાલ જ હાજર હોત તો આપણને તીԙતા આ રીતે 
અલગ-અલગ મળી હોત આ રીતે չԃીન પરની િદશા આ રીતે બદલાય છે જો મારી પાસે માԋ વાદળી રંગ હોય તો  આ મմયું હોત પરંતુ સફેદ Ԑકાશ x 
જવેી બહુિવધ તરંગલંબાઇઓ સાથે જો મારી પાસે સફેદ Ԑકાશ હોય તો તેમા ંવાદળીથી લાલ સુધીના તમામ રંગો  બીӽ છેડે વાયોલેટથી લાલ સુધીના 
તમામ રંગો હશે અને પછી અમને દરકેને કારણે દખલગીરી મળી હશે.  રંગ અહી ંતે કેવો દેખાશે પણ આપણે જોઈએ છીએ કે અહી ં પર પર o o 
બધાની મેિ՘સમા એક જ િબંદુ પર છે પણ વાદળીનો મેિ՘સમા અહી ંછે લાલનો િમિનમા અહી ંછે અને થોડા સમય પછી આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાર ે
વાદળી լયૂનતમ છે  પુનઃ  મહԱમ છેd 
તેથી તેઓ મેિ՘સમા પર છે િવિવધ չથાનો પર થાય છે ચો՚ખો  સરવાળો કેટલો હશે કે કંપનિવչતારો એવી રીતે ઉમેરશે કે મેિ՘સમા અને િમિનમા મիય 
મેિ՘સમા િસવાય િવિવધ તરંગલંબાઇઓ માટે જુદા જુદા િબંદુઓ પર થાય છે.  બધા રંગો માટે સમાન િչથિત છે 
તેથી ચો՚ખી અસરની અપԟેા શું છે
તેથી અહી ંમારી પાસે ચો՚ખી અસર છે જ ેઅહી ંબતાવવામાં આવી છે જ ેસફેદ Ԑકાશની દખલગીરી પેટનӪ છે
તેથી તે ગુણાԵક રજૂઆત છે
તેથી મӱ આ ગુણાԵક રીતે દોયુӭ છે કારણ કે બધા રંગો છે  આ િબંદુએ મેિ՘સમાની સમાન િչથિત રાખવાથી તમામ રંગો તજેչવી હશે હંુ સફેદ Ԑકાશ 
એક તેજչવી સફેદ િԑլજ મેળવવા માટે ઉમેરીશ અને તે તે છે જ ે મӱ ના કાયӪ તરીકે ફԝ તીԙતાનું કાવતԀં કયુӭ છેx 
તેથી આ કેિլԍય હશે  તેજչવી સફેદ મહԱમ અને પછી કારણ કે આમાથંી મોટા ભાગના િમિનમામાથંી પસાર થાય છે અહી ંતીԙતામા ંઘટાડો થશે કુલ 
તીԙતામા ંઘટાડો થશે પછી અમારી પાસે ટી  તે વાદળી મેિ՘સમા નારંગી લીલો મેિ՘સમા અને લાલ મેિ՘સમા અને
તેથી અમારી પાસે થોડો િભՂતા છે વાદળી રંગ લાલ રંગનો અને છેવટે , અલબԱ તે બધા એવી રીતે બદલાય છે કે અમારી પાસે એકસરખી રોશની છે 
આ યુવાનનો પહેલો Ԑયોગ છે ԧાર ેતેણે સૂયӪԐકાશ સાથ ેઅમે શું કયુӭ.  જુઓ આ યુવાનનો Ԑથમ હչતԟેપ Ԑયોગ છે, તેણે એક તજેչવી િԑլજને 
કેટલાક રંગો જોયા અને પછી એકસરખી રોશની તે પછી તેણે સોિડયમ લેձપ અથવા િչપિરટ લેձપ પર િչવચ કયુӭ કે સોિડયમ સોճટ સાથે  િչપિરટ લેձપ 
પર છાંટવામાં આવે છે અને બહુિવધ િԑլજ જોવા માટે શું છે  િનոકષӪ એ છે કે જો તમે સફેદ Ԑકાશ સાથ ેԐયોગ કરો છો તો તમે  કેિլԍય િԑլજ શોધી 
શકશો ԧાં પાથનો તફાવત 0 છે અને તમામ તરંગલંબાઇ માટે તબԜાનો તફાવત 0 છે અને
તેથી અંિતમ િનոકષӪ એ છે કે આ રીતે કેિլԍય િԑլજ  સરળતાથી ઓળખી શકાય છે અને તબԜામાં ફેરફારને કારણે ડેճટા ફાઈની િԑլજ િશծટ ડેճટા 
એ՘સને સફેદ Ԑકાશ ઇլટરનો ઉપયોગ કરીને ચોԜસ રીતે માપી શકાય છે.  સંદભӪમા ંમӱ આ ԐՇ અગાઉ પૂԣો હતો કે
તેથી કેિլԍય િԑլજમાં િશծટ કેવી રીતે નԜી કરવું તેનો જવાબ સફેદ Ԑકાશની દખલગીરીથી છે આભાર  
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