
আেলাকিবϡােনর বক্তৃতা মিডউেল আপনােক Ѿাগতম গত দΜুট έলকচাের আমরা ত჈ণেদর হѷেϠেপর পরীϠা িনেয় আেলাচনা কেরিছ,  
আমরা এΜটেক িকছΦ টা এিগেয় িনেয় যাব এবং আজ আমরা চািলেয় যাব এবং  সুসংগত এবং অসামПসҝপূণ κ উত্সვিলর সােথ হѷেϠপ 
έদখব
তাই আজেকর আেলাচনার িবষয় হѷেϠপ  সুসংগত এবং অসামПসҝপূণ κ তরДვিল আমরা ሾত মেন রাখব যা আমরা έশষ বক্তৃতাვিলেত
অধҝয়ন কেরিছ
তাই আমরা ሾত মেন কির έয ত჈ণরা পরীϠায় অংশ িনেয়িছল আমােদর এখােন একΜট উত্স রেয়েছ যা এখােন একΜট অҝাপারচােরর মধҝ 
িদেয় যােИ যা একΜট έছাট গতκ এবং আরও দুΜট অҝাপারচার রেয়েছ একΜট এবং এখােন দΜুট এবং এবং দুই έথেক িনগ κত s s one s 
তরДვিল একΜট ΝϽেন হѷেϠপ কের  যা এখােন িবেয়াগ পেথর έরফােরেхর উপর িনভκর কের আমােদর হѷেϠপ মҝাΝЊমা r 2 r 1 
এবং িমিনমা থাকেত পাের আমরা এই িবষেয় িবѷািরত আেলাচনা কেরিছ
তাই এবং হল একই তরেДর সামেন έথেক আকঁা িবрরু উৎস অনςুহ কের έদখুন এখােন একΜট িবр ুউৎস আেছ এবং এই s 1  s 2 
দΜুট একই তরেДর সামেন έথেক আকঁা হেয়েছ এই নীল বο έচনােশানাვিল এখােন তরД সљুেখর ϕিতিনিধЯ কের এবং আপিন έদখেত 
পােИন έয তরেДর সামেন একই সােথ এবং এ έপৗηেছেছ এবং এবং একই তরেДর সামেন έথেক আকঁা হেয়েছ যারs 1 s 2 s 1 s 2 
মােন তারা একই έফজ ϖл έথেক বা এবং হয়  έফজ ইন έফজ মােন এখােন έফজ টােম κর সােথ সাধারণতা হারােনা ছাড়াই যিদ s 1 s 2 
আিম ধের িনই έয এΜট সমান 0 এΜট সমান 0 তাহেল আমােদর একΜট 1 ওেমগা এবং একΜট 2 এর সমান  x z cos t psi 2 cos 
ওেমগা Μট έফজ টাম κ একই তারা এখন έফেজ আেছ আমরা έদখেত পাΝИ έয আমরা উϪল এবং গাঢ় িরংვিলর শতκვিল Ѽরণ কির যা 
আমরা ইিতমেধҝই িবশদভােব উদ্ভূত কেরিছ উϪল এবং অсকার িরংვিলর শতκვিল িবрেুত এখােন এক সমান এর  p psi a one 

এক িবেয়াগ ওেমগা হল এই দরূЯ এবং έযΜট িеতীয় উৎেসর কারেণ বҝাঘাত ঘটায় হল 2 cos kr tr 1 psi 2 s 2 cos kr 2 
িবেয়াগ ওেমগা Μট এবং έডѝা
তাই έফজ পাথ κকҝ এΜট έফজ টাম κ έফজ টাম κ
তাই পাথ κকҝ  তােদর মেধҝ έকবল ვণ িবেয়াগ এবং িবেয়াগ হয়  পেথর পাথ κকҝ আমরা আরও έদেখিছ έয যখনই k r 2 r 1 r 2 r 1 

িবেয়াগ সমান হয় ъাস িবেয়াগ লҝাїডা έযখােন একΜট পূণ κসংখҝা হয় এΜট  িবрেুত উϪল ϕােоর জনҝ শতκ έযখােন r 2 r 1 n n p r
2 িবেয়াগ তরДৈদেঘ κҝর একΜট অিবেИদҝ ვিণতক έসই শতκΜট হল িবрΜুট উϪল হেব এবং যখনই এΜট ъাস অেধ κক লҝাїডা হয় r 1 n 
তখন আমােদর অсকার ϕােоর জনҝ শতκ থােক έযখােন সমান 0 1 2 এবংn 
তাই এখােন ъাস িচҀΜট একপােশ ϕািоক এবং িমিনমাসেক ϕিতিনিধЯ কের এবং িবেয়াগ িচҀΜট িবрেুত মҝাΝЊমাস এবং িমিনমাসেক o 
উপѸাপন কের   έযখােন আিম এΜটেক িহসােব έদিখেয়িছ এবং অিভт কারণ এΜট এবং এর একΜট r 1 0 r 1 0 r 2 0 s 1 s 2 
লї িеখЦক এবং
তাই এর সমান পেথর পাথ κকҝ হল 0 এবং এΜট একΜট মҝাΝЊমার সােথ িমেল যায় যােক বলা হয় Νজেরাথ অডκার ϗাইট r 1 0  r 2 0 
িϖП। আমরা আেগর έলকচাের এই সমѷ িবѷািরত িবѷািরত আেলাচনা কেরিছ 
তাই আমরা এখন একটΦ  িভт পিরিѸিতর িদেক তাকাই έযখােন  έসাস κ এর একΜট সীমাবд অফেসট রেয়েছs- 
তাই এখােন নতΦ ন আেলাচনা করা হল έয আমরা িবрΜুট উৎস করেত চাই যিদ উৎসΜট এখােন থােকs 
তাই আসুন ϕথেম ডায়াςামΜট έদিখ
তাই যিদ উত্স এর একΜট έছাট অফেসট থােক তেব এΜট এই বরাবর নয়  লাইন এখােন  έসাস κ এর পিরবেতκ এখন আিম এΜটেক ডҝাশ s- s 
িহসােব ডҝাশ িহসােব ডাকিছ একΜট έছাট অফেসট িহসােব এΜট এখােন িকছΦ টা উপেরর িদেক এবং তারপর Ѻѭতই আমরা έদখেত পাΝИ έয
ডҝাশ এবং ডҝাশ িহসােব দরূЯ আলাদা হেব কারণ একΜট অফেসট রেয়েছ তরেДর সљুখভােগর পিরেϕিϠেত আমরা যা লϠҝ s1 s s2 
কির তা হল έয তরেДর সামেনর অংশΜট যখন এখােন নীল তরেДর সামেনর িদেক তাকায় এবং নীল তরেДর সামেনর অংশΜট এই সমতেল 
έপৗηছায় তখন এবং অҝাপারচারযЅু সমতলΜটেত আমরা έদখেত পাই έয তরেДর সљুখ িবрেুত έপৗηেছ έগেছ। িকᅀ এΜট s 1 s 2 s 1 
নীল িবр ু এ έপৗηেছিনs 2 
তাই তরেДর সљুখ িবр ু এ έপৗηছায়িন এΜট পরবতλ সমেয় িবрেুত έপৗηছােব s 2 s 2 
তাই এখােন তরেДর সљুখভাগ এ έপৗηেছেছ িকᅀ এΜট έপৗηছায়িন এΜট পরবতλ সমেয় এ έপৗηছােব এর মােন এখােন তরД সামেনs 1 s 2 
 িপিছেয় আেছ এΜট পয κায়οেম িপিছেয় আেছ পরবতλ সমেয় এΜট এখােন έপৗηছােব এবং
তাই এখােন έডѝা িফ έডল ফাই এর একΜট ϕাথিমক পয κােয়র পাথ κকҝ রেয়েছ έডѝা ফাই এর মেধҝ έসাস κ ওয়ান এবং এস দΜুটর মেধҝ দয়া 
কের έদখুন έয তরД সামেনর িদেক এখােন έপৗηছােব  পরবতλ সমেয় যার মােন হল আিম এΜট বҝাখҝা কির, যার মােন যিদ আমার কােছ 
ϕাথিমক পয κােয়র িহসােব ওেমগা Μট থােক  তেব আমরা দুই এ একই তরД সামেন পাব এΜট এক এ এক এ আিম ϕশѷতা দুই এs s s s 
έনেম এেসিছ। একই তরД সামেন পের আসেব বা যখন আমার একΜট έফজ টাম κ থাকেব কারণ ওেমগা Μটএসএস 1 আমােদর কােছ έফজ 2 
হেব কারণ ওেমগা Μট মাইনাস έডѝা Μট হেব যা সমতেল έসই মুহেূত κ এখােন একΜট তরД সামেন তরД  সামেন িবрেুত এখােন έপৗηেছেছ 
িকᅀ িеতীয় িবрেুত এΜট এখােন έপৗηছায়িন এখন আিম এΜটেক িকছΦ টা ϕসািরত কেরিছ
তাই এΜট হেব এΜট িপছেন বা এই মুহেূত κ একΜট িনিদκѭ মুቍেতκ যখন এΜট έফজ এর সামেন έফজ হেব  আেগ Ϙমণ করা তরД Μট এর মত হেব
 তার অনҝ কথায় এই έফজ ϖлΜট পরবতλ সমেয় এখােন έপৗηছােব বা একΜট িনিদκѭ সমেয় এবং এ έফজΜট এর সােথ সѕিকκত s1 s2 
অনҝ কথায় আমােদর কােছ έফজΜট িহসােব ওেমগা Μট িবেয়াগ ওেমগা টাইম έডѝা Μট এবং এΜট একΜট  আিম έডѝা ফাই িহসােব কলs 2 
করিছ এবং
তাই এবং দΜুটর মেধҝ έফেজর পাথ κকҝΜট এখােন ওেমগা Μট িবেয়াগ ওেমগা Μট এর সমান হেবs 1 s 2 
তাই έফজ পাথ κকҝ
তাই ওেমগা Μট ওেমগা Μট বািতল হেব
তাই আমােদর কােছ ওেমগা Μট িবেয়াগ έডѝা িফ έডѝা ফাই হল  এই έফজ লҝাগ
তাই এΜট έডѝা ফাই এবং
তাই আমােদর কােছ έডѝা ফাই রেয়েছ
তাই আমার এখােন এই শяΜট রেয়েছ έয আিম έদিখেয়িছ έয এই িеতীয় তরেД িবেয়াগ ওেমগা Μট ъাস έডѝা ফাই রেয়েছ একΜট kr 2 
έফজ লҝাগ যা έডѝা ফাই
তাই  έডѝা ফাই হল ϕাথিমক পয κােয়র  পাথ κকҝ এΜট দΜুট তরেДর মেধҝ ϕাথিমক পয κােয়র পাথ κকҝ এΜট এখােন একΜট িভт উপােয় έদখােনা 
হেয়েছ নীল তরেДর সামেন έযমন আমরা έদখেত পাΝИ এΜট এই িবрেুত নীল তরেДর সামেন έপৗηেছেছ লাল তরД সামেন আসেব একΜট 
পের সমেয় যিদও আিম আেছ  এΜটর সামেনর নীলΜট পার হেয় έগেছ এবং লাল তরেДর সামেনর অংশΜট এখােন έপৗηেছেছ এবংsh 
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তাই লাল তরেДর সামেনΜট নীেলর িপছেন রেয়েছ এবং এখােন έডѝা িফেয়র একΜট έফজ লҝাগ রেয়েছ এবং έফজ লҝাগ এখােন একই 
έডѝা ফাই এবং
তাই έনট έফজ  পাথ κকҝ এখন ზধু িবেয়াগ নয় বরং έডѝা ফাই-এর একΜট έফজ পাথ κকҝও রেয়েছ এই সেবর কারণ হল kr 2 kr 1 s 
ডҝাশ এখােন অফেসট করা হেয়েছ
তাই এই ϕসােরর দরূЯ এই ίবিশѭҝ έথেক আলাদা এΜট এর তΦ লনায় έছাট এবং
তাই পেয়েл  এখন িবрেুত বা একΜট দুই এর সমানo r 
তাই এই দরূЯΜট একই এক সমান দুই িকᅀ ব-еীপ  শূেনҝর সমান নয় বা দΜুট এখােন এেকর সমান িকᅀ έডѝা ফাই έথেক যায়  r r r o 
িবрেুত ব-еীপ শূেনҝর সমান নয় যিদ ব-еীপ শূেনҝর সমান না হয় তেব আমােদর এখােন শূনҝ οম উϪল ϕাоর থাকেব না এখােন ব-еীপ 
শূনҝ হেত পাের অনҝ έকাথাও έফজ পাথ κকҝ 0 হেত পাের এবং έসইজনҝ 0 তম οম উϪল পাড় থাকেব  έত ϕদিশ κত হেИ না কারণ l o 

έত একΜট পয κােয়র পাথ κকҝ রেয়েছ আসুন আমরা এΜটেক আরও যЭ সহকাের έদিখo 
তাই আিম এখােন আবার উϪল এবং অсকার ϕােоর শতκ রািখ
তাই আসুন আমরা জািন একΜট সাধারণ িবр ু এ িবрেুত έদিখ έয এক সমান একΜট এক এক িবেয়াগ ওেমগা Μট এবং p- p psi cos kr 

দুই সমান একΜট দুই দুই কারণ ওেমগা Μট এΜট আিম έকবল এΜটই έদখাΝИ এবং έডѝা হল έফজ পাথ κকҝ িবেয়াগ psi kr kr 2 kr 1 
এবং িবেয়াগ  হল পেথর পাথ κকҝ যা আমরা ইিতমেধҝ িবѷািরতভােব έদেখিছ এবং িবেয়াগ সমান ъাস িবেয়াগ r 2 r 1 r 2 r 1 n 
লҝাїডা হল উϪল ϕােоর জনҝ শতκ এবং এখােন অсকার ϕােоর শতκ
তাই এΜট আমরা ইিতমেধҝই έদেখিছ ব-еীেপর সােথ নয়  0 এর সমান
তাই এখন আিম এই ѽাইডΜট έদখাই
তাই এই ѽাইডΜট আমরা έদেখিছ এবং আিম έদিখেয়িছ έয এখােন একΜট সীিমত έডѝা িফ আেছ এবং এই সমেয় έডѝা শূেনҝর সমান নয়
তাই আিম এখােন রািখ 
তাই ব-еীেপর জনҝ এΜট এখােন έনওয়া যাক  0 এর সমান িবেয়াগ সমান িবেয়াগ έডѝা ফাই অনςুহ কের έদখুন এΜট 0 k r 2 r 1 
হওয়ার জনҝ এΜট মাইনাস έডѝার সমান হেব যা আিম িলেখিছ যার অথ κ দুই অবশҝই এক έথেক কম হেব এবংr r 
তাই আিম এখােন একΜট িবр ু ডҝাশ έদিখেয়িছ έযখােন দুইΜট এক έথেক কম এবং এখােন  পেয়л ডҝাশ িবр ু ডҝাশ এমন έয o r r o o 

ডҝাশ ъাস ডҝাশ যা έমাট পথ এখােন পেথর ίদঘ κҝ ডҝাশ ъাস ডҝাশ সমান যিদ এΜট ডҝাশ দুই ъাসs s 1 s 1 o s s 1 s 1 o s s 
এর সমান হয়  দুই ও ডҝাশ তাহেল আমােদর পােথর পাথ κকҝ এমন έয έডѝা έফজ পাথ κকҝ শূেনҝর সমানs 

তাই Νজেরাথ অডκার মҝাΝЊমা বা έক϶ীয় ϕােоর অবѸানΜট একΜট নতΦ ন অবѸােন Ѹানাоিরত হেব যা ও ডҝাশ
তাই মҝাΝЊমার শতκΜট হল έডѝা সমান  έথেক িবেয়াগ ъাস έডѝা ফাই সমান ъাস িবেয়াগ ვণ 2 বা kr 2 r 1 n 2 pi n pi r 2 
িবেয়াগ সমান পাথ έরফােরেхর সমান যা আিম έডѝা ফাইেক অনҝ িদেক িনেয়িছ এবং আমােদর আেছ  সব κϏ еারা ভাগ করা r 1 k 
হেয়েছ এবং
তাই হল 2 еারা k pi lambda
তাই еারা এখােনlambda 2 pi 
তাই আমােদর আেছ  еারা div k ided

ვন 2 ভাগ কের еারা ভাগ কের িবেয়াগ έডѝা আমরা এΜট িনেয়িছ এবংSo n pi k phi 
তাই আমােদর এখন নতΦ ন শতκ রেয়েছ έয পেথর পাথ κকҝ িবেয়াগ িবেয়াগ সমান লҝাїডা িবেয়াগ έডѝা  ম r 2 r 1 r 2 r 1 n n
মҝাΝЊমার জনҝ ফাই বাই 2 পাই লҝাїডায়   সীমাবд έডѝা ফাই এর কারেণ এখন একΜট অিতিরЅ পদ আেছ দয়া কের έদখুন έয έডѝা 
ফাই যিদ 0 এর সমান হয় অথ κাৎ এΜট যিদ এখােন লї িеখЦেকর মূল অবѸান হত তেব আমােদর কােছ থাকত  িছল έডѝা ফাই 0 এর s 
সমান এবং শতκΜট রেয় έগেছ কারণ পেথর পাথ κকҝ লҝাїডা এর সমান এখন এখােন একΜট অিতিরЅ শя রেয়েছ যা έফজ পাথ κেকҝর উপরn 
িনভκর  কের পােড়র ওজেনর উপর এর ϕভাব কী? আসুন আমরা এর উপর এর ϕভাব έদিখ ।  ϕােоর ϕѸ
তাই এখােন ম উϪল ϕােоর জনҝn
তাই আসুন এΜট έদিখ ম উϪল িরংেয়র জনҝ έদখা যাক যিদ έডѝা ফাই একΜট ቀবক হয় তেব পেথর পাথ κকҝ িবেয়াগ 1।n r 2 r 
তাই এই পাথ κকҝΜট আমরা ইিতমেধҝ এর পিরেϕিϠেত গণনা কেরিছ  έসখােন সমуয় ক჈ন যােত এΜট হয়  এর x xnd nth fringe-
জনҝ еারা যিদ হয় ডҝাশ ѸানাВ আিম ডҝাশ িলেখিছ ზধু পাথ κকҝ করার জনҝ έয এখন আমরা এমনd d nth fringe  nxn xn xn 
একΜট έকস িনেয় কাজ করিছ έযখােন একΜট সীমাবд έডѝা িফ আেছ অনҝথায় এΜট একই এর মেতা  ম ϕােоর জনҝ আেগ আমরা xn n
έয শতκΜট িনেয়িছলাম তা িছল বাই সমান লҝাїডা এখন কারণ ম মҝাΝЊমার অবѸান পিরবিত κত হেয়েছ আিম এΜটেক ডҝাশ xnd d n n xn 
িহসােব কল করিছ যােত এΜট লҝাїডা িবেয়াগ এর সমান έযখােন হল  ቀবক যা έডѝা ফাই বাই 2 পাই বাই লҝাїডাn c c 
তাই দয়া কের έদখুন έয আমােদর লҝাїডা িবেয়াগ িছল এই ቀবকΜটেক আিম িস িহসােব কল করিছ যিদ έডѝা ফাই সমেয়র সােথ একΜট n 
ቀবক ቀবক হয় তেব এΜট একΜট ቀবক এবংc 
তাই লҝাїডা িবেয়াগ έযখােন ъাস ওয়ান িϖেПর জনҝ একΜট ቀবক যা পরবতλ িরংেয়র জনҝ এΜট হেব ъাস ওয়ান еারাn c c  n xn d 

সমান ъাস লҝাїডা িবেয়াগ কারণ একΜট ቀবকd n c c 
তাই ডҝাশ ზধুমাϏ পরবতλ έকসΜট উপѸাপন করার জনҝ έযখােন আমরা έসখােন  একΜট সীমাবд έডѝা ফাই এΜট έডিরেভΜটভ নয় বা 
έযেকােনা িকছΦ  এবং έসইজনҝ έϖেПর ϕѸ িবটা ъাস 1 ডҝাশ িবেয়াগ ডҝােশর সমানxn xn 
তাই 2 এবং 1 έথেক যিদ আমরা এΜটেক িবেয়াগ কির তাহেল আমােদর কােছ еারা এর সােথ ъাস 1 লҝাїডা িবেয়াগ িবেয়াগ d d n c n 
লҝাїডা ъাস িস আেছ যা এর সমান  ϕােоর ϕѸ হল এর সমান যা লҝাїডােত еারা এর সমান, έযমনΜট আিম এখােন িলেখিছ d d d 
আেগর মত আেগর মত মােন হল যখন έকান έফজ িশফট িছল না έকান ϕারিјক έফজ িশь িছল না যখন উৎস έসখােন লї িеখেн s 
িছল  ϕােоর ϕেѸ έকান পিরবতκন হয় না যিদও উৎেস অফেসট থােক িকᅀ έϖП পҝাটান κ Ѹানাоিরত হয় ϕােоর ϕѸ Ѹানাоিরত হয় 
ϕােоর ϕѸ একই থােক যার অথ κ হল িϖП পҝাটান κ Ѹানাоিরত হয় উদাহরণѾ჉প যিদ আমােদর সমѷ ίরিখক পাড় উϪল অсকার 
উϪল অсকার থােক  পুেরা পҝাটান κΜট Ѹানাоিরত হেয়েছ অনҝথায় এΜট এখন অিভт έদখায়  έয ϕাоΜট রেয়েছ έসখােন একΜট έϖП িশь 
রেয়েছ ϕিতΜট পাড় Ѹানাоিরত হেয়েছ িকᅀ িবটােত έকান পিরবতκন έনই
তাই এর মােন িক আসুন আমরা ϕথেম এΜট গণনা কির িϖПΜট কী  জҝািমিতর পিরেϕিϠেত িহь িবটা
তাই আমােক িϖП িশь গণনা করেত িদন
তাই এখােন িϖП িশьΜট ডҝাশ еারা έদওয়া হেয়েছ   এবং এবং এর মেধҝ একΜট ቀবক έফজ পাথ κকҝ έডѝা ফাই উপিѸিতেত xn s1 s1 

অডκার ϗাইট িϖেПর নতΦ ন অবѸান সুতরাং ডҝাশ বাই এই শেতκর সমান  মেন রাখেবন έয έত বাই সমান িছল nth s2 xn d xn d d  
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লҝাїডা যখন έকানও έফজ িশফট িছল না যখন έকানও έডѝা ফাই িছল না বা έডѝা ফাই শূেনҝর সমান িছলn 
তাই লҝাїডার জনҝ আিম ϕিতѸাপন করিছ  еারা ম উϪল পাখার আসল অবѸান এখন ম উϪল  পাখনাΜট একΜট নতΦ নn xnd d n n
অবѸােন পিরবিত κত হেয়েছ ডҝাশ িকᅀ আসল অবѸান এখােন এবং তারপর এΜট еারা হল লҝাїডাxn xn d d n 
তাই আমরা এΜটেক এই িবেয়াগ еারা ϕিতѸাপন কেরিছ।  যার মােন আিম যিদ έক অনҝ িদেক িনেয় যাই িবেয়াগ ডҝাশ έসটাc xn xn xn 
হল িϖংজ িশফট έয ম ϕােоর িবেয়াগ ডҝােশর এর িশь ቀবেকর সমান যা লҝাїডােত έডѝা ফাই বাই 2 পাই এর সমান বাn xn xn d c 
ঝালর িশফট έডѝা এΜট হল িϖП িশь έডѝা হল έডѝা ফাই বাই 2 পাই এর সমান লҝাїডা বাই এবং লҝাїডা িড বাই xn xn d d d 
হল ϕােоর ϕѸ এবং আমরা έদেখিছ έয  έডѝা ফাই িকনা তা পিরবিত κত হয় না  0 বা έডѝা ফাই একΜট সসীম সংখҝা এবং
তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এই িদকΜট এর έথেক Ѿাধীন িকনা এΜট ϕথম ϕােоর বা চতΦ থ κ ϕােоর বা পНম ϕািоেক এΜট έকান বҝাপার n 
না এΜট έকবল বেল έয ϕািоক ѸানাоরΜট έডѝা ফাই еারা 2 পাই еারা έদওয়া হেয়েছ িবটা এর মােন িক এর মােন হল έয িϖП িশь έডѝা 

এখন আিম όপ কির কারণ এΜট έথেক Ѿাধীনx n n 
তাই িϖП িশь έডѝা সমান হল έডѝা ফাই বাই 2 পাই িবটােত এΜট έডѝা ফাই এর উপর িনভκর কের এΜট এখন সѕূণ κ჉েপ έবাধগমҝ  x 
আমরা έদখেত পাΝИ έয যিদ আমরা এখােন έডѝা ফাই রািখ শূেনҝর সমান তাহেল έডѝা শূেনҝর সমান যিদ έডѝা ফাই শূনҝ হয় έডѝা x 

এর সমান মােন έকান ϕােоর Ѹানাоর έনই এবং যিদ έডѝা ফাই একΜট সসীম সংখҝা হয় তেব একΜট আেছ  িϖП িশফট x 0 
উদাহরণѾ჉প যিদ έফজ হল 2 হল 2 তারপর έডѝা হল িবটা এর সমান যার মােন হল উϪল sh  ift pi delta phi pi x 
ϕাоরვিল এক еারা Ѹানাоিরত হেব έযΜট তম ϕাоΜট ъাস ওয়ান ΟЁং বা িবেয়াগ এক িতেনর অবѸান έনেব িকনা তা িনভκর কের  n n n 
έসই পাশ বা এই িদকΜট
তাই ϕাоვিল έডѝা еারা Ѹানাоিরত হেব έডѝা ফাই বাই 2 পাই িবটােত সমান।  আসুন এখন সমসҝার জҝািমিত আরও যЭ সহকাের x 
έদিখ 
তাই উৎসΜট অফেসট হেল আমরা সমসҝার জҝািমিত έদখেত পাব ϕথেম এখােন ზধুমাϏ জҝািমিত έদখান
তাই এই সমসҝার জҝািমিত হল আসল অবѸানΜট িছল যা এখােন 1 এবং ϕিতসামҝভােব এই έরখা সѕেকκ লї িеখেн রেয়েছs s 2 
তাই  এখন উত্সΜট একΜট অবѸান ডҝােশ Ѹানাоিরত হেয়েছ  এবংs 
তাই আমােদর কােছ রেয়েছ  িϖП একΜট নতΦ ন অবѸােন Ѹানাоিরত হেয়েছ ডҝাশ এবং পেথর পাথ κকҝ έমাট পেথর έরফােরх হেব 0 যিদ o 
এই ъাস এই ъাস এর সমান হয় তাহেল έনট পােথর পাথ κকҝ হেব 0 এবং ডҝাশ হেব έসϰাল িϖП এর নতΦ ন অবѸান  o correspo 

έথেক έডѝা সমান শূনҝ পেথর পাথ κকҝ শূেনҝর সমানnding 
তাই ডҝাশ এখােন অফেসট আেছ আমরা এΜটেক έছাট еারা έবাঝাই έয এখােন ডҝাশ হল ডҝাশ ডҝাশ ss l lo dash x o o x x 
έডѝা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কারণ অবѸান  মূলত 0 এবং নতΦ ন অবѸান হল ডҝাশx x x 
তাই έডѝা সমান ডҝাশ έক϶ীয় মҝাΝЊমার নতΦ ন অবѸােনর ѸানাВ এখােন িবেИদ দΜুট উত্েসর মেধҝ έছাট এবং x x s 1 s 2 d d l
যাক িবেИদ  এই এবং এর মেধҝ অবশҝই দΜুট উত্স এবং έথেক ΝϽেনর দরূЯ এবংl d s one s 2 
তাই এখন έদখা যাক έয έক϶ীয় ϕােоর জনҝ পেথর পাথ κকҝΜট 0 এর সমান যিদ শতκΜট এই ъাসΜট এই ъােসর সমান হয়  এখােন ίদঘ κҝ সমান
যার মােন আিম এই ডҝাশেক অনҝ িদেক বা ডҝাশ এই িদেক িনেয় έযেত পাির এবং ডҝাশ িবেয়াগ ডҝাশ s 2 o s 1 o s 2 o s 1 o 

ডҝাশ িবেয়াগ ডҝাশ এই িবেИদ িলখেত পাির  ডҝাশ ডҝাশ িবেয়াগ ডҝােশর সমানs 2 o s 1 o s 1 s s 1 s s 2 s 
তাই এΜট ছাড়া িকছΦ ই নয়  ডҝাশ হল িবেয়াগ সমান আিম এΜটেক িহসােব িচিҀত করিছ এবং সমান s 2 o r 2 r 2 r 1 q 1 q 2 q
1 িবেয়াগ 2।q 
তাই িবেয়াগ আমরা িবেИেদর পিরেϕিϠেত এর মেধҝ পেথর পাথ κকҝ জািন।   এখােন এই এবং এবং এΜট হল ডҝাশ еারাr 2 r 1 d x d 

ডҝাশ এখােন ডҝােশর অবѸানdx o 
তাই দুই িবেয়াগ এক হল ডҝাশ еারা একইভােব িবেয়াগ িবেয়াগ Μঠক এই িবেয়াগ еারা r r x d d q 1 q 2 q 1 q q 1 q 2  l 

έত িবভЅ অফেসট এর সমান হেব কারণ এΜট এই ΝϏভΦ জ έথেক এই অংেশর পাথ κকҝΜট আমরা এই অংেশর পাথ κকҝ έথেক গণনা d l 
কেরিছ এখন আমরা এই ΝϏভΦ জ έথেক গণনা করিছ এবং এΜট একইভােব еারা έত έবাঝায় এΜট অনςুহ কের এখােন έদখুন έবাঝায় έযl d 

еারা ডҝাশd x 
তাই সাধারণ এবংd 
তাই еারা ডҝাশ সমান еারা ডҝাশ еারা ডҝাশ еারা এই έকাণ  িথটা έকাণ িথটা টҝান িথটা  অবশҝই টҝান িথটা еারা d x l lx dx d d x 
ডҝােশর সমান এখােন খুব έছাট কারণ িϖП িশь অেনক έছাট এΜট শত έসিлিমটার এক িমটার এবং িϖন  মাϏ কেয়ক িমিলিমটার ges 
নড়েছ বা
তাই এΜট হল ডҝাশ বাই খুব έছাট এমনিক যিদ আমরা আনুমািনক না কির তাহেল এΜট ίবধ কারণ еারা ডҝাশ টҝান িথটা এবং x d d x l 
еারা টҝান িথটা ডҝাশ এখােনl 
তাই আমার কােছ আেছ এখােন িথটা ডҝাশ έদখােনা হেয়েছ এই έকাণΜট টҝান িথটা ডҝাশ এবং তােদর সমান হেত হেব
তাই টҝান িথটা সমান িথটা সমান িথটা ডҝাশ যার মােন যিদ িথটা িথটা ডҝােশর সমান হয় তার সহজ মােন হল έয এইვিল িবপরীত έকাণ যার 
মােন ডҝাশ ও  ডҝাশ হল একΜট সরল έরখা যা এখােন িবрরু মধҝ িদেয় যােИ s m 
তাই আমােদর কােছ আেছ ডҝাশ еারা িবভЅ এই অফেসেটর সমান еারা িবভЅ x d l 
তাই ডҝাশ ও ডҝাশ হল একΜট সরল έরখা যা িদেয় যােИ   এখন এর পিরেϕিϠেত আমরা এখন জҝািমিতর পিরেϕিϠেত িϖП িশফট s m 
έদখেত পাΝИ যা অফেসট আেগ আমরা িϖП িশফট έদেখিছ έফজ িশফেটর পিরেϕিϠেত έডѝা ফাই 2 еারা িবটােত এখন আমরা pi 
έদখেত পাΝИ আমরা িϖП িশফেটর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ έপেয়িছ অফেসেটর পিরেϕিϠেত
তাই έদখা যাক তার
তাই  έসাস κ অফেসেটর কারেণ e fringe shift
তাই এখােন έসাস κ অফেসট িহসােব আেছ এবং έডѝা সমান ডҝাশ িবেয়াগ 0 0 হল আসল অবѸান যা িϖП িশফট এবং আমরা ზধুl x x 
έদিখেয়িছ έয ডҝাশ এর সমান  еারা এবং έসইজনҝ έডѝা ডҝাশ হল έডѝা িϖП িশফট έডѝা িϖП িশь έডѝা x d l l xx x x x 
সমান еারা έথেক অনҝ কথায় যিদ একΜট অফেসট έদওয়া হয় যিদ এΜট আপনােক έদওয়া হয় έয উত্স еারা অফেসট করা d l l s 
হেয়েছ  একΜট িনিদκѭ পিরমাণ এবং সংিѫѭ িবভাজন এবং έদওয়া হয় তারপর আপিন িনধ κারণ করেত পােরন িফন িশь কীd l 
তাই এΜট হল ϕােоর Ѹানাоর কারণ έসাস κ অফেসট еারা একΜট উদাহরণ িদন িকছΦ  সংখҝা সাধারণত ϕায় 100 έসিлিমটার হয় এΜট l d 
দশΜট হেত পাের  আিম হয়েতা 10 20 έসিлিমটার িনেয়িছ িমিম অফেসেটর জনҝ 10 έসিлিমটােরর সমান মাϏ 1 িমিম অফেসট l  1 
তাই এখােন 1 িমিম অফেসট ঋজ ুিеখЦক একΜট 10 িমিম এর একΜট έডѝা িশফেটর িদেক িনেয় যায় এখােন 100 বাই 10 টΦ  1 অথ κাৎ xa 
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10 িমিম ϕায় 1 έসিлিমটার িশফট একΜট সাধারণ আইিড অনҝ কথায় বсুЯ কীভােব ঘেট তা έদখেত যিদ আপিন পরীϠাΜট έসট আপ 
করেছন যিদ উত্স Μঠক Ѿাভািবক না হয় এবং এখােন লї িеখেн যিদ একΜট έছাট Ѹানাоর হয় তেব έক϶ীয় ϕাоΜট একই Νজিনস এই s 
িদেক সের যােব ঘটত যিদ উৎেসর পিরবেত κ এই িদেক সের έযত যিদ উৎসΜট অফেসট এই িদেক Ѹানাоিরত হয় তাহেল আমরা এখােন ও 
ডҝাশ έপতাম έযΜট έক϶ীয় ϕাоΜট সের  έযত এখােনও একই Νজিনস ঘটত
তাই আিম আপনােক একই έদখাই  যিদ আমার কােছ থােক তাহেলও ঘটেব   έসাস κΜট এই έসােস κর উপর Μঠক আেছ িকᅀ  এবং s 1 s 2 
এখােন এবং এর মেধҝ একΜট অফেসট আেছ  έযΜট হল লї িеখЦকΜট এখােন এখন এΜট একটΦ  এই িদেক সরােনা হেয়েছ s1 s2 s1 
তারপরও আমােদর একΜট অন჉ুপ িϕл িশь থাকেব কারণ এখন এর দরূЯ এবং έথেক একs s 
তাই দুই এক এখােন এবং দুই দুই আলাদা হেব এবং অনু჉পভােব উত্েসর মেধҝ έডѝা ফাই এর έফজ িশফট হেব এখােন έযs s s s s 
তরেДর সљুখভাগΜট এখােন έপৗηছােИ তা িভт সমেয় হেব তরেДর সљুখভাগΜট এখােন έপৗηছােব
তাই এখােন έডѝা ফাই-এর একΜট ϕাথিমক পয κােয়র Ѹানাоর রেয়েছ এবং তদনুসাের আমােদর এখােন ϕাоΜট Ѹানাоিরত হেব যা এখােন 
έযাগদােনর লাইেন থাকেব। িϖПΜট একΜট নতΦ ন অবѸােন Ѹানাоিরত হেব ডҝাশ যিদ এΜট হয় যিদ এই অҝাপারচারΜট নীেচর িদেক o 
Ѹানাоিরত হয় তেব িϖП িশьΜট ঘটেব এখােন এই ধরেণর িশফটেক পাѩλয় Ѹানাоর বলা হয় কারণ এখােন ϕািоককরণΜট উত্েস বা একΜট
অফেসট থােক ।  ডাবল έহাল অҝাপারচাের তখন έসϰাল মҝাΝЊমােত আমােদর একΜট অন჉ুপ িশফট আেছ এবং এেক লҝাটারাল িশফট 
বলা হয়
তাই এখােন আমরা িϖП িশফটও ঘটেব আমােক িফের আসেত িদন যিদ অҝাপারচার έъট ডҝাশ অফেসট হয় তাহেল িϖП িশফটও qq 
ঘটেব  এই লাইেনর সােপেϠ অফেসটেক সљান ক჈ন
তাই এই ধরেনর έϖП িশьেক লҝাটারাল িশফট বলা হয়  έকন আিম এই িবষেয় আেলাচনা করিছ আমরা শীσই έদখেত পাব অনҝ ধরেনর 
িϖП িশь এর িϖП িশফ  এর কারেণ আসুন আমরা বিল έয একΜট বিহরাগত έъেটর কারেণ একΜট έডѝা ফাই ϕবতκন করা হেИ t 
উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আমরা একΜট পােথর মেধҝ একΜট কােচর έъট ϕবতκন কির তেব আমরা έদখেত পাব έয একΜট έϖП িশь হেব
তাই এই িϖП িশফটΜট έকবল অফেসেটর কারেণ নয় অনҝ έকান Νজিনস ϕবতκন করার έϠেϏ অফেসট έডѝা িফ-এর একΜট ቀবক έফজ 
িশফট ϕবতκন কের এবং যার কারেণ একΜট িϖП িশফট থােক যােক লҝাটারাল িশফট বলা হয়
তাই আসুন আিম যা έদেখিছ তা  সংিϠч কের বিল
তাই িϖП িশেьর সংিϠчসাের িϖП িশফেটর সমসҝা έডѝা এЊ  ቀব পয κায় পাথ κেকҝর কারেণ έডѝা ফাই যিদ ቀব পয κায় পাথ κকҝ থােক 
তেব έকন আিম ቀবেকর উপর έজার িদΝИ পরবতλেত আিম ςহণ করব যখন έফজ পাথ κকҝ সমেয়র সােথ পিরবিত κত হেИ
তাই ቀবক έফজ িবিভт έডѝা ফাই সহ έডѝা ফাই এর মেধҝ শূনҝ হেত পাের  হѷেϠপকারী তরДვিল তখন έটকসই পয κেবϠণেযাগҝ 
হѷেϠেপর ϕাо হেত পাের যখন έডѝা ফাই শূনҝ বা ቀবক থােক আমােদর একΜট έটকসই পয κেবϠণেযাগҝ হѷেϠপ পҝােট থাকেব rn 
έফেজর পাথ κকҝ 0 মােন হѷেϠপকারী তরДვিল έফেজ রেয়েছ এবং যিদ έফজ পাথ κকҝ পাই হয় তেব আমরা এΜটেক έফেজর বাইের বিল 
এখােন আিম এΜট έদিখেয়িছ έয তােদর মেধҝ একΜট ቀবক έডѝা িফ সহ তরДვিলেক সুসДত তরД বলা হয়
তাই আিম এখােন έডѝা έদিখেয়িছ  সমান 0 যার মােন যখনই ϕথম তরД সব κািধক হয় িеতীয় তরДΜটও সব κািধকphi 
তাই এΜট বা সময়phi 
তাই মҝাΝЊমাসვিল কাকতালীয়ভােব িমিনমাস যােИ যা έοѶ এবং ϊফვিল একই সমেয় έয έকানও িনিদκѭ অবѸােন আেস যিদ έফজ হয় 
পাথ κকҝ έডѝা ফাই এর সমান পাই এΜট একΜট ቀবক িকᅀ এΜট পাই তাহেল আমােদর কােছ একΜট তরেДর έοѶ  έসই িবрেুত অনҝ 
তরেДর ϊেফর সােথ িমেল যায় έয িবрেুত আিম έয έফজ ভҝািরেয়শনΜট ъট কেরিছ তা হল έফজ ভҝািরেয়শন সমেয়র সােথ দুΜট তরД
তাই έযেকান সমেয় যিদ একΜট তরেДর έοѶ অনҝΜটর ϊেফর সােথ িমেল যায় তেব এর অথ κ হল দΜুট έফজ দΜুট তরД έফেজর বাইের এবং 
έনট ϕশѷতা আমরা ইিতমেধҝ অনҝ একΜট অধҝােয় έদেখিছ έয Μট  তরেДর সুপারপΝজশন έনট ϕশѷতা হেব ϕশѷতার έযাগফল যা শূনҝ 
হেব এবং যিদ এখােন একΜট ቀবক έফজ িশফট থােক έডѝা ফাই যার মােন তরД একΜট ቀবক έফজ Ѹানাоর হয় িতনΜট έϠেϏই সুসДত 
তরেДর সােথ িমেল যায় যখনই έডѝা ফাই  এΜট একΜট ቀবক যা আমরা έটকসই পয κেবϠণেযাগҝ হѷেϠেপর ϕাо έদখেত সϠম হব এΜট 
ϕথম িবр ুএবং িеতীয় িবр ুযা আমােদর কােছ রেয়েছ তা হল έক϶ীয় ϕাоর এবং অনҝানҝ সমѷ ϕাоვিল আসুন আমরা এΜটেক έক϶ীয় 
ϕােоর িদেক έদিখ এবং অনҝানҝ সমѷ ϕাоვিল একΜট পিরমােণ Ѹানাоিরত হেব  έডѝা এЊ যা έডѝা ফাই-এর সমানুপািতক িকᅀ 
ϕােоর পҝাটান κ এবং ϕােоর ϕѸ পিরবতκন হয় না έডѝা সমান আমরা এই έডѝা এЊΜট έডѝা ফাই-এর সমানুপািতক িকᅀ িϖেПর ϕѸx 
একই থােক এবং িϖП পҝাটান κ এখন একই থােক কােজই একΜট ϕѨ আেছ িকভােব অনুশীলেন িϖП িশь পিরমাপ করা যায় িবেশষ কের 
যখন έডѝা ফাই কেয়কვণ দুই পাই হয় অনুশীলেন আমরা একΜট িϖП পҝাটান κ έদখেত পাই  আেগ έদখা যাক, আসুন বিল উϪল এবং 
গাঢ় ίরিখক ϕােоর ϕাоვিল একΜট সীমাবд έফজ পাথ κকҝ έডѝা ফাই এর কারেণ Ѹানাоিরত হয় তেব িϖংজ িশьΜট কীভােব পিরমাপ 
করা যায় কারণ এΜট অিভт έদখায় এবং যিদ έফজ িশফট έডѝা ফাই পাই έডѝা ফাই হয় তাহেল বলা যাক আট পাই। চারΜট পাড় 
Ѹানাоিরত করা হেব
তাই আমরা জািন না έক϶ীয় ϕাоΜট এখন έকাথায় রেয়েছ
তাই έক϶ীয় ϕােоর অবѸানΜট কীভােব সনাЅ করা যায় কারণ έসვিল সবვিল একই রকম έদখায় সমѷ ϕাоვিল অিভт έদখায় এবং 
έচৗকাঠვিলেক চারΜট ϕােоর еারা Μঠক Ѹানাоিরত করা হেয়েছ যার অথ κ পҝাটান κ  আবার একই έদখায় িকভােব έক϶ীয় ϕাоΜট সনাЅ 
করেত হয় এখােন উЫর হল সাদা আেলার হѷেϠেপর বҝবহার  আমরা শীσই এΜট িনেয় আেলাচনা করব তেব আমরা সাদা আেলার 
হѷেϠেপ যাওয়ার আেগ আিম পরবতλ ϕেѨ আসেত চাই έযΜট যিদ έডѝা ফাই এর সােথ এেলােমেলাভােব পিরবিতκত হয় তেব কী হেব  
সময় িক হেব যিদ έডѝা ফাই সমেয়র সােথ এেলােমেলাভােব পিরবিতκত হয় এΜট সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় মােন έডѝা ফাই সমেয়র 
একΜট ফাংশন এখন পয κо আিম একΜট ቀবক έডѝা ফাই ধের িনেয়িছলাম িকᅀ এখন এΜট একΜট  έয έকান সমেয় সমেয়র কায κকািরতা  
এবং কখন আমােদর এমন পিরিѸিত হয় έযখােন έডѝা ফাই সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় আমরা এক িমিনেটর মেধҝ এΜট িনেয় আেলাচনা 
করব যিদ এবং দΜুট দΜুট Ѿাধীন উত্স হয় বা একΜট বিধ κত উত্স έথেক উদ্ভূত হয় তেব আমরা έসই έডѝা ফাই έদখেত পাব। s one s 
সমেয়র সােথ এেলােমেলাভােব পিরবিতκত হেব
তাই আমােক এই িবষেয় আরও একটΦ  আেলাচনা করেত িদন
তাই আসুন আেলার উত্স এবং তরДვিল έবিরেয় আসেছ যােত আমার কােছ একΜট আেলার উত্স থােক তেব এখােন একΜট আেলার উত্স
আেছ একΜট বাѡ বলুন এবং এΜট έবিরেয় আসেছ আেলাক িবিকরণ আমরা জািন έয έকান িনিদκѭ িদেক আেলা Ϙমণ করেছ এমন তরД িনেয়
গΜঠত  িকᅀ এই তরДვিল ϕাо έথেক έশষ পয κо সাইেনাসাইডাল নয় ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД  έশষ έথেক έশষ পয κо সাইেনাসাইডাল 
নয় কারণ এΜট আেলার উত্পাদন ϕΝοয়ার উপর িনভκর কের উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আমরা ধির  একΜট έসািডয়াম বািত বেল έদওয়া যাক এΜট 
একΜট έসািডয়াম লҝাব না বািত έসখােন έসািডয়াম পরমাণু রেয়েছ যা উেЫΝজত হয়
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তাই যিদ আিম িবেবচনা কির έসািডয়ােমর Ѹল অবѸা এখােন
তাই এΜট একΜট Ѹল অবѸা এবং দΜুট এΜট ই  nergy axis
তাই আিম Ѹল অবѸার ъট করিছ এবং উেЫΝজত অবѸা έসািডয়াম পরমাণვুিল এখােন ίবদুҝিতক Ϟাব еারা উেЫΝজত হয় এবং উেЫΝজত 
έѶািরয়াম পরমাণვুিল নীেচ έনেম আেস έয তারা উেЫΝজত হেয় একΜট িনє শΝЅ ѷের έনেম আেস এবং এখােন শΝЅর পাথ κকҝ έদওয়া হয় 
একΜট έফাটন বা শΝЅর পҝােকট িহসােব যা শΝЅ পাথ κেকҝর সমান যিদ আিম বিল έয এখােন শΝЅ িছল দুই এবং িеতীয় ϕথম h nu e 
ѷেরর শΝЅ িছল এক তাহেল সমান দুই িবেয়াগ এক আমরা  এটা আমরা ইিতমেধҝই অধҝয়ন কেরিছe h nu e e 
তাই έফাটন পҝােকেটর পিরেϕিϠেত শΝЅ έদওয়া হয়  এখন এვিল অসীমভােব ϕসািরত নয় কারণ অসীমভােব ϕসািরত মােন এΜট অসীম 
শΝЅ ধারণ করেব এবং
তাই এইვিল সসীম তরД έϊন যা িনগ κত হয়
তাই আমােদর οমাগত উেЫজনা ঘটেছ এবং  έসািডয়াম লҝাব έথেক έফাটেনর িনগ κত উেЫজনা ঘটেছ এবং এვিল
তাই ওেয়ভ έϊন যা একΜট সীিমত সময়কাল পয κо Ϙমণ করেছ এর অথ κ হল আিম যিদ έসেভরা ςহণ কির  ওেয়ভ έϊনl 
তাই আমােক έবশ কেয়কΜট ওেয়ভ έϊন ъট করেত িদন যােত একΜট ওেয়ভ έϊন এΜট এবং আেরকΜট ওেয়ভ έϊন এვিল িবিভт সমেয় 
িনগ κত হয় έসখােন οমাগত পরমাণু উেЫΝজত হয় পরমাণვুিল িড-উেЫΝজত হয়
তাই তারা িবিভт সমেয় οমাগত িনগ κত হয় যার অথ κ সাইন  িবিভт সমেয় তরেДর উৎপিЫ হয় তােদর সবვেলাই একই তরДৈদেঘ κҝর িকᅀ 
έসვিল িবিভт সমেয় িনগ κত হয়  এবং
তাই যিদ আিম έদিখ তাহেল  এვিল িবিভт তরД যা έফাটেনর সােথ সѕিকκত পৃথক তরД Ϙমণ করেছ
তাই তােদর সবვেলাই একই তরДৈদঘ κҝ লҝাїডা। একই লҝাїডা িকᅀ এვিল িবΝИт,
তাই যিদ আিম দΜুট তরД έদিখ έয έকানও দুΜট তরД বলেত দΜুট উপায় আেছ
তাই আমােক এই সমেয়র মেধҝ দুΜট তরД এক এবং দুΜট এই দΜুট তরД িবেবচনা করা যাক   আপিন έদখেত পােবন έয তােদর মেধҝ একΜট 
ቀবক পয κােয় পাথ κকҝ রেয়েছ িকᅀ  িকছΦ  সময় পের আেরকΜট তরД রেয়েছ যা এখােন রেয়েছ যার সােথ এর έকান পয κােয়র সѕকκ έনই
তাই এΜট সময় অҝােЊস
তাই সমেয়র সােথ সােথ আমরা এΜট έদখেত পাΝИ  একΜট িনিদκѭ সমেয়র মেধҝ ቀবক পয κায় পাথ κকҝ থােক তেব আিম যিদ এখােন সময় 
έদিখ এই দΜুট তরেДর মেধҝ έফজ পাথ κকҝ এই দΜুট তরেДর মেধҝ έফজ পাথ κকҝ έথেক িভт এΜট হেত পাের উৎস έথেক আসেছ এবং এΜট 
হেত পাের  έসাস κ দুই এবং έসইজনҝ έকান έফজ আলাদা έনই সমেয়র সােথ সােথ έফজ পাথ κকҝ পিরবিত κত হয় অনҝ কথায় έডѝা ফাই s 
হল সমেয়র একΜট ফাংশন আমােক এΜটেত িফের আসেত িদন এবং এখন এর ডায়াςাম έদখান  আসুন ত჈ণেদর ডাবল িѽট 
এЊেপিরেমлΜট έদখা যাক  একই έসািডয়াম বািত যা এখােন িবিকরণ িদেИ  এবং আমােদর এখােন ডাবল িѽট রেয়েছ
তাই আিম ডবল িѽট এবং έদখাΝИ এΜট একΜট বিধ κত উত্স এΜট একΜট িবр ুউত্স নয় এΜট একΜট বিধ κত উত্স বিধ κত উত্স s one s s2 
এবং
তাই তরД ϖл আেছ έযখােন তরД ϖেлর έকান সѕকκ έনই এর  еারা আিম িক έবাঝােত চাই έয যিদ আমার কােছ একΜট িবр ুউৎস 
থােক তেব এΜটেক έগালাকার তরেДর ϖлვিল এইরকম έদওয়া উিচত এবং যিদ আমার অҝাপারচার এখােন থােক 1  এবং আমরা s 2 
έদখেত পাΝИ έয এΜট এবং আমরা έবশ কেয়কবার έজার িদেয়িছ έয তরেДর সামেন একই সমেয় এবং এ έপৗηেছেছs 1 s 2 s 1 s 2 
তেব যিদ এΜট একΜট িবрরু উত্স না হয় তেব একΜট বিধ κত উত্স থােক যা সংখҝা িনেয় গΜঠত  িবр ুউৎেসর έযვিল Ѿাধীনভােব িবিকরণ 
করেছ তারপর έয তরДΜট এখােন ϕেবশ করেছ এবং έয তরДΜট এখােন ϕেবশ করেছ তার έকােনা পয κায় সѕকκ έনই έকােনা িনিদκѭ পয κায় 
সѕকκ έনই এΜট সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় যার অথ κ হল έডѝা ফাই সমেয়র একΜট ফাংশন যখন উত্সΜট ϕসািরত হয় এই কারেণই 
ত჈ণেদর পরীϠায় আমরা কী কেরিছ আমােদর একΜট িবрরু উৎস িছল এখােন একΜট ϕথম অҝাপারচার িছল এΜট একΜট িবр ুউৎস 
িহেসেব কাজ করিছল যা এখােন রেয়েছ έগালাকার তরД έবর কের এবং আমরা এখােন িеতীয় অҝাপারচারΜট দΜুট অҝাপারচােরর সােথ ডাবল
έহাল Ѹাপন কেরিছ।  বা ডাবল িѽট এখােন তার আেগ একΜট একক িছϒ রেয়েছ যা একΜট িবр ুউৎেসর মেতা। আমরা সরাসির এΜটর সামেন
একΜট বিধ κত উত্স Ѹাপন কিরিন বা এমনিক এΜটও έয আপিন দΜুট এক িনন এবং  দΜুট দΜুট িছϒ এবং আমরা একΜট বাѡ রািখ আমােকs s 
এখােন এমন বাѡ έদখােত িদন έযΜট আেলা িদেИ এবং এখােন আেরকΜট বাѡ এর সামেন
তাই এΜট িদেИ
তাই িবр ুিক যিদ আমােদর দΜুট Ѿাধীন উত্স বা একΜট বিধ κত উত্স থােক যা έথেক  এক এবং দুই এক এবং দুই ϕাч হয় s s s s 
তারপর έডѝা ফাই িবিভт সমেয় সমেয়র সােথ পিরবিতκত হেব έডѝা ফাই পিরবিত κত হেব কারণ এখান έথেক িনগ κত আেলার সােথ অনҝΜট 
িনগ κত আেলার সােথ έকান পয κােয়র সѕকκ έনই  উৎস এইვিল Ѿাধীন উত্স যিদ একΜট বিধ κত উত্স থােক তেব উত্েসর িবিভт অংশ 
Ѿাধীনভােব আেলা έদয় এবং έসইজনҝ έকানও έফেজর সѕকκ έনই এবং সমেয়র সােথ পয κায় পিরবিত κত হয়
তাই আিম এখােন বেলিছ έয যিদ এবং দΜুট হয় Ѿাধীন উত্স বা একΜট বিধ κত উত্স έথেক ϕাч তাহেল হেব s 1 s 2 delta phi 

এর একΜট ফাংশন হেব এর এর সমান হেব  এΜট সমেয়র একΜট ফাংশন কারণ এর মেধҝ έকান পয κায় delta phi t delta phi tw 
সѕকκ έনই  উত্সo 
তাই এর সােথ আসুন আমরা বুঝেত পাির έয আমরা  উভয় উত্স বণ κনা কেরিছ এবং
তাই কী হেব এবং
তাই হѷেϠেপর তীϗতা কী হেব
তাই আমরা তীϗতার জনҝ অিভবҝΝЅΜট έবর কেরিছ সমান 4 ვণ শূনҝ। বগ κ ব-еীেপ দুই বগ κ বеীপ еারা দুই ব-еীপ i i cos cos 
এখােন সমেয়র সােথ পিরবিত κত হেИ
তাই ব-еীপ έযখােন ব-еীপ এখন সমেয়র একΜট ফাংশন  এΜট একΜট έফজ পাথ κকҝ
তাই এই ব- еীেপ একΜট পাথ έরফােরх ъাস রেয়েছ
তাই এই ব-еীেপ একΜট পাথ একΜট έফজ টাম κ রেয়েছ পাথ έরফােরেхর জনҝ এΜট িѸর করা হেয়েছ এΜট পিরবতκন হেИ না তেব একΜট 
িеতীয় পয κােয়র পাথ κকҝ রেয়েছ έডѝা ফাই শя যা সমেয়র একΜট ফাংশন এবং
তাই έডѝা হেব সমেয়র একΜট ফাংশন এবং এই έডѝা ফাই  সমেয়র সােথ এেলােমেলাভােব বা ሾত পিরবিত κত হয় এবং
তাই এΜট তীϗতা έদখার জনҝ ফাংশনΜট আমােদর এই ሾত পিরবিত κত হওয়ার গড় িনেত হেব কারণ বগ κ ফাংশন έডѝা এেলােমেলাভােব বা 
ሾত পিরবিত κত হয় এবং
তাই আমােদর িলখেত হেব তীϗতা সমান এর বগ κ ব-еীেপর সময় গড় 2 еারা আমােদর সময় শূনҝ হয়  এবং আমরা ইিতমেধҝi f cos i 
আেলাচনা কেরিছ έয এই সমেয়র গড়Μট আেগর έϜণীেত অেধ κক ছাড়া িকছΦ ই নয়, আমরা আেলাচনা কেরিছ έয ሾত পিরবিত κত έময়ােদর 
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সমেয়র গড় অেধ κক বগ κ পদ অেধ κক কারণ বগ κেϠϏ শূনҝ এবং এেকর মেধҝ পিরবিত κত হয় এবংcos  
তাই সমান দুই ვণ শূনҝ শূনҝ হল তীϗতা Ѿতϴ উৎেসর কারেণ έয έকােনা িনিদκѭ িবрেুত তীϗতাi i i i 
তাই এখন এΜট পয κায় έথেক Ѿাধীন এবং
তাই পেথর পাথ κকҝ έথেক Ѿাধীন এর মােন িক এর মােন হল έয যিদ আিম এখােন έদিখ তাহেল এই দুΜট উৎেসর ϕিতΜট এক এবং দΜুট s s 
এখােন উৎেসর তীϗতা হল এখােন শূনҝ এবং এখােন শূনҝ তারপর ΝϽেনর পদκায় έযেকান সমেয় এখােন আমােদর কােছ έকবল দΜুট i i 
আেছ  বার শূনҝ অনҝ কথায় যিদ আিম তীϗতা ъট কির তাহেল এΜট হল পদκার িদক,i x 
তাই যিদ আিম এখােন িদক বরাবর তীϗতা ъট কির তেব এখােন এর িদকিনেদκেশর পিরবেতκ আেগ আমােদর এখােন খুব সুрর ϕাо x x 
িছল  এখন আমােদর কােছ সহজভােব আেছnima maxima minima 
তাই আমােক একΜট িভт রঙ έদখান έয এΜট দুইΜট শূনҝ এΜটর সােথ তΦ লনা কির যা আমরা আেগ এ সমান 0 এর সােথ িছল έসখােন i x x 
একΜট মҝাΝЊমা িছল এবং তারপের এΜট 4 ვণ 0 িছল। 
তাই আমরা এইরকম তীϗতার তারতমҝ বҝবহার করতাম
তাই এΜট যখন έডѝা ফাই না হয় তখন έডѝা ফাই একΜট ቀবক ቀবক হয় এবং এΜট এমন হয় যখন έডѝা ফাই সমেয়র সােথ ሾত 
পিরবিত κত হয় যার মােন অনҝ কথায় অিভт তীϗতা আেছ আমরা হব না έকান সীমানা έদখেত সϠম έসখােন έকান έটকসই έϖПস িϖП 
পҝাটান κ হѷেϠপ সНািলত হেব না িকᅀ হѷেϠেপর তীϗতা বлন এত ሾত পিরবিত κত হয় έয আমরা έকান িϖП বҝাটার έদখেত সϠম হব 
না এবং
তাই সংিϠчসার হল যিদ আমােদর কােছ অসামПসҝপূণ κ উত্স থােক তাহেল έশষ পয κо  বক্তৃতা আমরা έদেখিছ έয  হѷেϠেপর জনҝ 
দΜুট ϕেয়াজনীয়তা রেয়েছ έয ϕথম ϕেয়াজনΜট হল উত্সვিল সুসДত হওয়া উিচত বা তােদর এবং έসখােন তােদর মেধҝ একΜট ቀবক 
পয κােয় পাথ κকҝ থাকেত হেব  িеতীয় ϕেয়াজন
তাই আমরা ইিতমেধҝ έদিখেয়িছ έয যিদ সমেয়র সােথ সােথ έফজ পাথ κকҝ έডѝা ফাই পিরবিত κত হয়  তেব আমরা έটকসই হѷেϠপ ϖীП 
করেত পাির না 
তাই যিদ আমােদর কােছ থােক যিদ উত্সვিল অসামПসҝপূণ κ হয় তেব তােদর মেধҝ έডѝা ফাই έফজ পাথ κকҝ সমেয়র সােথ 
এেলােমেলাভােব পিরবিত κত হয় έকান হѷেϠপ করেবন না িеতীয় ϕেয়াজনীয়তা যা আমরা িনেদκশ কেরিছলাম έয হѷেϠপকারী 
উত্সვিলর তরДৈদঘ κҝ অবশҝই একই হেত হেব
তাই আমরা এখন এΜট িеতীয় সমসҝাΜট ςহণ কির এবং হѷেϠপকারী উত্সვিলর তরДৈদঘ κҝ অবশҝই একই হেত হেব
তাই আসুন এΜট έদিখ  সমসҝা
তাই আমােক দুΜট তরДৈদঘ κҝ ςহণ করেত িদন একΜট নীল এবং লাল
তাই আমােক এখােন সময় িদেয় এΜটেক ъট করেত িদন  
তাই আিম এখন হѷেϠেপর িদেক তািকেয় আিছ
তাই দΜুট িভт তরДৈদেঘ κҝর মেধҝ দুΜট তরДৈদেঘ κҝর হѷেϠেপর সােথ হѷেϠপ    করা সјব িক আিম এটাই চাই দΜুট িভт তরДৈদঘ κҝ 
έদখেত লҝাїডাস আমােক এই হѷেϠপΜট দΜুট িভт মেধҝ িলখেত িদন এটা িক সјব আিম বলিছ না έয এটা সјব আিম বলিছ আিম দΜুট 
িভт তরДৈদেঘ κҝর মেধҝ হѷেϠপ িনেয় আেলাচনা করিছ
তাই এখােন তরДৈদেঘ κҝর িদেক নজর έদওয়া যাক  যােত একΜট লাল তরДৈদঘ κҝ এভােব ზ჈ হয়
তাই আিম সমেয়র সােথ ϕশѷতার তারতমҝ έদখাΝИ 
তাই এΜট সমেয়র ϕশѷতা পিরবতκন এবং নীল তরДৈদেঘ κҝর সােথ এΜটর একΜট έছাট তরДৈদঘ κҝ
তাই সময় বা x
তাই আমরা জািন έয মҝাΝЊমা έথেক মҝাΝЊমা এΜট হল এই তরДৈদঘ κҝ লҝাїদা এখােন মুখΜট যিদ আিম এΜটেক একΜট ϕশѷতা িহসােব িলিখ  
তাহেল সাইন ওেমগা ওয়ান Μট ওেমগা ওয়ান বার Μট িসন ওেমগা ওয়ান Μট এবং  নীলΜটর জনҝ
তাই এΜট লাল এবং নীলΜটর জনҝ এΜট আরও ሾত পিরবিত κত হেব 
তাই আমরা জািন έয নীল আরও ሾত পিরবিত κত হয় কারণ তরДৈদঘ κҝ έছাট হয় এΜট এভােব পিরবিত κত হেব যিদ এখােন মুখ 0 হয় তেব এই 
মҝাΝЊমা এখােন লাল মҝাΝЊমা 2 еারা এর একΜট έফেজর সােথ িমিলত হয় এবং 0 এখােন পাই এর একΜট έফেজর সােথ িমেল যায়  pi 
কারণ যখন έফজ ওেমগা Μট ওেমগা Μট έফজ হয় তখন এΜট έফজ এবং শূেনҝর সমান হয় έমাট ϕশѷতা এক হয়  phi phi psi eq 

έথেক শূনҝ এবং যখন সমান হয় এর সমান হয় দুই еারা ϕশѷতা সব κািধক হয় এক এবং ѸানচΦ ҝিত সেব κাЗ আবার ual phi pi psi 
পাইেত এΜট শূনҝ হয় এবং
তাই έফজ পেয়лვিল যিদ আিম এΜটেক পাচঁ িহসােব ъট কির  তেব এΜট িতন পাই হেব  দুই িবр ুеারা এবং এΜট অন჉ুপভােব  নীেলর জনҝ
দΜুট পাই িবр ুহেব যিদ আমরা έদিখ কারণ নীেলর জনҝ আমােদর সমান 2 এর ϕশѷতা একই বা িভт সাইন ওেমগা 2 ვণ হেত psi 2 
পাের এখন ওেমগা দুই পাই ვণ  িϖেকােয়Νх ওেমগা হল έকৗিণক িϖেকােয়Νх ওেমগা টΦ  হল নীল έরখার এফএফ দুই কѕােВর দুই পাইt 
ვেণর সমান এবং
তাই নীল তরДৈদেঘ κҝর সােথ সДিতপূণ κ িϖেকােয়Νх বড় কারণ আমরা জািন έয তরДৈদঘ κҝ έছাট নীল ϕায় 400 έথেক 450 নҝােনািমটার  
এবং লাল ϕায় 650 নҝােনািমটার
তাই িϖেকােয়Νх έবিশ এবং
তাই এΜট ሾত έদালােИ এΜট ሾত পিরবিত κত হেИ কারণ এই সংখҝাΜট একই সমেয় বড় এΜট ሾত পিরবিত κত হয় যার অথ κ িবр ুপাই 2 έকাের  
এই έফজΜটর সােথ Ѻн কের এবং έফেজর έϠেϏ এΜট  িতন পাই বাই টΦ  এর সােথ িমলেব এΜট পাই এবং দুই পাই
তাই িক ঘটেছ দΜুট তরেДর মেধҝ একΜট έফজ পাথ κকҝ রেয়েছ এবং    যিদ আমরা έদিখ তেব সমেয়র সােথ সােথ έফজ পাথ κকҝ οমাগত 
পিরবিত κত হেИ  έযেকান িবр ুযিদ আমরা έকান িবр ু έদিখx 
তাই যিদ আিম এর একΜট ফাংশন িহসােব ъট কির যিদ আিম έযেকান িবрেুত έদিখ έযেকান অবѸান তাহেল নীেলর মেধҝx x 
তাই নীল ሾত এইভােব পিরবিত κত হেИ এবং লাল ধীের ধীের পিরবিত κত হেИ
তাই লােলর মুখ  লাল ধীের ধীের পিরবিত κত হয় তারা অবশҝই উভয়ই একই গিতেত Ϙমণ করেছ যিদ আিম এΜটেক ভҝাকুয়াম বা মুЅ Ѹান 
িহসােব িবেবচনা কির তেব তারা একই গিতেত Ϙমণ করেছ তেব আমরা যিদ έকানও িবমান িনই তেব মুখΜট οমাগত পিরবিত κত হেব কারণ 
এΜট ሾত পিরবিত κত হেИ  ধীের ধীের পিরবিতκত হেИ
তাই যিদ আমরা έদিখ έফজ িফ ফাই οমাগত পিরবিত κত হেব যিদ আিম বিল έয έডѝা ফাই হল একΜট ফাংশন হল িফ ব্লু িবেয়াগ িফ έরড 
ফাই έরেডর মেধҝ έফজ পাথ κকҝ তাহেল এΜট সমেয়র সােথ পিরবিত κত হেИ 
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তাই আমরা έদখেত পাΝИ  এখােন অিভবҝΝЅ έথেক
তাই আমােদর কােছ একΜট সাইন ওেমগা 1 Μট আেছ এবং একΜট অনুমান কির একই অҝামিъ বা একΜট 1 এ 2 সাইন ওেমগা 2 Μট ওেমগা টΦ  
Μট এΜট ϕথম তরেДর έফজ টাম κ এΜট িеতীয় তরেДর έফজ টাম κ  έযেকান িবрেুত
তাই আিম সাধারণতা না হািরেয় এΜট িলখেত পাির কারণ শূনҝ িবрরু সমান এবংx 
তাই আিম ওেমগা Μট িবেয়াগ িলিখিন έয শяΜট আিম িলিখিন কারণ আিম একΜট িনিদκѭ িবрরু িদেক তািকেয় আিছ  এবং কী έফজ kx 
পাথ κকҝ িক তােদর মেধҝ έফজ পাথ κকҝ έডѝা ফাই
তাই έডѝা ফাই ওেমগা 2 Μট িবেয়াগ ওেমগা 1 Μট বা ওেমগা 2 িবেয়াগ ওেমগা 1 Μট έত সমান হেব
তাই এΜট সমেয়র সােথ οমাগত পিরবিত κত হেব
তাই ওেমগা 2 িবেয়াগ ওেমগা Μট
তাই έডѝা ফাই আমরা έদখেত পাΝИ έয έডѝা ফাই হল সমেয়র একΜট ফাংশন এবং এΜট খুব ሾত পিরবিত κত হেИ মেন রাখেবন έয 
ওেমগা 1 এবং ওেমগা 2 হল হালকা িϖেকােয়Νх যা খুব বড় সংখҝা এই সংখҝাვিল খুব বড় সংখҝা কারণ আেলার িϖেকােয়Νх এবং f 1 f 
2  নীল এবং লাল οম অনুসাের আনুমািনক 10 έথেক 14 হাটκজ 2 এর শΝЅ 10 পাওয়ার 14 হাটκজ 5 έথেক 10 পাওয়ার 14 হাটκজ এবং
তাই এΜট একΜট িবশাল সংখҝা যা সমেয়র еারা ვিণত হয় যার অথ κ έডѝা ফাই খুব ሾত পিরবিত κত হেИ এবং έসই কারেণ পয κায়Μট খুব ሾত 
পিরবিত κত হেИ  মােন হѷেϠপ সјব
তাই আিম এখােন উপসংহারΜট িলখিছ হѷেϠপ সјব নয়     দΜুট িভт তরДৈদেঘ κҝর মেধҝ দুΜট িভт তরДৈদেঘ κҝর মেধҝ সјব নয়
তাই আমরা িবিভт  তরДৈদঘ κҝ িলেখিছলাম
তাই আমরা িলেখিছলাম এΜট হѷেϠেপর জনҝ িеতীয় ϕেয়াজনীয়তা িছল আমরা হѷেϠপ ზ჈ কেরিছ আমরা দΜুট ϕেয়াজনীয়তা 
িদেয়িছলাম একΜট হল উত্সვিল সুসংগত হওয়া উিচত বা তােদর মেধҝ একΜট ቀবক পয κায় পাথ κকҝ  থাকেত হেব এবং িеতীয়Μট 
হѷেϠপকারী তরДვিল অবশҝই একই তরДৈদেঘ κҝর হেত হেব  এখন আিম একΜট হѷেϠপ িনেত চাই একািধক তরДৈদেঘ κҝর উত্স ধ჈ন 
একΜট উত্স আমরা ზধু বেলিছ έয  এর সােথ হѷেϠপ সјব নয়  দΜুট তরДৈদেঘ κҝর মেধҝ দুΜট তরДৈদেঘ κҝর মেধҝ িকᅀ যিদ একািধক b 
তরДৈদঘ κҝ িনগ κত উত্েসর সােথ আমার একΜট উৎেসর হѷেϠপ থােক  উদাহরণѾ჉প আমরা এখােন িতনΜট িভт তরДৈদঘ κҝ িবেবচনা কির 
400 নҝােনািমটার 500 নҝােনািমটার এবং 600 নҝােনািমটার একΜট নীল রেঙর কাছাকািছ এΜট সবুেজর খুব কাছাকািছ এবং এΜট  কমলা ίদঘ κҝ
তাই মেন রাখেবন έয নীল ზধুমাϏ নীেলর সােথ হѷেϠপ কের অনҝ কথায় নীল সবুেজর সােথ হѷেϠপ করেব না আমরা এখন আেলাচনা 
কেরিছ έয দΜুট িভт তরДৈদঘ κҝ হѷেϠপ কের না িকᅀ নীল নীেলর সােথ হѷেϠপ করেব এবং
তাই যিদ আমরা ডবল έহাল িবনҝােস হѷেϠপ έদখেত পাই  নীল রেঙর কারেণ আমােদর কােছ έϖেПর ϕѸ থাকেব িবটা 0.4 
নҝােনািমটােরর সমান আিম একΜট দরূЯ এক িমটােরর সমান এবং এক এবং দুই এর মেধҝ িবেИদেক এক িমিলিমটার সাধারণ d s s 
সংখҝা িহসােব ধের িনেয়িছ যা আমরা অনুশীলেন বҝবহার কির এবং
তাই  ঝালেরর ϕѸ еারা еারা লҝাїডােত έদওয়া হয় লҝাїডার িবকџ হল 400 নҝােনািমটােরর সমান আমরা পােড়র ϕѸ পাই  0.4 িমিম d d 
যিদ আমরা 500 নҝােনািমটার ϕিতѸাপন কির তাহেল সবুেজর জনҝ আমরা 0.5 িমিম পাব এবং কমলা রেঙর জনҝ আমােদর কােছ 0.6 
িমিলিমটার আেছ ϕাоვিল έকমন হেব
তাই চলুন ডায়াςামΜট έদিখ যােত ϕাоვিল এইরকম έদখায় 
তাই আিম কী έদখাΝИ?  সবুেজর কারেণ নীল হѷেϠেপর কারেণ হѷেϠপ έদখােনা হেИ এবং লােলর কারেণ হѷেϠপ έদখােনা হেИ যিদ
ზধুমাϏ লাল থাকত তাহেল আমরা তীϗতা পিরবিতκত হেত পারতাম  এইভােব Ͻীেনর িদকΜট এই রকম পিরবিত κত হয় যিদ আমার x 
ზধুমাϏ নীল রঙ থােক  এটা έপতাম িকᅀ সাদা আেলার মেতা একািধক তরДৈদেঘ κҝর সােথ যিদ আমার কােছ সাদা আেলা থােক তেব  এর 
অনҝ ϕােо নীল έথেক লাল έথেক অনҝ ϕােо έবვিন έথেক লাল পয κо সমѷ রঙ থাকেব এবং তারপের আমরা ϕিতΜটর কারেণ হѷেϠপ 
έপতাম  এখােন রঙ έদখেত έকমন হেব িকᅀ আমরা έদখেত পাΝИ έয এখােন έত তােদর সকেলরই একই িবрেুত মҝাΝЊমা আেছ  o o 
িকᅀ নীেলর মҝাΝЊমা এখােন লােলর িমিনমা এখােন এবং িকছΦ Ϡণ পের আমরা έদখেত পাই έয যখন নীল সব κিনє  পুনরায়  সব κািধকd 
তাই তারা মҝাΝЊমায় রেয়েছ িবিভт অবѸােন ঘটেছ έনট έযাগফল কত হেব ϕশѷতাვিল এমনভােব έযাগ করেব যােত অনςুহ কের έদখুন 
έয έক϶ীয় মҝাΝЊমা বҝতীত িবিভт তরДৈদেঘ κҝর জনҝ মҝাΝЊমা এবং িমিনমা িবিভт িবрেুত ঘটেব   সমѷ রেঙর জনҝ একই অবѸান
তাই έনট ϕভােবর আশা করা যায়
তাই এখােন আমার কােছ έনট ϕভাব রেয়েছ যা এখােন έদখােনা হেয়েছ যা সাদা আেলার হѷেϠেপর পҝাটান κ
তাই এΜট একΜট ვণগত উপѸাপনা
তাই আিম এΜট ვণগতভােব আকঁলাম কারণ সমѷ রঙ  এই মুቍেতκ মҝাΝЊমার একই অবѸান থাকেল সমѷ রঙ উϪল হেব আিম একΜট 
সাদা আেলার জনҝ একΜট উϪল সাদা ঝালর έযাগ করব এবং এΜটই আমরা   এর একΜট ফাংশন িহসােব তীϗতা ъট কেরিছx 
তাই এΜট έক϶ীয় হেব  উϪল সাদা সব κািধক এবং তারপর έযেহতΦ  এইვিলর έবিশরভাগই িমিনমার মধҝ িদেয় যােИ এখােন তীϗতা έমাট 
তীϗতায় একΜট έডাবা থাকেব έসখােন একΜট ডΦ ব হেব তারপর আমােদর কােছ Μট আেছ  িতিন নীল মҝাΝЊমা কমলা সবুজ মҝাΝЊমা এবং লাল
মҝাΝЊমা এবং
তাই আমােদর হালকা ίবিচϏ রেয়েছ নীল রেঙর লালেচ রঙ এবং অবেশেষ অবশҝই έসვিল এমনভােব পিরবিত κত হেয়েছ έয আমােদর 
έকবল অিভт আেলাকসКা রেয়েছ এΜট ত჈েণর ϕথম পরীϠা যখন িতিন সূয κােলাক িনেয় কী কেরিছেলন  έদখুন এΜট ত჈েণর ϕথম 
হѷেϠেপর পরীϠা, িতিন একΜট উϪল ঝালর έদেখেছন িকছΦ  রঙ এবং তারপের অিভт আেলাকসКা এΜট হল έয িতিন έসািডয়াম বািত 
বা ΟѺিরট লҝােѕ সুҝইচ করেলন যােত έসািডয়াম লবেণর সােথ  ΟѺিরট লҝােѕর উপর িছΜটেয় একািধক পাড় έদখেত পান তাহেল কী হয়?
 উপসংহারΜট হল έয আপিন যিদ সাদা আেলা িদেয় পরীϠাΜট কেরন তেব আপিন έক϶ীয় ϕাоΜট সনাЅ করেত সϠম হেবন έযখােন পেথর
পাথ κকҝ 0 এবং έফজ পাথ κকҝΜট সমѷ তরДৈদেঘ κҝর জনҝ 0 এবং
তাই চূড়াо উপসংহারΜট  এইভােব έক϶ীয় ϕাоΜট হেত পাের  সহেজই শনাЅ করা যায় এবং একΜট έফজ পিরবতκেনর কারেণ έডѝা ফাই 
এর িϖং িশь έডѝা এЊ সাদা আেলা ইлার বҝবহার কের সΜঠকভােব পিরমাপ করা যায় আিম আেগ এই ϕѨΜট উЬাপন কেরিছ িকভােব
তাই িকভােব έক϶ীয় ϕােо Ѹানাоর িনধ κারণ করা যায় উЫরΜট সাদা আেলার হѷেϠপ έথেক আেস ধনҝবাদ আপনােক 
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