
ଅઇି થৠ ଉପେର େଲৗର ମଡୁાଲକୁ ੈାଗତ କିଛି ੡ઑ મ ଥ ીଲା ଯାହାର ଉਁର ନଥ ીଲା କିਫା ତର৪ ସି਎ାਕକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ ଏହାର ଉਁର ନଥ ીଲା କିᄼ ଆେମ େଯପରିens
ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ େଯ 1801 ମସିହାେର େଥାମାସ ୍ଯବୁକ ଯବୁକ০ ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣ ଉପ੄ାପନ କରିଥ ીେଲ ଯାହା ଏକ ଦୃ  ◌଼ ੡ମାଣ ଥ ીଲା େଯ ଆେଲାକ ing
େହଉଛି ଏକ ଉପାୟ 
େତଣ ୁଆଜି ଆେମ ଯବୁକମାନ০ ପରୀড়ଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା | କିଛି ଅଧ ીକ ସବିେଶଷ ବିବରଣୀ 
େତଣ ୁଯବାନ০ ପରୀড়ଣ ଯବୁା০ ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣ ସବ৐੡ଥେମ ଅઇି થৠେର ହੂେড়ପ ସାଧାରଣତ ଦୁଇଟି ବିମ ୍କିਫା ଦୁଇଟି ତର৪ ହੂେড়ପକ ୁଦଶ৐ାଏ two 
ଯାହା ଫଳੈରୂପ କିଛି ଅନୁଭବ ଏବଂ ੄ାୟୀ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ବିଷୟେର ଆେମ ପରବਁ৐ୀ ଭାଗେର ଏହି ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ କ ଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା | ବକ୍ତୃତା ’
େତଣ ୁଆେମ ସାଧାରଣତ ଦୁଇଟି ବିମ ୍କିਫା ଦୁଇଟି ତର৪ ହੂେড়ପକ ୁସଚୂିତ କରୁ | ଯାହା ଏକ ଧାରଣା ଏବଂ ੄ାୟୀ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ େର ଫଳାଫଳ କେର ଏକ two 
੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ଆେଲାକର ତୀ੣ତା ପાାଟର୍ କୁ ସଚୂିତ କେର ଯାହାକି ବିକ਱ ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା  ◌଼ ଅ৳ଳକୁ େରଖା କਫିା ରି৪ ଆକାରେର ଗଠିତ କେର dark
ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େମାେତ ଏକ ସାଧାରଣ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ଅଛି | ର ଖા ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ line 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ੡କାରର  ◌ା৳ା ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ ଯବୁ ପରୀড়ଣେର ପାଇପାରିବା କਫିା ଏହା ଏକ ବୃਁାକାର ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ମਔ େହାଇପାେରpattern
ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର କਨાୁଟର ਐାରା ନିମ৑ତ ੢ି৪୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ନୁાଟନ୍ ରି৪ ପରି ଏକ ବୃਁାକାର ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ େହାଇପାେର | ଆେମ ଆଗାମୀ କିଛି ମିନିଟେର ଏହି ੢ି৪୍ ଗଠନ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଏବଂ 
ଦୁଇଟି ତର৪ର ସପୁରେପାଜିସନ୍ ଅନୁଯାୟୀ ੢ି৪୍ ଗଠନ ବିଷୟେର ବ৿৐ନା କରାଯାଇପାେର 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆସᄼ େଦଖ ીବା କିଛି ଆବଶાକତା ଅଛି ଯଦିଓ ଏକ ੄ାୟୀ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ପାଇବା ଏବଂ ଆସᄼ େଦଖ ીବା | ଏକ ੄ାୟୀ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ ପାଇବା ପାଇ ଁ
ଆବଶાକତା 
େତଣ ୁଏଠାେର ଇ৺ରେଫସ ୍ର ଆବଶાକତା କ ଣ ଏକ ੄ାୟୀ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ େଦଖ ીବାକୁ ସড়ମ େହବା ପାଇ ଁଇ৺ର ੡ଶଂସକ০ ଆବଶાକତା କ ଣ? ଦୁଇଟି ’ ’
ତର৪ର ହੂେড়ପ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ସମାନ ੢ିେ৚આି ઼କਫିା ତର৪ଦ ଘ৐ા ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂ େସଠାେର ଦୁଇଟି ତର৪ ମਔେର ଏକ ੄ିର ଚରଣ ପାଥ৐କા eng 
ରହିବା ଉଚିତ ଏହି ଗଣୁକ ୁସମઆ હୟ କୁହାଯାଏ ଦୁଇଟି ତର৪ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ସମઆି હତ େହବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଦୁଇଟି ଉପାୟ ମਔେର ଏକ ੄ିର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ରହିବା ଉଚିତ | ବ৘ବાର େଶଷ ଆଡକୁ କਫିା ପରବਁ৐ୀ 
ବ৘ବાେର ସମସાାଗଡୁିକ ଏବଂ ଏହାକୁ ଅଧ ીକ ੆਼ ଭାବେର ବୁ  ◌ବିା understand
େତଣ ୁଆସᄼ ଯବୁ০ ପରୀড়ାମଳୂକ େସଟଅପ ୍ର ੀିେମଟିକ୍କୁ େଫରିଯିବା 
େତଣ ୁଏଠାେର ଯବୁ০ର ପରୀড়ାମଳୂକ େସଟଅପ ୍ଅଛି 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ୁେଯ ପରୀড়ାମଳୂକ େସଟଅପ ୍ଏକ | ଉਉ ଏଥ ીେର ଏକ େଛାଟ ଛିਫ਼ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଏକ ଅ੆਼ ੀିશନ ଅଛି େଯଉଥଁ ીେର ଏକ 
େଛାଟ ଛିਫ਼ କਫିା ଆେପଚର ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ਐିତୀୟ ੀିશନ ଅଛି ਐିତୀୟ େઇષଟ କਫିା ੀିશନ କਫିା କାଡ৐େବାଡ৐ େଯଉଠଁାେର ତୁମର ଦୁଇଟି େଛାଟ ଛିਫ਼ େଗାଟିଏ ଏବଂ ’
ଦୁଇଟି | ଦୁଇଟି େଛାଟ ଆେପଚର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହାର ଯବାନ০ ଦୁଇଟି ଗାତ ପରୀড়ଣ କୁହାଯାଏ young
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ଅଛି ଯାହା ପଏ৺ ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କେର ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ଏଠାେର ଏକ ੀିશନ୍ ଅଛି େଯଉଥଁ ીେର ଇ৺ରେଫସ ୍ପાାଟ୍ | ପାଳନ କରାଯିବ ’ rn 
େତଣ ୁଆେମ ହੂେড়ପ  ◌ା৳ାର ଗଠନ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ pattern
େତଣ ୁସଂେଯାଜନା ੡ଣାଳୀ ଯାହାକୁ ଅড় ଆେଲାକ ଏଠାେର ଅড়େର ବିੂାର କରୁଛି z z 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଅড় ଏବଂ ଏଠାେର ବାଧା ବା ଏଠାେର ଥ ીବା ଆେପଚରଗଡ଼ୁିକ | ବିମାନଟି ଅড়େର ਏ৐େର ଥ ીବା ଏବଂ ପରଦା ଏଠାେର ଅড়େର ଅଛିz z p xy 

େତଣ ୁ ଅড়ଟି ବିମାନ ପରଦାେର ରହିଥାଏ xy xy 
େତଣ ୁଏହା ବਁ৐ମାନ ପରୀড়ାମଳୂକ ବાବ੄ା ଯଦି ଆେମ ବିମାନେର ଏକ ਫ਼ାଘିମା ੍ସ ୍ବିଭାଗ େଦଖ ીବା େତେବ ବିମାନ xz xz 
େତଣ ୁଏହା ଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଦିଗ | ଏହା ଏକ େଛାଟ ଛିਫ਼ ଯାହା ଏକ ବିਙୁ ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କେର େଯଉଠଁାରୁ େଗାଲାକାର ତର৪ ੢৺ଗଡିୁକ x z 
ଉਆਟ ହୁଏ ତା ପେର ଅନા ଦୁଇଟି େଛାଟ ଛିਫ਼ ଅଛି ଯାହା ପନୁବ৐ାର ପଏ৺ ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କେର ’
େତଣ ୁତର৪ େଗାଲାକାର ତର৪ ଏଠାେର ପହେ৳ ଏବଂ େଯପରି ଆେମ ଉ৬ତା ନୀତିରୁ ଜାଣଥିାଉ େଯ ੡େତાକ ବିਙୁ ଉପେର | ଏହି ୱା େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ର 
ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଉਉ ଭାବେର କାଯ৐ા କେର secondary
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ କਫିା ଏହି ଦୁଇଟି େଛାଟ ଆେପଚର ପଏ৺ ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କେର ଏବଂ ଏଠାେର ੀିશନ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି େଯ ଅড় ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ଏକ ੍ସ ୍ବିଭାଗକୁ ଏକ ਫ਼ାଘିମା ੍ସ ବିଭାଗକୁ ପଥୃକତା େଦଖାଇଛୁ | ଏଠାେର x 
ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ମਔେର ଏବଂ ପରଦା େହଉଛି କાାପିଟାଲ୍ ଏବଂ ଆେପଚର୍ ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ମਔେର ପଥୃକତା େଛାଟ ଏବଂ େଯକ ଣସି ସମୟେର d d point 

ର ତର৪ର ସପୁରେପାଜିସନ୍ ଉପେର ਔାନ େଦଇ ଫଳାଫଳର ତୀ੣ତା ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଇପାେର | ੡େତાକ ପଏ৺େର ੀିશନ୍ ੡ଥେମ ଆେମ ଅড়େର ତର৪ର p x 
ସପୁରେପାଜିସନ୍ ବିଷୟେର ବିଚାର କରିବା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏକ ସାଧାରଣ ପଏ৺କୁ ੀିશନର େଯକ ଣସି ੄ାନେର ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁ ੏ହଣ ’ anywhere 
କରିବୁ 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଏକ ପଏ৺ େହଉଛି ଉପେର ଅড়େର ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁ | ଅড় p x x 
େତଣ ୁତର৪ର ସପୁରେପାଜିସନ୍ ੡େତાକ ପଏ৺େର ଘେଟ ଏବଂ େହଉଛି େହଉଛି ଉਉ ଏବଂ p d s s s s s s s s s s s s s s s s s 
s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s

ବାଧାଗଡ଼ିୁକର  ◌ା৳ା ନି৿৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁତର৪ର s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s pattern
େତଣ ୁତର৪ର ସପୁରେପାଜିସନ୍ କୁ େଦଖ ીବା | 1 ଏବଂ େହଉଛି ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ପଏ৺ ଉਉ କୁ ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍ s 2 p r 2 s 1 psi 1 

କରାଯାଇପାେର , ତର৪ େହତୁ ତର৪ େହତୁ ପଏ৺େର େହତୁ ତର৪କୁ 1 ଡાାସ ୍ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | can s 1 p s 1 r 1 cos kr 1 
ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଏବଂ େର ପଏ৺ ଉਉ େହତୁ ਐାରା 2 ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ 1 t s 2 psi 2 r 2 cos kr 2 omega t dash 

କୁ କୁ 1 ଏବଂ 2 ଭାବେର ସଚୂୀତ କରୁ | କୁ 2 ଭାବେର ତାପେର େର ପଏᄶ େର ଫଳାଫଳ େହଉଛି ସପୁର dash r 1 dash r 2 by r 2 p 
େପାଜିସନ୍ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ଏହାକୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି ଫଳାଫଳ ପଏ৺େର େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ psi psi psi p psi psi 
େତଣ ୁତାହା େଗାଟିଏ | ଯାହା cos kr one omega minus omega t plus a two cos kr two minus omega t 
େଖାଲିପାରିବ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ କୁ ସହିତ ସମାନ କରି ପାରିବା | ଆେମ ଏହି ଶਥର cos a minus b cos a cos b plus sin a sin b cos kr

ଏବଂ ਐିତୀୟ ଶਥ 1 cos omega t plus sin kr 1 sin omega t a 2 cos kr 2 cos omega t plus sin kr 2 
ସହିତ ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ପରିଚୟ ବાବହାର କରି ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ଉପାୟର ସପୁରେପାଜିସନ୍ ଅଛି | ଚାଲᄼ ଏହି ଦୁଇଟି ତର৪ େହତୁ sin omega t 

ଫଳାଫଳକୁ ଗଣନା କରିବା, 
େତଣ ୁେମାେତ ଫଳାଫଳର ଫଳାଫଳ ଗଣନା ସହିତ ଜାରି ରଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁ ଫଳାଫଳ ସହିତ ସମାନ psi cos c omega t 
େତଣ ୁଆେମ ଶਥ ੏ହଣ କରିଛୁ ଯାହା ସାଧାରଣ ଅେଟ cos 
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େତଣ ୁଏହି ଅଭିବા৘ିେର ଆମର ଥ ીଲା | ଏଠାେର ଏବଂ cos omega t cos omega t 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ସାଧାରଣ ଶਥ ੏ହଣ କରୁଛୁ ଏବଂ ସାଇେନ ଓେମଗା ଏବଂ ପାପ ଓେମଗା t t 
େତଣ ୁଏହାକୁ େର 1 କୁ େଗାଟିଏ ପାପେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | cos cos 1 cos kr 1 plus 2 cos kr 2 plus sin omega t kr 

ବਁ৐ମାନ ଆେମ 1 େସଟ୍ କରିଛୁ ଯାହା ଏହି ଶਥଟି ଏଠାେର ଏବଂ 1 1 plus a 2 sine kr cos kr 1 plus 2 cos k r 2 cos phi 
କୁ ଭାବେର େଯଉଠଁାେର ଦିଆଯାଏ | ਐାରା ଆ৪ଲ୍ େଯପରି ଏହା ଭଲ ଧାରଣ sin kr 1 plus 2 sin kr 2 sin phi phi phi phi 

କେର ଟାନ୍ ଫି ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ସାଇନ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ େକବଳ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜନ କରୁ େଦଖ ીବା | ੡ଥମ ସମୀକରଣ one kr div
ਐାରା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ସମୀକରଣ ଆେମ ଟାନ୍ ଫି ପାଇ 1 ସାଇନ ੍ 1 ઇ ષସ ୍ଏବଂ 2 ସାଇନ ੍ 2 କୁ 1 ଏବଂ 2 ଦ୍  ◌ାରା equ cos kr 1 cos kr divided
ବିଭ৘ ଏବଂ 
େତଣ ୁଫଳାଫଳ ବਁ৐ମାନ psi 
େତଣ ୁଏହି ଶਥଟି ଅେଟ | ଏବଂ ଏହି ଶਥଟି ଏକ ପାପ cos phi phi 
େତଣ ୁଫଳାଫଳ େହଉଛି ଏକ ଅନા ଏକ ଶਥେର ସାଇନ ଓେମଗା ଯାହାକି କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି cos omega t cos y plus t sin phi psi 
ଫଳାଫଳ ଏକ ସହିତ େର ଏକ ସହିତ ସମାନ | ଏକ ବଗ৐ର େକାସ ୍ବଗ৐ ଫି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ପାପ p p cos cos omega t minus phi 
ବଗ৐ ଫି ସହିତ କାହିକିଁ ଆେମ ଏହାକୁ େଲଖ ીଛୁ ପାୱାର୍ ଅଧା କରିବାକୁ ପଡିବ କାରଣ ଏଥ ીରୁ ଏକ ଇ৭ା ଏହି ବଗ৐ର ବଗ৐ରୁ ଏବଂ ଏହାର ବଗ৐ ଏବଂ ବଗ৐ ମଳୂ ଏକ ବଗ৐ 
େକାସ ୍| ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣ ଦ୍  ◌ାରା ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଏphi a this phi determined

େତଣ ୁଆମର ଫଳାଫଳ ବાାଘାତ କਫିା ଫଳାଫଳ କାଯ৐ા କਫିା ପଏ৺େର ଫଳାଫଳ ତର৪ ଏକ ଜାଣବିା ପାଇ ଁକଣ େହବp cos omega t minus phi 
| ସଂପ৘ୃ ତୀ੣ତା ବ৺ନ 
େତଣ ୁତୀ੣ତା ବ৺ନ ବଗ৐ ਐାରା ଦିଆଯାଏ | ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ େଲଖ ୁେଯ ପଏ৺େର ଥ ીବା ତୀ੣ତା ପଏ৺େର ତୀ੣ତା ସହିତ ସମାନ,ah mod psi p p 
େମାଡ୍ ଫଳାଫଳ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଏକ ବଗ৐ େକାସ ୍ବଗ৐ ଓେମଗା ଟି ମାଇନସ ୍ଫି ବਁ৐ମାନ େକାସ ୍ବଗ৐ ଓେମଗା ଟି ମାଇନସ ୍ଫି କାରଣ ଓେମଗା ଏକ |psi 
ବହୁତ ବଡ ସଂଖાା 
େତଣ ୁଆେମ ତୀ੣ତା ନ৿ି৐ୟ କରୁଛୁ ଓେମଗା େହଉଛି ବହୁତ ବଡ ସଂଖાା 
େତଣ ୁଓେମଗା କ ଣ ’
େତଣ ୁଏହାକୁ େକବଳ ଏଠାେର ଆେଲାଚନା କରିବା | ଆେଲାକ ପାଇ ଁ10 ପାୱାର୍ 14 ରୁ 10 ପାୱାର୍ 15 େହଟ৐ଜ୍ ଅଡ৐ର, ଆେମ ନୀଳ େଶଷେର ଅଛୁ କି ନାଲି େଶଷେର
ଅଛୁ ତାହା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏହା ଏକ ବହୁତ ବଡ ੢ିେ৚આି ઼ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁcos omega t so cos cos square 
େତଣ ୁଆମର ଅଛି | ବଗ৐ ଓେମଗା ଟି ମାଇନସ ୍ଫି cos 
େତଣ ୁଏହା ନ৿ି৐ୟ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ ଏହି ପରିମାଣ ସମୟ ସହିତ ଅତି ᄻତ ଗତିେର ଭିਟ େହାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଆମର ଏକ େକାସ ୍ବଗ৐ ଫ০ସନ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ଆେମ ଜାଣ ୁ0 ରୁ 1 େକାସ ୍ବଗ৐ ମਔେର ଏହା ଭିਟ ଅେଟ cos 
େତଣ ୁଏହା ଶନୂରୁ େଗାଟିଏ ମਔେର ଭିਟ | ଏହା େହଉଛି ସମୟ ଅড় 
େତଣ ୁସମୟ ସହିତ ସହିତ | ତା০ର ଅତି ᄻତ ଗତିେର ଅତି ᄻତ ଗତିେର ପରିବਁ৐ନ େହଉଛି ଏବଂ ଏଥର ପାଥ৐କા ଦଶ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ପਙର େସେକৼର t 
੍ମେର ଅଛି କାରଣ ੢ିେ৚આି ઼ଦଶ ପାୱାର୍ ପਙର େହଟ৐ଜ୍ ର ੍ମେର ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଅନୁରୂପ ଅବଧ ી ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟ | ੢ିେ৚આି ઼pi t t 
ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ପାଇ ଏବଂ ଏହା ଦଶ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ପਙର େସେକৼର ੍ମେର ଅଛି ଯାହା ଅତાਕ ᄻତ ଗତିେର ଭିਟ ଅେଟ two
େତଣ ୁମ ଁ ୁକਫିା କ ଣସି ହାଇ ੆ିଡ୍ ଡିେଟੳથର୍ ଏହିପରି ଉ৬ ੢ିେ৚આି ઼େଭଦକୁ ଚି੊ଟ କରିପାରିବ ନାହି ଁଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ଯାହା ଚି੊ଟ କରିବୁ ତାହା high 
େହଉଛି ହାରାହାରି ମଲୂા | ଆେମ କାହିକଁି ହାରାହାରି ମଲୂા େନଉଛୁ ଏହା େବାଧହୁଏ ଏକ ପବୂ৐ ଅਔାୟେର ଆେଲାଚନା କରାଯାଇଛି େଯ େକାସ ୍ବଗ৐ ଓେମଗା ଟି 
ମାଇନସ ୍ଫି େହଉଛି ଏକ ᄻତ ପରିବਁ৐ନଶୀଳ କାଯ৐ા 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ବି ଆେମ ତୀ੣ତା ନ৿ି৐ୟ କରୁ , ᄻତ ପରିବਁ৐ନଶୀଳ କାଯ৐ા ହାରାହାରି େହବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁଏହି ੣ାେକଟ୍ଗଡ଼ିୁକ ସମୟ ହାରାହାରି ସମୟକୁ ସଚୂିତ କେର | 
େତଣ ୁସମୟ ହାରାହାରି ଅଧା ସହିତ ସମାନ କାରଣ ସବ৐ାଧ ીକ େହଉଛି ସବ৐ନିઋ મ 0 ଏହା 1 ରୁ 0 ମਔେର ᄻତ ଗତିେର ବଦଳିଥାଏ ଏବଂ 
େତଣ ୁହାରାହାରି ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଫ০ସନ୍ ଟି ବଦଳିଥାଏ | େସ ଏହି େକାସ ୍ବଗ৐ର ମଲୂા ଓେମଗା ସମୟ ହାରାହାରି ଏହାକୁ ବાବହାର କରି ଆେମ ତର৪ର t 
ସପୁର ੄ିତିକୁ େଫରିବା 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ତୀ੣ତା େଭରିଏସନ ପାଇଥାଉ ବଗ৐ ଓେମଗା ସମୟ ହାରାହାରି ଏହାକୁ ବાବହାର କରି ଆମର ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | 2 ଦ୍cos cos t 

 ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ବିଭାଜନ ଦ୍  ◌ାରା ଅଧା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଯଦି େକବଳ ଉਉ ଉପ੄ିତ ଥାଏ େତେବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆମ a so so if s 1 
ପାଖେର ଏହା ଥାଏ େତେବ ଉଭୟ ଉਉ ଏବଂ େହତୁ ଏହା ଫଳାଫଳ େହାଇଥାଏ ଯଦି େକବଳ ଉਉ ଉପ੄ିତ ଥାଏ | ଆେମ କହୁ େଯ s 1 s 2 s 1 s 2 
େସଠାେର ନଥ ીଲା ତା େହେଲ ଆେମ ପଏ৺େର େମାଡ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନତା ପାଇଥାେਕ ଯାହା ଏଠାେର ସମାନ ଅେଟ ଅବଶા ଆେମ ସମੂ ੡କୃତ ’ p psi 1 
ପରିମାଣ େନଇଛୁ 
େତଣ ୁଆମକୁ େମାଡ୍ େଲଖ ીବା ଆବଶાକ ନାହି ଁ
େତଣ ୁ1 ବଗ৐ େକାସ ୍ବଗ৐େର | ମାଇନସ ୍ଓେମଗା କାରଣ େସଠାେର େକବଳ େଗାଟିଏ ଉਉ ଅଛି kr 1 t 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଆମକୁ ପଯ৐ાାୟ ଶਥ େଦଇଥାଏ ଏବଂ kr 1 t 
େତଣ ୁଆେମ େଗାଟିଏ ବଗ৐କୁ ଦୁଇଗଣୁ ତୀ੣ତା ପାଇବୁ କାରଣ ଉਉ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ବଗ৐କୁ ଦୁଇ ବଗ৐ ଏବଂ ସମାନ ତୀ੣ତା | େକବଳ ଦୁଇଟି େହତୁ ଯାହା p s 
େହଉଛି ଯଦି େଗାଟିଏ େସଠାେର ନ ଥାଏ େତେବ ଆେମ ପାଇବୁ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଆଗକ ୁବ  ◌଼◌ବିା ଏବଂ i by continue
ଫଳାଫଳ କ ଣ ତାହା େଦଖ ીବା | ଏହି ବଗ৐ ସହିତ ଏହି ବଗ৐କୁ ’
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର େଲଖ ીଥ ીବା ଅଭିବા৘ିକୁ ମେନରଖ | ଏକ ବଗ৐ ନ৿ି৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁଏହାର ବଗ৐ ଏହାର ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏକ ବଗ৐ ଏହି ઇ ષସ ୍ବଗ৐ର ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି 1 ବଗ৐ ઇ ષସ ୍2 ବଗ৐ ੡ଦାନ କେର 
େତଣ ୁଆେମ ବଗ৐ କରି ଏହାକୁ େଯାଡିବା ਐାରା ଏହା ବଗ৐ କୁ ଏହି ੡ଦାନ କେର | ବਁ৐ମାନ cos kr 1 q sin square k r 1 a 1 square 
ଦଶ৐ାଯାଇଛି େଯ ଏକ ବଗ৐ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ i 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖାଇଛୁ େଯ ମ ଁ ୁସମାନ ଅେଟ | ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ରୁ ଦୁଇ କਫିା ଏକ ବଗ৐ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ l a
େତଣ ୁଏକ ବଗ৐ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େଗାଟିଏ ଯ৘ୁ ଦୁଇ ଯ৘ୁ ଦୁଇ ଯ৘ୁ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟିର ବଗ৐ ମଳୂ ମଳୂରୁ ଦୁଇଟିେର ବଗ৐ ମଳୂ i i 
| ଦୁଇଟି ଦୁଇଟିର େକାସ େଡ઎થାେର ଆେମ ଏହାକୁ େଡଲଟା େବାଲି କହୁଛୁ େଯଉଠଁାେର େଡଲଟା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା େର 2 i kr 2 r 1 p 
ତର৪ ମਔେର େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ଏହା ଦୁଇଟି ତର৪ ମਔେର େଫଜ୍ ପାଥ৐କા କାରଣ ଓେମଗା ସାଧାରଣ t 
େତଣ ୁଆେମ | ଓେମଗା ମାଇନସ ୍ ସହିତ େଗାଟିଏ ତର৪ ଥ ીଲା ଏବଂ ଅନા ଶਥ ଦୁଇଟି cos k t kr1 cos omega t minus kr 
େତଣ ୁେଫଜ୍ ପାଥ৐କા େହଉଛି େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି େଡ઎થା ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହଉଛି ଦୁଇଟି ତର৪ ମਔେର େଫଜ୍ ପାଥ৐କા | kr kr kr r 
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ପଏᄶ ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ େହଉଛି ପଥ ପାଥ৐କા ଦୁଇଟି େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା p r r r s pr 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ େହଉଛି ଦୁଇଟି ତର৪ ପଥ ପାଥ৐କા ମਔେର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଦ୍  ◌ାରା ପଯ৐ાାୟ ੄ିରତା ଆମକୁ ପଯ৐ાାୟ େଦଇଥାଏr r phase
| ପାଥ৐କા େଡଲଟା 
େତଣ ୁଏହାକୁ େଡଲଟା ଭାବେର ବાବହାର କରି ଆମର େର 2 ଟି ବାତିଲ ଅଛି | w e have i i 1 plus i 2 plus 2 root i 1 root i

କୁ ଏହାକୁ ଇ৺ରେଫେରઆ ઼ସମୀକରଣ କୁହାଯାଏ ଇ৺ରେଫେରઆ ઼ସମୀକରଣ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ତୀ੣ତା ବ৺ନକୁ ନ৿ି৐ୟ କରିବୁ କାରଣ େଡଲଟା2 cos delta 
େଡ઎થାର କାଯ৐ા ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଅড়େର ବିଭିਟ େପାଜିସନ୍ େର ଆମର ଭିਟ ପଥ ପାଥ৐କા ରହିବ ଏବଂ r r x 
େସଥ ીପାଇ ଁଭିਟ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଭିਟ ତୀ੣ତା 
େତଣ ୁଆେମ ଅড়େର ତୀ੣ତା ବ৺ନ କରିବୁ x 
େତଣ ୁ ଅড়େର ପରଦାେର ତୀ੣ତା ବ৺ନ େହଉଛି | ଏଠାେର ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏଠାେର ଅଛୁ x we
େତଣ ୁେଡ઎થା ପାଇ ଁଏହା େହଉଛି ଇ৺ରେଫସ ୍ସମୀକରଣ 0 ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍2 ପି ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍4 ପି ଇେସେଟରା ସହିତ ଏଠାେର ଗାଣତିିକ ସੜୂକୁ ସିଧାସଳଖ 
େଦଖଛିୁ 
େତଣ ୁେଡଲଟା ଏହା ସହିତ ସମାନ, ଆମ ପାଖେର ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଏହା େହଉଛି 1 ଏବଂ i max cos delta 
େତଣ ୁଏହି ଶਥଟି େହଉଛି  ઇ ષସ ୍  ର ବଗ৐ ମଳୂ ଏବଂ ସମ੏ ବଗ৐ ଏବଂ େଡଲଟା ପାଇ ଁઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ପି ​​ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍  ପାଇ ସହିତ ସମାନ i 1 i 2 i max 3
ଏବଂ 
େତଣ ୁଆେମ ପାଇବୁ ସମାନ େହବା ସହିତ ଆେମ ପାଇବା | ଏବଂ i a negati ve sign here cos delta minus one 
େତଣ ୁଆମର ଅଛି ମ ଁ ୁସବ৐ନିઋ મ ସହିତ ସମାନ େହବି ଯାହା ଏକ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ସମ੏ ବଗ৐ର ସମାନ ଅେଟ i i i 2 
େତଣ ୁଏହା ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଏହା ସବ৐ାଧ ીକ ତୀ੣ତା ଏବଂ ସବ৐ନିઋ મ ତୀ੣ତା | େଡ઎થାର ମଲୂા ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ପଏ৺ ର ଅବ੄ାନ ଉପେର ନିଭ৐ର p 
କରିବ କାରଣ େଡ઎થା ପଏ৺ ର ੄ିତି ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଭିਟ ମଲୂા େନବ ଏବଂ p 
େତଣ ୁଯଦି 1 ଟି 2 ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏଠାେର ଆେମ େଯପରି | ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ଏବଂ ସମାନ ତର৪ ସାઋ મାରୁ ଅ০ିତ ହୁଏ ଯଦି ଆେମ s 1 s 2 
େଦଖ ીବା ଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ଥ ીବା ଚିੜକୁ ମେନ ପକାଇଥାଉ େଯ ଏବଂ ସମାନ ତର৪ ସାઋ મାରୁ ଅ০ିତ େହାଇଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେସମାନ০ର ସମାନ s 1 s 2 
੡ଶੂତା ଅଛି ଏବଂ େସଗଡ଼ିୁକ ଅଛି | ଏହି ପଯ৐ાାୟେର ପଯ৐ાାୟେର ଆେମ ପଯ৐ાାୟ ଏବଂ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ବିଷୟେର ଅଧ ીକ ଆେଲାଚନା କରିବା ପରବਁ৐ୀ 
ବ৘ବાେର 1 1 2 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ 
େତଣ ୁ ସମାନ ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ଆସᄼ ଏହାକୁ ଭାବେର ଡାକିବା ଏବଂ ଥର ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ ଏହା i 1 i 2 i 0 i 0 i max 4 i 0 

େହବ ଏହା 0 େହବ i 0 
େତଣ ୁଏହା ଦୁଇଥର େହବ | ଶନୂા ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଆମକୁ ଚାରିଥର େଦଇଥାଏ େଡଲଟା ପାଇ ଁଶନୂા ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ପାଇ ଇତાାଦି ଏବଂ ମ ଁ ୁସବ৐ନିઋ મ i i i 
େଗାଟିଏ ରୁ ସମାନ e i 
େତଣ ୁ ସବ৐ନିઋ મ ଶନୂા ଏବଂ ତୀ੣ତା ସହିତ ସମାନ େହବ | ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଇଥ ીବା େଗାଟିଏ େହଉଛି ଦୁଇଟି ସହିତ i i i case given i 
ସମାନ, େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େହବ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ଶନୂા ସହିତ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େକାସ ୍େଡ઎થା ସହିତ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େକାସ ୍େଡ઎થା ଏବଂ ଏହା ଚାେରାଟି 
ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | ମ ଁ ୁଶନୂ େକାସ ୍ବଗ৐ େଡ઎થା ଦ୍  ◌ାରା by
େତଣ ୁେଡଲଟା ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଅড়େର ତୀ੣ତା ବ৺ନ ଏହି ଅଭିବા৘ି ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ଶନୂ େକାସ ୍ବଗ৐ େଡ઎થା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯିବ ଯାହା ଦ୍ x four i so

 ◌ାରା ତୀ੣ତା କିପରି ବଦଳିଥାଏ intens
େତଣ ୁଆେମ ଏକ କାଯ৐ા ଭାବେର ତୀ੣ତାକୁ ଚ੍ାਕ କରିପାରିବା | େଡ઎થାର 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େଡ઎થାର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ତୀ੣ତା େଭରିଏସନକୁ ଷଡଯਖ କରୁ, ଏହାର େଡ઎થାର ଚାେରାଟି ଶନୂા େକାସ ୍ବଗ৐ େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ i 
ଏଠାେର େଡଲଟା ଦିଆଯାଏ 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥେମ ଚੜିକୁ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁେଡଲଟା ସମାନ | ଏବଂ ଏହା ପାଇ ଁେଡ઎થା ବନାମ ତୀ੣ତା ଆେମ େଦଖ ીପାରିବା େଯେବବି ଏହା ହୁଏ | ଦୁଇଟି ପି to k times r 2 minus r 1 
ତୀ੣ତାର ଏକ ଅବିେ৭ଦા ମ઎ି થପଲ୍ ସବ৐ାଧ ીକ େହାଇଯାଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ବି ଏହା ଏକ ଅବିେ৭ଦા ମ઎ି થପଲ୍ ଅେଟ ଯାହା ପି ର ଅ਑ୁତ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ମ઎ି થପଲ୍ 
େଯପରିକି ମାଇନସ ୍ପି ​​ମାଇନସ ୍ତିନି ପି ପି ତିନି ପି ଚାରି ଆମର ତୀ੣ତା ମିନିମାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ତୀ੣ତା ପରିବਁ৐ନ | େଡ઎થାର କାଯ৐ા ବਁ৐ମାନ େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁ ੄ିର େହଉଛି ଲਫଡା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 k k k pi 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପଥ ପାଥ৐କા ଯାହା ତୀ੣ତା ବ৺ନକୁ ନ৿ି৐ୟ କରିବ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏଠାେର ଅড়େର ଏକ ବିਙୁ ପାଇ ଁପଥ ପାଥ৐କાକୁ ଗଣନା କରିବା | େଗାଟିଏ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ x r s p s ps 
ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ p s p 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ଦୁଇଟି େକାଡ৑େନଟ୍ େଦଖ ીବା େତେବ ଏହି ଡାହାଣ େକାଣ ੜିର৪ାର ଏହି ହାଇେପାେଟନୁાଜ୍ 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ଏହି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | େହଉଛି େକାଡ৑େନଟ୍ ઇ ષସ ୍ଏଠାେର ଏହି େଛାଟ ପାଥ৐କા s 2 p d x x 
େତଣ ୁଏହା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ଅେଟ କାରଣ େହଉଛି ଏହା ମਔେର ପଥୃକତା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏହାର ଅଧା d d 
େତଣ ୁଏହି େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ମਔେର ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ବିେସੳથର୍ ଉପେର ଅଛି 
େତଣ ୁ੡େତાକଟି ଏଠାେର ଅଧା | ଏଠାେର େଦଖାଯାଇଥ ીବା ପରି ଦୁଇଟି ਐାରା ଦୁଇ ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା d b y d two
େତଣ ୁଆମର ଦୁଇଟି ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ଦୁଇ ବଗ৐ ଏବଂ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ସମାନ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ବଗ৐ p d x d s p d x d 
ଏବଂ 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ େକବଳ 2 ସହିତ ସମାନ କਫିା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ 2 s 2 p s 1 p xd s 2 p s 1 p 2 xd s 
ઇષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଆେମ ଏପଯ৐ાਕ କ ଣସି ଆନୁମାନିକତା କରିନାହ ଁୁ s 1 divided x x 
େତଣ ୁକ ଣସି ଆନୁମାନିକତା ନାହି ଁଏବଂ ଆେମ ପାଇଛୁ | ପଥ ପାଥ৐କા ପାଇ ଁଅଭିବા৘ି no 
େତଣ ୁପଥ ପାଥ৐କા କିପରି ତୀ੣ତା ନ৿ି৐ୟ କେର ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିବା କᄼି ଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ବાବହାରିକ ପରି੄ିତି ଉପେର ନଜର ପକାଇବା | େସଟଅପ ୍ଏହାକୁ 
ସଠିକ୍ ଭାବେର ନ৿ି৐ୟ କରିପାରିବ କିᄼ ଏକ ବાବହାରିକ େସଟଅପ ୍େର ଆେମ ଏକ ੡ାੳିથକାଲ୍ ଆନୁମାନିକ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ସାଧାରଣତ ଉਉ ଉਉ ଏବଂ the d 
ଏଠାେର ଥ ીବା ੀିશନ୍ ମਔେର ପଥୃକତା 50 ରୁ 100 େସ৺ିମିଟର ଅେଟ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ଲાାବେର ପରୀড়ଣ କରୁ ଏବଂ ଏବଂ ମਔେର ପଥୃକତା | s 1 s 
2 ଏଠାେର ଥ ીବା 2 ଟି ଗਁ৐କୁ ଅତି େଛାଟ ପଥୃକତା ਐାରା ସାଧାରଣତ 0.1 0.1 ରୁ 1 ମਔେର ପଥୃକ କରାଯାଇଥାଏ | କିଛି ସାଂଖ ીાକ ସଂଖાା େଦଖ ીବ ଏବଂ ଆେମ mm 
େଦଖ ીବା େଯ ଏହି ସାଧାରଣତ 0.3 0.3 ମିଲିମିଟର 0.4 ମିଲିମିଟର ଇତાାଦି ଅେଟ d 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ ପାଇ ଁଅନୁଭବ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ 
େତଣ ୁଏହି ੍ମର ପଥୃକତା ବହୁତ ବଡ 
େତଣ ୁଏହା 500 ରୁ 1000 ମିଲିମିଟର ଅେଟ | ଏବଂ ଏହା ବହୁତ େଛାଟ ଏବଂ େଯଉ ଁପରଦାେର ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ,ୁ ତାହା ସାଧାରଣତ କିଛି d few 
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ମିଲିମିଟରରୁ କିଛି େସ৺ିମିଟର ଦୂରତା ଅେଟ େଯଉଠଁାେର ੢ି৪୍ ଗଠନ ହୁଏ ଏବଂ ବିଭିਟ କାରଣ େହତୁ ଆେମ ଟିକିଏ ପେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁ
ଜାଣଶିଣୁ ିଏହି େସଟଅପ ୍ଆ০ିଲି | ପବୂ৐ରୁ ଏକ ଅନୁଭବ ପାଆᄼ ଆେମ ଏହି େସଟଅପ ୍େଦଖାଇବା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏକ ੡କୃତ େੀଲେର 
େଦଖାଇବାକୁ େଚ਼ା କରିଛି ଯଦିଓ ଏହା କୁ େੀଲ୍ କରିବା ଠକି ୍ନୁେହ ଁଏବଂ ପଏ৺ ତୁଳନାେର ବହୁତ ବଡ ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ବਙୁିର ੄ିତିକୁ େଦଖ ୁ| d d x d 
ତୁଳନାେର ମਔ ବହୁତ େଛାଟ ଅେଟ p 
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ େଯ କମା ଏହାଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ ଅେଟ େତେବ ଆେମ ઇષସ ୍ େଲଖ ીପାରିବା ଯାହା ଏଠାେର ଏବଂ x d s 1 p s 2 p s 1 p s 2 p
ଏଠାେର 2 ଥର ଆେମ ପାଖାପାଖ ી 1 | ସହିତ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ, ଏହି ଆନୁମାନିକ ଏହା ଏକ ଆ੡ | ଅৠିେମସନ୍ କᄼି ଏହା ପେର ଏହା ଏକ t p d s 2 p 
ବହୁତ ଭଲ ଆନୁମାନିକତା ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ଯଦି ଆେମ କିଛି ସଂଖાା ରଖ ીବା େତେବ ᄺଟି ଯାହା ଶନୂ ଶତକଡ଼ା ଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ ଅେଟ 
େତଣ ୁଅଭાାସେର ଏହା ଏକ ଭଲ ଆନୁମାନିକତା ଏବଂ ଏହାକୁ ବાବହାର କରିବା | ଆନୁମାନିକତା 
େତଣ ୁଆେମ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ େଲଖ ીପାରିବା r r 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି କાାପିଟାଲ୍ ପାଇ ଁଆେମ ଦୁଇଟି କୁ ବଦଳାଉଛୁ, ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ, ଅନા ଶਥେର ପଥ ପାଥ৐କા ମାଇନସ ୍ ର d d x xd r 2 r 1 p 
ଅବ੄ାନ େକାଡ৑େନଟ୍ ସହିତ ଆନୁପାତିକ | ଏଠାେର େହଉଛି ଅড়େର ଏକ ବିਙୁ ଏବଂ ଆେମ ଆଗରୁ େଦଖ ીସାରିଛୁ େଯ େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍p x r r 
ସହିତ ସମାନ ଅେଟ କାରଣ େଡ઎થା େର ସହିତ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଅନୁରୂପ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ କ ଣ େହବ | ଆେମ k r r ’
କିପରି ତୀ੣ତା ବ৺ନକୁ େଦଖ ીବୁ ଆେମ ତୀ੣ତା ବ৺ନ ନ৿ି৐ୟ କରୁଛୁ ଏବଂ ପଥ ପାଥ৐କાର ଆକଳନ ମାਔମେର ଏବଂ 
େତଣ ୁତୀ੣ତା ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ବਁ৐ମାନ ੡ଦାନ କରାଯାଇଛି 
େତଣ ୁମେନରଖ ીବା ਐାରା ତୀ੣ତା ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନି ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଏ | ମମ ଶନୂા ସହିତ େକାସ ୍ବଗ৐ େଡ઎થାେର ଦୁଇ ଏବଂ ତୀ੣ତା ମાାৠିମା େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ଦ୍ i 

 ◌ାରା ଦିଆଯାଏ େଡଲଟା ଲਫଡା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ମାଇସ ୍ ସହିତ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ଥର 2 ପାଇ େଯଉଠଁାେର ସହିତ ସମାନ | 1 2 ଇେସେଟରା given r 1 n n 0 
ଯାହା ପଥ ପାଥ৐କા 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିବା 2 ବାତିଲ ଲਫଡା ଏଠାକୁ ଯାଏ ଏବଂ ଆମର ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ, pi 2 pi r 2 r 1 n n 
ଏହାକୁ ମાାৠିମାର ੍ମ କୁହାଯାଏ ସମାନ ଭାବେର ତୀ੣ତା ମିନିମା ଦିଆଯାଏ | ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ଅଧା ସହିତ 2 େର plus n pi 
ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ କୁ ଏଠାେର ରଖ ીପାରିବା n n 
େତଣ ୁ କୁ 0 1 2 ସହିତ ସମାନ କର | 1 n 
େତଣ ୁଏହା 3 ବାତିଲ୍ ଅେଟ by 2 2 2 
େତଣ ୁଏହା 3 ଏବଂ ଏହିପରି ସହିତ 0 1 2 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ କਫିା ପାଥ ୍େରଫେରઆ ઼ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍pi n etcetera r 2 r 1 n 
ଅଧା ଲਫଡା ସହିତ ઇ ષସ ୍ଚ੊ି ସହିତ ସମାନ | ବିਙୁ େଡ઎થାର େଗାଟିଏ ପାਸ৐େର ମાାৠିମା ର ੄ିତି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁେମାେତ ଚିੜକୁ ପଏ৺େର ରଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ କਫିା େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ r 
େତଣ ୁେଡଲଟା େହଉଛି | 0 ପାଥ ୍େରଫେରઆ ઼ସହିତ ସମାନ, େଗାଟିଏ ପାਸ৐େର ପଥ ପାଥ৐କા ସକରାਈକ ଏବଂ ଅନા ପେଟ ପାଥ ୍େରଫେରઆ ઼ନକାରାਈକ କାରଣ 
େଯେତେବେଳ ଏଠାେର ଏକ ପାଇ ଁ ରୁ େଛାଟ େହବ ଏବଂ p r 2 r 2 r 
େତଣ ୁପଥ ପାଥ৐କા ନକାରାਈକ ଅେଟ | ଏବଂ େସହି ଅନୁଯାୟୀ, ଏହି ପାଶ୍৐ େର େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ନକାରାਈକ ରହିବ, ଏହି ପାଶ୍৐ େର ଏଠାେର phase positive 
ପଜିଟିଭ୍ ପଜିଟିଭ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର ଥ ીବା ଏৠେ੡ସେ੠ ଥ ીବା ઇ ષସ ୍ସାଇନ୍ ପଏ৺ େଡ઎થାର େଗାଟିଏ ପାਸ৐େର ମાାৠିମା ੄ିତିକୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଥ ીବାେବେଳ ନକାରାਈକ ସେ০ତ 
େଦଇଥାଏ | ପଏ৺ର ଅନા ପାଶ୍৐ ପଏ৺ ସହିତ ସମାନ କਫିା େଡଲଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ o o 
େତଣ ୁଆସᄼ ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ର ੄ିତି େଦଖ ીବା ଆେମ ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ପାଇ ଁକৼିଶନ୍ େଦଖ ીଛୁ ଏେବ ଚାଲ ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ପାଇ ଁ େପାଜିସନ୍ x 
େଦଖ ીବା | 
େତଣ ୁମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମାର ੄ିତି 
େତଣ ୁ ପଏ৺େର ଚିੜକୁ ଏଠାେର େଦଖ ીବା, ଯାହା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ବିେସੳથର ଉପେର ଅଛି, ଏଠାେର େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ, େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି o o s o 
ସହିତ ସମାନ, ଅଥ৐ାତ୍ େଗାଟିଏ ସମାନ | ଦୁଇଟି ପାଇ ଁଆେମ ହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଯାହା ସହିତ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା r ve n 
ସବ৐ାଧ ીକ ତୀ੣ତାର ଏକ ବିਙୁ କାରଣ ସହିତ ସମାନ 0 େଫଜ୍ ପାଥ৐କા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ସବ৐ାଧ ીକ ତୀ੣ତାର ବିਙୁ ଅେଟ ଏବଂ ଏହାକୁ ଜିେରାଟ୍ ଅଡ৐ର n 0 
ମાାৠିମା କୁହାଯାଏ | ଏଠାେର ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ପାଇବ କାରଣ ଆେମ େଦଖ ી ସାରିଛୁ େଯ ତୀ੣ତା େଡଲଟା ସହିତ ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଏବଂ େଡଲଟା 
ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ଅେଟ ଯାହା ମଲୂા ବଗ৐ର ପରିବਁ৐ନ ଏବଂ େଡଲଟା କିਫା ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ ସହିତ ସମାନ େକାସ ୍ବଗ৐ ପରିବਁ৐ନx x x 
| ଏବଂ ପଏ৺େର ଆମର େଫଜ୍ ପାଥ৐କા 0 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର ଥ ીବା କৼିଶନ୍ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ o 
େତଣ ୁେଫଜ୍ ପାଥ৐କા 0 ସହିତ ସମାନ, େହଉଛି 0 ସହିତ ସମାନ, ଆମର ମાାৠିମା ପାଇ ଁକৼିଶନ୍ ଅଛି ଏବଂ n 
େତଣ ୁଏହି ପଏ৺ ବାੂବେର ଏହା ସବ৐ାଧ ીକ େହବ | େସ৺૭ାଲ୍ ମાାৠିମା କୁହାଯାଏ ଏହା େହଉଛି େକਚୀୟ ମાାৠିମା େକਚୀୟ ମાାৠିମାକୁ ବିਙୁ ଭାବେର ବાାଖાା 
କରାଯାଇଛି େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા ଶନୂા ଅେଟ ଏହା ସଠିକ୍ ପରିଭାଷା ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ସବ৐ଦା ପଏ৺େର େହାଇନପାେର | େସ৺૭ାଲ୍ ମાାৠିମା 0 େଫଜ୍ o 
ପାଥ৐କા କਫିା ଶନୂા ପଥ ପାଥ৐କાର ବିਙୁ ସହିତ ଅନୁରୂପ େହାଇପାେର ଯାହା ପେର ଆେମ େଦଖ ીବୁ େଯ ଏକ ੵ ષାସ ୍ઓ ષାଇଡ୍ ଭ ৑ਁ େହତୁ କਫିା କିଛି ପଯ৐ાାୟ ପରିବਁ৐ନ 
େହତୁ େସ৺૭ାଲ୍ ମાାৠିମା େର ନଥାଇପାେର ଏହା ଏକ ଭିਟ ੄ାନେର େଦଖାଯାଏ | ବିਙୁ o 
େତଣ ୁେକਚୀୟ ମાାৠିମାକୁ ବିਙୁ ଭାବେର ବાାଖાା କରାଯାଇଛି େଯଉଠଁାେର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କા ଶନୂ ଅେଟ ପରବਁ৐ୀ ମાାৠିମା 
େତଣ ୁଏଠାେର ପରବਁ৐ୀ ମાାৠିମା ଘଟିଥାଏ େଯେତେବେଳ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ ଯାହା 1 ଲਫଡା ଯାହାର ଅଥ৐ ମାଇନସ୍r r n r 2 

ଆେମ | ଏଥ ીପାଇ ଁଆେମ ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇ ସାରିଛୁ r 1 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇଲୁ େଯ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ମାଇନସ ୍ ଲਫଡା r 2 r 1 d x xd r 2 r 1 
ସହିତ ସମାନ ହୁଏ ଯାହା ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି କହିଥାଉ | ੡ଥମ ମાାৠିମାର ଅବ੄ିତି େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ଲਫଡା ସହିତ n 1 x 1 x by d d
ସମାନ କਫିା ੡ଥମ ੍ମର ମાାৠିମା ର ੄ିତି ਐାରା ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ସାଧାରଣତ ର ବିଭିਟ ମଲୂા ପାଇ ଁ ੍ମର ଅବ੄ାନ | x d d d n n xn nth 
ମાାৠିମା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ, ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଲਫଡା ଏବଂ େସଠାେର | ଆଗେର ଆେମ ସଂଲৣ ମાାৠିମା ମਔେର ପଥୃକତା ନ৿ି৐ୟ xn given n d d d
କରିପାରିବା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁସଂଲৣ ମાାৠିମା ମਔେର ପଥୃକତା େହଉଛି ઇ ષସ ୍1 ମାଇନସ ୍ ଯାହା ବିଟା ବିଟା ଭାବେର ସଚୂିତ େହାଇଛି ઇ ષସ ୍1 xn xn n d d d
ଲਫଡା ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଲਫଡା ସହିତ ସହିତ ସମାନ | ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆେମ ଏହି ବିଟା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ କᄼି ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ବିଟା d d d d
ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଏବଂ ଏହା େଛାଟ ସହିତ ବିପରୀତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େଯକ ଣସି ੡ଦਁ ତର৪ଦ ଘ৐ાେର ଏବଂ d given eng 
େତଣ ୁ େଛାଟ େହେଲ ମાାৠିମା ମਔେର ପଥୃକତା ବଡ଼ େହବ ଏବଂ ପଥୃକତା େହବ | ଯଦି ବଡ ହୁଏ େତେବ ପନୁବ৐ାର ବଡ ହୁଅᄼ େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁଯଦିଓ ଏହା d d 
ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ବହୁଗଣୁତି େହାଇଛି ଯାହାକି ବହୁତ କମ ୍ସଂଖાା multip
େତଣ ୁଏହା ହୁଏତ 600 ନାେନାମିଟର 500 ନାେନାମିଟର ଅେଟ ଯାହାକି ବହୁତ କମ ୍ସଂଖાା ଅେଟ ଯଦି ଏହା ଏକ ବୃହତ ଅନୁପାତ ਐାରା ଗଣୁତି ହୁଏ େଛାଟ ଏବଂ d d
ବଡ ଆମର ମହତ୍ ପ৿ୂ৐ ବି৭ିਟତା ବିଟା ରହିପାେର ଆେମ ଏହାକୁ ଅଧ ીକ ସଂଖાା ସହିତ ଆେଲାଚନା କରିବୁ କᄼି େମାେତ ଏକ ସାଧାରଣ ସଂଖાା େନବାକୁ separ 
ଦିଅ, ଶେହ େସ৺ିମିଟର ସହିତ ସମାନ େଛାଟ ତିନି ମିଲିମିଟର ପଏ৺ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଲਫଡା ଇକ୍ | ରୁ ଛଅ ଶହ ନାେନାମିଟର କମଳା ର৪ d d d ual 
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ବିଷୟେର କିਫା ଆେଲାକେର ତାପେର ଆେମ ବିଟା ଗଣନା କରିପାରିବା ଯାହା ପାଖାପାଖ ી ମાାৠିମା ମਔେର ସଂଲৣ ମાାৠିମା ମਔେର ଦୁଇ ମିଲିମିଟର ଭାବେର 
ପଥୃକତା ଯାହା ਐାରା େଦଖାଯାଇପାରିବ କାରଣ ଏହାର ଦୁଇ ମିଲିମିଟର ତୀ੣ତା ଶଖିା ਐାରା ପଥୃକ | ଦୁଇଟି ମିଲିମିଟର ସମାନ ଭାବେର ମିନିମାର ੄ିତି ଦ୍ i r 

 ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ given r xm d 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ବଦଳେର ବાବହାର କରାଯାଇଛି କାରଣ ଏହା ମିନିମା ପାଇ ଁମିନିମା ର ପାଇ ଁ ସହିତ ସମାନ | ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍ମାଇନସ୍ni m x xm d xm d d
ମି ઇ ષସ ୍ଅଧା ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ, ଆପଣ ମਔ ବાବହାର କରିପାରିେବ କᄼି ମ ଁ ୁମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ର ତୀ੣ତା ମાାৠିମା ଅବ੄ାନ ମਔେର ପାଥ৐କા ଆଣବିା n 
ପାଇ ଁ ବાବହାର କରିସାରିଛି m 
େତଣ ୁ ଇେସେଟରା ସହିତ ସମାନ m 0 1 2 
େତଣ ୁ ଯାହା ମાାৠିମା ମିନିମାର ੄ିତି େହଉଛି ઇ ષସ ୍ଅଧା ଦ୍  ◌ାରା ଲਫଡାେର କ ଣସି େକਚୀୟ ମିନିମା ନାହି ଁକାରଣ େକਚୀୟ 0 ମ ੍ମ xm m d d central 
େହଉଛି ମાାৠିମା େଯପରି ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖ ીଛୁ ଏବଂ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ସହିତ ସମାନ ଥାଏ େସଠାେର ପଥ ପାଥ৐କા େହଉଛି ଦ୍ 2 ◌ାରା ଏବଂ m 0 a h lambda 
େତଣ ୁ ସମାନ 0 ସହିତ ੡ଥମ ମିନିମା ର ੄ିତି 1 ସହିତ ସମାନ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ମିନିମାର ੄ିତି େଦଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଫମ৐ଲୁା େର ଆମର େହଉଛି ମିନିମାର ੄ିତିm min m 
କିᄼ ସହିତ ସମାନ | ੡ଥମ ମିନିମାର ੄ିତି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ੄ିର କରିଛୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏପଯ৐ાਕ ੄ିର କରିଛୁ ଅড়େର ତୀ੣ତା ବ৺ନ m 0 so x 
େତଣ ୁ ଅড়େର ଆମର ଅড়େର ବିଭିਟ ପଏ৺େର େକାସ ୍ବଗ৐ର ତୀ੣ତା ପରିବਁ৐ନ େହାଇଥାଏ | ପଏᄶ ଏବଂ ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମାର ଉଭୟ ପାਸ৐େର x x o 
ମିନିମା କᄼି ଆେମ ସାଧାରଣତ େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ େଯ ସମ੏ ੀିશନେର ତୀ੣ତା ବ৺ନ କ ଣ େହବ see ’
େତଣ ୁଏହା ଅড়େର ଠକି ଅଛି ଆେମ ପରଦାେର ତୀ੣ତା ବ৺ନ କିପରି ੄ିର କରିବୁ ତାହା ੄ିର କରିଛୁ | x 
େତଣ ୁଆମକୁ ବିମାନେର େଯକ ଣସି ੄ାନେର ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁ କୁ ବିଚାର କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ xy anywhere q 
େତଣ ୁଆସᄼ ତାହା କରିବା ଏବଂ ବିମାନେର ତୀ੣ତା ବ৺ନ କ ଣ ଜାଣବିା ବਁ৐ମାନ ଅড়େର େରଖା ଉପେର ତୀ੣ତା ବ৺ନ େହାଇଛି କିᄼ ବਁ৐ମାନ ଆେମ | ’ x 
ନି৿৐ୟ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛਕି | ଇ ପରୁା ੀିશନେର ତୀ੣ତା ବ৺ନ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁ କୁ ବିଚାର କରିବା q 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ପନୁବ৐ାର ଚିੜ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଯବୁକ০ର ଡବଲ୍ େହାଲ୍ ଇ৺ରେଫେରସନ୍ ପରୀড়ାମଳୂକ େସଟଅପ ୍କᄼି ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଅড়େର ଏକ ପଏ৺ େନବା ପରିବେਁ৐ ମ ଁ ୁx 
ଅଛି | ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁ କୁ ੏ହଣ କରିବା ଦ୍  ◌ାରା ଏଠାେର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଅଛି q so q 
େତଣ ୁ ପଏ৺େର ଏବଂ ଶନୂા ପଏ৺ େଗାଟିଏ ପଏ৺૭ େକାଡ৑େନଟ୍ ରହିବ ଦୟାକରି େଦଖᄼ େଯ ଏହା ଅେଟ q xy xyz 
େତଣ ୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | ଶନୂ ଏବଂ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ o x y z 
େତଣ ୁ ଏବଂ ଦୁଇଟିର ଅନୁରୂପ ସଂେଯାଜନାଗଡ଼ିୁକ ପବୂ৐ ପରି ଦ୍ 2 ◌ାରା େହାଇଥାଏ କାରଣ ଏହାର ସମଦୁାୟ ପଥୃକତା s s s 1 d d 
େତଣ ୁଏହା ଏଠାେର ଦ୍ 2 ◌ାରା ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ଏହା ଓଲଟା ଦିଗେର ଅଛି d d 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | ମାଇନସ ୍ ପଥୃକତା d d 
େତଣ ୁେକାଡ৑େନଟ୍ େକାଡ৑େନଟ୍ ମାଇନସ ୍ ସମାନ ଭାବେର ଦୁଇଟି େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା କାରଣ ଏହା ଶନୂા ତେଳ ଅড়େର ନઋି મ ଅড়େର z t d two x x 
ଅଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଥ ીବା େକାଡ৑େନଟ୍ ମାଇନସ ୍ ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 0 ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ଅେଟ | ଏବଂ ପଥ ପାଥ৐କા ଆମକୁ ପଥ ଭିਟତା ନ৿ି৐ୟ କରିବାକୁ ପଡିବ | d t e r 2 
ମାଇନସ ୍ ଯାହା ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି ମାଇନସ ୍r 1 s 2 q s 1 q 
େତଣ ୁଥେର ଆେମ ପଏ৺ଗଡିୁକର େକାଡ৑େନଟ୍ ଜାଣବିା ପେର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମਔେର ଦୂରତା କିପରି ନି৿৐ୟ କରାଯାଏ ତାହା ଜାଣବିା 
େତଣ ୁଆେମ ପଥ େରଫେରઆ ઼ନ৿ି৐ୟ କରିବା 
େତଣ ୁଆସᄼ ପଥ ପାଥ৐କા ନ৿ି৐ୟ କରିବା | େଯକ ଣସି ଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁେର any q 
େତଣ ୁଏଠାେର ପଏ৺େର ପଥ ପାଥ৐କા q 
େତଣ ୁଏଠାେର 2 ମାଇନସ ୍ କୁ ଡାକିବା େଯପରି ଏହାକୁ େଡ઎થା କହିବା େଯ େଡଲଟା ଏହି ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଇଛି q s 1 q given
େତଣ ୁଏଠାେର ଦୁଇଟି େହଉଛି q x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ପରୁା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ପରୁା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ପରୁା ବଗ৐ ଯଦିx x y y z z 
ଦୁଇଟି ପଏ৺େର େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇ ଦୁଇଟି ଅଛି େତେବ ତାହା େହଉଛି ସੜୂ ଯାହା ଏଠାେର ବાବହୃତ େହାଇଛି x y z x y z 
େତଣ ୁଆମର ઇષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ପରୁା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଅଛି କାରଣ ଯଦିଓ ଏହା ମାଇନସ ୍ କᄼି ଏହା ବଗ৐ ଅେଟ x d two y d d 
େତଣ ୁଏହା ବଗ৐ ପାୱାର୍ ଅଧା ପାଇ ଁଇକ୍ ଅେଟ d 
େତଣ ୁଏହା ଏବଂ ଏହା | େହଉଛି s 2 q s 1 q 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ s 2 q s 1 q 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଅନા ପାਸ৐କୁ େନଇ ଏହାକୁ େଲଖ ીବା ଏବଂ ବଗ৐ କରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆମର ଏହି ઇ ષସ ୍ ଅଛି | 2 ପରୁା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐we x d y d 
ଆେମ ଏହି ଶਥକୁ ੀ૰ାଡ৐ କରିଛୁ ଏହା ଅନા ପାਸ৐କୁ ଯାଇଛି ଏହା େଡ઎થା ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହାକୁ ପାୱାର୍ ଅଧା ଏବଂ ପରୁା ବଗ৐ ଏହାକୁ ସରଳୀକରଣ 
କରାଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସରଳୀକରଣ ପଦେড়ପ ੏ହଣ କରିବି ନାହି ଁଯାହାକୁ ଆେମ ସହଜେର ସରଳ କରିପାରିବା | ଏହା ଏବଂ ଏକ ଅଭିବા৘ି ପାଇବାକୁ େଯ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍d 
େଡଲଟା ବଗ৐କୁ ବଗ৐େର ମାଇନସ ୍େଡଲଟା ବଗ৐କୁ ବଗ৐େର ଏହି ଶਥ ସହିତ ସମାନ, େଡ઎થାର ଏକ ੄ିର ମଲୂા ପାଇ ଁେଡ઎થା େହଉଛି େଡ઎થା େହଉଛି େଡ઎થାର x y 
ଏକ ੄ିର ମଲୂા ପାଇ ଁପଥ ପାଥ৐କા | ତାହା େହଉଛି ଯଦି ଆପଣ ଏକ ପଏᄶ ବାଛਕି େତେବ ଏହାର ଏକ ପଥ ପାଥ৐କા େଡ઎થା ଅଛି q 
େତଣ ୁେଡ઎થାର ଏକ ੄ିର ମଲୂા ପାଇ ଁଉପେରା৘ ସମୀକରଣ ଫମ৐ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଏହି ପାਸ৐େର ବିଭ৘ କରିପାରିବା ତା େହେଲ ଏହା ବଗ৐ର ଫମ৐ େହବ | ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ବଗ৐ ’ x y square b b 
େହଉଛି େକବଳ େଡଲଟା ବଗ৐ ଯାହାକି ଏହି ସମੂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଛି by
େତଣ ୁେଡ઎થା ବଗ৐ େଡଲଟା ବଗ৐ ବାତିଲ୍ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହାର ନାମ ବଗ৐ ଏକ ସମାନ b 
େତଣ ୁଏହା ପାରାେବାଲା େନାଟର ଏକ ସମୀକରଣ ଅେଟ େଯ ଏହା ସକରାਈକ ੄ିର ଅେଟ | େଦଖᄼ ବହୁତ ବଡ ଏକ େଡଲଟା େଡ઎થା ଲਫଡା 2 ଲਫଡା d th | 
3 ଲਫଡା ର ମଲୂા େନଇଥାଏ ଏବଂ ମଲୂા ੏ହଣ କେର ଯାହା ମିଲିମିଟର ੍ମେର ଥାଏ କਫିା ଦୁଇ ମିଲିମିଟର ପଏ৺ ପା৳ ମିଲିମିଟର ପଏ৺ ଅେଟ ଏହା ର d d 
ମାଇେ੍ାମିଟର ସାଧାରଣ ମଲୂાର ੍ମ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ କୁ ରଖ ીବା | ଏହା େହଉଛି ମ ଁ ୁଏହା ପବୂ৐ରୁ କହିସାରିଛି େଯ ଏହା ସାଧାରଣତ d dd d this 
ଏଥ ીରୁ 1 ମିମି ପଯ৐ાਕ େହାଇଥାଏ ଯାହା େଡଲଟା େଡ઎થା େହଉଛି ପଥ େରଫେରઆ ઼
େତଣ ୁଆେମ େସହି େ੢৪ଗଡିୁକ େଖାଜିବାକୁ ଆ੏ହୀ, େଯଉଠଁାେର ପଥ ପାଥ৐କા ଲਫଡା 2 ଲਫଡା 3 ଲਫଡା ଅବଶા ମਔବਁ৐ୀ ମଲୂા ମਔ େହାଇପାେର କିᄼ 
େସମାେନ | ଅ਱ କିଛି ଲਫଡା, 
େତଣ ୁଅ਱ ଲਫଡା ଏହା େହଉଛି କିଛି ମିମି ଲਫଡା େହଉଛି 600 ନାେନାମିଟର ଯାହା ସଚୂାଏ େଯ ଏହା 0.6 ମାଇେ੍ାମିଟର ଅେଟ 
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େତଣ ୁଅ਱ ଲਫଡା ମାଇେ੍ାମିଟର ମାଇେ੍ାମିଟରର ੍ମେର ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଏହା ମିଲିମିଟର ੍ମର ମିଲିମିଟର ੍ମର ଅେଟ | ଦଶ ଶ৘ି ତିେନାଟିର ଏକ କାରକ

େତଣ ୁମାଇେ੍ାମିଟର େହଉଛି ଦଶ ଶ৘ି ମାଇନସ ୍ଛଅ ମିଲିମିଟର େହଉଛି ଦଶ ଶ৘ି ମାଇନସ ୍ତିନି ମିଟର ଏବଂ 
େତଣ ୁ େଡ઎થା ଠାରୁ େଡଲଟା ଠାରୁ ବହୁତ ବଡ ଏବଂ d 
େତଣ ୁଏହି ପରିମାଣ ଏଠାେର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍େଡଲଟା ବଗ৐ ତା০ୁ | ସବ৐ଦା ଏକ ସକାରାਈକ ପରିମାଣ ଅେଟ ଏବଂ d e 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ସକାରାਈକ ପରିମାଣ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ਐାରା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏକ ହାଇପରେବାଲାର ସମୀକରଣ ଅେଟ x a y b which
େଯଉଠଁାେର ଏବଂ େଡ઎થାର ବିଭିਟ ମଲୂા ପାଇ ଁ੄ିର ଥାଏ ଯଦି ଆେମ େଡଲଟା ଲଗାଇବା ଏକ ੄ିର କᄼି ଯଦି ମ ଁ ୁେଡ઎થାର ବିଭିਟ ମଲୂા େନଉଛି, ଆେମ ବିଭିਟa b 
ହାଇପରେବାଲ୍ ପାଇଥାଉ ଯାହା ੄ିର ପଥ େରଫେରઆ ઼ସହିତ ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର େଲାେକସ ୍ହାଇପରେବାଲିକ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ବાାଖાା କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଡ઎થାର ଏକ ନ਍ି৑਼ ମଲୂા ପାଇ ଁଏକ ହାଇପରେବାଲାର ସମୀକରଣ କାରଣ ଏହା ଏହି ଫମ৐ର ଅେଟ | ଏବଂ େହଉଛି େଡ઎થାର ଏକ ੄ିର b 
ମଲୂા ପାଇ ଁକନ਼ା৺ ଫିৠଡ୍ କନ਼ା৺ କାରଣ ੡ଦਁ ପରୀড়ାମଳୂକ େସଟଅପ ୍କાାପିଟାଲ୍ ପାଇ ଁ ੄ିର େହାଇଛି ବି৭ିਟତା ମਔ ੄ିର େହାଇଛି ଏହା େକବଳ d d 
େଡ઎થା ଅେଟ ଯାହା କି ଆେମ ପଏ৺ ବଦଳାଇଥାଉ କିᄼ ଏକ ੄ିର ମଲୂા ପାଇ ଁ| େଡ઎થାର ଯଦି ଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ େଡଲଟା ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ, ଉଦାହରଣ q 
ੈରୂପ େଡଲଟା ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହା ଏକ ੄ିର ੄ିର ଏବଂ ଆମର ଏକ ନ਍ି৑਼ ହାଇପରେବାଲା ଅଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ହାଇପରେବାଲା ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଅড় ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଅড় x y 
େତଣ ୁଆେମ | େଡ઎થାର ଏକ ନ਍ି৑਼ ମଲୂા ପାଇ ଁଆମର ଏହିପରି ହାଇପରେବାଲା ରହିବ 
େତଣ ୁଏହା େଡ઎થାର ଏକ ନ਍ି৑਼ ମଲୂા ପାଇ ଁବਁ৐ମାନ େଡଲଟା 1 େମାେତ ଯିବାକୁ ଦିଅ ଯଦି ମ ଁ ୁେଡ઎થାର ଏକ ଭିਟ ମଲୂા େନବି େତେବ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଅନા ଏକ ବ੍ 
ପାଇବି 
େତଣ ୁେଡଲଟା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | େଡ઎થାର ମଲୂા ଆେମ ଏଠାେର ହାଇପରେବାଲର ଏକ ପରିବାର ପାଇବୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆମର ଯାହା େହବ ତାହା we
େହଉଛି େଡ઎થାର ବିଭିਟ ମଲୂા ପାଇ ଁେଡଲଟା େଡଲଟା 2 େଡଲଟା ତିେନାଟି ଆେମ ବିଭିਟ ହାଇପରେବାଲ୍ ପାଇବୁ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି େଡଲଟା ଲਫଡା ସହିତ 
ସମାନ େତେବ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ପଥ ପାଥ৐କા | ଲਫଡା ଏକ ଉ৯ଳ ବਙୁି ସହିତ ଏହାର ଉ৯ଳ ବਙୁି କਫିା ତୀ੣ତା ମાାৠିମା ସହିତ ଅନୁରୂପ େହବ ଏବଂ 
େତଣ ୁଯଦି େଡଲଟା ପାଇ ଁଲਫଡା ସହିତ ସମାନ ଯଦି ଏହା ବ੍ େହାଇଥାਕା େତେବ ଏହା େକବଳ କହିବ େଯ ଏହା େହଉଛି ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର ଏକ ੄ାନ ଯାହା 
ଉ৯ଳ ପଏ৺ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଉ৯ଳ ବਙୁି | 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ସମੂ ପଏ৺ ଉ৯ଳ କାରଣ େଡଲଟା 1 ଲਫଡା ପାଥ ୍ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଏହି ବ੍ ଏଠାେର େଡଲଟା 2 ସମାନ, େତେବ ଆମକୁ 3 by 2 

କହିବାକୁ ସମାନ େତେବ ଏହି ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ ଅਜକାର ସହିତ ଅନୁରୂପ େହବ | ଏହା େହଉଛି ସମੂ ଅਜାର lambda 3 by 2 lambda poi nts 
ପଏ৺ଗଡିୁକର ଅବ੄ାନ ଏହା ଅନા ଶਥେର ସମੂ ଉ৯ଳ ବਙୁିଗଡୁିକର ଅବ੄ାନ ଯାହା ଆେମ ବିକ਱ ଭାବେର ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା ହାଇପରେବାଲ୍ େଦଖ ીବା dark 
କାରଣ ବ କ਱ିକ ଭାବେର େଡ઎થା ଏହି ଦିଗେର ੍ମାଗତ ଭାବେର ବୃ਎ି ପାଇବ del 
େତଣ ୁବିକ਱ ଭାବେର ଆେମ ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା ହାଇପରେବାଲ୍ ପାଇବୁ ଏବଂ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି | ੢ି৪୍ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନାହି ଁdark 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଯାହା େଦଖାଇଛି ତାହା େହଉଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁବ৐ାର େଡ઎થାର ବିଭିਟ ମଲୂા ପାଇ ଁରଖ ીବା ପାଇ ଁଆେମ ବିଭିਟ ହାଇପରେବାଲ୍ ପାଇଥାଉ, ੍ମାଗତ ପଥ ପାଥ৐କા ସହିତ ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର 
େଲାେକସନ ହାଇପରେବାଲ୍ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା  ◌଼ େ੢৪୍ ପାଇଥାଉ | ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏଠାେର କିଛି ੢ି৪୍ ସି਼ମ ୍େଦଖାଉଛି dark
େତଣ ୁଇ৺ରେଫେରସନ୍ ੢ି৪୍ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଇ৺ରେଫେରସନ୍ ଆ৪ୁଠି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା େଯପରି ମ ଁ ୁଆେଲାଚନା କରିଛି ଯଦି େଡଲଟା ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ େତେବ n 
ହାଇପରେବାଲା ସମੂ ପଏ৺କୁ େନଇ ଗଠତି େହବ େଯେତେବେଳ େଡଲଟା ଲਫଡାର ଏକ ଅବିେ৭ଦા ଏକାଧ ીକ ଅେଟ େତେବ ହାଇପରେବାଲା େସହି ନି਍৑਼ | 
ହାଇପରେବାଲା ତୀ੣ତା ମાାৠିମା ସହିତ ସମੂ ପଏ৺କୁ େନଇ ଗଠତି େହବ ଏବଂ ଯଦି େଡଲଟା ઇ ષସ ୍ଅଧା ଲਫଡା ଅେଟ େତେବ େସହି ହାଇପରେବାଲା ସମੂ n 
ପଏ৺କୁ େନଇ ଗଠତି େହବ | ତୀ੣ତା ମିନିମା ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଆେମ ଏକ ପରଦାେର ବିକ਱ ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା ହାଇପରେବାଲ୍ େଦଖ ીବା ଯାହାକୁ h dark 
ଇ৺ରେଫେରସନ୍ ੢ି৪୍ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁ੡ଥମ ଥର ଆେମ ଇ৺ରେଫઆ ઼੢ି৪୍ ଉପ੄ାପନ କରୁ ଏବଂ ପରଦାେର ଥ ીବା ପાାଟର୍ କୁ ଏକ ੢ି৪୍ ପાାଟର୍ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହା ପବୂ৐ରୁ ଦଶ৐ାଇଥ ીଲି | ଏଠାେର ଏକ ହାଇପରେବାଲିକ୍  ◌ା  ◌୍ଚା େଦଖାᄼ ନାହି ଁଏହି େড়ੜେର ੄ିର ପଥ ପାଥ৐କા ଯାହା ମ ଁ ୁpattern pattern
ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲି ଏହା ହାଇପରେବାଲ୍ ੄ିର ଅଂଶ ପାଥ৐କા େହାଇପାେର କିᄼ ଏକ ନ਍ି৑਼ େସଟଅପ ୍େର ଏକ ନ਍ି৑਼ େସଟଅପ ୍େର ଯଦି ੄ିର ପଥ ପାଥ৐କા ସହିତ
ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର ଅବ੄ାନ ସକ৐ଲ୍ େହାଇଯାଏ େତେବ ଆେମ ସକ৐ୁଲାର୍ ପାଇବୁ | ੢ି৪૳ ଏବଂ ଆେମ ଏହିପରି ସକ৐ୁଲାର୍ ੢ି৪୍ ପାଇବୁ 
େତଣ ୁସକ৐ୁଲାର୍ ੢ି৪୍ ଯାହା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏଠାେର େଦଖାଇଥ ીଲି କାରଣ ੍ମାଗତ ପଥ େରଫେରઆର઼ ଅବ੄ାନ ଏହି େড়ੜେର ସକ৐ଲ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି େସଗଡ଼ୁିକ 
ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ଲਫଡା ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ବି ପଥ ପାଥ৐କા ଲਫଡା ଏବଂ ଗା  ◌଼ େ੢৪ଗଡିୁକ ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ઇ ષସ ୍ଅଧା ଲਫଡା n n dark n 
ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏକ ବାଧା େସଟଅପ ୍େର ੢ି৪୍ ସି਼ମ ୍ପାଇଥାଉ we
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ହੂେড়ପ ੢ି৪୍ ଗଠନ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ | ଯବୁ০ ପରୀড়ାମଳୂକ େସଟଅପ ୍େର ଯବୁ େସଟଅପ ୍େର ଥ ીବା 
ବାଧା ଉପେର େଫରି ଆସᄼ 
େତଣ ୁଏହି ସੜୂଟି ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖାଇଛୁ େଯ େମାେତ ଏହାକୁ ଏଠାେର ରଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ େଦଖାଇଛୁ େଯ ବଗ৐ d 
େତଣ ୁଏହା ହାଇପରେବାଲା ହੂେড়ପର ସମୀକରଣ | ଯବୁ ପରୀড়ଣେର ੢ି৪୍ ବਁ৐ମାନ କਫିା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ x 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଅନા ପାਸ৐କୁ େନଇଯିବା ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ଏହା ਐାରା େଡ઎થା ବଗ৐ ଗଣୁତି େହବ ଏବଂ ତା ପେର ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହବ ’ ’ div
ଏବଂ ପାଇବା ପାଇ ଁବଗ৐ ମଳୂ ੏ହଣ କରିବା ਐାରା ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ | ଅଭાାସେର ମ ଁ ୁପବୂ৐ରୁ ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲି େଯ x divided y 

ଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ, କିଛି ମିଲିମିଟର ପରଦାେର ଦୂରତା କାହିକିଁ dy 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੀିશନ୍ ଅড় ଏବଂ ଆେମ ଏହି େড়ੜ ବିଷୟେର କହୁଛୁ ଯାହାର ଅ਱ ପରିମାଣ ଅଛି | ମିଲିମିଟରରୁ ଅ਱ େସ৺ିମିଟର ପଯ৐ાਕ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁxy 

ଶେହ େସ৺ିମିଟର ੍ମେର ଏବଂ d 
େତଣ ୁ ଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ କାହିକିଁ କାହିକଁି କିଛି ମିଲିମିଟରରୁ େସ৺ିମିଟର ଏବଂ ଶେହ େସ৺ିମିଟର ੍ମେର ଥାଏ ଏବଂ y d d 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ତୁଳନାେର ବଗ৐କୁ ଅବେହଳା କରାଯାଇପାେର | ଯବାନ০ ପରୀড়ାମଳୂକ ବાବ੄ା େড়ੜେର ବଗ৐ d y 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏକ ବાବହାରିକ ବાବ੄ା େଦଖାଇଥ ીଲି େଯଉଠଁାେର ଦୂରତା ବହୁତ ବଡ 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିବା ଏବଂ ତୁଳନାେର ଏବଂ ତୁଳନାେର ବହୁତ ବଡ ଅେଟ | ଏହା ତୁଳନାେର ੀିશନ୍ ବହୁତ େଛାଟ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି d x y x y y 
ବଗ৐ ତୁଳନାେର ଆେମ ବଗ৐କୁ ଅବେହଳା କରିପାରିବା ଏହା ମିଲିମିଟର ବଗ৐ ଅେଟ ଏହା ଶେହ େସ৺ିମିଟର ବଗ৐ ଅେଟ ଏବଂ y 
େତଣ ୁଆେମ େଲଖ ીପାରିବା ੡ାୟ ସମାନ ସହିତ ସମାନ, କᄼି ੡ାୟ ସମାନ | େଡଲଟା ଡାହାଣ ହାତର ଏକ ੄ିର ମଲୂા ପାଇ ଁଏହା ବਁ৐ମାନ ଦିଆଯାଇଥ ીବା େଡ઎થା x 
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ପାଇ ଁଏକ ੄ିର ଡାହାଣ ହାତ େହଉଛି ଏକ ੄ିର ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ େହଉଛି ੡େତાକ ੄ିର ମଲୂા ପାଇ ଁ੄ିର ସହିତ ସମାନ | ଇ େଡ઎થାର ଏହା ସଚୂିତ କେର x 
େଯ ੄ିର ପଥ ପାଥ৐କાର ଅବ੄ାନ େହଉଛି ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଧାଡିଗଡ଼ୁିକ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ସମାନ ੄ିର ସମାନ ଧାଡି ଏହି ହାଇପରେବାଲ y x x 
ତୁଳନାେର ଏହା ହାଇପରେବାଲା େହଉଛି ସଠିକ୍ ସମାଧାନ କᄼି ଯଦି ଏବଂ ଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ େତେବ ଏହା ଏକ ସରଳ ଧାଡିେର ପରିଣତ େହବ yx y d 
େତଣ ୁେଡ઎થାର ੡େତાକ ੄ିର ମଲୂા ପାଇ ଁ ੄ିର ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଏକ ବ ଧ ଆନୁମାନିକତା ଏଠାେର କ ଣସି ଆନୁମାନିକତା ନାହି ଁକᄼି x valid ation 
ଏଠାେର ଏକ ବ ଧ ଆନୁମାନିକତା ଅଛି ଏବଂ ଏଗଡିୁକ ସିଧା ସଳଖ ବାଧା ବାଧାକୁ େନଇଥାଏ | ଯବୁ ପରୀড়ଣେର ବାଧା ବାଧାଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ସିଧା ଲାଇନ valid 
ଇ৺ରେଫେରସନ୍ ੢ି৪୍ ଯାହା ମ ଁ ୁଏହା ପବୂ৐ରୁ ଦଶ৐ାଇଥ ીଲି େଯ ଆେମ ସିଧା ଲାଇନ ଇ৺ରେଫઆ ઼੢ି৪୍ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁ੢ି৪୍ ସି਼ମ ୍ଏହିପରି େଦଖାଯିବ 
େତଣ ୁ ଅড়େର ੄ିର ପଥ ପାଥ৐କાର ଅବ੄ାନ ସହିତ ସମାନ | ସହିତ ସମାନ, େସଗଡ଼ିୁକ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ େରଖା କିਫା ଅড়େର x x con y x 
ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੢ି৪୍ ସି਼ମର ੡କାର ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીବା ଏବଂ ପଥୃକତା େବଟ୍ | ଏହି ଉ৯ଳ ଉ৯ଳ େରଖାଗଡ଼ୁିକୁ ੢ି৪୍ ଓସାର େବଟା ବିଟା େହଉଛି ଉ৯ଳ 
ବିਙୁ ମਔେର ପଥୃକତା, ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ଚିੜେର େଦଖାଇଛି ପଏ৺ ଯାହା ଅড়େର ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁ ଯଦି ଏକ ଉ৯ଳ େରଖା p x q p 
ଉ৯ଳ ବਙୁି ଅେଟ | କਫିା ତୀ੣ତା ମાାৠିମା ତା େହେଲ େସହି ଧାଡିେର ଥ ીବା ତୀ੣ତା ସବ৐ାଧ ીକ ତୀ੣ତା ସବ৐ାଧ ીକ େହବ କାରଣ ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖ ીଛୁ େଯ ’ x 
ସହିତ ੄ିରତା ସମାନ , େଡ઎થା ମଲୂા ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଉ৯ଳ କਫିା ଗା  ◌଼ ସହିତ ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର ଅବ੄ାନ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ dark
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ମਔେର ପଥୃକତା ନ৿ି৐ୟ କରୁ | ଅড়େର ତୀ੣ତା ସବ৐ାଧ ીକ ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ ଏଠାେର ମ ଁ ୁେଶଷ ଭାଗକୁ ଆସିଛି ଯାହା x 
ପାଖାପାଖ ી ଉ৯ଳ କਫିା ଗା  ◌଼ େ੢৪ସ ୍ମਔେର ପଥୃକତାକୁ ੢ି৪୍ ଓସାରକୁ ੉ରଣ କେର | େବଟା ଏଠାେର ଦ୍  ◌ାରା ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ, ଏହା dark d d x 
ଅড়େର ମાାৠିମା ମਔେର ପଥୃକତା ଥ ીଲା ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣଛୁି େଯ ପାଇ ଁଏହି ଅଭିବા৘ି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ କᄼି ମ ଁ ୁଉେਵଖ କରିଛି େଯ େଡଲଟା ପଥ x x 
ପାଥ৐କા େଡ઎થା ଅେଟ | ଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ ଯାହାକି ଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ ଏବଂ d d 
େତଣ ୁଏହି ଶਥ ଏଠାେର ଏହି େଡ઎થାକୁ ଏହି କୁ ଅବେହଳା କରାଯାଇପାେର କିᄼ ଏହି ନିେଜ ଅବେହଳିତ, ଏଠାେର ବଗ৐ ତୁଳନାେର ବଗ৐ ଅବେହଳିତ, d d d d 
ପନୁବ৐ାର େମାେତ ଏହା ପନୁରାବୃਁି କରିବାକୁ ଦିଅ | ଶେହ େସ৺ିମିଟର ੍ମର ଶେହ େସ৺ିମିଟର ବଗ৐ର େଯେତେବେଳ ଏହା ତୁଳନାେର ଏହା ଏକ ମିଲିମିଟର ବଗ৐ର 
੍ମର ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ଶਥଟି ଅବେହଳିତ େହାଇପାେର ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ସହିତ ੡ାୟ ଏକ ହଜାର ଗଣୁ େଛାଟ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ | d delta e 
ଏହାକୁ ଅବେହଳା କରିପାରିବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ କୁ େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ, ਐାରା େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ, େଡ઎થା ପାଇ ଁ0 ସହିତ ସମାନ, ଯାହା 0 x dx 
ଭାଗ ପାଥ৐କા , ଆେମ ੄ିତିକୁ 0 ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଏକ କନ਼ାନ୍ ଅେଟ | ସମାਕରାଳ ସହିତ ସମାନତା ଆମକୁ ੢ି৪୍ େଦଇଥାଏ 0 ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି x t x 
ଏହା େହଉଛି ଅড় େହଉଛି ସମੂ ଉ৯ଳ ବਙୁିଗଡ଼ୁିକର ଅବ੄ାନ ଯାହା େକਚୀୟ ੢ି৪୍ ଅড় େହଉଛି ସମੂ ଉ৯ଳ ବਙୁିଗଡ଼ୁିକର ଅବ੄ାନ େଯେତେବେଳ ପଥ y y 
ପାଥ৐କા 0 େଡ઎થା 0 ପଥ ପାଥ৐କા 0 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହାକୁ େକਚୀୟ କୁହାଯାଏ | ੢ି৪୍ 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଅড়େର ଥ ીବା ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ େହଉଛି େକਚୀୟ ੢ି৪୍ ଯଦି େଡ઎થା ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ, ଏହି େଡ઎થା ବଦଳାଇବା ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ y 
େତେବ ଆେମ ପରବਁ৐ୀ ଉ৯ଳ ੢ି৪ର ੄ିତିକୁ ଭାବେର ଦ୍  ◌ାରା େର ପାଇଥାଉ | େଡ઎થା ଦୁଇଟି ଲਫଡା ପାଥ ୍ପାଥ৐କા ସହିତ ସମାନ, x1 lambda d d d n
ଥର ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ੄ିତିକୁ ଦୁଇଟି ଲਫଡା ଦୁଇ ଲਫଡା ସହିତ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ, ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଉ৯ଳ ੢ି৪୍ ଅେଟ ଏବଂ x d d bright
େତଣ ୁେ੢৪୍ ଓସାର 
େତଣ ୁେ੢৪୍ ଓସାର ଦୁଇଟି ਐାରା ଦିଆଯାଏ | ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ଲਫଡା ସହିତ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ | x x d d bef ore 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੢ି৪୍ ଓସାର ଯାହା ଅড়େର ମાାৠିମା ମਔେର ପାଥ৐କા ଯାହା ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ੄ିର କରିଥ ીଲୁ କᄼି ଏହା ସମାନ ପାଥ৐କા ଯାହା ଆେମ ੢ି৪୍ x 
ଓସାର ପାଇ ଁପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁ੢ି৪୍ ଓସାର ନି৿৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁପଏ৺ଗଡିୁକ ମਔ ବିଚାର କରିପାରିବ | ଅড়େର ଆେମ କିଛି ସଂଖાା ରଖ ીବୁ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ଏହାକୁ ଅଧ ીକ x 
ଯਅର ସହ ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଧନાବାଦ | 
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