
ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಉಪක౲ ಸ ෥വ౲ ฯ ಡ ๯๬౷ ಗತ, කโ ಈಗ ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  ತฏಗ ඁಜ౷ ೦ౢ ನವඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
කโ ຃೬ඨ౺  ತತ౷ ವඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಐ೬ඨ౺  ౾౳ ๏౞ ಯඨ ජಮბಲ౲ ಗำ ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ಸರಣ౽ౙ ಜ ತฏಗ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ
ಆದฉ කโ ඣೕലඈ൤ ಅವฆ ಅย౵  ಇಂಟ඿ბ๺ ಗಳย౵  ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ൟಫಲನ ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  เವคಸಬ๾ൿ ಅವನ ಬั
ಉತ౨ ರเಲ౵ ದ ಃಲโ ಪ౳ ๔౬ ಗำ ಅಥ฿ ತฏಗ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಎತ౨ ค๯ತ౨ ං ಎಂ්ದಃౙ  ಉತ౨ ರเಲ౵  ಆದฉ කโ ಚ೉ბ๭ඈ൤ 1801 
ರย౵  ൭ಮ๺ ฀಩ ෷ವಕರ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ಪ౳ ๯౨ ತಪല๭ದฆ, ಇൿ ෍ಳಀ ಒಂൿ ෥ಗბ฿ಜං ಎಂ්ದಃౙ  
ಮನವคಃ෴ಞವ ඬฃๅ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කโ ෷ವಕರ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಇඞ౬  ಃಲโ เವರಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ฀಩ ನ ಪ౳ ෽ೕಗ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದย౵  ฀಩ ನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಪ౳ ෽ೕಗโ ෮ದಲචಯർಜ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದย౵  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪโ 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ಎರഴ ౾ರಣ ಅಥ฿ ಎರഴ ತฏಗ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ಃಲโ ಗ౳ ๼ಸಬ๾ർದ ಮൡ౨  
ඛฏತರ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං . ಉಪක౲ ಸದ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಎರഴ ౾ರಣ ಅಥ฿ ಎರഴ ತฏಗ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ಗ౳ ๼ಸಬ๾ർದ 
ಮൡ౨  ඛฏತರ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯย౵  ಫย൞ಂಶವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ඹ౳ ಂ೴ ෥ದค෷ ชಒಗำ ಅಥ฿ ಉಂಞರಗಳ 
งಪದย౵  ಪ෴ბಯ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಛಢ฿ದ ಪ౳ ඃಶಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ෍ಳ౾ನ ൟೕವ౳ ൤ಯ ෥ದคಯඝ౬  
๰೉๯ತ౨ ං , ಉർಹರൕಡ කඝ ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಂൿ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದค෴ಜං ช಍ೕಯ ඹ౳ ಂ೴ ඩ౲ ಟඨბ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ෷ವಕರ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಪഷ෷ವ ෥ದค෴ಜං ಅಥ฿ ಇൿ ไ൞౨ ౽ರದ ඹ౳ ಂ೴ ඩ౲ ಟඨბ 
ಆಜರಬ๾ൿ ಇโಗำ ಸಹಜ฿ಜ ಉත౲ ಟฑ ರ೉ತ ಅಂೋಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඞ౲ ಟඨ ಉಂಞರಗಳ ๸ದಭბದย౵  ไ൞౨ ౽ರದ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದค෴ಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ෨ಂൽನ ಃಲโ 
ඛ෦ಷಗಳย౵  ಈ ಅಂೋಗಳ ರಚචಯඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅಂೋಗಳ ರಚචಯඝ౬  ಎರഴ ತฏಗಗಳ ๰ಪ඲ೕბ๭ಶನ౬  
เಷಯದย౵  เವคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ಃಲโ ಅವಶ౲ ಕ൤ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಆದง ඛฏತರ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ಪഷಯฤ ಮൡ౨  
කโ ඣೕഺೕಣ ඛฏತರ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ಪഷ෷ವ ಅವಶ౲ ಕ൤ಗำ ಇย౵  ಇಂಟ඿ბ๺ ನ ಅವಶ౲ ಕ൤ಗำ 
ඛฏತರ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ඣೕಡฤ ಇಂಟฑ ම౲ ඨ ಗಳ ಅವಶ౲ ಕ൤ಗำ ෴โโ ಮಧ౲ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ಎರഴ 
ತฏಗಗำ ಒಂඃ ತฏಛಂತರ ಅಥ฿ ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಮൡ౨  ಎರഴ ತฏಗಗಳ ನഴๅ ඛฏತರ ງತದ 
ವ౲ ൞౲ ಸเರ෎ಀ ಈ ಞಣವඝ౬  ๯๸ಬದ౫ ൤ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಎರഴ ತฏಗಗำ ๯๸ಬದ౫ ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಚ೉ბ๯ವ ಎರഴ เඋನಗಳ ನഴๅ ඛฏತರ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸเರ෎ಀ ಉಪක౲ ಸದ ಆචಯย౵  
ಅಥ฿ ඦತರದ ಉಪක౲ ಸದย౵ ನ ಸಮ๲౲ ಗำ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ກೋ౞  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಅಥბ෥ലಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෷ವಕರ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๲ಟභ ನ ෷ವಕರ ๭ౙ ೕ෥౲ ഔಋ ಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෷ವಕರ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๲ಟභ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කโ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๲ಟභ ಒಳತಂലං ಎಂ්ದඝ౬  ಇย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ෩ಲದย౵  ಒಂൿ ಸಣ౧  ฏಧ౳ เං
ಇದರย౵  ಒಂൿ ಅඩರದಶბಕ ಪರං෵ං, ಅದರย౵  ಒಂൿ ಸಣ౧  ฏಧ౳  ಅಥ฿ ൿ౲ ൟฏಧ౳ เං ಮൡ౨  ඦತರ ಎರಡඡ 
ಪರං෵ං ಎರಡඡ ද౵ ೕഡ ಅಥ฿ ಪರං ಅಥ฿ ౽ഺ౯ ೕბിბ ಅย౵  ඛೕโ ಎರഴ ಸಣ౧  ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಒಂൿ 
ಮൡ౨  ಎರഴ . ಎರഴ ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ฀಩౺  ഖ ຄೕฯ ಪ౳ ෽ೕಗ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ෩ಲಗ฼൤ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಎರഴ ฏಧ౳ ಗัๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಇย౵  ಪರංಯඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದರ ෬ว ಇಂಟ඿ბ๺ ඩ౲ ഡ ಅඝ౬  ಗಮඛಸมಞโൿ rn 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෥ದคಯ ರಚචಯඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪคಗ൐๯ವ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಅౘದ ෍ಳಀ ಇย౵  ಅౘದย౵  ಹರഴತ౨ ං z z 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘ ಮൡ౨  ಇย౵  ಅഷತഷಗำ ಅಥ฿ ಇย౵  ൿ౲ ൟฏಧ౳ ಗำ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಸಮತಲ ಮൡ౨  z a z 
ಪರං෷ ಇย౵  ಅౘದย౵ ං xy 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘโ ಸಮತಲโ ಪರංಯ ෬ว ಇฆತ౨ ං xy xy 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮತಲದ ಉದ౪ ౙಁ  ชಌಂಶದ ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං xz 
ಆದ౪ คಂದ ද౵ ೕඨ xz 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ൽಀౙ  x z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮತಲದ ชಌಂಶದ ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං xz 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෩ಲโ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ ಅඝ౬  ಇย౵  ൧ೕคಸมಜං ತೕะ౽ರದ ತฏಗ ෨ಂූಗಗำ ຄರຄ෨౱ ವ ಒಂൿ ෈ಂൿ s 
෩ಲඈ൤ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಒಂൿ ಸಣ౧  ฏಧ౳ ฿ಜං ඦತರ ಮ൤౨  ಎರഴ ಸಣ౧  ฏಧ౳ ಗำ ඩ෵ಂഡ ෩ಲಗ฼൤ 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ತೕะ౽ರದ ತฏಗ ಇย౵ ಡ ತฤඬತ౨ ං ಮൡ౨  ಎತ౨ ರದ ತತ౷ ൽಂದ ನಮಡ ൟัൽฆ๋൤ ಪ౳ ൟ ෈ಂൿเನ ෬ว ಈ ฿ 

ൽ౷ ൟೕಯ ತฏಗಗಳ ൽ౷ ൟೕಯ ෩ಲ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ve 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗำ ಅಥ฿ ಈ ಎರഴ ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳ ಗำ ඩ෵ಂഡ ෩ಲಗ฼൤ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨
ಇย౵  ಪರං෵ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘโ ಇย౵ ං ಎಂൿ ಮ൧౨ ෫౱  ൧ೕคಸมಜං ಮൡ౨  කโ ಒಂൿ ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ชಌಂಶದ ಅಡ౥  x 
เූಗವඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಇย౵  ಎರഴ ฏಧ౳ ಗಳ ನഴๅ ಮൡ౨  ಪರං෷ ීಡ฿ಳ ಮൡ౨  ൿ౲ ൟฏಧ౳ โ ಇย౵  ಎರഴ d 
ฏಧ౳ ಗಳ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ෴โඃ ງತದย౵  ಅวಗಳ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ d p 
ಫย൞ಂಶದ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ . ಪ౳ ൟ ງತದย౵  ಪರං෷ ෮ದฤ කโ ಅౘದ ෬ว ತฏಗಗಳ x 
๰ಪ඲ೕბ๭ಷඨ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಪರංಯ ෬ว ಎย౵ ෴ದง ಒಂൿ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿವඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಒಂൿ ෈ಂൿ ಇย౵  ನย౵  ಅౘದ ෬ว ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං ಅౘ p x x 
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ಆದ౪ คಂದ ಅวಗಳ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ಪ౳ ൟ ෈ಂൿเನย౵  ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ෩ಲದ ನഴเನ ಅಂತರ p d s 
ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಒಂൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಅඩರದಶბಕ ಪರංಯย౵  ಸಣ౧  ฏಧ౳ ಗำ ಸค s s sss s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ಅඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ෥ದคಯඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಅวಗಳ ಅวಗำ ಇย౵  
ಅวಗಳ ๰ಪ඲ೕბ๭ಷඨ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ງತದย౵  ಇโ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ෩ಲಗะಜๅ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  ಒಂൿ ಮൡ౨  p p s s 
ಎರഴ ಇย౵  ඀ರโ ඛಂದ ಆಜං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಮൡ౨  ඩ෵ಂഡ ෩ಲ ಅඝ౬  r s 1 p r 1 s 2 p r 2 s 1 psi 
1 ඛಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ คಂದ ಉಂഓಞವ ಅಡಚൕಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ಂൿเನย౵s 1 p 

คಂದ 1 റ౲ ๜ ಆಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ನย౵ ನ ෈ಂൿ s 1 r 1 cos kr 1 t s 2 psi 2 
෩ಲൽಂർಜ ඛಂದ  റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  คಂದ  ඦ൤ ඦತರ කโ r 2 cos kr 2 omega t 2 r 2 r 2 a 2 p 
ඩ෵ಂഡ ನย౵  ಫย൞ಂಶವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ๰ಪฑ ๬౩ ನ ಅಂದฉ කโ ಅದඝ౬  ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ psi psi psi 
ಫย൞ಂಶโ ෈ಂൿเನย౵  ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං p psi psi 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಅඝ౬  cos kr one omega minus omega t a two cos kr two minus omega t 
൤ฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಅඝ౬  ൤ฉಯಬ๾ൿ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ කโ cos a minus b cos a cos b sin a sin b 
๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಪದโ ೯൤ಡ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಪದโ cos kr 1 cos omega t sin kr 1 sin omega t a 2 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ಅඝ౬  ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ಞฆತඝ౬  cos kr 2 cos omega t sin kr 2 sin omega t 
ಬಳ๭ ಈಗ ಎರഴ เඋನಗಳ ๰ಪ඲ೕბ๭ಷඨ ಈ ಎರഴ ತฏಗಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ ಫย൞ಂಶದ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  කඝ ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං psi cos omega t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜฆವ ಪದಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ cos 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵  කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ๬෥ನ౲  cos omega t cos omega t 
ඛಯಮಗำ ಮൡ౨  ๴ඨ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಇย౵  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕๅ t sin omega t 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಎಂൿ 1 ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಅඝ౬  1 cos omega t cos kr 1 a 2 cos kr 2 sin omega t 
ඩಪ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ೯൤ಡ ಈಗ කโ 1 ೯൤ಡ ಅඝ౬  kr 1 a 2 sine kr cos kr 1 a 2 cos k r 2 
ຄಂൽ๭ං౪ ೕๅ ಅൿ ಇย౵  ಈ ಪದವඝ౬  ಮൡ౨  1 ೯൤ಡ ಅඝ౬  ๭ඨ ව ಎಂൿ cos phi sin kr 1 a 2 sin kr 2 
ඛೕಡมಜං, ಅย౵  ඛೕಡมಜං ව ෩ಲಕ ಆೕನ ව ಅಂದฉ ಇൿ ಒ ౶ึ ಯದඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං ഓ౲ ඨ ව ಒಂൿ phi 
๴ඨ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කโ ಇದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ූಜ๭ർಗ කโ ූಜ๯โದඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කโ kr 
ಪഷ෷ವ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಕ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣโ ಅඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං 1 ๴ඨ ೯൤ಡ 2 ๴ඨ tan phi kr 1 

ಅඝ౬  1 ೯൤ಡ 2 ඛಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  kr 2 cos kr 1 cos kr 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ ಈಗ ಈ ಪದโ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ಪದโ ๭ඨ ව ಆಜං psi cos phi 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶโ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ౽๺ ็ ಪ౵ ๺ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ๭ඨ ව ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ಅൿ ๴ 
ಫย൞ಂಶವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ව ෈ಂൿเಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಒಂൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ 
౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ව ೯൤ಡ ಒಂൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ව ಏಃ කโ ಅಧბದ๠ౣ  ಅඌ౽ರವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කโ ಇದඝ౬  ಏಃ 
ಬฉൽං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಇದคಂದ ಬฆโൿ ಇದರ ಈ ವಗბൽಂದ ಮൡ౨  ಇದರ ವಗბൽಂದ ಮൡ౨  ವಗბ෩ಲದ ವಗბ a 
౽๺ ඛಂದ ඛಧბคಸมಞತ౨ ං ಚದರ ව ಪ౵ ๺ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ව ಅඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛಧბคಸมಞತ౨ ං a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಫย൞ಂಶದ ಅಡಚൕ ಅಥ฿ ಫย൞ಂಶದ ౽ಯბವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅಥ฿ ෈ಂൿเನ ಫย൞ಂಶದ p 
ತฏಗವඝ౬  ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ව ಎಂൿ ಉഴ๼ല෽ೕಣ. ಅඝಞಣ฿ದ ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕ 
ಆದ౪ คಂದ ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ೓ಕൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ah mod psi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෈ಂൿเನย౵ ನ ൟೕವ౳ ൤෷ ෈ಂൿเನย౵ ನ ൟೕವ౳ ൤ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ p p 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿเನย౵ ನ ൟೕವ౳ ൤෷ ಫย൞ಂಶದ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ p mod psi cos 
ಒ෫ಛ ෭ನ๺ ව ಈಗ ಏಃಂದฉ ಒ෫ಛ ಬಹಳ අಡ౥  ๸ಒ౲  t cos square omega t minus phi a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ඛಧბค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಒ෫ಛ ಬಹಳ අಡ౥  ๸ಒ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ಎಂದชඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಇย౵  ಚ೉ბ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛโ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  ಎಂ්ൿ ෍ಳ౾ಡ ಅඝಞಣ฿ದ ಆವತბನ pi nu nu 
ಆದ౪ คಂದ เ๏ಷౣ ฿ಜ 10 ಪವฑ 14 คಂದ 10 ಪವฑ 15 ಹഡౠ ბ කโ ඛೕย ൡൽಯย౵ ං౪ ೕๅ෻ ಅಥ฿ කโ ಃಂඬ nu 
ൡൽಯย౵ ං౪ ೕๅ෻ ಎಂ්ದರ ಆඋರದ ෬ว ෍ಳ౾ಡ 15 ಹഡౠ ბ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൡಂ෇ අಡ౥  ಆವತბನ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ 
ಆದ౪ คಂದ ౽๺ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౽๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ව 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಸಮಯඅಂൽಡ ಅತ౲ ಂತ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඛಧბคಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ౽ಯბವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ 0 คಂದ 1 ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ವฉಡ ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๵ච౬ ෵ಂದ ಒಂದಃౙ  ಬದมಞತ౨ ං ಇൿ ಸಮಯದ ಅౘ, 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯ ಅವನൿ ಅತ౲ ಂತ ๆಗ฿ಜ ಬಹಳ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಈ ಸಮಯದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಹൡ౨  t 
ಪವฑ ෭ನ๺ ಹൽජൿ ๲ಃಂഴಗಳ ಕ౳ ಮ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಆವತბನโ ಹൡ౨  ಪವฑ ಹൽජൿ ಹഡౠ  ბನ ಕ౳ ಮ฿ಜං, ಅಂದฉ 
ಅඝಞಣ฿ದ ಅವඌ෷ ഔ෵ಂದ ಎರഴ න ಆಜං ಅൿ ഔ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆವತბನൽಂದ ಎರഴ ಡ ಮൡ౨  ಅൿ pi 
ಹൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ ಹൽජൿ ๲ಃಂി ನ ಕ౳ ಮ฿ಜං, ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅಥ฿ ෴โඃ ຃ ๭౭ ೕി ലങಕౣ ฑ ಅಂತಹ ກ೉౞ ನ ಆವತბನ ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  ಪ൤౨ ಹಚ౞ ฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨

ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴ๼ല෷โൿ ಸฃಸค ෰ಲ౲ ฿ಜං කโ ಸฃಸค ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಏಃ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  
ಬ๾๛ ๼ಂൽನ ಅඋ౲ ಯದย౵  ಚ೉ბಸมಜං, ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ව ๆಗ฿ಜ ಬದมಞವ ౽ಯბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ඛಧბค๭ർಗ ๆಗ฿ಜ ಬದมಞವ ౽ಯბโ ಸฃಸค෴ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆವರಣಗำ ಸಮಯದ ಸฃಸค ಸಮಯದ ಸฃಸคಯඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯದ ಸฃಸค෷ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಗคಷ౤  ಒಂൿ ಕඛಷ౤  0 ಆಜൿ౪  ಅൿ 1 ಮൡ౨  0 ನഴๅ 
ๆಗ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಸฃಸค කโ ౽ಯბโ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಈ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ಸಮಯದ ಸฃಸค t 
෰ಲ౲ โ ಅಧბದ๠ౣ  ಇದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಅวಗಳ ๰ಪฑ ๬౩ ನಃౙ  ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ൟೕವ౳ ൤ಯ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ಸಮಯದ ಸฃಸค ಇದඝ౬  ಬಳ๭ කโ 
ຄಂൽฆವ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 คಂದ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ಅಧბಃౙ  ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ವಗბವඝ౬  2 คಂದ ෩ಲ ಇದ౪ ย౵  ಉർಹರൕಡ කโ ຄಂൽದ౪ ย౵  ಮൡ౨  ಎರಡคಂದล s 1 s 1 s 2 
ಇൿ ಫย൞ಂಶ฿ಜං. ෩ಲ ෥ತ౳  ಇದ౪ ย౵  ಅವ౽ಶ ಇರยಲ౵  ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಆಗ කโ s 1 s 2 mod psi 1 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෈ಂൿเನย౵  ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ಇย౵ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಸಹಜ฿ಜ කโ ಎม౵  ජಜ p 
ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ೓ಕವඝ౬  ೓ಕಃౙ  ಬฉ෷ವ ಅಗತ౲ เಲ౵  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಏಃಂದฉ ಒಂඃ ಒಂൿ cos kr 1 t 
෩ಲเං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ನಮಡ ງತದ ಪದವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  kr 1 t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ವಗბൽಂದ ಎರಡคಂದ ಒಂൿ ವಗბವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෩ಲ ౽ರಣ ಒಂൿ ಒಂൿ ವಗბൽಂದ s 
ಎರഴ ಮൡ౨  ෈ಂൿเನย౵  ಅඃ คೕൟಯ ൟೕವ౳ ൤ ౽ರಣ ಄ವಲ ಎರഴ ಅಂದฉ ಒಂൿ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ p s s 

ಎರಡคಂದ ಚದರ ಈಗ ಮತ౨ ๠ౣ  ෨ಂൿವค෽ೕಣ ಮൡ౨  ಫย൞ಂಶ ಏචಂൿ ඣೕഺೕಣ i two is equal to a two 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಫย൞ಂಶโ ಈಗ ಒಂൿ ೓ಕ฿ಜං ಎಂൿ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ฤ කโ ೓ಕ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ඨ 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಬฉൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽๺ ඹ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೓ಕโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ೓ಕಃౙ  ಮൡ౨  ಈ ೓ಕಃౙ  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಬฉൽฆವ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ව ಮൡ౨  ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ වಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ౽๺ ඹ ಈ ಪದ฿ಜൡ౨  ಮൡ౨  a 
๭ඨ ව ಈ ಪದ฿ಜൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಇದඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ a 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೓ಕโ ಇದರ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೓ಕโ ಇದರ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ 1 ಚದರ ೯൤ಡ 2 ೓ಕವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ವಗბ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ๳คಸಬ๾ൿ ಇൿ ಈ ඛೕഴತ౨ ං ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑcos square kr 1 q 
ಃ ಆฑ 1 ಎ 1 ๲ౙ ౷ ೕฑ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ಟෳბ ಅඝ౬  ಒಂൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮ൧౨ ಂൿ ಟෳბ ಅඝ౬  ಎರഴ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෦ಶ౳  
ಪದವඝ౬  ಎರഴ ಎ ಎ ഖ ౽๺ ಃಆฑ ಒඨ ෭ನ๺ ಃಆฑ ഖ ಅಂದฉ ಎರഴ ಐಎ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ 
ಒಂൿ ೓ಕโ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕคಸมಜං i 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ කඝ ಈ౽౷  ಎಂൿ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  ಎರಡคಂದ ಅಥ฿ ಒಂൿ ೓ಕโ ಎರಡಃౙ  l 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೓ಕโ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ කඝ ಎರഴ i 
೯൤ಡ ಎರഴ ෇ค ಒಂൿ ವಗბโ ಎರഴ ಎರಡರย౵  කโ ಇದඝ౬  ഷมౣ  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ, ಅย౵  ഷมౣ โ ෭ನ๺ kr 2 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ನย౵  2 ತฏಗಗಳ ನഴเನ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං, ಏಃಂದฉ ಒ෫ಛ ഔ ๬෥ನ౲ ฿ಜං r 1 p 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒ෫ಛ ෭ನ๺ ඣಂൽಡ ಒಂൿ ತฏಗ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಪದโ ෭ನ๺ cos k t kr1 cos omega t 

ಎರഴ kr 
ಆದ౪ คಂದ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ kr kr kr r 
ಎಂ්ൿ ಎರഴ ತฏಗಗಳ ನഴเನ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ඩ෵ಂഡ ಈಗ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ p r r 

ಎರഴ ಈ ඀ರ ಎರഴ ಒಂൿ ಈ ඀ರ r s pr 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ತฏಗಗಳ ನഴเನ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ງತ r r 
๭౩ ರൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ನಮಡ ງತವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ലಫฉඨ౺  ഷมౣ  
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ഷมౣ  ಆಜ ಬಳ๯โದคಂದ කโ ಡ෋౵ ౲  ಉದ౪ ౙಁ  2 ರൿ౪ ತั๭ං౪ ೕๅ ಇ ๻౲ ํ ಐ ಐ 1 ಪ౵ ๺ ಐ 2 ಪ౵ ๺ 2 
งഡ ಐ 1 งഡ ಐ 2 ౽๺ ഷมౣ  ಇದඝ౬  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಸ෦ೕಕರಣ ಈಗ ഷมౣ  
ഷมౣ ದ ౽ಯბโ ಆฑ ಎರഴ ෭ನ๺ ಆฑ ಒඨ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ කโ ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ඛಧბค๯൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ x
ಅౘದ เเಧ ๬౩ ನಗಳย౵  ನย౵  කโ เ෗ನ౬  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  p 
ಆದ౪ คಂದ เ෗ನ౬  ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸಗำ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ เ෗ನ౬  ൟೕವ౳ ൤ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ඛಧბค๯൤౨ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅౘದ ಪರංಯ ෬ว ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕ෴ಜං ಇย౵  කโ ඛೕലං౪ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഷมౣ ದ ಇಂಟ඿ბ๺ ಸ෦ೕಕರಣโ 0 ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 2 න ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 4 න ಇ൞౲ ൽಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಇย౵  ಗ൐ತದ ๰ತ౳ ವඝ౬  ඡರ฿ಜ ඣೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ โ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ౽๺ ഷมౣ  1 i max 
ಮൡ౨  
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ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ವಗბ ನ ವಗბ෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  ഷมౣ ಡ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ න ೯൤ಡ i 1 i 2 i max 
෭ನ๺ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๼ೕಡ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ඛฃಕರൕ pi i a 
ඛೕโ ಇย౵  ഷมౣ  ෭ನ๺ ಒඨ ಎಂൿ ಸ๼ ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕඛಷ౤ ಃౙ  ಸಮකಜฆๅโ ಅൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ನ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆವ ಒಂൿ i i 2 i 
෭ನ๺ ಮൡ౨  ಎರഴ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲโ ๸තಣბ ವಗბ i 2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಗคಷ౤  ൟೕವ౳ ൤ ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ഷมౣ ದ ෰ಲ౲ โ කโ ඣೕഴ๋൤ ಅൿ p 
෈ಂൿเನ ๬౩ ನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ഷมౣ โ ෈ಂൿเನ ๬౩ ನವඝ౬  ಅವอ෈๭ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  p 
൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  1 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ කโ ಮൡ౨  ಒಂඃ ತฏಗ ෨ಂූಗൽಂದ ೉ൟ౳ ಸมದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  s 1 s 2 
කโ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಒಂඃ ತฏಗ ෨ಂූಗൽಂದ ೉ൟ౳ ಸมಜං ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  s 1 s 2 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಒಂඃ คೕൟಯ ็๎ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽๅ ಮൡ౨  ಅโಗำ ಈ ງತದย౵  ງತ ಮൡ౨  ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸಗಳ ಬಡ౛  
ඦತರದ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ກೋ౞  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  a 1 is equal to a 2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ඦತರ ෇ค i 1 is equal to i 2 is equal to i 0 i 0 i max 4 i
0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ಆಜฆತ౨ ං i 0 i 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ෇ค ಇฆತ౨ ං ๒ನ౲  ೓ಕದ ವಗბ෩ಲโ ನಮಡ කฤౙ  ෇ค ඛೕഴತ౨ ං ๵ච౬ ෷ ഷมౣ ಃౙ  i i 
๵ච౬  ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ඛಂದ ಎರഴ ಡ pi i i e i 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕඛಷ౤  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൟೕವ౳ ൤ ಇฆತ౨ ං ಇย౵  ಈ๺ ಈ๺ ಈ๺ ಇ๺ ಈ๺ ഖ ಐ ഖ i i i one 
ಅಂದฉ ಒಂൿ ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ಎ ഖ เฯ ಐ ಇ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ഖ ಐ ೶ೕฌೕ ಇඨ ವඨ ಪ౵ ๺ ౽๺ ഷมౣ  ಇย౵  ಒඨ ಪ౵ ๺ 
౽๺ ഷมౣ  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කฤౙ  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ๵ච౬  ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ ವඝ౬  ಎರಡคಂದ ಅౘದ ෬ว i x 
ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ഷมౣ ವඝ౬  ಅವอ෈๭ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  කฤౙ  ๒ನ౲  ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ ವඝ౬  ಎರಡคಂದ i 
ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ൟೕವ౳ ൤෷ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ౽ಯბ฿ಜ งඪಸಬ๾ൿ ഷมౣ ದ ౽ಯბ฿ಜ කโ ൟೕವ౳ ൤ಯ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಇย౵  
൧ೕค๭ದฉ ഷมౣ ದ කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವ ഷมౣ โ කฤౙ  කඝ ๵ච౬  ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ ವඝ౬  2 คಂದ ಮൡ౨  
ഷมౣ ವඝ౬  ಇย౵  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಃ ෇ค ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಇൿ ഷมౣ  ವಸბ๺ ൟೕವ౳ ൤ ಆಜฆโದคಂದ කโ r 2 r 1 
ಅದඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಎರഴ න ൟೕವ౳ ൤ಯ ಒಂൿ ಅเූಜ౲  ಞಣಕโ ಗคಷ౤ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ෭ನ๺ න ෭ನ๺ 
෩ฆ න න ෩ฆ න ශೕฑ ඦತಹ ෍ಸ ಅเූಜ౲  ಞ൏౽ರ฿ಜฆವ ಅเූಜ౲  ಮยౣ ಪฯ ಆಜฆ฿ಗ කโ ಕඛಷ౤ ಃౙ  
ຄೕಞವ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟೕವ౳ ൤ಯ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ഷมౣ  ಈಗ ഷมౣ ದ ౽ಯბโ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ರ ಆಜฆโൿ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ 2 k k pi 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ඛಧბค๯ವ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅౘದ ෬ว ෈ಂൿเಡ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಇย౵  ಎರഴ ෭ನ๺ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಒಂൿ x p r r 
ಏඞ ಅಲ౵  ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ s p s ps p s p 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಎರഴ s p 
ಆದ౪ คಂದ ಈ อಬ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನದ ಈ ຃඲ങඞ౲ ๺ 
ಆದ౪ คಂದ ೓ಕโ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ೓ಕಃౙ  ಇൿ ಇย౵  ඛඃბ๎ಂಕ ೯൤ಡ ಈ ಸಣ౧  s 2 p d x x 
ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ คಂದ 2 ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇದರ ನഴเನ ෎ಪბലಃ ಮൡ౨  d d 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅಧბದ๠ౣ  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ ನഴเನ อಬ ൽ౷ ූಜಕದย౵ ං o 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಇย౵  ಅಧბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ ಎರಡคಂದ ല ෈ ಎರഴ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ d y d 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಚದರ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಎರഴ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං s p d x d 
ಮൡ౨  ಒಂൿ ೓ಕโ ಅඃ ಚದರ ೯൤ಡ ෭ನ๺ คಂದ 2 ಚದರ ಮൡ౨  s p d x d 
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ ෭ನ๺ ಚದರ ಸರಳ฿ಜ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ෭ನ๺ s 2 p s 1 p xd s 2 p s 1 p 2 xd
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ คಂದ ූಜ๭ർಗ කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ෴โඃ ಅಂർ೩ ෥ലಲ౵  s 2 p s 1 x 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ಅಂർ೩ ಇಲ౵  ಮൡ౨  කโ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸದ ಅ෗ವ౲ ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ຂಡ ඛಧბค๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಈಗ ඩ౳ ෽ೕಜಕ 
ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ෭ನ๺ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ 2 คಂದ ೯൤ಡ ಆಜං ๲ಟභ r 2 r 1 xd s 1 p s 2 p 
ಒಬ౯ ฆ ಇದඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಆದฉ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๲ಟභ ನย౵  කโ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಅಂർಜඝ౬  ෥ಡฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ല ෩ಲ ಸಮತಲ ಮൡ౨  ಪರංಯ ನഴเನ ෎ಪბലಃ කโ ม౲ ෕ ನย౵  ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  
෥ലർಗ  คಂದ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಮൡ౨   ಮൡ౨  ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯ತ౨ ං  ಇย౵ ฆವ 50 100 s 1 s 2 2 
ฏಧ౳ ಗಳඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ 0.1 ಮൡ౨  1 ෦෦ೕ ನഴเನ ಸಣ౧  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෵ಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸมಜං ಃಲโ ಅಂ౾ಅಂಶಗಳඝ౬  
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ല ๬෥ನ౲ ฿ಜ ๯෥ฆ 0.3 ෦෦ೕ 0.4 ෦෦ೕ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ๸ಒ౲ ಗಳ ಅඝಭವವඝ౬  ಪഷಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಕ౳ ಮದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ກೋ౞  අಡ౥ ർಜං d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 500 คಂದ 1000 ෦ย෦ೕಟฑ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ඣೕഴವ ಪರං෷ d 
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๬෥ನ౲ ฿ಜ ಃಲโ ෦ย෦ೕಟฑ ಗัಂದ ಃಲโ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ಅಂತರದย౵  ෥ತ౳  ಅಂೋಗำ งඬತಂലๅ ಮൡ౨  
เเಧ ౽ರಣಗัಂದ කโ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉං౪ ೕಶතವბಕ฿ಜ ಈ ๲ಟභ ಅඝ౬  റ౳  ෥ലං౪ ೕච ಈ ๲ಟභ ಅඝ౬  ൧ೕค๯โದඝ౬  කโ ෮ದศ 
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಈಗ කඝ ජಜ ಪ౳ ෥ಣದย౵  ൧ೕคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ං ಎಂൿ ൧ೕค๭ං ಆದฉ ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ಡ ຄೕย๭ದฉ d 

ກೋ౞  අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  කโ ඩ෵ಂഡ ನ ๬౩ ನವඝ౬  ඣೕഴವ ඩ෵ಂഡ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಁಡ ൡಂ෇ d x p d p 
೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಲ౭ เฃಮ ಇದ౾ౙ ಂತ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ ಗಮඛ๭ ඦತರ කโ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಇย౵  x d s 1 p s 2 p s 1 p 
ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಇย౵  2 ෇ค ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ කโ ಅඝ౬  ಅಂർ೩ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං s 2 p t s 1 p d 
ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಅಂർ೩ ಇൿ ಒಂൿ ಆಜං ಆ౾౺ ෬ಶඨ ಆದฉ ಇൿ ൡಂ෇ ಒ ౶ึ ಯ s 2 p d appr 
ಅಂർ೧ನ ඦತರ කโ ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ๻౾ದฉ කโ ෥ഴವ අೕಷโ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಒಂൿ ๕ಕറ 
ಅಥ฿ ಅದ౾ౙ ಂತ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಚರൕಯย౵  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಬಳ๯โದರย౵  ಉತ౨ ಮ ಅಂർ೩ ಆಜං ಅಂർ೩ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ r r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರഴ ීಡ฿ಳಃౙ  ಎರഴ ಅඝ౬  ಬದย๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇൿ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෎ฉ d d xd d 
คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ෭ನ๺ ನ ๬౩ ನ ඛඃბ๎ಂಕ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಇย౵  r 2 r 1 p x p 
ಎಂ්ൿ ಅౘದ ෬ว ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං x r r 
ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ഷมౣ โ ಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ k r r 
ಅඝಞಣ฿ದ ඹ౳ ಂ೴ ඩ౲ ಟඨბ ಏචಂൿ ඣೕഺೕಣ කโ ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ຂಡ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ 
ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ඛಧბค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸದ ಅಂർ೧ನ ෩ಲಕ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ൟೕವ౳ ൤ಯ ෥౲ ౾౺ ෥ ಮൡ౨  ෦ඛ෥ವඝ౬  ಈಗ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಮฆಪഷ෷เಃ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಗคಷ౤  ಮൡ౨  ෦ඛಯඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං ๵ච౬ ಡ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ ಃౙ  mum i i 
ಎರಡคಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൟೕವ౳ ൤ಯ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ງತ ವ౲ ൞౲ ಸಗัಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ഷมౣ  ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ 2 pi 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ෇ค 2 ಇย౵  ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 1 2 ಇ൞౲ ൽ ಅൿ r 2 r 1 n pi n 
෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ 2 ರൿ౪ ෥ഴತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  ಇย౵  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ pi 2 pi r 2
෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ม౲ ಂ෇౥  ಅඝ౬  ಗคಷ౤  ಕ౳ ಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಅඃ คೕൟಯ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಕඛಷ౤ ವඝ౬  r 1 n n 
ඛೕಡมಞತ౨ ං ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಅಧბಃౙ  2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n pi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ n 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  0 1 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ කโ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ഷมౣ ವඝ౬  n n pi pi 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 3 คಂದ 2 2 2 ರർ౪ ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 3 න ಮൡ౨  ๼ೕಡ ඣಂൽಡ 0 1 2 ಇ൞౲ ൽಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಥ฿ ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖ n r 2 
෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಅಧბ ม౲ ಂ෇౥  ಪ౵ ๺ ೉ກ౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඩ෵ಂഡ ഷมౣ ದ ಒಂൿ ಬൽಯย౵  r 1 n 
ಗคಷ౤  ๬౩ ನವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಇย౵  ෈ಂൿเನย౵  ಇค๯൤౨ ೕච ಅಥ฿ ಒಂൿ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  r 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  0 ಪಥದ ಉว౵ ೕಖโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಬൽಯย౵  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ෈ಂൿเಡ ಇย౵  ಇย౵  ಜಂತr 2 p r 2 r 1 
೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ಪ౳ ౽ರ කโ ಈ ಬൽಯ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ 
ಈ ಬൽಯย౵  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಪค๭౩ ൟಗำ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵ ನ ಪ౵ ๺ ೉ກ౬ ෷ ඩ෵ಂഡ ഷมౣ ದ ಒಂൿ ಬൽಯย౵  ಗคಷ౤  ๬౩ ನವඝ౬  
ඛೕഴತ౨ ං ಆದฉ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ಂൿเನ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽ෷ ෈ಂൿเಡ o o 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ഷมౣ  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗคಷ౤  ಮൡ౨  ෦ඛ෥ದ ๬౩ ನವඝ౬  ඣೕഺೕಣ, කโ ෥౲ ౾౺ ෥ ಮൡ౨  ෦ඛ෥ದ ๭౩ ൟಯඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ
ಈಗ කโ ෥౲ ౾౺ ෥ ಮൡ౨  ෦ඛ෥ಃౙ  ๬౩ ನವඝ౬  ඣೕഺೕಣ x 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ನ ๬౩ ನ maxima minima 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿเನย౵  o 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  อಬ ൽ౷ ූಜಕದย౵ ฆವ ෈ಂൿเನย౵ ฆವ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇย౵  ಒಂൿ ಎರഴ ಡ o s o s os 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಒಂൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ o s o r r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಡ ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಗคಷ౤ha n 
ൟೕವ౳ ൤ಯ ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ಗคಷ౤  n 0 
ൟೕವ౳ ൤ಯ ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ๒ನ౲  ಕ౳ ಮದ ಗคಷ౤  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇย౵  ෥౲ ౾౺ ෥ ಮൡ౨  ෦ඛ෥ವඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈಛಗศ ഷมౣ අಂൽಡ ൟೕವ౳ ൤෷ ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ഷมౣ โ ๴ඝ๬෵ി ಆಜ ๅಚ౞ ದ 
೓ಕದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಮൡ౨  ഷมౣ โ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಅಥ฿ ഷมౣ ಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣಂൽಡ ಅඃ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෈ಂൿเನย౵  කโ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0x o 
ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಇย౵ ನ ๭౩ ൟಡ ಅඝงಪ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಗคಷ౤  ๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅn 0 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತโ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ๲ಂಟ౳ ฯ ෥౲ ౾౺ ෥ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං , ಇൿ ๲ಂಟ౳ ฯ ෥౲ ౾౺ ෥ ๲ಂಟ౳ ฯ 
෥౲ ౾౺ ෥ವඝ౬  ಪಥದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ๒ನ౲ ฿ಜฆವ ෈ಂൿ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං, ಇൿ ෴฿ಗล ಸค෴ದ 
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฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ಅವอ෈๭ ಓ ඩ෵ಂഡ ನย౵  ಇಲ౵ ൽರಬ๾ൿ. ಄ಂದ౳  ಗคಷ౤ โ  ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ ಅಥ฿ ๒ನ౲  ಪಥದ 0
ವ౲ ൞౲ ಸದ ෈ಂൿเಡ ಅඝงಪ฿ಜං, ಛ೧ನ ๲౵ ೖി ನ ಅಳವലಃ෵ಂർಜ ಅಥ฿ ಃಲโ ງತದ ಬದมವൕ෵ಂർಜ 
಄ಂൽ౳ ೕಯ ಗคಷ౤ โ ನย౵  ಇಲ౵ ൽರಬ๾ൿ ಅൿ ෎ฉಯย౵  ತೕಚคಸಬ๾ൿ ඩ෵ಂഡ o 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಂಟ౳ ฯ ෥౲ ౾౺ ෥ವඝ౬  ງತ ವ౲ ൞౲ ಸโ ๒ನ౲ ฿ಜฆವ ෈ಂൿ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಈಗ ෨ಂൽನ ಗคಷ౤  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෨ಂൽನ ಗคಷ౤ โ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಅൿ 1 ม౲ ಂ෇౥  r r n 
ಅಂದฉ ෭ನ๺ කโ ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಈಛಗศ ಪഷൽං౪ ೕๅ r 2 r 1 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇൽೕಗ ෭ನ๺ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ม౲ ಂ෇౥ ಡ r 2 r 1 xd d r 2 r 1 
ಸ෥ನ฿ർಗ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ කโ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ෮ದಲ ෥౲ ౾౺ ෥ದ ๬౩ ನโ x 1 x one d by d 
ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ෮ದಲ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෥౲ ౾౺ ෥ ಒಂൿ ๬౩ ನโ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x d d 
ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ඛಖರ฿ಜ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ನ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗัಡ n 
ಆದ౪ คಂದ ඡ ಕ౳ ಮದ ๬౩ ನ ಅඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಇൿ ม౲ ಂ෇౥  ಮൡ౨  ಅย౵ ಡ ඛಂದ ಡ xn n maxima xn d d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෮ದฤ කโ ಪಕౙ ದ ෥౲ ౾౺ ෥ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪಕౙ ದ ෥౲ ౾౺ ෥ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ಪ౵ ๺ 1 ෭ನ๺ ಆಜං, ಇದඝ౬  ෈ೕഓ ෈ೕഓ ಎಂൿ xn xn 
๰೉ಸมಞತ౨ ං, ಇൿ ಪ౵ ๺ 1 ඛಂದ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ෵ಂದ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಡ ಡ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  n d d nd d d d d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಈ ෈ೕഓವඝ౬  ඦತರದย౵  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ෈ೕഓโ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ d 
ಸಣ౧  ಡ เสೕಮ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ෴โඃ ತฏಛಂತರದย౵  ಮൡ౨  d 
ಆದ౪ คಂದ ೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ ಗคಷ౤  ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ අಡ౥ ർಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷ ಇฆತ౨ ං අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ d d 
ಮ൤౨  අಡ౥ ർಜค , ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಅൿ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಞ൐๭ದง ಅൿ ಬಹಳ ೉ಕౙ  ๸ಒ౲ , 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 600 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ 500 ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಆಜರಬ๾ൿ, ಇൿ ಬಹಳ ೉ಕౙ  ๸ಒ౲ ෴ಜං ಆದฉ ಅದඝ౬  
අಡ౥  ಅඝඩತൽಂದ ಞ൐๭ದฉ ಅඝ౬  ෥ഴವ ෩ಲಕ ೉ಕౙ ൿ ಮൡ౨  අಡ౥ ൿ කโ ಗಮකಹბ฿ದ ෎ಪბലಃ d 
෈ೕഓವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ කโ ಇದඝ౬  ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಗูಂൽಡ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಇย౵  ಒಂൿ เ๏ಷౣ  ๸ಒ౲ ಯඝ౬  
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ඞฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸಣ౧  ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ෦ย෦ೕಟฑ ಡ d d d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  ಇಀ౲  ඛಂದ ಆฆ ඞฆ ක౲ ඣ෦ೕಟฑ ౾ತ౨ ึ ಬಣ౧  ಅಥ฿ ෍ಳ౾ನย౵  ඦತರ කโual 
෈ೕഓವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ, ಇൿ ಪಕౙ ದ ಗคಷ౤  ನഴเನ ಎರഴ ෦ย෦ೕಟฑ ඦ൤ ಪಕౙ ದ ಗคಷ౤  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯ 
ನഴเನ ෎ಪბലಃ෴ಜං, ಇದඝ౬  ඛಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಅದರ ಎರഴ ෦ย෦ೕಟฑ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ ൟೕವ౳ ൤ಯ i 
๏ಖರಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸมಜං ಎರഴ ෦ย෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ คೕൟ ෦ඛ෥ದ ๬౩ ನವඝ౬  ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං r r xm d 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಬದยಡ ಅඝ౬  ಬಳಸมಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಯ ಕඛಷ౤  ๬౩ ನಗัಡ ඛಂದ ಡ ni m minima xm d xm 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෵ಂದ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಅಧბ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಅඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ d d m n 
ಆದฉ කඝ ಗคಷ౤  ಮൡ౨  ෦ඛ෥ದ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಗคಷ౤  ๬౩ ನಗಳ ನഴๅ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ಡฤ ಅඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච m 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๼ೕಡ ಎಂൿ ෥౲ ౾౺ ෥ ෦ඛ෥ದ ๬౩ ನโ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ೯൤ಡ ಅಧბ m 0 1 2 xm m d 
෵ಂದ ෵ಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಄ಂൽ౳ ೕಯ ෦ඛ෥ ಇಲ౵  ಏಃಂದฉ ಄ಂದ౳  0 ඡ ಕ౳ ಮโ ನಮಡ ൟัൽฆ๋൤ d 
ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆಜฆ฿ಗ 0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ಎಂ්ൿ 2 คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಮൡ౨  m h 
ಆದ౪ คಂದ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෮ದಲ ෦ඛ෥ದ ๬౩ ನವඝ౬  1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ඛೕഴತ౨ ං ಎರಡඡ ಕඛಷ౤  ๬౩ ನವඝ౬  m 
ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಈ ๰ತ౳ ದย౵  කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆದฉ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๬౩ ನವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෮ದಲ m 
෦ඛ෥ದ ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ඛಧბค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ඛಧბค๭ฆโൿ ಅౘದ ෬ว ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕ෴ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘದ ෬ว කโ ಅౘದ เเಧ ෈ಂൿಗಳย౵  ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൟೕವ౳ ൤ಯ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෈ಂൿ x x o 
ಮൡ౨  ಮൡ౨  ෈ಂൿเನ ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ಆದฉ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ๸තಣბ ಪರංಯ ෬ว maxima minima 
ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕ ಏචಂൿ ඣೕಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘದ ෬ว ಸค෴ಜං , ಪರංಯ ෬ว ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ຂಡ ඛಧბคಸ෎ಃಂൿ කโ x 
ඛಧბค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ද౵ ೕඨ ನย౵  ಎย౵ ෴ದง ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿ ಅඝ౬  ಪคಗ൐ಸ෎ಀ ಮൡ౨  xy q 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  ಸಮತಲದย౵  ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕ ಏචಂൿ ಉഴ๼ല෽ೕಣ ಈಗ කโ ಅౘದ x 
ಉದ౪ ౙಁ  ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ชಒಯ ෬ว ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಆದฉ ಈಗ කโ ඛಧბคಸฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇ ಇലೕ ಪರංಯ ෬ว ൟೕವ౳ ൤ಯ เತರൕ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿವඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ q 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෷ವಕರ ಡಬฯ ຄೕฯ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๲ಟභ ಆಜං ಆದฉ ಈಗ ಅౘದ ෬ว ෈ಂൿವඝ౬  x 
൤ಡൿಆำ౶ ವ ಬದฤ කඝ ಇย౵ ං౪ ೕච ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ โൿ q 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಂൿ ಎರഴ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ s q 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿโ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ෈ಂൿโ ಒಂൿ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, ದಯเഖౣ  ಅൿ xy xyz 
ಎಂൿ ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๵ච౬  ಮൡ౨  ๵ච౬ ಡ ಸಮ o y z 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಎರഴ ಅඝಞಣ฿ದ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ෮ದยඦ൤ คಂದ 2 ಆಜฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಅದರ s one s s 1 d 
ಒഖౣ  ෎ಪბലಃ ಆಜං d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ คಂದ 2 ಆಜං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಇൿ ๼෨౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵ ං d d 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෭ನ๺ ෎ಪბലಃ d d 
ಆದ౪ คಂದ ඛඃბ๎ಂಕ ඛඃბ๎ಂಕโ ෭ನ๺ ಆಜං ಅඃ คೕൟ ಎರഴ ෭ನ๺ ඛಂದ ಎರഴ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಅൿ z t s d 
๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಃಳಜನ ಅౘದย౵  ಃಳಜನ ಅౘದย౵ ං ಮൡ౨  x x 
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ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛඃბ๎ಂಕโ 2 0 ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಆಜං ಮൡ౨  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  කโ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  t 
ඛಧბคಸ෎ಀ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಇย౵  ൧ೕคಸมಜං ෭ನ๺ e r 2 r 1 s 2 q s 1 q 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෈ಂൿಗಳ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ൟัದ ඦತರ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ຂಡ ඛಧბค๯โൿ 
ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ඛಧბค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඛಧბค๵ೕಣ ෴โඃ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿ ನย౵  q 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඩ෵ಂഡ ನย౵ ನ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಇย౵  ಅඝಮൟ๯ತ౨ ං q 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಇದඝ౬  ഷมౣ  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ഷมౣ ವඝ౬  ಇವคಂದ ඛೕಡมಜං s 2 q s 1 q 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇൿ ಎರഴ ಆಜං s q x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕ ೯൤ಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕ ೯൤ಡ x x y y z 
ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕโ ಎರഴ ෈ಂൿಗำ ಒಂൿ ಒಂൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎರഴ z x y z x y z 
ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ๰ತ౳ ฿ಜං ಇย౵  ಬಳಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ಚದರ ೯൤ಡ ೓ಕವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ x d y d 
ಅൿ ෭ನ๺ ಆಜದ౪ ง ಅൿ ೓ಕ฿ಜං d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ವಗბโ ಶ౾౨ ಯ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ s 2 q s 1 q 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ഷมౣ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං s 2 q s 1 q 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ವಗბ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಇದคಂದ කโ ಈ x 
ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 2 ๸තಣბ ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕವඝ౬  කโ ವಗბ ෥ലං౪ ೕๅ ಇൿ d y d 
ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ຄೕಜං ಈ ಪದโ ഷมౣ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಅಧბದ๠ౣ  ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
๸තಣბ ೓ಕಃౙ  ಇದඝ౬  ಸರಳತัಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๯ಲಭ฿ಜ ಸರಳತัಸಬ๾ർದ ಸರัೕಕರಣ ງತಗಳඝ౬  කඝ ಪഷ෷โൽಲ౵  ಇൿ ಮൡ౨  ല ๲ౙ ౷ ೕฑ 
෭ನ๺ ഷมౣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಚದರ ෭ನ๺ ഷมౣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಈ ಪದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂಬ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  x y 
ಪഷಯฤ ഷมౣ ದ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ ಃౙ  ഷมౣ  ಎಂದฉ ഷมౣ  ಎಂ්ൿ ഷมౣ ದ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ ಃౙ  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಅಂದฉ ඛೕโ 

෈ಂൿವඝ౬  ಆค๭ದฉ ಅൿ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ഷมౣ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං q 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ ದ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ ಃౙ  ෬ยನ ಸ෦ೕಕರಣโ งಪ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ූಗದย౵  ಇದඝ౬  ූಜಸಬ๾ൿ ඦತರ කโ ಅದඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ งಪದย౵  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಚದರ x 
෭ನ๺ ಚದರ ෈ ಚದರ ෈ ಚದರ ಸರಳ฿ಜ ഷมౣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೞದದย౵  ෈ ೓ಕโ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඩ౲ ฃැೕม ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಇโಗำ ಧකತ౱ ಕ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ඣೕല ກೋ౞  d 
අಡ౥ ർಜං ඡ ഷมౣ  ഷมౣ  ม౲ ಂ෇౥  2 ม౲ ಂ෇౥  3 ม౲ ಂ෇౥  ಃಲโ ม౲ ಂ෇౥ ಗಳ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  d
෦ย෦ೕಟฑ ಅಥ฿ ඩ෵ಂഡ ಎರഴ ෦ย෦ೕಟฑ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෦ย෦ೕಟಗბಳ ಕ౳ ಮದย౵  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಇൿ ನ ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ เ๏ಷౣ  ෰ಲ౲ ಗಳ ಕ౳ ಮ฿ಜං d 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ ಇൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಇದคಂದ 1 ෦෦ೕ ವฉಡ ಇං ಎಂൿ කඝ ಈಛಗศ ຂัං౪ ೕච dd 
ഷมౣ  ഷมౣ  ෴โൿ ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  2 ม౲ ಂ෇౥  3 ม౲ ಂ෇౥  ಆಜರಬ๾ൿ ಅಂೋಗಳඝ౬  ๾ഴಕฤ කโ ಆಸ౾౨  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆದฉ ಅโಗำ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ಗะಜๅ ಃಲโ ม౲ ಂ෇౥ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ม౲ ಂ෇౥  ಇൿ ಃಲโ ಎಂಎಂ ม౲ ಂ෇౥  600 ක౲ ඣ෦ೕಟฑ ಆಜൿ౪  ಅൿ 0.6 ෭ಆ౳ ෦ೕಟฑ ಎಂൿ 
๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ม౲ ಂ෇౥  ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟಗბಳ ಕ౳ ಮದย౵ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಇൿ ෦ย෦ೕಟฑ ല ಕ౳ ಮದย౵ ං 
ಅൿ ෦ย෦ೕಟฑ ಕ౳ ಮದย౵ ං ಹൡ౨  ಶ౾౨ ಯ ಅಂಶ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ಆ౳ ෦ೕಟฑ ಹൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ ಆฆ ෦ย෦ೕಟฑ ಹൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ ෩ฆ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  d 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಇย౵  ಚದರ ෭ನ๺ ഷมౣ  ೓ಕ฿ಜං ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಮൡ౨  d e 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ವಗბൽಂದ ವಗბโ ಧකತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣ ෭ನ๺ ವಗბವඝ౬  ೓ಕൽಂದ ಇൿ ຃ಪැೕბมದ x y b 
ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං, ಅย౵  කโ ഷมౣ ವඝ౬  ๻౾ದฉ เ෗ನ౬  ഷมౣ ದ ෰ಲ౲ ಗัಡ ಮൡ౨  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಒಂൿ a b 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ഷมౣ ದ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච කโ เ෗ನ౬  ຃ಪැೕბฯ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ 
๭౩ ರ฿ದ ෥ಗბದ ಉว౵ ೕಖඅಂൽಡ ຃ಪැೕბยಋ ಆಜฆವ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ ಸ౩ ಳ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  เವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഷมౣ ದ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ಃౙ  ຃ಪැೕბมದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಈ งಪದย౵ ං ಮൡ౨  b 
ಎಂ්ൿ ഷมౣ ದ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ ಃౙ  ๭౩ ರ ๭౩ ฃಂಕಗำ ಏಃಂದฉ ඛೕലದ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๲ಟභ ౽౲ ඪಟฯ ಡ ಅඝ౬  d d 
ඛಗൽಪലಸมಜං ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  ಸಹ ඛಗൽಪലಸมಜං ಇൿ ഷมౣ  ෥ತ౳  ಇൿ කโ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  d q 
ಬದม෵๭ർಗ ෈ಂൿเඛಂದ ෈ಂൿเಡ ಬದมಞತ౨ ං ಆದฉ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ ಃౙ  ഷมౣ ದ ഷมౣ โ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං 
ಎಂൿ කโ ූเ๭ದฉ ഷมౣ  ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ๭౩ ರ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ඛൽბಷౣ  
຃ಪැೕბมವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ຃ಪැೕბมವඝ౬  ಇย౵  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘ ಮൡ౨  ಇൿ ಅౘ฿ಜං x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ഷมౣ ದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ౽ౙ ಜ කโ ಈ คೕൟಯ ຃ಪැೕბมವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഷมౣ ದ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ౽ౙ ಜ ಈಗ ഷมౣ  1 කඝ ഷมౣ ದ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කඝ ಇย౵  
ಇඣ౬ ಂൿ ಕํბ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
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ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ഷมౣ ದ ෰ಲ౲ โ ಇย౵  කโ ຃ಪැೕბಲ౬  ಀഖಂಬವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ഷมౣ  ഷมౣ  2 ഷมౣ  ෩ฆ ഷมౣ ದ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗัಡ කโ เ෗ನ౬  ຃ಪැೕბฯ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಉർಹರൕಡ ഷมౣ  ಒಂൿ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ನಮಡ ൟัൽං ม౲ ಂ෇౥  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ 
෈ಂൿเಡ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಅದರ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ෈ಂൿ ಅಥ฿ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಗคಷ౤  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ ಡ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ಇൿ ವಕ౳ ชಒ෴ಜದ౪ ฉ , ಇൿ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ෈ಂൿಗะಜฆವ ಎม౵  
෈ಂൿಗಳ ಸ౩ ಳ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ෈ಂൿಗำ ಎಂൿ ಸರಳ฿ಜ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಎม౵  ෈ಂൿಗำ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ഷมౣ  1 ม౲ ಂ෇౥  ಪಥದ ವ౲ ൞౲ ಸโ 
ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇย౵  ಈ ವಕ౳ ชಒ෷ ಇย౵  ഷมౣ  2 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 3 ා 2 ม౲ ಂ෇౥  3 ා 2 ม౲ ಂ෇౥  ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ ಈ ෈ಂൿಗำ ಕತ౨ วಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ๅ 
඲ೕ෵ ಇൿ ಎม౵  റಋბ ඩ෵ಂഡ ಗಳ ಸ౩ ಳ฿ಜං ಇൿ ಎม౵  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ෈ಂൿಗಳ ಸ౩ ಳ฿ಜං ෎ฉ nts 
คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කโ ඣೕഴโൿ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಛಢ฿ದ ຃ಪැೕბฯ ಎಂൿ ಪ෴ბಯ฿ಜ 
ಏಃಂದฉ ഷมౣ  ඛฏತರ฿ಜ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ෴ბಯ฿ಜ කโ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಛಢ฿ದ ຃ಪැೕბฯ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇโಗำ 
ඹ౳ ಂ೴ ಗಳඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ഷมౣ ದ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗัಡ ಮ൤౨  ๻ಀ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ เ෗ನ౬  ຃ಪැೕბฯ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ඛฏತರ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸಗูಂൽಡ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ ಸ౩ ಳโ 
຃ಪැೕბฯ ಆಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කโ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಛಢ฿ದ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂದಥბ. කඝ 
ඛಮಡ ಇย౵  ಃಲโ ඹ౳ ಂ೴ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅಂೋಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ෍ರำಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๵ೕಣ ഷมౣ  ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸಮ฿ಜದ౪ ฉ ຃ಪැೕბม ಎม౵  n 
෈ಂൿಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಆಗ ഷมౣ  ม౲ ಂ෇౥ ದ ಅเූಜ౲  ಞಣಕ฿ಜං ඦತರ ຃ಪැೕბม ඛൽბಷౣ  
຃ಪැೕბมโ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳඝ౬  ൟೕವ౳ ൤ಯ ෥౲ ౾౺ ෥අಂൽಡ ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಮൡ౨  ഷมౣ  ಮൡ౨  ಅಧბ n 
ม౲ ಂ෇౥  ಆಜದ౪ ฉ ಆ ຃ಪැೕბม ಎม౵  ෈ಂൿಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಇൿ කโ ಪರංಯ h intensity minima 
෬ว ಪ෴ბಯ฿ದ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಛಢ฿ದ ຃ಪැೕბฯ ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇโಗಳඝ౬
ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಅಂೋಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದಲ ෇คಡ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪคಚ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಪರංಯ ෬ยನ ෥ದคಯඝ౬  ඹ౳ ಂ೴ 
ඩ౲ ಟඨბ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ෮ದศ ൧ೕค๭ං౪ ೕච. ಇย౵  ຃ಪැೕბยಋ ඩ౲ ಟඨბ ಅඝ౬  ൧ೕคಸ෎ല ಆದฉ කโ ຄಂൽൿ౪
ช಍ೕಯ ඹ౳ ಂ೴ ඩ౲ ಟඨბ ಆಜฆโದคಂದ කโ ಪ෴ბಯ฿ಜ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  ಛಢ฿ದ ಅಂೋಗಳඝ౬  
ඣೕಡಬ๾ൿ කඝ ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ຃ಪැೕბยಋ ඹ౳ ಂ೴ ෥ದคಯඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಗ ಆಜರಬ๾ൿ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ ಸ౩ ಳ ಈ ๸ದಭბದย౵  ๭౩ ರ฿ದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ කඝ ಚ೉ბ๭ದ 
๸ದಭბದย౵  ಅൿ ຃ಪැೕბฯ ๭౩ ರ ූಗ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಆದฉ ඛൽბಷౣ  ๲ಟභ ನย౵  ඛൽბಷౣ  ๲ಟභ ನย౵  ๭౩ ರ ಪಥ 
ವ౲ ൞౲ ಸඅಂൽಡ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ ಸ౩ ಳโ ไತ౨ ಗะಜದ౪ ฉ කโ ไ൞౨ ౽ರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ. ಅಂೋಗำ ಮൡ౨  කโ ಈ 
คೕൟಯ ไ൞౨ ౽ರದ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವ ไ൞౨ ౽ರದ ಅಂೋಗำ ಏಃಂದฉ ඛฏತರ ෥ಗბ ಉว౵ ೕಖದ ಸ౩ ಳโ ಈ 
๸ದಭბದย౵  ವಲಯಗะಜๅ ಮൡ౨  ಅโಗำ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜฆ฿ಗ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋಗำ n n 
ม౲ ಂ෇౥ ಡ ๸ීඌ๭ๅ ಮൡ౨  റಋბ ඹ౳ ಂಜ౛ ำ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ೯൤ಡ ಅಧბ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ๸ීඌ๭ฆತ౨ ๅ n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ๲ಟಪ౬ ย౵  ඹ౳ ಂ೴ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅಂೋಗಳ ರಚචಯඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ෷ವಕರ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๲ಟභ ನย౵  
෷ವ ๲ಟභ ನย౵ ನ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅಂೋಗัಡ ๼ಂൟฆಜ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷದ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  කโ ಇൽೕಗ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ, ಇದඝ౬  ಇย౵  ๻ಆೕಣ ಎಂൿ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಈ ല ೓ಕವඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຃ಪැೕბม ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ฀಩ ನ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಅಂೋಗำ ಈಗ ಅಥ฿ ಡ x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ಆಂഺ෷౲ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ഷมౣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಇದคಂದ ಞ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  ූಜ๭ ಮൡ౨  ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಪഷൿಆಳ౶ ฤ ಅඝ౬  ಪഷ෷โൿ ഷมౣ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං . x 
ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ කඝ ಈಛಗศ ಜಂತ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕච ಃಲโ ෦ย෦ೕಟฑ ಏಃ ಪರංಯ dy y 
෬ยನ ಅಂತರโ ಪರංಯ ಅౘ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಈ ಪ౳ ඃಶದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅൿ ಃಲโ ಆ෴ಮಗಳඝ౬  xy 
ຄಂൽං ෦ย෦ೕಟฑ ಗัಂದ ಃಲโ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ෥ತ౳  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඞฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ಕ౳ ಮದย౵ ං ಮൡ౨  d 
ಆದ౪ คಂದ ಜಂತ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃ ಃಲโ ෦ย෦ೕಟฑ ಗัಂದ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ඞฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ಕ౳ ಮದย౵ ං y d d 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಡ ຄೕย๭ದฉ ೓ಕವඝ౬  ඛಲბ౾౹ ಸಬ๾ൿ ෷ವಕರ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ೓౽౽ರ฿ಜං d y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ, ಅย౵  ඀ರโ ൡಂ෇ 
අಡ౥ ർಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಡ ຄೕย๭ದฉ ກೋ౞  අಡ౥ ർಜං. ಇದಃౙ  ຄೕย๭ದฉ x y x y d 
ಪರං෷ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೓ಕಃౙ  ຄೕย๭ದฉ කโ ೓ಕವඝ౬  ඛಲბ౾౹ ಸಬ๾ൿ ಇൿ ෦ย෦ೕಟฑ ಚದರ ಇൿ ඞฆ d y 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಚದರ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಉತ౨ ಮ ಅಂർ೩ ಆದฉ ಸค๯෥ฆ x 
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ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ ದ ಬಲූಗದ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ ౽ౙ ಜ ಈಗ ඛೕലฆವ ഷมౣ ಡ ๭౩ ರ฿ದ ಬಲූಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಇದರ 
ಅಥბๆචಂದฉ ಅൿ ಪ౳ ൟ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ ಃౙ  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಆෆ ഷมౣ  ಇൿ ๭౩ ರ ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸದ ๬౩ ನವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං x e y
ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ඡರ ชಒಗำ ๭౩ ರ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๭౩ ರ ชಒಗำ ಈ ຃ಪැೕბย౛ ಂತ ෗ನ౬ ฿ಜ x x 
຃ಪැೕბม ಇൿ ඛಖರ฿ದ ಪค๻ರ฿ಜං ಆದฉ ಮൡ౨  ಜಂತ ೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ ඦತರ ಇൿ ඡರ ชಒ෴ಜ yx y d 
ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ ದ ಪ౳ ൟ ๭౩ ರ ෰ಲ౲ ಃౙ  ๭౩ ರ൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಬಹಳ ෥ನ౲ ฿ದ ಅಂർ೩ ಇย౵  ෴โඃ x 
ಅಂർ೩ ಇಲ౵  ಆದฉ ಇย౵  ෥ನ౲ ฿ದ ಅಂർ೩ ಇං ಮൡ౨  ಇൿ ඡರ ชಒಯ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪದ ಅಂೋಗัಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෷ವಕರ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಅಂೋಗำ ಸರಳ ชಒಯ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಅಂೋಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸರಳ ชಒಯ ಹಸ౨ ಃ౹ ೕಪ ಅಂೋಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කඝ ෮ದศ ൧ೕค๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඹ౳ ಂ೴ ๭ಸౣ ෳ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ๭౩ ರ฿ದ ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸದ ಸ౩ ಳโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸಮ ಅโ ಅౘಃౙ  x x x con y 
ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ඡರ ชಒಗำ ಅಥ฿ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ඣೕഴವ ඹ౳ ಂ೴ ๭ಸౣ ಮ౬  ಪ౳ ౽ರ ಮൡ౨  ෎ಪბലಃ ඵತ฿ಜං ಈ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ 
ชಒಗಳඝ౬  ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ ෈ೕഓ ෈ೕഓ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇൿ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ 
෎ಪბലಃ෴ಜං, ಈಗ කඝ ಇย౵  ಈ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಅౘದย౵ ฆವ ෈ಂൿವඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  x p p 
ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ชಒಯ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ෈ಂൿ฿ಜದ౪ ฉ ಇย౵  ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿ฿ಜං ಅಥ฿ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಗคಷౣ  ಆ q 
ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಗคಷ౤  ൟೕವ౳ ൤෷ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๭౩ ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ x 
ಏಃಂದฉ ഷมౣ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅವอ෈๭ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಥ฿ ಛಢ฿ದ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ สಕ๺ ಅඝ౬  කโ 
ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  ඛಧბค๭ದฉ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ൟೕವ౳ ൤ಯ ಗคಷ౤ ൤ ඦತರ කโ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲವඝ౬  x 
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  , ಅൿ ಎರഴ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃಯඝ౬  ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇൿ ಎರഴ ಪಕౙ ದ ෥౲ ౾౺ ෥ ನഴเನ ෎ಪბലಃಯඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  කโ ෮ದศ 
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ ಅಂ೉ನ ಅಗಲದ ಆචಯ ූಗಃౙ  ීൽං౪ ೕච ಅൿ ಪಕౙ ದ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಥ฿ ಛಢ฿ದ
ಅಂೋಗಳ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯඝ౬  ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ෈ೕഓ ಇย౵  ඛಂದ ಡ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  d d 
ಸ෥ನ฿ಜං ಇൿ ಅౘದ ෬ยನ ಗคಷ౤  ನഴเನ ෎ಪბലಃ෴ಜං ಈಗ කโ ಛಜ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಡ x x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಆದฉ කඝ ഷมౣ  ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸ ഷมౣ  ಎಂൿ เವค๭ං౪ ೕච ಜಂತ d 
ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಇൿ ಜಂತ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  d 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಈ ഷมౣ  ಪದವඝ౬  ಈ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ඛಲბ౾౹ ಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಈ ಸ౷ ൫ ನಗಣ౲ ฿ಜං ಇย౵  ೓ಕಃౙ  d d d 
ຄೕย๭ದฉ ಇย౵  ೓ಕโ ನಗಣ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ಇದඝ౬  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච ඞฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ d 
ಆದ౪ คಂದ ඞฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಚದರ ಆದฉ ಇದಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಇൿ ಒಂൿ ෦ย෦ೕಟฑ ೓ಕದ ಕ౳ ಮದย౵  ಅತ౲ ಂತ 
೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದವඝ౬  ඛಲბ౾౹ ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ല ഷมౣ  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇൿ ನಗಣ౲ ฿ಜ ๯෥ฆ ๬เರ e 
ಪഖౣ  ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ඛಲბ౾౹ ಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈ๺ ഷมౣ ಡ ಆಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x d dx 
ഷมౣ ಡ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ූಗ ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ කโ ๬౩ ನವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ 0d t x 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๭౩ ฃಂಕโ ನಮಡ ಅಂೋಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈ ๸ದಭბದย౵  ๭౩ ฃಂಕโ 0 t x 
ಆಜං ഷมౣ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ๭౩ ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඹ౳ ಂ೴ ಅඝ౬  ๭౩ ರಃౙ  ඛಂದ x 0 x 
ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෰ಲ౲ ಃౙ  ෰ಲ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಅಂದฉ ಇൿ ಅౘโ ಎม౵  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ x x y 
෈ಂൿಗಳ ಸ౩ ಳ฿ಜං ಅൿ ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಅౘโ ಎม౵  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ෈ಂൿಗಳ ಸ౩ ಳ฿ಜං ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ഷมౣy 
ಆಜದ౪ ฉ 0 ෥ಗბ ವ౲ ൞౲ ಸโ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಄ಂದ౳  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඹ౳ ಂ೴ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಅౘโ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋ ಄ಂದ౳  ඹ౳ ಂ೴ ಆಜದ౪ ฉ, ഷมౣ  y y 
ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ಈ ഷมౣ โ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಆಜ ෨ಂൽನ x1 
ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ඹ౳ ಂಜ౬  ๬౩ ನವඝ౬  ෵ಂದ ಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ഷมౣ โ ಎರഴ ม౲ ಂ෇౥  ಪಥ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  d d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ๬౩ ನವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n x 
ಎರഴ ม౲ ಂ෇౥  ಎರഴ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜ ಡ ಅൿ ಎರಡඡ ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ದ ಅಂೋ ಮൡ౨  d d 
ಆದ౪ คಂದ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲವඝ౬  ಎರഴ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂൿ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൽฆx x d 

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲ฿ಜං, ಇൿ කโ ෮ದศ ඛಧბค๭ದ ಅౘದ ෬ยನ ಗคಷ౤  ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಆದฉ x 
ඹ౳ ಂ೴ ಅಗಲಃౙ  කโ ಪഷ෷ವ ಅඃ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂ೉ನ ಅಗಲವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಒಬ౯ ฆ ಅಂಕಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  කโ ಃಲโ x 
๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಇದඝ౬  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ Pru
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